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 My-Mx= -0.08 M(y-x)= -0.08 SD(y-x)=  2.52 SDx=  5.28 SDy=  5.38 PCxy= 0.942
 
 
 

 # =  13282487  Log contour levels at 1 and 3.2, 1st level at   0.11E+06
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 # =  13282487  Log contour levels at 1 and 3.2, 1st level at   0.14E+06
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RMS Vector Difference (m/s)  PRESCAT

Wind Vector Difference
 HIRLAM 10m Wind Analysis - Observed SCAT Winds

 20/5/99 - 27/5/99

# SCAT MSGS     :  0161
# VECTORS DIFFS :  0328
PRESCAT  LARGER :  44.21%
2DVAR    LARGER :  55.79%
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��| �{z � � }-} Á �¨�J�)�)()} �{z (�£½ãÆ�Õ¼È(J¼ ö k d ö m d _ ú �_� ò�}_ h�ã ¢G� �_� � �_�E¸ � }_�_£æ�_� ¢ ( z)� ºJ( z)� (\�)(��K�2}_� z �_���1�J�z)� (è�)� �{z�z (��,���1( z (��\� µ �K(��)¸ �{z �0���^�±}0� ¢ (�� z)�]� � z)� (è�)� �{z�z (��)���1( z (��Ú�Å�O� z |^� �_� zèÒÕÔ3ú ºÆ� Ø ¼åHI(
� }_�K� � �)�)�]�1( z)�^�{zMz)� (ç� µ �K(��)¸ �{z �0��� (��)�)�J���_�Ú�-� z �¨�J�,�)()} �{z (�£ ¢ � z)�ez)� ( µ¹� �)º+§J�)���^�^£ (��)�)�J�
Ò ö k d ö m ^ _�ö k ^ ö m d _ úcØ ¼ ÍÜ� �_� Á �0()}_£^� jlk m _�n k m �Å�J� òA}_ h Ò �)(�( (*B+� �{z �0���¯®+¼ +�+¥Ø ¼
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³Nz  ����,�æ���D| � � �{z �_��� z)� � z � z)� } ¢ �_�^£.���)�,�J�|¸ � �,� � �^��� �_�¡�Å���^�^£»�Å�)���
}_� ��t� ��� $ j]� k���m � _����%��_��C�^ o �C�d Òð³ ¼ � Ø

ÍÜ� � z � z)� } ¢ �_�^£����)�)�J��¸ � � � � �^��� � � � � � � �¨���^� z)� � z �^�^£���� z)� � � �)�,�^�,| z �0���L�J� � ���1�J§������ ¬
� zÃÁý� �]£ �¨���^�)�_� z ���J� � � � µ �����,¸ �{z �0��� � } � �^£ �Àµ¹� �)º+§J�)���^�^£P| � � z ¼ ÍG� � z � z)� } ¢ �_�^£����)�)�J�
�¨�¥¸ � �,� � �]��� z ���]�K�J�1� � � µ �2��
G|]�4���)����£«�_� z ���,�L�M�J� z)� �a� µ �����)¸ �{z �0��� ¬ �L� �O�^� ¬²µ]� �)º+§J�)���^�^£
¢ �_�]£a£]�ÞÂ	���|���^���è�¨���,|`������� z � ¢G� � � � §��0¸����j]� k!��m � _a` r b�� u b�� x r b�� u e � xr e � u b�� x r e � u e � x f Òð³ ¼ ×OØ
¢ � z)�

}_� ��t� ��� $ j � k���m � _a`�� �� ú
ú � �� f Òð³ ¼ Ô�Ø

� �^£ � �� _ � �^ � o � �d �� �� _ � �^ � o � �d � Òð³ ¼�W Ø
ÍÜ� �æ����
 z � z �D|«�_� z � � |<|=} Ácz)� � � �,�)�^�,| z �_���^���J� � ���1�J§�������� záÁ � �^£Û�_�K� z �)�0| Á ¼ ÍÜ� �����

� �)�)�]�,| z �0���^�æ� � º�� z)� �T���)�)�J�a�¨�¥¸ � �,� � �^�����a�_�O¸ � �,� � � z �]�^£����L�)� z)�{z �_���¿�J� z)� � �¦� � ���¤�J�
�4�������4���^���J¼ ³ � � �|���)�<} z ã ¢G� ���¯�¨���7|]� z �_�-§ � � � � µ � z � � � Á ���)�,�J�Ú�¨�÷¸ � �,� � �^���Jã z)� �M�Å� � ���M�J�
�4�������4���^����� � � µ �\�,� z)�{z ��£»�¥¸���� � � � �-§2}!�¡ Û�K� z)�]�{z±z)� �Ú�¨���7|Ý���¢��� z �¨�¥¸ � �,� � �]�����Ü� ��Á/µ ���
A|^�4���)����£a�_� z ���,�L�Ë�J� � }0���-§�� z �]£^�_� � }^�¨���7|Ý���¢��� z6£Ä� �^£ �´z � � �^�K¸���� ���Ú�¨���7|Ý���¢��� z�¤\Ò �����
¶]§-¼ ³ ¼ +¥Ø ¼ £ _ b	¥<¦�§   o e §�¨v©  ¤ _ \ b	§�¨v©   o e ¥�¦'§   Òð³ ¼ N Ø
¢ � z)�»¢\� �_� �]z)� �]���)�)�J�G�¨�÷¸ � � � � �^��� z ���^�)�J� µ ���¨�������j � k!��m � _a` r £ � u4£ � x ú

ú r ¤ � u�¤ � x fsª Òð³ ¼ b ØR«���4� r £ � u�¤ � x _¬r ¤ � u4£ � x _ ú £^��� z � z)� � � �)�)�^�7| z �0�����J� � ���1�J§�������� zÃÁ � �^£��_�K� z �,�0| Á ¼- ��� � �^���M�J� � ���L�J§�������� záÁkz)� � z � z)� } ¢ �_�]£.���)�)�J�Ü¸ � �,� � �^��� µ ���¨�������
}_�_��t� ��� $ j � k���m � _ � �� o � �� _ � �­ o � �z _ � �^ ­ o � �^ z o � �d ­ o � �d z Òð³ ¼ é�Ø

ª � � £^£^� z �_���a� �K� z �)�0| Á }!� � £]� z � � �­ _ � �z _ +
®�® ��¯ ® � Òð³ ¼ +�úcØ
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���0§��-�4� ³ ¼ +'° °C�¨¶¹�^� z �0���»�J�²}_���-§�� z �^£^� � � } � �]£ z � � �^�K¸���� ��� ¢ �_�]£a�¨���7|Ý���¢��� z ��¼
ÍÜ� �å� µ �����)¸ �{z �0��� � }+��� z)� �Æ£�|]�)�+������£]� µ+Á �¨���,|]� z �_�^§ �G� � � z �J§J� � � �J�^£��D| � � z �-�|� �¨�¥¸ � �,� ¬

� �^����� � � � �Å�^�]� z �0���À�J�å���D| � � �{z �0���¯£^� � z)� �^���J¼ ÍÜ� � £��D| � � z �-�4� �¨�÷¸ � � � � �^����� � �4� � ¸���� � §���£
|±��� µ � �½¼a�^�J� z)� � � |<|=}_� � �{z �0��� �_� ®3° ¬²±�³\´ � �1�Æ£��)}å�ð�^�^� z �0���³²r�_��¶ z�z ��£ z)� �,���-§ �Iz)� �
��� � �¿�¨�÷¸ � � � � �^������´ � µ+Á ��� � �^�Ñ�J� � }!� � � z �4B+� � �4���ç¶ z ¼ ª � z)� �l}!� � � z �4B+� � �4���Ñ¶ z@z)� ��ð�^�^� z �0��� µ �¶_¸·¹��º�» Ò ´ � \ ² Ò�¼ � ØKØ ��½ � Òð³ ¼ +�+¥Ø
�_���L�_�^�_�æ�! ���£ ¢G� ���4� ½ � �_� � ¢ ���_§ ��z � � � z �J� z)�^�{z �4�D|^�4���4��� z � z)� �\�+�^� µ ��� �J�%���)�)�J�Ë�¨�¥¸ � �,� ¬� �^�����\�_� z)� � ¨ z�¾ µ �_�½¼ ÍÜ� ���ð�^�^� z �0���À�]����£¤�_� z)� �M�-���-�,�!��� ¬¿- ���,���)}ä�����,�����² Ò�¼ � Ø _ÁÀ¹�yº $�Â �'Ã $ Ò�Ä � ¼ �¼ $ Ø Òð³ ¼ + ® Ø
¢ � z)� Ã $ µ ���_�^§ z)� � - ���,���)}å�ð�^�^� z �0���ý�J� z)� �1¶¹�,� z º+� �^£ � �^£ �_� z ��§����è�J�,£¢���] ����)�-¼ ÍÜ� � Ä �� �4� z)� ���)�+� z �¡�J� �i- ���)�4�)}½�Å�]�^� z �0��� z)�^�{z �¦�2}+}0� ¢ �Å�)��� z)� � µ ���^�^£ � � Á �¨���^£^� z �0���»��|±�����Þ¶���£
�{z>z)� �1£^�_� z)� �^��� ¼ $ ¼ ³ �)�]� z)�3µ }!� µ ���^�^£ � � Á �¨���]£^� z �0���Ï� � � µ �ç£¢�¨¶¹����£ ¢G� ���§}0�+�Jº+� �-§ �{z
z)� �Ñ��� � �I�¨�¥¸ � �,� � �]���Ñ£ �{z)� ¼ ª � z)� �ç�¨�÷¸ � �,� � �^���1£ �{z)�aµ ���¨���������)� � }-} �{z } � �)§��ç£]�_� z)� �^������ �^£ � � z � � }-} Á §J�)��� z �� ����)� z)� �M�¨���^£^� z �0���² Ò�¼ $ Ø _ ú Òð³ ¼ + � Ø
� � � µ � � |<|V}_�!��£I�_� ¢G� �_� � � � ��� z)� � Ä � � �4� z)� �1�)�+� z �è�J� Ã $ ¼ ª ����� z)� �L� z)� ��� �^� �^£ z)� ���� � �1�¨�÷¸ � �,� � �^����� µ ���¨�����|�)� � }+} �{z } � �)§��|£^�_� z)� �^������ãc£-���-� z §J� z �¡ ����)� µ � z?z)� �¡§J� � £]�!��� z
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�_� z)� �M£ �{z)� £-������ã z)� � �¨���]£^� z �0��� ÅÅ ¼ ² Ò�¼ $ Ø _ ú Òð³ ¼ +¨×OØ
� � � µ � � |<|=} �!��£½ã ¢G� �_� � �_�,|=}_����� z)�^�{z±z)� � Ä � � �|� z)� ���)�+� z �|�J� Ã�» ¼ ÍÜ� ���+�^� µ ���|�J� z ���,�L�Æ �^����£·�_� z)� �À�����,�����1�_�1£�� z ���,�L� ����£ µOÁ!z)� � ¢Ë� ¸�� �+�^� µ ��� z)�^�{z �¨�J�,�4����|`���^£^� z � z)� �
�)� � }+}!��� z �4���K�2}0¸���£ �)� � }!�è�_� z)� �M®3° ¬²±Ù³Ú´ � � � } Á �)�_�¡§J�,�_£ä¼
H�� z)�7z)� � � �)�)�]�,| z �0��� z)�^�{z � µ �����,¸ �{z �0���q���)�)�J�,� � �4�\�^� z ��| �{z � � }+} Á �¨�J�,�4�)} �{z ��£a� z �_��|`��� ¬

�)� µ }!� z �1���D| � � �{z � z)� �Ú� µ �����,¸ �{z �0���2���)�,�J�Ë¸ � �,� � �]���\�Å�)��� z)� � µ¹� �)º+§J�)���^�^£2���)�)�J�¡¸ � �,� � �^���J¼
Í �«£-� z)� �_� z)� �Ï�L�+£��)}G�Å�]�^� z �0���Ð� ����
 z � � |`�2} �{z ��£ z �³ ����)�·�_� z ���,���D| z/¢G� �_� � �4���)�=} z �æ�_�� � ÒðúcØ ¼ H�� z)�kz)� ��ºÆ�-� ¢ �À¸ � } �����¦�J� z)� � ��� � �g���,�)�J�Ü¸���� z �J�Ú¸ � �,� � �^��� �¡Ç�� �^ _�� � ÒðúcØ Òð³ ¼ +�Ô�Ø
� �^£.�*B+� �{z �0���^� Òð³ ¼ � Ø¡� �^£ Òð³ ¼ +�úcØNz)� ��� µ �4���)¸ �{z �_��� � �^£ µ]� �)º+§J�)���^�]£.���)�)�J�|¸ � �,� � �^��� � �^£
z)� � µ]� �,ºO§J�,���^�^£g���)�,�J�G�¨���,|`������� z ¸ � �,� � �^�����Ü� � � µ �è£�� z ���,�æ�_����£½¼ ÍÜ� ���1�Æ£��)}`�ð�^�^� z �0���
� µ<z)� �_�¢��£À�_� z)� �_� ¢¡��Á � � � µ ���^����£À� �¤®3° ¬²±�³Ú´ �_�Ç� z �_�N|`���)� z �_¸�� ¬ £��¨¶¹�^� z � ¢G� �_� � �4�*B+�^�0�4���
|`���)� z �0¸�����|±��� z � � }Ä�¨�)��È/������� z � ÒvÉ�� �^£^�_�sV × Y Ø ¼
ÍÜ� �G�1� z �0¸ �{z �0���L�Å�J� z)� �G���)}!��� z �0���/�J� z)� �\�^���-�,�!��� ¬¿- ���)�4�)}]�����,����� � � �L�+£��)}^�Å�^�]� z �0���7}_�!���

�_� z)� �Ü� � � zCz)�^�{z[z)� �G�-���-�,����� ¬¿- ���)���)}]�4���,�!����ã � }_�K�èºÆ�-� ¢ � � � � £^�_�)�¨�4� z �«R � �-º��)} z � � �^�K�Å�J�,�Àã
�_���*B+�^�0¸ � }!��� zNz � z)� ��£]�_�)�¨�4� z �è®3° �-���-� �!��� z � � �^�K�Å�J�,�z�J� � � � £^� � }Ý�ð�^�^� z �0��� Ò �J��£^�_� z)� �^��� Ø ¼
³ � � �4���)�<} zaz)� �a�¨����È/���!��� z �M�J� z)� �/�L�+£��)} �Å�]�^� z �0��� � �4�Z|^�)�0|`�J� z �_��� � } z � z)� �a��|±��� z � � }
�4�D|^�|������� z)�{z �_���À�J� z)� � µ]� �,ºO§J�)���]�^£g���)�)�J�\�¨�¥¸ � �,� � �^�����\�^����£¤�_�¤®3° ¬²±�³\´ ¼Ê¶�	��
Ë���A�åüc�åü¢�|ü��A�åü���þÆü
�-�J� z)� �ç�4��§��0��� � }Ù�_�,|V}!������� z)�{z �0��� �,� �{z�z ���)����� z ��� £ �{z)� �Å�)����} �{z � z �^£����\�J��� ú�ÌG¬Ãé3ú�Ì � �4�
�^����£ä¼ ª � � §2}0� µ¹� }��_�7|=}!������� z)�{z �0��� ���D| � � �{z �a�¨�÷¸ � � � � �^���»�Å�]�^� z �0���^� ¢ ���<} £ �^� ¸�� z � µ �£����,�_¸���£��¦�J� z)� � ¢G� �2}��E§2}0� µ �J¼Ç�-�J� z)� � z �)�0|]� ���Ä£^��� z � z)� � £^�ÞÂ±���4��� z � �{z �-�4� �J� �{z �L����| � ���,� �
£ Á � � �L�_����¼ ª � z)� �»�K��� z)� ��� � � ���æ�_��| � ���|�L� � �_�<} Á £^�¢� z � z)� �/£]�ÞÂ	���|���^���a� �P} � �^£Û� � �)�£^�_� z �,� µ � z �_���/�¨���,| � �4��£ ¢ � z)�]z)� � �-�J� z)� ��� � � ���L�_��| � ���4�J¼
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Í �»�¨���7|]� z � � ���1�J§����������]� � �^£ý�_�K� z �)�0|¹�_� zÃ¢ � ¬ |`���_� zè� � z � ¬ �¨�÷¸ � �,� � �^����� ¢ � �^� ¸�� z �¤£�� ¬
z ���,�L� ��� z)� �\}0���^§�� z �^£^�_� � } � �^£ z � � �^�K¸����,�4�/�¨���,|`������� z ���J� ¢ �_�^£I£¢�D| � � z �-�4�Ñ¶��)}_£^����� �
��| � ���4�J¼ Í �/£-� z)� �_� ¢ � ������£

© z)� �è§J�4� �{z ���0� �D}!�è£^�_� z)� �]��� µ � zÃ¢ ����� zá¢ �\|`���_� z �
© z)� �L�J�,�!��� z)�{z �0���I�J� z)� �æ�4�D| � � �{z �0���I¸���� z �J�ç�4�)} �{z �_¸�� z � z)� �7}0�Æ� � } É�� � z � �^£ Ì �J� z)��{z � � � � |Ý��� � z

ÍÜ� �@} �{z�z ��� µ ��� � �^��� ¢ �_�^£ �¨���,|`������� z £¢�D| � � z �-�4��� b � �^£ e � �4�1£��¨¶¹�¢��£¯�4�)} �{z �0¸�� z � z)� �}0�Æ� � } z)� �-§���� z |V} � ��� z � z)� � É � � z)� ¼ ÍG� �è�)� z � �{z �_���¤�Å�J� zá¢ � � � µ � z � � � Á |`���_� z }0�+� �{z �_���^�G�_�
£��D|]� � z ��£À�_�a¶]§-¼ ³ ¼ + ¼ ª � ¢ �è�¨���^�)�_£���� z)� � É � � z)�]z � µ � � |±���)����� z ��| � ���4� ¢ �è� � �g��
A|^�4���)�� � Á }_�+� �{z �0��� õ ��� z)� � ��| � ���|���]�)�_�-§1��| � ���,�_� � }½�¨�+�J�,£^�_� �{z ��� � � z)� �>|`���)� z �_���»¸���� z �J�

õ�_ Ò�Ð�u�Ñ�u4Ò+Ø ÒÓ- ¼ +¥Ø
¢ � z)� Ð _ Â �¨���±ÔÜ�¨����ÕÑ _ Â �)� �lÔÜ�¨����ÕÒ _ Â �)� ��Õ ÒÓ- ¼ ® Ø
¢G� ���|� Â �_� z)� �è� � £^�_�]���J� z)� � É�� � z)�¤� �^£�Ô � �^£ÖÕ � �4��}0���-§�� z �^£���� � �^£l} �{z � z �^£����¡�4���'|	��� ¬z �0¸��)} Á ¼ ÍÜ� � � �-§2}!��× µ � zá¢ ����� zá¢ �\|`���)� z �0���»¸���� z �J�,� õ » � �^£ õ � �_�6��
A|^�4���)�4��£ � �× _ � �,���¨��� õ » õ �® õ » ®�® õ � ® ÒÓ- ¼ � Ø



Ø òÅìÇômôÇö�ÙÇó]õ¥ù÷ïÇõ­öOñLëÝìÐó ñ*Ù � ö+õ÷ö Ô�Ú
ÍÜ� ��§J�4� �{z ���0�,�D}��è£^�_� z)� �^���]Û µ � zá¢ ����� zÃ¢ � � � µ � z � � � Á |`���_� z �G�_�Û _ Â ×_ Â � � ���¨��� Ò �¨����Ô » �¨����Õ » �¨���±Ô � �¨����Õ � o

�)�_�¶Ô » �¨����Õ » �,�_�lÔ � �¨����Õ � o
�)�_�6Õ » �)�_�6Õ � Ø

ÒÓ- ¼ ×OØ
� �^£ z)� �è���D| � � �{z �0���¤¸���� z �J� Ò ¶]§��^�4� - ¼ +¥Ø �_�

õ » � _ õ � \ õ »_ Â Ò �¨���±Ô � �¨����Õ � \ �¨���	Ô » �¨����Õ » u
�)� ��Ô � �¨����Õ � \ �)�_�lÔ » �¨���¢Õ » u
�)� ��Õ � \ �)� ��Õ » Ø

ÒÓ- ¼ Ô�Ø
�-�J� z)� �ç�J� �!��� z)�{z �_��� �J� z)� �Ñ���D| � � �{z �0���ý¸���� z �J� �4�)} �{z �0¸�� z � É � � z �_� z)� �,}0�Æ� � } z)� �^§���� z

|=} � �¢� ¢ � �¨���^�,�_£���� z)� �è�]�^� z ��� zá¢¡� �,£ �-�J�,� � } ¢G� �_� � � � � µ �¡��
A|^�4���,����£ � �
ì�_ õZÜ«Ý·õZÞ® õZÜ«Ý·õZÞ ® ÒÓ- ¼�W Ø

¢G� ���|� Ý £����-� z �����¨�)���)�M|^�)�Æ£^�^� z\� �^£ z)� �M�)� µ �)�¨�,�4| z £����-� z ����£^�ÞÂ±���4��� z � �{z �0���½¼ ÍÜ� �M�^�^� z
��� zÃ¢Ë� �,£a�-�J�,� � }^�_� z)� �\�¨�)���)��|]�)�+£]�^� z �J� z)� �l� � � zÃ¢Ë� � £ � �^£æ�-�J� z)�O¢Ë� �,£/�^�^� z ¸���� z �J� z)�^�{z
��| � �¯��| z)� �a}0�Æ� � } z)� �-§���� z |=} � ���J¼
ÍÜ� �è�]�^� z ¸���� z �J�\�Å�J� É�� � zG� �^£ Ì �J� z)�¤� �|�

ì�ß�à<á z _ Ò \ �)�_�lÔ u �¨���	Ô u)úcØ
ì�â d�ã z�¾ _ Ò \ �¨���	ÔG�)�_��Õ u \ �,�_�¶ÔÜ�)� ��Õ u �¨����Õ Ø ÒÓ- ¼åä Ø

ÍÜ� �M�J�,����� z)�{z �0���ý�J� z)� �1���D| � � �{z �_���ý¸���� z �J� � � � µ �ç�Å���^�^£Ï�0� ¢ �@|^�)� Î ��� z � z ��� z � z)� �
}0�Æ� � } z)� �-§���� z |=} � �¢� Ò ¶]§-¼ - ¼ +¥Øæ õ » � _ Ò õ » � ª ìèç [ ��étê Ø ìèç [ ��étê o�Ò õ » � ª ì�ëyì*í é Ø ì�ë|ì*í é ÒÓ- ¼ Ú�Ø
ÍÜ� � � �^§2}!� µ � zá¢ ����� z)� � �4�D| � � �{z �0���À¸���� z �J� � �^£ z)� ��}0�+� � } É � � z�z)� ���À�¦�2}+}0� ¢ �¡�Å�)���  _ � � ���¨��� æ õ » � ª ì ëyì*í éî õ » � ª ì�ç [ �¿é�ê o õ » � ª ì�ë|ì*í é ÒÓ- ¼ é�Ø
���_� � }-} ÁL¢ � �^� ¸��M�¦�J� z)� ��}0���-§�� z �^£]�_� � } � �^£ z � � �^�)¸����,��� ¢ � �^£»�¨���,|`������� z £��D| � � z �-�|���£ _ b �¨����  o e �,�_�� ¤ _ \ b �,�_��  o e �¨����  ÒÓ- ¼ +�úcØ
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ÍÜ� �M�¨���^������� µ � � � �^£À®3° ¬²±�³Ú´ �_��� �^� �
� �cÁ �)�_� � }b} ��¢ ��� �^� �\�¨���]���K� � �_��� � �M��� � �)� � }ä���K�,�^� ¬�)�-�4� �J��� � � ¢ �_�^£ � �)}��¯�_�À�K�2}_¸+�_�^§�� � � �)� � �������)����������� � � µ �0§��]��� Á �^�)� µ }!���À¼ ÍÜ� �_�|��� � �)� � }
���K�,�]���)�-�4�/� � �_�^�¨�J�
�Ý�J� � ����£Û�_��� � �q�����]�0�,�_� � }��¨�¥¸ � �,� � �^���a�ð�^�^���)�0���^��¼ ³ � � }������,� � �)�_¸����K�� � ����� �����]�0� �_� � }��¨�¥¸ � �,� � �^���a�Å�]�^���)�0���^� � �4��� � �æ�K� ¬ � � }+}!��£,B+� � �)� ¬ §��������K�)��� � �_�æ�¨�¥¸ � �,� � �^���
�ð�^�^���)�0���^� ¢\� �_� �1� �|� � � � � �����K� �_�3¼ ª ��� � � � �)�1����� � ���|� �3µ �÷¸���� � � µ ���^�]£ � � Á } ��Á ��� � Á �-��� ¬�)�_�"!]� ¢ �_�E�_� � ���^�)��
Æ� � � ���¡§��������K�)��� � � � µ¹� } � �^���J¼ ÍÜ� �_� µ]� } � �]���Ü�¨���^���K� � �_�]�#� � �¡���K�,�^���)�-�4�
�J�$� � � ¢ � �^£a¶��)}_£½¼ ª ��� � � µ ���^�^£ � � Á } ��Á ���%� � �è§��������K�)��� � �_� µ]� } � �^��� � ��}!���)���]�)���-���^�^����££^���&�K�À�Å�,�_���)�0���ä¼ ÍÜ� �_�Ú� � ���è� � � µ �ç�^�4��£'�K�¤£����,�0¸���BO� � �)� ¬ §��������K�)��� � �_�Ñ�¨�¥¸ � �,� � �^���æ�Å�^�]� ¬�)�0���^�Ü�¦�)���(� � �¡�*BO� � �)�0���^�|�J�E�1���)�0���ä¼
Í �è£��¨¶¹���¶B+� � �)� ¬ §��������K�)��� � � �Ë�¨�÷¸ � � � � �^���G�ð�^�^���)�_���^� ¢ �Ü�Å�2}-}0� ¢>- ���)}-}�VÈ®ZY � �^£æ��� � ��� ¢ ��� �� � �è§��������K�)��� � �_� ¢ �_�^£2�*BO� � �)�0���^�|��� � �_�K� µ]� �,� ���)�-�)� � ���b _ \*)+$, ¾,.- u e _()+/, ¾,�0 Ò²Ì ¼ +¥Ø

ÍÜ� �1� ¢ � ¬ �`���_�2�G�¨�÷¸ � �,� � �^����� µ]� �4��£À���3� � ���4�]�*BO� � �)�0���^� � �4�
4 �*��65 � _ 7 �² � ² � Å �Å Ñ � 4<¾*¾�65 � Ò²Ì ¼ ® Ø

4 �4��65 � _ 7 �² � ² � Å �Å Ð � 4<¾*¾�65 � Ò²Ì ¼ � Ø

4 �*��65 � _ 7 �² � ² � Å �Å Ñ Å Ð 4 ¾*¾�65 � Ò²Ì ¼ ×OØ
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4 �4��65 � _ 7 �² � ² � Å �Å Ð Å Ñ 4 ¾*¾�65 � Ò²Ì ¼ Ô�Ø

ÍÜ� � � ���1�J§����������^� � �^£M�_�K���K�)���¹�_��}0���-§����)�^£^�_� � } � �]£:�K� � �^�)¸����,�����¨�÷¸ � � � � �^������� � � µ �å�Å���^�^£
µ+Á �)��� � �)� �-§�� � �è�Å� � �����J�Ù�4�������4���^���J¼<;\�)� �-§Ñ� � £^� � }½£���� �0¸ � �)�_¸���� ¢ �è¶¹�^£

4 ­�­� � � � � _ \=7 �² � ² � +¼ ÅÅ ¼ 4 ¾*¾� � � � � Ò²Ì ¼�W Ø
4yz!z� � � � � _ \=7 �² � ² � Å �Å ¼ � 4<¾*¾� � � � � Ò²Ì ¼åä ØR\���1�J§����������^� � �]£a� �K���K�)���]�_�Ú�¨�¥¸ � �,� � �]�����Å�^�]���)�0���^�¡� � � µ �Ú���V}_����� � � ¸ � �,� � �^���>� � ��� � �^£

� �¨�J�)�|�)} � �)�0���À�ð�^�^���)�0��� 4�_ � ��? Ò�¼cØ Ò²Ì ¼ Ú�Ø
ÍÜ� �1¸ � �,� � �]����� � ���è�_���¨���^��� � �@� Òð� ���1�J§���������� Á-Ø�� �^£A� � ���*B+� � }E�Å�J�:� � �L�¨�����`�������2� �¨� ¬
¸ � �,� � �^���\�Å�^�]���)�0���^��¼ ÍÜ� �G�¨�J�,�4�)} � �)�0���B� � ����� � � ���_�,���<} � � � Á �L�����K�,�_�|�ð�^�^���)�0���L�J�ä£^�_��� � �^���
���<} Á·� �^£��_� � }_�K� º+�-� ¢ � � �3CEDGFEH�I.DGHJF�K&LMHJNOIPDGQGRSN]¼m�-�,���O�*B+� � �)�0��� Ò²Ì ¼�W Ø1� �^£ Ò²Ì ¼åä Ø ���
�Å�2}-}0� ¢ �"� �]� �<� � �M}0���^§����)�^£^�_� � } � �^£T�K� � �^�K¸���� �����¨�¥¸ � �,� � �^����� � �|�\�4�)} � ����£½¼U;\�,�_�-§ Ò²Ì ¼ Ú�Ø�¢ �
� µ � � �_�

? z!z _V? ­�­ o ¥ ) ¼ Å ? ­�­Å ¼ Ò²Ì ¼ é�ØR«���4� ¥ ) �_� � �)�^�^� �-§W� � � � ��������� ¢ ��� �»¢G� �_� � � � � � �1���^�2�Ü�J�Ç§��������K�)��� � �_� � £ � ���4���^���è� � �µ �a�¨���2�K�)�2}!��£ä¼ý�^�J� ¥ ) _ + � � �»�¨�����`�������@�1�¨�÷¸ � �,� � �^���»�Å�^�]���)�0���^� � �4�»§��������K�)��� � � � � }-} Á
�4�)} � ����£ä¼
ÍÜ� �Ñ�¢��
X�è�������Û�_�>�K�¤£��¨¶¹��� � � � � � } Á �)� � � }E�1�+£¢�)}Ç�ð�^�^���)�_���½¼WY{�/���)}!��������£ � �ð�^�^���)�0���� �^� �G� �Z�Ý���,���)�0¸��è£��¨¶¹�]�������^�^£����Ü�-���^�,�!��� �K� � �]�K�¦�J� �À¼

? ¾*¾ _\[ �^]`__ba _ Ò²Ì ¼ +�úcØ
Y���� � � � �_�¡�ð�^�^���)�_���À���|�¦�2}+}0� ¢ � � �^� �

? ­�­ _ \ +c � [ � ] __ba _ Ò²Ì ¼ +�+¥Ø
� �^£

?)z!z�_ \ +c � Òt+ \ ¥ ) ¼ �c � Ø [ � ] __ba _ Ò²Ì ¼ + ® Ø
�-�J�/� � � � ���=} �_� � �)�0��� � �ç®3° ¬²±�³\´Ð¢ �¡�^����£W� � �¡¸ � � � � �^���Ë�¦���^�]£è�Å�)���d� � �A�����]�0�,�_� � }O�¨�¥¸ � �,� ¬
� �^�����ð�^�^���)�0���]��¼ ³ � � �
�|�¦�)��� ¥ ) � � � � � � } Á �)� � � }½���K�,�^���)�-�|�Ú�ð�^�^���)�_���^�|�¨���@� � � � � �)�^��� �3µ }��� � � � ���������è�_�e� � �ç�Å�J�,� �J�U� � �1� �^� � � �������,�_���)�_�@}!���-§�� � �)� � }!��cÜ¼>Y{�L�-�����&� �^� ��� �^� �-§��_�-§� � �\}����-§�� � �)� � }!�1�|���)�<}��)�è� � � � �^� �^§��/�_�'� � �1¸ � �,� � �]��� µOÁý� � � ���K�J� ÒOff2g Ø � ¼ ÍG� ���)�^�^� �-§
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� � � � ���������,� ¥ ) � �^£�c � �¥Á �^�)�÷¸����K� µ � � � � £-¸ � �2� � §��*�K�¯¶Ý�^£ � �K�2}_�h�)�0���Û�_� � �^£^�0¸Æ�_£ ¬
� � }ä� � �4��� � �^£¯�)���)� � �)�0��� ¬ £����±���^£����2�Ü�¨�¥¸ � �,� � �^���M�Å�^�]���)�0���^�|� �¥Á¤� }_�K� � �)}���� � �:�)�^�^� �-§1�J�
®3° ¬²±Ù³Ú´ �_�»§�������� � }²¼
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V + YmlÙ¼ -¡� �����)}+}0� � �^£TR ¼ S ¼]à ���)� � �)}-}²¼ZnoIMRSN	DGQ6N�H�RSHXCWD6p@F�K
K�q�rSQ6sBK�NhCEQGRSNutSv$s�RPr@K�v$RwL:CMpXRSF�DGqF�tSN2xXK"L�R�F�K
I
tyC�D�K�FEFwRSF&I
RSzStSFEQGtSNuIMKEC ¼�{uK�v6v|H2C }~}enèãh� � §����Ú® + ä.�+®J� Ô ã +�éJé ®+¼VÈ® Y Ì ¼ É �^§������ - ���)}-}²¼��/RSFMF�K�v�t�DGQbRSN3��HJNOI.DGQbRSNhC$L�RSFT�3Q�NOrBtSNOr3��K
RM�JR�D`K�N	DGQbtSv�RSN*�
C�R@��t�FMQbI� HXF6L�t~IMK�C ¼ �hRSHJFMNutSv�RwL>n<�~�uv�Q�K�r���K.D`K�RSF�RSv�R�x��3ãu� � §���� Ô@+ � ÔJé ã +�é ä3®+¼VÈ� Y ³ ¼ Ì¡� ¸ � �]�!� � �^£�lÇ¼ZS����¨���W���J¼<��R�v�HJsBK��>q � DGHhr��1R�L<t>sBK�D6pJR.r:D�R:r2K�q�tSv�QbtyC<�/Q�NOrSCOLEFwRSs�"� � q��*r~t�D�t~�W��RSv|HXsBKW�*q���Q6NOr�F�K.DGFMQ�K�zStSv�t�NOr�r@K�q�tSv|QGtSCMQ6N2xTCMH	��FwRSHhDGQ6NuKEC�� Í ��� � �^�_� � }
�|���Ý�J�
��ã ÉËÊ-ÍÜÉËÌ Ì �O�J� £ ¢ � Î º¹ã ÍÜ� � Ì ��� � ����} � �]£^��¼0ã +�é�Ú äO¼À���_� � }E�|���ä¼ ÉËÊ-³ �¨���2�K� � ���Ì � W Ú ä ×2�'Ú ä �JÌ l ¬ ª Ò �,� Ø ¼V × YiS ¼ Ê ¼ É�� �^£^�_�½¼����b��K
I.DGQ6zSK�n%NOt�v��yCMQ�CTRwL���K.D`K�RSF�RSv�R�x�QbI
tSv"��Q�K�v�ryC ¼ ª �K� � �)}"l �)�J§J� � � �¦�J�
Ê ���!���@�)�0¶¹� Í � � �]�'} � �)�0���½ã +�é W Ô ¼V Ô Y&�^¼ Ì|� ¼ É �-} µ ����� � �]£ Ì ¼±S���� � �4��� �^� }Õ¼ � R�s�K�N�HJsBK�FEQGIMtSv"K����hK�FEQ6s�K�N	D6C��/Q6D6��zytSFEQbt@��v�KC�D�RSF�t.x2K� �H�tyCMQ6q�¡WK��UD�RSNetSv¢x@RSFEQ6D6�2sWC ¼��£t~D6�JK�s�t�DGQbI
tSv	¤�FwR�x~Fwt�sms&Q6N2xS¥�¦��2§Jã2� � §���� ×�ú ä.�
× � Ô ã +�é�ÚJé ¼VXW Y ³ ¼lR\�2}-}_�_�^§�� ¢ �J�
� �m� �]£¨lÙ¼¶Sä���^� µ ���)§-¼k{��JKACED�t�DGQ�CEDGQbI
tSv:CEDGFEHhIPDGHJF�K©RwL'CM�XRSF�DGqªF�tSN2xXKL�RSF�K�IMtyCED*K�FEFwRSFMC«tyCAr@K�D`K�FMs&Q6NuK�reLMF�RSs¬F�t~rSQbRyC�RSNOr@K­r~t~D�t~�:¤ tSF�DW��®*{��JK£�/Q�NOr3¯<K�v�r3¼{uK�v6v|H2C:°~±Bnèãh� � §���� +�+�+ � + ��W+ã +�é�Ú W+¼V ä�Yçà � �,�0º����³RG���\}!���_£ � �^£,S � �,� ¬á³ �^£���� � - �4���0¸Æ�0º¹¼*¤ZF�Kª�JtSF�t�DGQbRSNhC>L�R�F�D6�JK*tyCMCMQ6s&Q�v�t�DGQbRSNR�L1�"� � q��TCMHJF6L�t~IEK&�/Q6NOreR2�EC�K�FMzSt�DGQbRSNhC&Q�N	D�R3N�HJsBK�FEQGIMtSv#�"K
t�D6�JK�F%�OF�K
rSQbI.DGQbRSN«s�R.r2K�v�C ¼
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