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Koningin Beatrix onthulde met een druk op de knop een beeldje van Ina van Faassen.

NIEUWS OP 16 MEI — Onder een
strak blauwe hemel verrichtte Hare
Maijesteit de Koningin op 16 mei de
officiéle opening van de nieuw-
bouw van het kNMmI in De Bilt. Op
het centrale plein onthulde konin-
gin Beatrix, omlijst door een spec-
taculaire geluidsshow met wolken,
donder en bliksem, een kunstwerk
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Het weer in 2000
Voor als het slecht weer is . .23

van Ina van Faasen dat het werk van
het KNM1 symboliseert. Na de ope-
ningshandeling kreeg de Koningin
een uitgebreide rondleiding.
Onder de aanwezigen waren mr.
A. Tchernoff, de burgemeester van
De Bilt, mr. B. Staal, Commissaris
van de Koningin in de provincie
Utrecht en mevrouw drs. J.M. de

Vries, de voor het KNMI verant-
woordelijke staatssecretaris van het
Ministerie van Verkeer en Water-
staat. De Staatssecretaris wees in
haar toespraak op de nieuwe taak-
stelling van het instituut. “In de bij-
na anderhalve eeuw dat het KkNMm1
bestaat, heeft het zijn positie voort-
durend verder versterkt. Meer nog
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dan in het verleden, heeft het kN M1
de functie gekregen van kennisin-
stituut. Belangrijke doelstelling is
de verdere versterking van het
maatschappelijke nut van meteoro-
logie, klimatologie en seismolo-
gie.”

LEES VERDER OP PAGINA 9, KOLOM 1

Recordgroot ozongat
bijzonder vlot dicht

NIEUWS OP 10 NOVEMBER — Het ozongat boven Antarctica, dat daar jaarlijks
in de lente (bij ons is het dan herfst) ontstaat, was in het jaar 2000 groter
dan ooit. In het ‘gat’ is zeker de helft van de ozon uit de ozonlaag afgebro-
ken door menselijke invloeden. Dit geldt voornamelijk voor de laag die zich
tussen 10 tot 40 kilometer hoogte bevindt. Het ozongat reikte tijdelijk zelfs
tot boven bewoond gebied en raakte aan de punt van Zuid-Amerika.

Opmerkelijk genoeg was uitgere-
kend dat recordgrote ozongat snel-
ler gesloten dan in andere
jaren. De ‘sluitingsdatum’ lag dit
jaar al op 9 november, terwijl het in
19906, 1998 en 1999 pas in de eer-
ste week van december was ver-
dwenen. Mogelijk houdt het bij-
zondere gedrag van het ozongat
verband met afwijkende luchtstro-
mingen boven het Zuidpoolgebied.

Het tekort aan ozon ontstaat door

een combinatie van factoren. De
lucht wordt verontreinigd met
chloorverbindingen, die gevormd
worden bij de afbraak van chloor-
fluorkoolwaterstoffen (CFK’'s). De
temperatuur op 20 kilometer hoog-
te moet zo laag zijn (onder -80o gra-
den) dat er wolken kunnen ont-
staan. Deze tamelijk kleine wolken
worden vanwege hun prachtige
kleurschakeringen parelmoerwol-
ken genoemd. De kleurenpracht

houdt verband met de zeer kleine
ijskristallen waaruit de wolken be-
staan. De kleuren zijn het best te
zien enige tijd na zonsondergang
of voor zonsopkomst als het aan het
aardoppervlak donker is, maar op
twintig kilometer hoogte de zons-
tralen nog te zien zijn. Vervolgens
is er zonlicht nodig om ozon af te
breken en ten slotte moet er geen
verse lucht (met ozon) worden aan-
gevoerd. Dat laatste gebeurt door-
dat de lucht boven de pool veel kou-
deris dan in de gematigde breedten
en er zich daardoor een min of
meer afgesloten vat met koude
lucht gevormd wordt.

LEES VERDER OP PAGINA 6, KOLOM 1

Het weer

2000 was uitzonderlijk
~warm, nat en met de
normate hoeveelheid zon
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Beraad over
klimaat

NIEUWS OP 7 NOVEMBER — Terwijl
vooraanstaande politici uit de hele
wereld op de Klimaatconferentie in
Den Haag debatteerden over maat-
regelen om de menselijke invioed
op het klimaat terug te dringen,
vond bij de Koninklijke Academie
van Wetenschappen (KNAW) in
Amsterdam het nationaal symposi-
um ‘Weer en Water in de samen-
leving’ plaats. Organisatoren waren
het Rijksinstituut voor Integraal
Zoetwaterbeheer en Afvalwater-
behandeling (ri1za), de Raad voor
Aarde en Klimaat van de Konink-
lijke Nederlandse Akademie van
Wetenschappen (kNAw), het Na-
tionaal Comité 1HP-OoHP en het
KNMI.

LEES VERDER OP PAGINA 6, KOLOM 3

KN MI-radar
toont rook van
vuurwerkramp

NIEUWS OP 13 MEI — Informatie uit
het rampgebied was nog nauwe-
lijks voor handen toen het Nos-
journaal de radarbeelden van het
KNMI liet zien. De radar liet geen
misverstand bestaan over de om-
vang van de brand na de explosie in
de vuurwerkfabriek op 13 mei in
Enschede. De radar, die gebruikt
wordt voor het signaleren van re-
genwolken, ziet alleen grote rook-
pluimen met een enorme dicht-
heid. Uren achtereen, terwijl de be-
richten over de ramp steeds drama-
tischer werden, kon de rookpluim
met een lengte van bijna 100 kilo-
meter, op de radar- en satellietbeel-
den worden gevolgd.

LEES VERDER OP PAGINA 11, KOLOM 4

Weeralarm
slaat aan

NIEUWS OP § AucusTus — Het
Weeralarm blijkt uitstekend aan
zijn doelstelling te beantwoorden.
Het publieksonderzoek van Bureau
Intomart heeft duidelijk aan-
getoond dat de waarschuwingen
voor extreme weersomstandighe-
den, die het KNM1 tegenwoordig
uitgeeft grote bekendheid genie-
ten. Het Weeralarm kreeg in het
verslagjaar veel aandacht in de me-
dia: in tal van kranten en artikelen
verschenen achtergrondartikelen
over dit waarschuwingssysteem. In
totaal gaf het xNm1 in het jaar
2000 negen keer zo'n ernstige
waarschuwing uit. Deze bleken in
vrijwel alle gevallen terecht te zijn.

LEES VERDER OP PAGINA 3, KOLOM 1



WEERSVERWACHTING

De koele aanpak van de
meteorologen in De Bilt

OPERATIONELE
METEOROLOGIE

NIEUWS OP 21 AUGUSTUS 2000 —
Het KN MI moet de toene-
mende kwetsbaarheid voor
het weer het hoofd bieden.
Alles heeft zijn prijskaartje en
dat geldt tegenwoordig ook
voor het weer. Portret van het
KN MI, of waarom noodweer
duurder is dan vroeger. ‘Wat
wilt u nu eigenlijk? Dat we
het weer veranderen of zo?’

L RUIM 146 jaar houdt het

KNMI het weer bij en doet

het voorspellingen. Niet

altijd tot ieders tevreden-
heid. Vooral wanneer het in juli of
augustus weken achtereen pijpen-
stelen regent en kil blijft, ontvangt
het kNM1 woedende telefoontjes
en tegenwoordig ook e-mails van
mensen die het KNMI verantwoor-
delijk stellen voor zoveel meteoro-
logische ellende. Voorlichter H.
Geurts: “Dan antwoord ik soms
maar: wat wilt u nu eigenlijk? Dat
we het weer veranderen of zo?”

Hoewel de kNMTI'ers er ook op fa-
miliefeestjes dikwijls van langs
krijgen omdat de verwachtingen
van het weerinstituut niet zouden
deugen, blijven de circa 515 mede-
werkers hun werk met veel enthou-
siasme verrichten. Sterker nog:
Vooral wegens het stimulerende
arbeidsklimaat kloppen zelfs met
enige regelmaat meteorologen van
commerciéle weerbureaus bij het
KNMI aan om een baan.

“Je komt op het KNMI meer
bevlogenheid tegen dan op een ge-
middeld instituut”, beaamt prof.
R.]. Murris, een aardwetenschap-
per die aan het hoofd stond van een
onafhankelijke internationale com-
missie die het klimaatonderzoek
van het KNMI vorig jaar doorlicht-
te.

“Bij particuliere werkgevers kun-
nen de mensen misschien meer
verdienen”, zegt ir. ]. Boot, plaats-
vervangend hoofddirecteur van het
KNMI. “Maar de mensen werken
hier niet vanwege lease-auto’s of
mobiele telefoons maar omdat het
werk hen diepgaand interesseert.
Als ze je eenmaal te pakken hebben
over een meteorologisch onder-
werp, laten ze je niet meer los.”

Het bescheiden weerinstituut,
dat door C.H.D. Buys Ballot op het
bolwerk Sonnenborgh in Utrecht
in 1854 werd opgericht, is bijna an-
derhalve eeuw later uitgegroeid tot
een veelzijdig centrum van meteo-
rologische kennis in de fraaie park-
achtige omgeving in De Bilt. In mei
2000 opende koningin Beatrix een
geheel verbouwd KNMI-complex,
waarin onder andere de nieuwe
weerkamer is ondergebracht.

De kerntaak van het KNMI is nog
steeds om elke dag de grillige loop
van het weer nauwkeurig te volgen

De wachtchef, aanspreekpunt voor Meteorologisch Nederland, in de weerkamer van het KNM1 in De Bilt.
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en zo mogelijk te voorspellen.
Dankzij toegenomen kennis en ge-
avanceerde computers lukt dat
steeds beter. “Zo’n 9o tot 95 pro-
cent van al onze verwachtingen
voor de volgende 24 uur komt te-
genwoordig uit”, zegt Boot. “Het
publiek gelooft dat vaak niet maar
let wel: het gaat om nationale ver-
wachtingen, dus lokaal wil het weer
daarvan nog wel eens afwijken.”

In de praktijk geeft het knM1 de
weergegevens tegenwoordig door
aan commerciéle weerbureaus, die
er op hun beurt voor zorgen dat
deze hun weg vinden naar de
media, grote bedrijven en andere
afnemers. Zo nodig geeft het KNM1
bij extreme weersomstandigheden
sinds dit jaar ook een speciaal
Weeralarm af, zoals bij de zware
storm die op zondag 28 mei over
het land trok.

Het KNMI ontvangt op zijn beurt
veel van zijn meteorologische gege-
vens via een reusachtige computer
in het Britse Reading, die door 18
Europese staten gezamenlijk wordt
beheerd. Daarnaast beschikt het in
Nederland over 35 meetstations,
waar het eigen meteorologische
waarnemingen doet. Ook maakt
het gebruik van de diensten van
300 regenwaarnemers.

E MEEST dynamische tak van

“het kNM1 is die van de

- weersverwachtingen, waar

zo'n 200 mensen werken. Zij be-

mannen de weerkamers in De Bilt

en op de verschillende luchthavens

en Hoek van Holland, waar het

KNMI eveneens vestigingen heeft

voor de luchtvaart en de scheep-

vaart. De grotere vestigingen zijn

24 uur per dag bezet, in ploegen-
diensten van acht uur elk.

Wat bedaarder gaat het toe op

de eveneens omvangrijke afdeling
klimaatonderzoek (120 mensen),
waar onder andere onderzocht
wordt of er sprake is van een veran-
dering in het klimaat en zo ja, of het
gedrag van de mens daarop van in-
vloed is. “Daar hangt dikwijls een
bijna universitair sfeertje”, zegt
Boot.

De xNMTI'ers mogen zich intus-
sen nog altijd verheugen in een al-
maar toenemende belangstelling
voor het weer bij het publiek. Die
uit zich bijvoorbeeld in steeds lan-
gere weerpraatjes op de televisie en
uitvoeriger weerberichten in de
krant. Die interesse lijkt deels voort
te vloeien uit de toegenomen
kwetsbaarheid van de samenleving
voor slecht weer.

Een zware hagelbui kan boeren
en tuinders handenvol geld kosten,
terwijl bij een forse regenbui het
verkeer al snel vastloopt in lange
files. Boot: “Het is bijvoorbeeld ook
van groot belang voor waterspor-
ters om te weten of er onweer op
komst is. Vroeger zat er, afgezien
misschien van wat vissers, nie-
mand op het water. Tegenwoordig
zit op een mooie dag bij wijze van
spreken half Nederland daar.”

“Je ziet het ook op Schiphol”,
constateert H. Fijnaut, tot decem-
ber vijftien jaar lang hoofddirecteur
van het KNM1. “Dat opereert op het
scherp van de snede. Als een baan
daar een half uur eerder dicht moet,
scheelt dat veel geld. Maar er is bij-
voorbeeld ook een samenhang vast-
gesteld tussen het koopgedrag van
mensen en het weer. Regen kan
winkeliers al snel een paar procent
in de omzet schelen, wat veel is als
je met smalle marges werkt.”

Niet voor niets drongen vvv-kan-
toren en de toeristenindustrie
langs de kust en op de Wadden-
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eilanden de afgelopen weken aan
op de verspreiding van een aparte
regionale weersverwachting. Ze
vonden dat ten onrechte onderbe-
licht bleef dat het daar in de lente en
's zomers zonniger is dan in het
binnenland. Het KNM1 bevestigde
dat er in die periode inderdaad
meer zon is langs de kust en op de
Waddeneilanden, maar het is niet
van plan zelf met aparte regionale
weersverwachtingen te gaan wer-
ken. Het kan daarvoor wel de gege-
vens leveren en commerciéle weer-
bureaus moeten er maar voor
zorgen dat die ook daadwerkelijk
potentiéle toeristen bereiken.

ET WEER mag veranderlijk

zijn, ook het kNM1 zelf is

de afgelopen anderhalve
eeuw niet bepaald immuun ge-
weest voor veranderingen. De in-
grijpendste daarvan was de schei-
ding van de publieke en commer-
ciéle activiteiten, die in het voorjaar
van 1999 zijn beslag kreeg.

Overeenkomstig de tijdsgeest en
gedwongen door bezuinigingen
probeerde het KNMI in de loop van
de jaren tachtig zijn product, mete-
orologische kennis en informatie,
bij steeds meer klanten af te zetten.
Dat leidde echter nogal eens tot on-
gemakkelijke situaties voor het eer-
biedwaardige instituut.

Met instemming van het minis-
terie van Verkeer en Waterstaat,
waaronder het kNM1 valt, werd
daarom na rijp beraad besloten dat
de commerciéle activiteiten zouden
worden ondergebracht in een af-
zonderlijk bedrijf, Holland Weath-
er Services (Hws) geheten. Dat
ging in het voorjaar van 1999 van
start in Soest. Net als het eerder op-
gerichte Meteo Consult verkoopt
Hws allerlei informatie aan de me-

dia (in het geval van Hws onder
meer aan de NOS) maar ook aan be-
drijfstakken als boeren, wegenbou-
wers en gladheidsbestrijders. De
bedoeling is om HWs, dat thans nog
eigendom is van het ministerie van
Verkeer en Waterstaat, in 2000 te
privatiseren. Het KNM1 blijft een
agentschap onder hoede van Ver-
keer en Waterstaat.

owkL Boort als Fijnaut is te-

vreden over de betrekkelijk

geruisloze wijze waarop de
boedelscheiding geschiedde. Ook
H. Otten, een meteoroloog die in de
jaren tachtig het KNM1 de rug toe-
keerde om het particuliere weerbu-
reau Meteo Consult op te richten,
velt een positief oordeel over de
operatie. “Het KNMI is sterk ten
goede veranderd. Het is een stuk
dynamischer geworden”, stelt hij.
“Door de ontvlechting van publieke
en commerciéle activiteiten loopt
het in dat opzicht nu absoluut voor-
op in Europa.”

Martine Gesquiere, woordvoer-
ster van het Belgische Koninklijk
Meteorologisch Instituut in Ukkel,
is eveneens onder de indruk: “We
zijn wel een beetje jaloers op die
ontvlechting. Onze ministers doen
zoiets niet.”

eer dan vroeger, voor de

afscheiding van de ‘com-

merciélen’ een feit werd,
staat het KNMI tegenwoordig weer
in het teken van het onderzoek.
Fijnaut heeft het wetenschappelijk
onderzoek ook altijd met opzet zo-
veel mogelijk ontzien bij bezuini-
gingen. “Ik zie met grote voldoe-
ning dat de wetenschap weer als het
meest wezenlijke middel wordt ge-
zien voor de vooruitgang in het vak-
gebied van de meteorologie”, aldus
Fijnaut. “Het onderzoek van het
KNMI kan zich tegenwoordig me-
ten met de besten in het buiten-
land.” Boot is niet minder geest-
driftig over de wetenschappelijke
prestaties in De Bilt: “Internatio-
naal blaast het kNM1 heel goed zijn
deuntje mee.”

Ook prof. Murris, die het kli-
maatonderzoek van het KN M1 vorig
jaar onder de loep nam, is vol lof
over de kwaliteit van het weten-
schappelijke werk van het weerin-
stituut. Niettemin bespeurt hij en-
kele zwakke plekken. De kNM1-0n-
derzoekers blijven, zeker in verge-
lijking tot de Verenigde Staten, te
veel in hun eigen kringetje steken.
Ze zouden vaker contact moeten
zoeken met andere afdelingen en
andere instituten om zo een vrucht-
bare kruisbestuiving tot stand te
brengen. Ook tempert hij de geest-
drift van de xNMI'ers over hun ei-
gen verrichtingen een beetje: “Er is
per slot van rekening nog geen en-
kele kNMI'er die een Nobelprijs
heeft gewonnen.”

Dit artikel is een ingekorte versie van het stuk
van Floris van Straaten dat op 21 augustus
2000 verscheen in NRC Handelsblad.



ATMOSFERISCH ONDERZOEK

NIEUWS OP 27 NoveMBER — Blijft
het grijs met motregen of
wordt het zonnig? Een heel
verschil in weer, maar meteo-
rologisch vaak moeilijk in te
schatten. De vorming of het
verdwijnen van bewolking is
zeker in ons aan zee grenzen-
de land vaak een dubbeltje
op zijn kant. De beschikbare
satellietwaarnemingen en uit-
komsten van rekenmodellen
bieden de meteorologen
soms onvoldoende houvast
om dat goed in te schatten.

“Een combinatie van grond- en
satellietwaarnemingen levert een betere
karakterisatie van een wolkenveld,

dan ieder van de meetsystemen op zich”

Weeralarm
slaat aan

VERVOLG VAN PAGINA 1

Naast Weeralarmen zijn, in situa-
ties waarin het weer gevaar op kan
leveren, zoals gladheid door opvrie-
zing of mist, specifiek op de doel-
groep gerichte waarschuwingen
uitgegeven.

Het Weeralarm, dat te vinden is

Onder of uit

WEERSVERWACHTING

de wolken?

RNOUT FEIJT van het
KNMI ontwikkelde me-
thoden om meer uit satel-
lietwaarnemingen te ha-
len dan alleen de trekrichting van
de wolken. De beelden van weersa-
tellieten METEOSAT en NOAA zijn
opgebouwd uit stralingsgegevens,
die volgens Feijt nog te weinig be-
nut worden. Uit stralingsgegevens
kan ook informatie worden afgeleid
van de bedekkingsgraad, de tempe-
ratuur van wolkentoppen, de water-
inhoud en de optische dikte van de
bewolking. Informatie die van
groot belang is voor de weersont-
wikkelingen, de verwachtingen en
eventuele waarschuwingen voor
gladheid of mist. Op 29 november
2000 verdedigde Feijt zijn proef-
schrift ‘Quantative Cloud Analysis
using Meteorological Satellites’ aan
Wageningen Universiteit.

Het promotieonderzoek van Ar-
nout Feijt over nieuwe methoden
voor gebruik van satellietwaarne-
mingen moet leiden tot betere
weersverwachtingen en waarschu-
wingen. De inschatting voor het al
of niet oplossen van bewolking kan
van belang zijn voor het optreden

op Nos Teletekst 710, internet
(http://www.knmi.nl) en op radio
en tv zo mogelijk wordt vermeld in
nieuwsuitzendingen, weerberich-
ten en de verkeersinformatie, is de
ernstigste boodschap. Het gaat pas
af als het met het weer in een groot
deel van het land flink uit de hand
dreigt te lopen. Dus weersomstan-
digheden die gevaar opleveren, die
schade veroorzaken en grote gevol-
gen hebben voor het verkeer, het
openbaar vervoer en noem maar

Quantitative Cloud Analysis

using

Meteorological Satellites

Arnout J. Feijt

van gladheid of de vorming van
mist, een van de kerntaken van het
KNMI. Hoe dunner de wolken, hoe
meer zon het aardoppervlak bereikt
en hoe warmer het wordt. De
warmte stijgt op, waardoor overdag
een wolkendek of een mistlaag kan
verdampen. ’s Nachts werkt bewol-
king als een deken. De uitstraling
van de aarde is dan minder, waar-
door de afkoeling wordt getem-

op. Onder dergelijke omstandighe-
den mag er geen misverstand zijn
en vooral dan is het van het groot-
ste belang dat de media eenduidig
zijn in hun berichtgeving. Het
KNMI heeft met de particuliere
weerkundigen die het weer in de
media brengen afspraken gemaakt
over het onverkort doorgeven van
het Weeralarm.

Een eenduidige waarschuwing
voor extreem weer wordt bijvoor-
beeld uitgegeven wanneer zware
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perd. Als zo'n wolkendek verdwijnt
kan het net voldoende afkoelen om
mist te vormen of aanleiding te ge-
ven tot gladheid.

Feijt verrichtte een aantal case-
studies van dagen met bewolking
waarbij hij gebruik maakte van
waarnemingen vanuit satellieten
en waarnemingen vanaf het aard-
oppervlak. Daaruit bleek dat de
combinatie van de verschillende
waarnemingen leidde tot betere be-
wolkingsverwachtingen, met name
voor de korte termijn.

E NIEUWE methode is niet
* alleen een uitbreiding van
de kennis van het KNMI
over het waarnemen van het weer,
maar is ook van groot belang voor
onderzoek naar de rol van wolken
in het klimaat. De betekenis van
wolken is nog een van de grote on-
bekenden in het klimaatonderzoek.
Via internationale samenwerkings-
verbanden kunnen ook andere Eu-
ropese meteorologische instituten
gebruik maken van deze stap op het
gebied van weersverwachtingen en
klimaatonderzoek.
De nieuwe methoden zullen niet

aanzienlijk veranderen”

onweersbuien in aantocht zijn of
een enorme storm wordt verwacht
met windkracht 1o, 11 of orkaan-
kracht 12. In de wintermaanden
kan gladheid op grote schaal door
ijzel, zware sneeuwval of een heuse
sneeuwstorm aanleiding zijn voor
zo'n speciale waarschuwing. Het
bulletin bevat niet alleen weer-
informatie maar ook wordt er aan-
gegeven wat de gevolgen zijn van
het naderende noodweer. Zware
onweersbuien bijvoorbeeld, met

meteen vruchten afwerpen. De ko-
mende jaren worden ze ingepast in
de rekenmodellen van de atmo-
sfeer waarmee de verwachtingen
gemaakt worden. Een belangrijke
doorbraak wordt verwacht na de
lancering van de METEOSAT Second
Generation (MsG) in 2002. De
nieuwe MSG levert gedetailleerdere
satellietbeelden, waarbij de nieuwe
methodieken nog beter tot hun
recht kunnen komen. Naast wol-
kenwaarnemingen biedt de Msc
ook mogelijkheden om gegevens
van het aardoppervlak, zoals tem-
peratuur en vocht, beter te bekij-
ken. De huidige METEOSAT schiet
daarin tekort omdat deze niet in
staat is geringe hoeveelheden be-
wolking te onderscheiden.

“De metingen van de nieuwe generatie
geostationaire meteorologische satellieten (MsG)

zullen de operationele meteorologie

STELLINGEN: A, FEIT

ieder minuut minstens vijftien ont-
ladingen binnen een straal van 15
kilometer, zijn volgens de nieuwe
terminologie gevaarlijk, leiden tot
grote overlast en schade door wind-
stoten, slagregens, hagel en
blikseminslagen. Bij zware storm
wordt vermeld dat grote schade kan
optreden aan gebouwen en bomen,
die ontworteld kunnen worden en
dat met name fietsers, vrachtauto’s
en auto’s met aanhangers of cara-
vans extra risico’s lopen.
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Het behouden en uitbouwen van =
de vooraanstaande wetenschappelijke positie
van het KNMI in Europa

Binnen het wetenschappelijk onderzoek zal de komende 3. Regionale klimaatdiagnose en -prognose;
jaren het accent komen te liggen op de volgende 4. Korte-termijnprognoses van gevaarlijk en extreem
wetenschappelijk en maatschappelijk relevante thema's: weer door gebruik van hoge-resolutiemodellen
en waarnemingen.
1. Klimaatmonitoring (regionaal en mondiaal);
2. Grootschalige natuurlijke variabiliteit, voorspelbaar-
heid enantropogene invloeden;

Het ontwikkelen en realiseren van
de beste weerkamer van Europa

Routineproductie wordt zo efficiént mogelijk gemaakt om  De komende jaren gaan de ontwikkelingen vooral in |
de middelen vrij te krijgen voor kennisvermeerdering. de richting van ruimtelijk-gedetailleerde, nauwkeurige | <
Centralisatie van de productie zal verder doorgevoerd waarschuwingen voor gevaarlijk en extreem weer.

worden en vervolgens de kwaliteit van de weerkamer ten

goede komen.

Het profileren van het KNMI als
operationeel datacentrum

Het beschikbaarstellen van de meteorologische en De capaciteit en het beheer van de dataverwerkende
geofysischebasisgegevens hoort tot de publieke taken van  systemen en netwerken zal aanzienlijk uitgebreid

het kNMI. moeten worden ten behoeve van de sterk toenemende
Daarbij wordt gestreefd naar een laagdrempelige toe- datastromen, met name van aardobservaties uit
gankelijkheid van alle relevante gegevens. satellieten, en ten behoeve van het toenemende externe

gebruik van de data.

Het versterken van
de externe gerichtheid van het KNMI

Dit punt heeft betrekking op elk van de andere drie speer- Het knm1 zal daarbij voortdurend scherp
punten, namelijk het toegankelijk maken en beschikbaar  luisteren naar wat er in de samenleving speelt.
stellen van respectievelijk kennis, informatie en data aan

de buitenwereld met behulp van moderne communicatie-

middelen.

Onze missie

Het kNMm1 richt zich als hét nationale kennisinstituut op het gebied van
weer, klimaat en seismologie volledig op zijn publieke taken. Daartoe
horen het opstellen van algemene weersverwachtingen en specifieke
verwachtingen voor de luchtvaart en de scheepvaart en het uitgeven van
waarschuwingen voor gevaarlijke weersomstandigheden, het inwinnen
en beschikbaarstellen van de meteorologische data en het instandhouden
en innoveren van de technische infrastructuur die daar voor nodig is.
Daarnaast houdt het kNm1 zich bezig met wetenschappelijk onderzoek op
o000 het gebied van weer, klimaat en seismologie.
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Koopvaardij onderscheiden voor
weerwaarnemingen

?

1%
.
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De Mighty Servant, een van de schepen die voor het KNMI vrijwillig waarnemingen doet.

NIEUWS OP 6 DECEMBER — Staatssecretaris Monique de Vries van Verkeer
en Waterstaat reikte daags na Sinterklaas in De Bilt Koninklijke onder-
scheidingen en beloningen uit aan koopvaardijofficieren voor hun aandeel

aan het meteorologisch waarneemnet.

Meteorologische waarnemingen op
zee zijn van groot belang voor weer
en klimaat. Tegenwoordig bieden
satellieten, boeien op zee en vlieg-
tuigen weliswaar veel gegevens van
het weer boven water, maar de
waarnemingen aan boord van sche-
pen zijn nog altijd onmisbaar. Sa-
tellieten kunnen bijvoorbeeld de
luchtdruk niet meten. Juist de ver-

Bliksemmeetmasten nemen

anderingen in de stand van de ba-
rometer vormen belangrijke aan-
wijzingen voor het ontstaan of de
ontwikkeling van stormen. Door
inzicht in de luchtdrukgegevens
kan het xNMI adequate storm-
waarschuwingen uitgeven.
Vandaag de dag worden op uur-
lijkse of zesuurlijkse basis iedere
dag ruim 40.000 scheepswaarne-

mingen uit 14 landen over de we-
reld " uitgewisseld. De gegevens
worden direct in de computer inge-
voerd e via een telecommunicatie-
netwerk verspreid.

Op maritiem meteorologisch ge-
bied kent ons land een lange histo-
rie. Reeds in de 17 en 18¢ eeuw, ten
tijde van de Verenigde Oost-Indi-
sche Compagnie (voc), werden
aan boord systematisch weerwaar-
nemingen verricht. De oude
scheepsjournalen hebben bij kli-
maatonderzoekers een nieuwe be-
stemming gekregen als bron van

naderend onweer waar

NIEUWS OP 11 MEI — Het KNMI kan
de onweersactiviteit in ons land be-
ter in kaart brengen. Op 11 mei
werd in Hoogeveen officieel een
bliksemmeetmast in gebruik geno-
men, die de buien in het noordoos-
ten van het land en het Waddenge-
bied preciezer registreert.

De nieuwe 20 meter hoge mast
maakt deel uit van het saFIr-blik-
semdetectiesysteem van het KNMI,
de Koninklijke Luchtmacht, de Ko-
ninklijke Marine en het Koninklijk
Meteorologisch Instituut in Ukkel.

Er staan al meetmasten in Den Hel-
der, Valkenburg (bij Leiden) en
Deelen en drie in Belgié. Omdat de
Belgische en Nederlandse syste-
men zijn gekoppeld kan de blik-
semactiviteit in de hele Benelux
worden gevolgd.

De gegevens komen binnen in
computers in De Bilt en Ukkel,
waar een actueel overzicht wordt
gemaakt van de geografische sprei-
ding van de onweersactiviteit. Ook
de burgervliegvelden Schiphol,
Groningen, Rotterdam en Maast-
richt zijn voorzien van displays

waarop de bliksemontladingen
actueel zijn te volgen. Vanuit de
meteorologische dienst van de
Koninklijk Luchtmacht in Woens-
drecht worden de bliksemgegevens
naar de militaire vliegvelden ver-
spreid.

SAFIR (Surveillance et Alerte
Foudre par Interférométrie Radio-
électrique) is een zeer geavanceerd
bliksemdetectiesysteem, waarmee
niet alleen tijdstip en locatie van de
ontladingen worden bepaald, maar
ook de stroomsterkte. De antennes
zijn uitgerust met apparatuur die
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informatie over het vroegere kli-
maat. Met de uitreiking van de on-
derscheidingen en beloningen is
een eeuwenoude traditie voortge-
zet. Kort na de oprichting van het
KNMI in 1854 loofde de Koninklij-
ke Nederlandsche zeil- en roeiver-
eniging te Amsterdam op advies
van het KNMI een zeevaartkundig
instrument of boekwerk uit aan de
gezagvoerder der Nederlandsche
Koopvaardijvloot. In 1871 reikte
Z.M Koning Willem III de eerste
medailles uit aan de makers van de
beste scheepsjournalen.

de radiostraling (vergelijkbaar met
het kraken van de radio) registreert,
die vrijkomt bij bliksemontladin-
gen. Niet alleen inslagen worden
tot op enkele kilometers nauwkeu-
rig geregistreerd, maar ook ontla-
dingen in wolken.

Op het beeld van de neerslagra-
dar worden de buien met onweer
gemarkeerd met een bliksemteken,
zodat meteorologen en andere ge-
bruikers kunnen zien hoe groot de
bliksemactiviteit is. SAFIR is dus
ook een belangrijk hulpmiddel
voor waarschuwingen en het KNM1
Weeralarm voor onweer. Verzeke-
ringsmaatschappijen maken ge-
bruik van de gegevens van het blik-
semsysteem om vast te stellen hoe

zwaar het onweer is geweest en of

bliksem de oorzaak kan zijn van de
gemelde schade.

Meetmast
Cabauw
gerenoveerd

NIEUWS OP 1 MEI — In het voorjaar
is de meteorologische meetmast
Cabauw bij Lopik na een grondige
renovatie opnieuw in gebruik ge-
nomen. De mast, met een hoogte
van 213 meter, was in 1972 een van
de eerste automatische weersta-
tions van het KkNM1. Het weersta-
tion wordt gebruikt voor metingen
in de onderste paar honderd meter
van de atmosfeer, de zogenoemde
grenslaag. Juist in die onderste me-
ters spelen zich processen af die
van groot belang zijn voor het weer
aan het aardoppervlak. Op verschil-
lende hoogtes langs de mast staan
instrumenten voor metingen van
temperatuur, wind en vochtigheid.
Op elk niveau zijn drie uithouders
aangebracht waarop de sensoren
staan. Zo worden voor elke wind-
richting betrouwbare metingen
verkregen.

Op het terrein rond de meetmast
zijn stralingsmeters opgesteld en
worden bodemtemperaturen ge-
meten. Ook wordt steeds meer ge-
bruik gemaakt van remote sensing
apparatuur. Zo bevindt zich op het
terrein een wolkenlidar om de
hoogte van de wolkenbasis te me-
ten en een windprofiler, een radar
waarmee wind en zelfs tempera-
tuur in de onderste kilometers van
de atmosfeer wordt gemeten.

De metingen hebben in de afge-
lopen ruim 25 jaar hun vruchten
afgeworpen, niet alleen voor de
weersverwachtingen en de lucht-
vaart, maar ook voor onderzoek van
klimaat en milieu. Tal van onder-
zoekers zijn gepromoveerd op on-
derzoek gebaseerd op gegevens van
de mast. Door internationale

samenwerkingsprojecten is de
Cabauwmast wereldwijd bekend.
De komende jaren zal hier nog
meer geavanceerde wetenschappe-
lijke onderzoeksapparatuur wor-
den opgesteld.
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Ozonlaag grillig
als het weer

NIEUWS OP 14 FEBRUARI — Voor het
eerst zijn analyses van de atmosfeer
gemaakt, waarin een verband is ge-
legd tussen weerpatronen (zoals
hoge- en lagedrukgebieden) en de
verdeling van de hoeveelheid ozon.
De gebruikte methode en de gege-
vens die dat oplevert, bieden de mo-
gelijkheid voor het maken van kli-
matologische beschrijvingen van
de ozonlaag, wat nuttig is voor in-
terpretatie van chemische metin-
gen door onderzoekssatellieten en
voor ontwikkeling van beleid.

Deze voor het ozononderzoek gro-
te stap voorwaarts vond plaats in
het kader van het Satelliet Ozon
Data Assimilatie project (sopa)
van de Europese Unie, waaraan het
KNMI leiding gaf. In dit onderzoek
participeren Météo France, Euro-
pean Centre for Medium-Range
Weather Forecasts (ECMWF), Cen-
tre for Atmospheric Science, Uni-
versity of Cambridge, United King-
dom Meteorological Office in
Bracknell, Rutherford Appleton La-
boratory (RAL) en Data Assimila-
tion Office van het NAsA/Goddard
Space Flight Center, Greenbelt,
Maryland.

Ozonverwachting
De verdeling van de hoeveelheid
ozon in de atmosfeer vertoont gro-

te variaties die samenhangen met
het weer. Ozon is bovendien een
broeikasgas, waardoor dergelijke
variaties met pieken en dalen te-
vens invloed hebben op de stra-
lingsbalans in de atmosfeer en de
lokale opwarming en afkoeling. In
het kader van het sopa-project is in
samenwerking met het ECMWF be-
gonnen met onderzoek naar moge-
lijkheden om op basis van satelliet-
gegevens ook ozonverwachtingen
tot tien dagen vooruit te maken, zo-
als dat gebeurd met satellietmetin-
gen in de context van procedures
die gebruikt worden bij de weers-
verwachting.

Verder kunnen lange tijdseries
van ozonverdelingen en weerpatro-
nen worden gemaakt, zoals in het
40-jarige analyseproject ERA-40
binnen de context van het vijfde ka-
derprogramma van de Europese
Unie. In het kader van dit project
worden satellietozongegevens ge-
bruikt van de laatste twintig jaar.
Chemisch-dynamische analyses,
onder andere in de lagere strato-
sfeer, zijn belangrijk in het onder-
zoek naar uitwisselingsprocessen
tussen stratosfeer en troposfeer, de
onderste lagen van de atmosfeer.
Daarnaast is het ook van belang
voor het onderzoek van de reductie
van ozon en de klimatologische as-
pecten daarvan.

Recordgroot ozongat vlot dicht

Assimilated GOME total ozone
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Rond half september is op de Zuid-
pool aan alle voorwaarden voldaan
en wordt het ozon met 2 tot 3% per
dag afgebroken. Uiteindelijk is de
ozonlaag voor 60% afgebroken tot
half oktober, wanneer de zon boven
de Zuidpool weer hoog genoeg aan
de hemel staat om de ozonlaag op
te warmen. In november is de
ozonlaag nog warmer en stroomt er
verse ozonrijke lucht naar het ge-
bied van de Zuidpool. Begin de-

cember is er geen sprake meer van
een ozongat en het duurt dan tot
september voor de afbraak op-
nieuw begint.

Het XNMI maakte een film van
de come-satellietbeelden die het
ontstaan van het ozongat boven
Antarctica in het najaar toont.
Dankzij de Esa is deze film wereld-
wijd verspreid onder zeshonderd
tv-zenders.

De film kan op internet worden
bekeken:
www.knmi.nl/gome_fd /output.mpg.

KNMI opent ozonmeet-
station in Suriname

NIEUWS OP 17 APRIL — Een nieuw
ozonmeetstation in Paramaribo,
dat op 17 april 2000 officieel in ge-
bruik werd genomen, gaat klimaat-
\.\'l‘tl‘..’l!‘il'hﬂpp(?TH een f‘;('.h.'it aan in-
formatie opleveren. Het meetsta-
tion, waar behalve de hoeveelheid
ozon ook temperatuur, vocht en
wind wordt gemeten, heeft een
unieke ligging ten opzichte van de
zogenaamde Inter Tropische Con-
vergentie Zone (1TCZ). Dit is een
ontmoetingsgebied van lucht uit
het zuidelijk en het noordelijk half-
rond en is vaak herkenbaar als een
bewolkte band in de tropen waaruit
het periodiek flink regent. De zone
migreert met de seizoenen en pas-
seert Paramaribo twee keer per
jaar. Hierdoor ligt het weerstation
een deel van het jaar in lucht vanuit
het noordelijk halfrond en de rest
van het jaar in lucht vanuit het zui-
delijk halfrond. Paramaribo is daar-
om een uitgelezen plaats om on-
derzoek te doen naar de verschillen

Beraad over
klimaat
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Aanleiding was het gouden jubi-
leum van de Wereld Meteorologi-
sche Organisatie (wMo0), de over-
koepelende organisatie voor inter-
nationale samenwerking van natio-
nale meteorologische en hydrologi-
sche diensten binnen de Verenigde
Naties. Eregast was Zijne Konink-
lijke Hoogheid de Prins van Oran-
je, die in zijn dankwoord grote
waardering toonde voor de deskun-
digheid van meteorologen en hy-
drologen en het belang van hun
kennis voor de samenleving.

Voor een volle zaal met belang-
stellenden uit de meteorologische
en hydrologische wereld gingen
verschillende specialisten in op de
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tussen deze luchtsoorten en de
structuur van de 17Cz zelf. Die ge-
gevens zijn van grote betekenis
voor onderzoek naar de atmosferi-
sche dynamica en chemie in de
tropen, een belangrijk onderzoek-
sterrein yoor klimaatwetenschap-
pers. Daarnaast worden op dit
meetstation aan de grond ook rou-
tinematig meteorologische metin-
gen verricht en heeft het interna-
tionaal een status als operationeel
station gekregen.

Het nieuwe meetstation is ook
een aanwinst omdat in dit gebied
nog nauwelijks meetgegevens be-
schikbaar zijn. De unieke ligging is
verder van grote waarde voor satel-
lietmetingen. De ozonmetingen
vanaf de grond worden gebruikt
om waarnemingen te toetsen van
satellietinstrumenten, zoals GOME
aan boord van de Ers-2 satelliet en
SCIAMACHY aan boord van de toe-
komstige Esa satelliet ENVISAT. De
metingen worden niet alleen op het

veranderingen van ons klimaat, de
effecten daarvan voor het waterbe-
heer, veranderingen in de leef-
omgeving en de mogelijkheden
voor de mens tot aanpassing. Vol-
gens de Commissie Waterbeheer
21¢ eeuw, ingesteld door de Staats-
secretaris van Verkeer en Water-
staat en de voorzitter van de Unie
van Waterschappen, is het huidige
watersysteem vaak niet op orde;
het water moet weer de ruimte krij-
gen. Veranderingen in water en
landgebruik hebben een grote rol
gespeeld in klimaatveranderingen
van de laatste 10.000 jaar. In grote
delen van Europa hebben ontbos-
sing en drainage geleid tot een af-
name van de verdamping, waar-
door de rivierafvoeren zijn toe-
genomen. Volgens het Intergovern-
mental Panel on Climate Change
(rrcc) van de Verenigde Naties is
de invloed van de mens op het kli-
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aardoppervlak verricht maar ook
hoger in de atmosfeer. Daarvoor
worden regelmatig ballonnen op-
gelaten en worden de wolkenpro-
cessen bestudeerd aan de hand van
video-opnamen.

Het meetstation is tot stand ge-
komen in een samenwerkingsver-
band tussen het kNMI en de Mete-
orologische Dienst van Suriname
(MDs). Onderzoekspartners in het
project, genaamd RADCHIS (Re-
search on Atmospheric Dynamics
and Chemistry in Suriname), zijn
het Instituut voor Marien en Atmo-
sferisch Onderzoek van de Univer-
siteit Utrecht (1MAU) en het Max-
Planck Instituut voor Chemie in
Mainz (Duitsland). Financiéle
steun komt van de Nederlandse Or-
ganisatie voor Wetenschappelijk
Onderzoek (Nwo), het Nederlands
Instituut voor Vliegtuigontwikke-
ling en Ruimtevaart (NIVR) en de
Stichting Ruimte Onderzoek Ne-
derland (sroN).

maat aangetoond; menselijke acti-
viteiten, zoals de uitstoot van broei-
kasgassen en ontbossing, is in be-
langrijke mate de oorzaak van de
warmer wordende wereld, met
name vanaf het midden van de
twintigste eeuw.

In navolging van 1pcc-chair-
man Robert T. Watson tijdens de
Internationale Klimaatconferentie
in Den Haag gaf Fons Baede, hoofd
klimaatonderzoek KkNM1 en Neder-
lands vertegenwoordiger in 1pCC-
Werkgroep I, in Amsterdam een
voorproefje van de nieuwste con-
clusies van het 1pcc. Inmiddels
zijn de 1pPcc-rapporten geaccep-
teerd en wordt gewerkt aan de pu-
blicatie van het Synthesis rapportin
september 2001, waarin een aantal
overkoepelende beleidsrelevante
vragen worden beantwoord.
www.knmi.nl/voorl /klimaat/
Hetnieuwel PCC.htm



ANNELORE BLOEMINK
(32) werkt in het nieuwe
gebouw van het KNMI.
Het loopt schuin af,
richting snelweg Utrecht-Amers-
foort. Er staan witte schotelanten-
nes en meetapparatuur op het dak.
Ze heeft bruine ogen en lang haar,
in een losse staart. Oorspronkelijk
is ze opgeleid tot natuurkundige,
nu doet ze sinds tweeéneenhalfjaar
wolkenonderzoek. Enigszins ge-
spannen weegt ze haar woorden:
“Ik ben gepromoveerd op mole-
cuulfysica en kwantumoptica. Hier
ben ik meer bezig met atmosferi-
sche fysica. Het trok me aan, omdat
het toegepast onderzoek is - je ziet
duidelijk waarom je iets doet, welk
nut het heeft — en vanwege de af-
wisseling tussen denk-, computer-
en meetwerk.”

~ N HAAR werkkamer hangt een
affiche met een Italiaanse stad
en de woorden ‘Eumetsat Mete-
orological Satellite Data User’s
Conference’. Overal hangen co-
mics van The Far Side, in de ven-
sterbank ligt een opblaasbare speel-
goedglobe.

Ze werd oorspronkelijk aangeno-
men voor een project van drie jaar,
gesponsord door sroN, de Stich-
ting Ruimteonderzoek Nederland,
waarbij technieken vanaf de grond
worden uitgeprobeerd, die later bij
studies van atmosfeer en wolken
uit satellieten worden toegepast.

Voor haar tweede project cobrdi-
neert ze momenteel metingen van
meteostation Cabauw. CLIWA-NET
(Clouds Liquid Water Network) is
een Europees meetproject, gespon-
sord door de Eu. Ze werkt er aan
met zeven collega’s, deels technici
van de atmosferische onderzoeks-
groep: “De metingen dienen om
wolken beter in weer- en klimaat-
modellen te kunnen beschrijven.
Dit is bijvoorbeeld belangrijk om te
voorspellen welke rol wolken spe-
len in een broeikasscenario.”

Voor het project zijn drie veld-
campagnes opgezet met metingen

die twee maanden lang op twaalf

plekken in Europa worden verricht
(zoals Kiruna in Zweden, St. Pe-
tersburg in Rusland en Bern in
Zwitserland). De uitkomsten wor-
den vergeleken met die van satel-
lietmetingen, die een overall view
opleveren. Getracht wordt met uit-
eenlopende technieken (infrarood,
licht, microgolven) een zo betrouw-
baar mogelijk totaalbeeld te verkrij-
gen: sensorsynergie. Straks komt
TARA, een wolkenradar, pas ont-
wikkeld door de Tu Delft, er bij. Ze
is hem al in Delft gaan bekijken,
een oplegger met twee gigantische
zilverkleurige komvormen, die op
de hemel gericht kunnen worden.
“Het principe is heel eenvoudig: je
stuurt microgolfstralingen naar bo-
ven en kijkt wat terugkomt. Afhan-
kelijk van de wolk die er zit krijg je
verschillende signalen terug. Het
grote voordeel is, dat je in feite door
wolken heen kunt kijken.”

\ LS wE in haar auto naar meet-
/4 station Cabauw rijden, ko-

J

L Amen we langs de nieuw-

Onder de
cumulus

VELDWERK

NIEUWS OP 19 AUGUsTUS 2000 — We kijken door het raam van haar
werkkamer naar buiten. Verspreid in de lucht drijven wattige
wolken. “Cumuluswolken”, zegt ze. Zijn die geschikt voor
metingen? “Ja, dit is niet verkeerd. Het onderzoek waar ik nu
mee bezig ben richt zich vooral op laaghangende bewolking.”

bouwwijken van IJsselstein en de
zendmast van Lopik. Bij boerderij-
en met opgeschoren coniferen
staan borden voor een wedstrijd
polsstokhoogspringen en tegen het
plaatsen van GsM-masten. Een jon-
getje vist op een vlondertje langs
een vaart. Bloemink wil in Cabauw
kijken of het programma, dat aan-
vankelijk niet goed werkte, nu wel
functioneert. “Het grootste deel
van de tijd zit ik gewoon in De Bilt
achter mijn computer veldgege-
vens uit te werken. De instrumen-
ten meten continu. Bij de volgende
campagnes zal er meer in het veld
geregeld moeten worden. 1k ga om
de dag naar Cabauw om te kijken of
alles goed draait. 1k check meteen
of alles nog schoon is. Het spul
staat allemaal buiten.”

Enkele kilometers buiten Lopik
komen we bij het meetstation. In
een hoek van het terrein, waar TARA
zal worden geplaatst, zijn betonpla-
ten gelegd. Op het toegangshek van
het kNMI-terrein hangt een waar-
schuwingsbordje met een hamer
en andere zaken die uit de lucht ko-
men vallen. In het veld is een man
bij een blauw bestelbusje bezig met

meetinstrumenten.

De buisvormige meteomast, 200
meter hoog, staat met kabel veran-
kerd in de grond. Hij heeft om de
twintig meter een klein platform
met drie opklapbare, opengewerkte
armen waar apparatuur aan beves-
tigd kan worden. Bloemink: “De
mast is heel strak geconstrueerd,
zwabbert niet, om meetafwijkingen
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te voorkomen. Van de mast krijgen
we standaardgegevens: windsnel-
heid, -richting en de temperatuur,
van nul tot 200 meter hoogte.” De
voet van de mast is opgenomen in
een bunkerachtig, achthoekig ge-
bouwtje. Rond de torenbuis met
een diameter van twee meter be-
vinden zich enkele werkvertrekken
en een sfeerloze koffiekamer. Een
deurtje biedt toegang tot een koker-
vormige lift.

In één ruimte staan achter een
paneeltafel apparaten in een stalen
kast met glazen deuren. Op een
beeldscherm met tijd- en datumin-
dicatie zijn videoluchtopnamen te
zien. Bloemink, wijzend op een
beeldscherm met kleurige rasterpa-
tronen: “Dit zijn de resultaten van
de Lidar, die twee metingen per mi-
nuut verricht.” Ze vult een logboek
in en ik krijg groene kaplaarzen te
leen van technicus Willem Hovius,
die met een computer in de weer is.
We lopen de wei in. Bloemink: “Vo-
rig jaar hebben we meegedaan aan
een meetcampagne in Frankrijk,
ten zuiden van Parijs. De appara-
tuur ging mee in een minibusje. De
campagne duurde vier weken en
was gericht op metingen van cir-
ruswolken, die hoge, dunne ijswol-
ken. Ik ben er halverwege nog eens
heen gegaan om te kijken of alles in
orde was. In november gaan we
naar Bretagne voor weer een ander
wolkenproject.”

7 RAKTISCHE PROBLEMEN zijn
4 3 er genoeg. Bloemink: “Ins-
.E_ trumenten kunnen kapot
gaan of het is te druk in de lucht als
je wilt vliegen. In Frankrijk konden
we maar heel beperkt vliegen, we
zaten vlak bij Orly en Charles de
Gaulle. Je moet geduldig zijn, soms
kan het lang duren voordat je goe-
de metingen hebt, bijvoorbeeld als
er geen wolkje aan de lucht is, wat
enkele jaren geleden gebeurde.”
We komen bij een betonstrip met

kabels, die via geleiders dertig cen-
timeter boven de grond worden ge-
houden, ter bescherming tegen
knagende konijnen en hazen. Er
staan twee kastjes op een paaltje:
“Deze infraroodradiometer meet
de temperatuur van de onderkant
van wolken via een venster op het
apparaat.” Naast het venster — dat
ze controleert op vogelpoep — be-
vindt zich een neerslagmelder: een
koperkleurig piramidaal dakje met
printplaatjes en op de ribben rijtjes
koperen pinnetjes. Bloemink raakt
de pinnetjes met natte vingers aan
om te demonstreren dat een uit-
zwaaiend kapje de lens afsluit bij
regen om vertroebeling van de lens
te voorkomen.

Even verderop staat een wit ap-
paraat met bovenin vier ronde lens-
gaten, het lijkt op een verticaal ge-
plaatste videobeam. Lidar, een la-
serradar van Finse makelij, zendt
lichtpulsen naar boven die door
wolken wordt teruggekaatst. Bloe-
mink: “Dat het licht niet door een
dichte wolk heendringt, heeft als
voordeel dat je kleinere deeltjes,
waterdruppeltjes, die veelal aan de
onderkant zitten beter kunt bestu-
deren. Je kunt de laserbundeltjes
net niet zien, ze zijn heel zwak. Aan
de tijd die de laserstraal onderweg
is, is te meten hoe hoog de bewol-
king is. Ze staan ook vaak bij vlieg-
velden.”

We lopen naar de andere kant
van het weiland en komen langs
een regenmeter in een ronde grind-
put. Op palen staan miniatuur vlie-
gende schotels, met doorzichtige,
kunststof koepeltjes: stralingsme-
ters.

Op de achtergrond is een zinde-
rend hoog zoemgeluid te horen.
Hannelore wijst naar een opstel-
ling: een rechthoekige, V-vormige
bak die in een metalen frame
hangt: “Een windprofiler, een soort
radar om windsnelheden tot een
paar kilometer hoogte mee te bepa-
len. Hij zendt ook geluidsgolven
omhoog; de snelheid waarmee
deze zich verplaatsen is afhankelijk
van de temperatuur, zodat ook
temperatuurprofielen  gemeten
worden.”

In de hoek van het weiland staat
in een zwaar metalen behuizing
een videocamera met groothoek-
lens opgesteld in een hoek van 45
graden, zodat hij zowel de contou-
ren van de horizon als de wolken
recht boven de camera registreert.
“Hij is op hetzelfde deel van de
lucht gericht als de meetapparaten,
om achteraf, bij het uitwerken van
gegevens een beter idee te krijgen
van wat er is gebeurd. Hij geeft één
beeld per drie, vier seconden weer.
Je krijgt dan van die snel voorbij-
trekkende wolkenluchten op de
monitor.”

Als we naar De Bilt terugrijden
geeft een digitale thermometer op
een gebouw 24 graden aan. Bloe-
mink: “Dat lijkt me aan de hoge
kant.”

Dit artikel verscheen op 19 augustus 2000

in iets uitgebreidere vorm in NRC Handels-
blad en De Standaard. Het is ook opgenomen
in het boek “Veldwerk in de lage landen” van
Lex Veldhoen dat begin 2001 verscheen.



INFRASTRUCTUUR

E GROOTSTE aandacht-
trekker is het aardmag-
netisch paviljoen, dat in
zijn oorspronkelijke staat
is teruggebracht en deels door het
nieuwe gebouw wordt overvleu-
geld. In de eerste helft van de 20¢
eeuw werden in het paviljoen aard-
magnetische waarnemingen ver-
richt om de afwijking en variaties
van het aardmagnetisch veld te
bepalen. De gegevens werden ge-
bruikt voor de koersbepaling van

schepen en vliegtuigen met een
kompas. Storingen door het elektri-
ficeren van de spoorwegen en de
passerende elektrische tram nood-
zaakten het KNM1 om het meet-
punt naar Witteveen te verplaatsen.
Tot eind jaren tachtig toen een

streep werd gezet onder het aard-
magnetisch onderzoek. Het bijzon-
dere paviljoen in De Bilt staat er
nog steeds en is nu een nieuw leven
begonnen als bedrijfsmuseum.
Het gebouw herbergt een unieke
collectie historische instrumenten,
sommige zijn zelfs van het midden
van de negentiende eeuw.

1JzoNDER 1s ook de gereno-

. veerde en gerestaureerde vil-

la Koelenberg, bijgenaamd

Het Klooster. Dit gebouw, dat op de
gemeentelijke  monumentenlijst
staat, werd in 1897 het hoofdkwar-
tier van het kNM1 in De Bilt. Het
gebouw is qua omvang ongeveer te-
ruggebracht in de staat zoals het in
1986 door bouwmeester Knuttel
was verbouwd. Het vernieuwde
Klooster, waar de seismologen hun
intrek hebben genomen, staat nu
los van de overige gebouwen. Het
grenst aan het centrale entreeplein
waar een ander opmerkelijk detail
de aandacht trekt: een impressie

FOTO'S: THEA VAN DEN HEUVEL, RAOUL SOMERS

van de weerkaart van 13 november
1972. Toen werd ons land getroffen
door een bijzonder zware storm.

E UNIEKE locatie van het in-
stituut in het vroegere land-
goed Koelenberg, heeft de
architect zo optimaal mogelijk uit-
gebuit. De gebouwen zijn in het
landschap ingepast en de tuin is
geheel opnieuw aangelegd. Dank-
zij de percentageregeling beelden-
de kunst van de Rijksgebouwdienst
is de tuin verrijkt met een aantal
kunstwerken die uitbeelding geven
aan de taken, de historie en de ge-
bouwen van het KNMI.
Kunstenaar Rudi de Wint ont-
wierp in opdracht van de Rijksge-
bouwdienst een kunstwerk met de
titel ‘Depressie’. Het beeld, dat
langs de oprijlaan bij de nieuwe in-
gang staat, houdt het midden tus-
sen architectuur en sculptuur en
reageert in zijn verschijningsvorm
op de bolvormige KkNMI-toren. De
architectonische sokkel van het

De KRONIEK —KNMI! IN HET NIEUWS IN HET JAAR 2000 ,I" JAARVERSLAG

NIEUWBOUW

nieuws op 16 mel — De stenen toren (in de volksmond ook
wel Kopspijker genoemd) met de bol als behuizing voor de
radarantenne is het meest markante element van de
KNMI-gebouwen in De Bilt. In de nieuwbouw zijn echter
meer opvallende elementen ondergebracht.

Opmerkelijke onderdelen
van de nieuwbouw

1. Het gebouw vormt een overgang van wei naar bos.
2. De glazen brug verbindt de onderzoeksafdeling met de operatio-

nele dienst.
. Oud en nieuw verenigd.

h bW

vleugel.

beeld is een trechtervormige toren
van 10 meter hoog. Op de sokkel
rust een bolvormige, ijle construc-
tie van gewikkeld staaldraad. Deze
draadfiguur verbeeldt een ‘wolk’.
In de stalen wolk is een glasvezel-
kabel aangebracht die het beeld 's
nachts het aanzien geeft van een
plaatselijke depressie, zwevend tus-
sen de hoge bomen op het land-
goed.

Magnetisch paviljoen
overvleugeld

Kunstenaar Lon Pennock maak-
te een sculptuur in de vijver van de
tuin. Het beeld, met als titel ‘open -
gesloten/beweging - verstilling’ be-
staat uit twee contrasterende vor-
men (ellips en rechthoek) van staal
met een diepblauwe kleur, die el-
kaar in een wankel evenwicht over-
eind houden. Het beeld reageert op
licht en op het bewegende water.
De ellipsvormige gesloten contour
beeldt de concentratie uit, als me-
tafoor voor de geconcentreerde, on-
derzoekende houding van het
KNMI als wetenschappelijk cen-
trum. De rechthoek is in zijn om-
liining rafelig en legt contact met
de ruimte eromheen. Dit aspect
verwijst naar de open, netwerkach-
tige verbintenis van het KkNM1 met
de wereld erom heen.

Centrale ontmoetingsplaats
voor de internationale meteorologi-
sche gemeenschap is de Buys Bal-
lotzaal, de nieuwe moderne collo-
quiumzaal genoemd naar de op-
richter van het KNM1 en speciaal
ingericht voor lezingen, voordrach-
ten en presentaties. Kunstenares
Marjolein de Groen bracht op een
van de muren een collage van vijf-

. Lange gangen zijn het kenmerk van de nieuwbouw.
. De Depressie van Rudi de Wint langs de oprijlaan.
. Het magnetisch paviljoen wordt overkoepeld door de nieuwe

tien fotomontages aan. De ellips-
vormige en ronde foto’s, samenge-
steld uit gemanipuleerde archief-
beelden, refereren aan hemellicha-
men, stormluchten en woelige ba-
ren. Bij verduistering van de zaal
tijdens diavoorstellingen wordt de
aandacht getrokken door een licht-
effect. De bezoekers zien dan dat de
foto’s gevangen zitten in een net-
werk van lijnen. De wandschilde-
ring van fosforescerende verf doet
denken aan isobaren, de lijnen van
gelijke luchtdruk op een weerkaart.

E KUNSTWERKEN uit de vroe-

gere gebouwen zijn niet

vergeten. Ze hebben een
nieuwe plek gekregen. In de glazen
loopbrug, die de twee vleugels ver-
bindt, zijn twaalf glas-in-loodra-
men geplaatst uit de voormalige
hal. De ramen, in 1955 ontworpen
door glazenier Albert Troost en on-
langs gerestaureerd, symboliseren
de kringloop van het water in de
dampkring.

De ‘Sylphide’ van Prof Wencke-
bach uit 1955, die de oude hoofdin-
gang opsierde, leidt nu een tweede
leven op het centrale entreeplein.
Het beeld symboliseert het weten-
schappelijk speurwerk in de mete-
orologie, uitgebeeld door een vrou-
welijke luchtgeest uit de Keltische
en Germaanse mythologie, die met
gesloten ogen, met haar handen en
vingertoppen zoekend, tastend en
zich richtend naar het onzichtbare
dat haar draagt en voortbeweegt
door de wereldruimte. De ‘Sylphi-
de’ staat dichtbij het bronzen beeld
dat kunstenares Ina van Faassen
ontwierp om de werkzaamheden
van het instituut te symboliseren.

Voor belangstellenden is het fotoboek

Staaltje bouwkunst te bestellen (zie pag 13).
Meer informatie over de nieuwbouw op internet:
www.knmi.nl fvoorl fnader fnieuwbouwknmi.htm.



KNMI installeert Linux op werkstations

NIEUWS IN APRIL 2000 — Op het
KNMI vindt veel wetenschappelijk
onderzoek plaats op het gebied van
weermodellen, klimaat en seismo-
logie. Dit onderzoek brengt zwaar
rekenwerk met zich mee. Hiervoor
staat de onderzoekers een aantal
supercomputers ter beschikking.
Het ontwikkelen van programma-
tuur vindt echter plaats op de eigen
werkstations. Daar worden ook de
minder intensieve berekeningen
uitgevoerd. Tot voor kort werkte
men op Indy’s en O2's, werksta-
tions met een MIPS-processor en
Irix (een Unix-variant). Deze wor-
den echter in hoog tempo vervan-
gen door desktops met een Penti-
um - tegenwoordig ook snel ge-
noeg voor de wat zwaardere reken-
toepassingen — draaiend onder het
besturingssysteem Linux. Linux,
begin 200 een nog vrij onbekend
systeem, stond op het punt om de-
finitief door te breken. Het is in-

Rekenen op het
KNMI

NIEUWS OP 1 JANUARI 2000 — De
sterk toegenomen behoefte aan da-
taopslag en het niet millenniumbe-
stendig zijn van het oude massaop-
slagsysteem noodzaakte het KNM1
op zoek te gaan naar vervanging.
Na vele uren van gegevensconver-
sie werd het nieuwe door Silicon
Graphics geleverde data-opslagsys-
teem net voor de jaarwisseling ope-
rationeel verklaard. Het kNM1 kon
gerust aan 2000 beginnen.

Het nieuwe massaopslagsys-
teem (MOS) is een centraal opslag-
systeem met een maximale opslag-
capaciteit van 120 terabytes. Dat
zijn omgerekend circa roo miljoen
floppies. Het nieuwe systeem is
volledig gemirrord en heeft vol-
doende opslagcapaciteit en uitbrei-
dingsmogelijkheden voor de ko-
mende vijf jaar, wat gezien de toe-
nemende datastromen op het
KNMI zeker nodig is.

Het mos werd opgeleverd met
een nieuwe maatwerk user inter-
face die de gebruikers in staat stelt
op een gebruiksvriendelijke ma-
nier data uit het systeem te halen.
Het opslagsysteem dient voor twee
soorten archieven: de persoonlijke
gebruikersarchieven en de functio-
nele archieven. In een persoonlijk

Koningin opent
nieuwbouw

VERVOLG VAN PAGINA 1

Tien jaar lang is in opdracht van de
Rijksgebouwendienst door archi-
volt architectenbureau bna en Bu-
reau B+B stedebouw en land-
schapsarchitectuur gewerkt aan
nieuwbouw, renovatie en restaura-
tie van de oude gebouwen. De
nieuwe vleugel is via een glazen
loopbrug verbonden met een oude,
gerenoveerde vleugel. Het land-
huis, waar het KNM1 in de negen-
tiende eeuw zijn intrek nam, is ge-
restaureerd en biedt nu onderdak
aan de afdeling Seismologie van

middels meer dan alleen een ope-
rating system voor webservers; er is
veel toepassingsprogrammatuur
beschikbaar. Het KNMI is een van
de eerste organisaties in Nederland
die Linux als standaard invoert op
de werkplek van een groot deel van
de onderzoeksmedewerkers.

De keuze voor Linux komt voort
uit het feit dat er hoognodig nieuwe
systemen moesten worden geko-
zen en aangeschaft, maar Europese
regelgeving en beschikbare tijd
vormden samen een beperkende
factor, Het KNM1 werd daarom ge-
noodzaakt tot creativiteit: er wer-
den standaard pc’s gekocht waarop
Linux werd geinstalleerd. Veel van
de LINUX-software is gratis. De ge-
bruikers waren meteen enthousiast
maar voor het management stond
Linux vooralsnog gelijk aan chaos.
Om te voorkomen dat de onderzoe-
kers het allemaal ongecoérdineerd
zelf gingen installeren heeft eerst

een officiéle Linux-pilot gedraaid.
De pilot richtte zich voornamelijk
op de aansluiting bij de bestaande
infrastructuur. Het KNM1 heeft een
fortuin aan hard- en software in
huis en deze moet allemaal goed
met Linux kunnen communiceren.
Alle modellen en de door onder-
zoekers zelf ontwikkelde program-
matuur werden in samenwerking
met een externe adviseur tot in de-
tail getest. “De uitkomst van de pi-
lot was bijzonder positief: alle be-
langrijke zaken bleken te werken
met als gevolg dat de onderzoekers
massaal om Linux riepen en het
management tenslotte ook over-
tuigd was”, aldus Hans Theihzen,
beheerder bij het KNMI.

Silicon Graphics inc. is inmid-
dels de leverancier van de nieuwe
desktops onder Linux. De verwach-
ting is dat medio 2002 waarschijn-
lilk ruim honderd onderzoekers
overgegaan zijn op Linux.

In de computerzaal neemt het MOS een belangrijke plaats in.
FOTO. RAOUL SOMERS

archief kan elke onderzoeker met
een UNIX-werkplek de eigen data
neerzetten. Nieuw aan het systeem
is dat de gebruiker vanuit meerde-
re werkplekken tegelijk zijn per-
soonlijk archief kan benaderen.
Verder wordt het Mos gebruikt
voor de zogenaamde functionele
archieven van afdelingen waarin
ter voorkoming van redundantie in
de opslag van gegevens door ar-
chiefbeheerders data opgeslagen
wordt die voor meerdere gebrui-
kers interessant is.

Ondanks het Mmos wordt nog niet
alle data centraal opgeslagen. Om
te voorkomen dat de resultaten van
het vele rekenwerk van de weten-

het KNMI. De nieuwe vleugels be-
vatten een moderne weerkamer en
bieden werkruimte aan onderzoe-
kers, seismologen, computerdes-
kundigen, technische medewer-
kers, de staf en de ondersteunende
diensten. In het gebouw is tevens
een bedrijfsmuseum onderge-
bracht en een windtunnel voor het
ijken van windapparatuur. Ook de
voor publiek toegankelijke biblio-
theek en leeszaal bevinden zich in
het nieuwe gebouw, alsmede een
nieuwe colloquiumzaal, genoemd
naar de oprichter van het kNMI,
prof C.H.D. Buys Ballot. Deze be-
roemde meteoroloog begon zijn ac-
tiviteiten in 1854 op de sterren-
wacht Sonnenborgh in Utrecht. In
1897 verhuisde het KNMI naar De

schappers door het netwerk ge-
pompt moeten worden, vindt een
deel van het rekenwerk ook plaats
op de desktops van de onderzoe-
kers. Daarop heeft iedereen een
partitie van 2 gigabyte die maande-
lijks volledig en wekelijks incre-
menteel (alleen de gewijzigde gege-
vens) geback-upt wordt en wegge-
schreven in het een speciaal data-
back-up opslagsysteem. De werk-
sets heeft men op die manier op de
eigen harde schijf, terwijl het mos
als archief fungeert. Dit archief is
vanuit alle UNIX rekenservers en
werkstations via het netwerk te be-
naderen en kan door de gebruikers
zelf worden beheerd.

Bilt, waar het zich tegenwoordig als
publiek kennisinstituut en agent-
schap van het Ministerie van Ver-
keer en Waterstaat richt op zijn
kerntaken op het gebied van weer,
klimaat en seismologie.

De officiéle opening door Hare
Majesteit Koningin Beatrix was te-
vens het startschot van een week vol
evenementen om de nieuwbouw te
vieren. Relaties, gepensioneerden
KNMTI'ers en direct omwonenden
werden verwelkomd in de gebou-
wen die normaal gesproken niet
voor publiek toegankelijk zijn. De
feestweek sloot af met een open dag
waarop de KNMT ers hun familie en
vrienden mochten uitnodigen voor
een kijkje in de keuken. De belang-
stelling was overweldigend.
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TECHNISCHE RAPPORTEN (KNMI):

SEISMO-AKOESTISCHE
ANALYSE VAN DE EXPLOSIES
BI] S.E. FIREWORKS
ENSCHEDE, 13 mei 2000,
L.C. Evers en H.W. Haak
THE DEELEN
INFRASOUND ARRAY,
L.G. Evers and H.W. Haak

EVALUATION OF MODIFIED
SOIL PARAMETERIZATION
IN THE ECMWF
LANDSURFACE SCHEME,
R.J.M. Ijpelaar

EVALUATION OF HUMIDITY
AND TEMPERATURE
MEASUREMENTS
OF VAISALA'S HMP243
PLUS PT100
WITH TWO REFERENCE
PSYCHROMETERS,
E.M.]. Meijer

2D VARIATIONAL
AMBIGUITY REMOVAL,

John C.W. de Vries,

Ad C.M. Stoffelen

WETENSCHAPPELIJKE RAPPORTEN (KNMI):

ON THE AIR-SEA
COUPLING IN THE
WAM WAVE MODEL,

D.F. Doortmont and V.K. Makin

ON THE BEHAVIOUR
OF A FEW POPULAR
VERIFICATION SCORES IN
YES/NO
FORECASTING,

C.J. Kok

A MODEL OF WIND
TRANSFORMATION OVER
WATER-LAND SURFACES,

V.N. Kudryavtsev [et al.]

SALMON’S HAMILTONIAN
APPROACH TO BALANCED
FLOW APPLIED TO A ONE-
LAYER ISENTROPIC MODEL
OF THE ATMOSPHERE,
W.T.M. Verkley

PREPRINTS (KNMI):

STATISTICAL COMPARISONS
OF OBSERVED AND ECMWF
MODELED OPEN OCEAN
SURFACE DRAG,

H. Bonekamp [et al.]

RAINFALL PREDICTION FOR A
FLOODING EVENT IN
IRELAND CAUSED BY THE
REMNANTS OF HURRICANE

CHARLEY,
E.I.F. de Bruijn and
T. Brandsma

MULTI-SITE SIMULATION OF
DAILY PRECIPITATION AND
TEMPERATURE IN THE RHINE
BASIN BY
NEAREST-NEIGHBOR
RESAMPLING,

T. Adri Buishand and
Theo Brandsma

SEASONALITY OF
MULTIDECADAL AND
CENTENNIAL VARIABILITY IN
EUROPEAN TEMPERATURES,
N.M. Datsenko, M.V. Shabalova
and D.M. Sonechkin

CLOUD EFFECTIVE PARTICLE
SIZE AND WATER CONTENT
PROFILE RETRIEVALS USING
COMBINED LIDAR AND
RADAR OBSERVATIONS.
PART 1,

D.P. Donovan [et al.]
CLOUD EFFECTIVE PARTICLE
SIZE AND WATER CONTENT
PROFILE RETRIEVALS USING

COMBINED LIDAR AND
RADAR OBSERVATIONS.
PART 2,

D.P. Donovan [et al.]

THE ROLE OF THE OCEAN
IN MIDLATITUDE,
INTERANNUAL TO DECADAL
TIMESCALE CLIMATE
VARIABILITY
OF A COUPLED MODEL,
S.S. Drijfhout [et al.]

DO TROPICAL CELLS
VENTILATE THE
INDO-PACIFIC EQUATORIAL
THERMOCLINE?,

Wilco Hazeleger, Pedro de Vries
and Geert Jan van Oldenborgh

DECADAL UPPER OCEAN
TEMPERATURE VARIABILITY
IN THE TROPICAL PACIFIC,

Wilco Hazeleger [et al.)

ASSIMILATION OF
LAND SURFACE
TEMPERATURE DATA
FROM ATSR IN AN NWP
ENVIRONMENT,
B.).).M. van den Hurk [et al.]

EVALUATION OF
SIMULATIONS OF RUNOFF
TO THE BALTIC SEA
BY ATMOSPHERIC MODELS,
B.).).M. van den Hurk,
L.P. Graham and P. Viterbo

A FAST METHOD FOR
RETRIEVAL OF CLOUD
PARAMETERS USING OXYGEN
A-BAND MEASUREMENTS
FROM THE GLOBAL OZONE
MONITORING EXPERIMENT,
R.B.A. Koelemeijer [et al.]

IMPACTS OF CLOUD
AND TURBULENCE SCHEMES
ON INTEGRATED WATER
VAPOR,

G. Lenderink and
E. van Meijgaard

TEMPERATURE SENSITIVITY
OF THE ANTARCTIC SURFACE
MASS BALANCE IN A
REGIONAL ATMOSPHERIC
CLIMATE MODEL,
Nicole P.M. van Lipzig,
Erik van Meijgaard and
Johannes Oerlemans

THE IMPACT OF AIR TRAFFIC
AND LIGHTNING,
E.W. Meijer (et al.)

COMPARISON OF MODEL
PREDICTED CLOUD
PARAMETERS AND SURFACE
RADIATIVE FLUXES WITH
OBSERVATIONS ON THE
100 KM SCALE,

E. van Meijgaard, U. Andrae,
B. Rockel

THE IMPACT OF SEA SPRAY
EVAPORATION IN A
NUMERICAL WEATHER
PREDICTION MODEL,
Jan F. Meirink and
Vladimir K. Makin
A STOCHASTIC PARCEL
MODEL FOR SHALLOW
CUMULUS CONVECTION,
R.A|. Neggers, A.P. Siebesma
and H.J.). Jonker



SEISMOLOGIE

Big Brothers maken
geluid zichtbaar

INFRASOUNDDETECTIE

nieuws op 13 mel — De afdeling
Seismologie van het KNMI
beschikt op vliegbasis Deelen
over een experimenteel meet-
systeem voor detectie van
laagfrequente geluidsgolven
in de atmosfeer. De metingen
worden gebruikt voor onder-
zoek van knallen afkomstig
van vliegtuigen die sneller
vliegen dan het geluid,

maar het systeem legt ook
andere explosies in de
atmosfeer vast. Zo zijn de
geluidsgolven van de vuur-
werkramp Enschede van

13 mei 2000 nauwkeurig door
het akoestisch meetsysteem
vastgelegd. De gegevens zijn
van groot belang voor het
onderzoek naar de ramp.

P 8 NOVEMBER IQQQ
registreerde het meetsys-
teem een meteoriet-
explosie, waarvan ver-
scheidene Duitse waarnemers het

vuurspoor hadden gezien. De gege-
vens leverden KNMI-onderzoekers
Lislo Evers en Hein Haak in het
jaar 2000 een serie publicaties op
in tijdschriften als Nature, Science
en Der Spiegel en aandacht van de
BBC.

o0 00 De KRONIEK — KNM1 IN HET NIEUWS IN HET JAAR 2000 / JAARVERSLAG

ET AKOESTISCH meetsys-

teem van het KNMI, het

Deelen Infrasound Array
(p1a), bestaat uit 16 microbarogra-
fen. Deze instrumenten, waarmee
de bron van het geluid en de kracht
van de explosie kan worden geloka-
liseerd, zijn gevoelig voor laagfre-
quente luchtdrukvariaties tussen
0,002 en 20 Hz, een frequentie die
een mens niet kan waarnemen. De
voortplanting van geluidsgolven is

FOTO: RAOUL SOMERS

afhankelijk van de wind en van
temperatuurveranderingen in de
atmosfeer. Een toename van tem-
peratuur en wind met de hoogte
leidt tot een grotere voortplantings-
snelheid, wind tegen en lagere
temperaturen werken juist vertra-
gend.

e TWEE Enschede-explosies
zijn ook geregistreerd door
een zestal seismometers in



Aardbeving in IJsland
zwaarste in honderd jaar

NIEUWS OP 21 JuNI — De nationale feestdag 17 juni kreeg in IJsland een on-
verwachte wending door een krachtige aardbeving. De beving met magni-
tude 6,6 op de schaal van Richter was de zwaarste in bijna honderd jaar.
De schok is in het hele land gevoeld en in de buurt van het epicentrum, niet
ver van de hoofdstad Reijkjavik, werd grote schade aangericht aan gebou-
wen en wegen. Vier dagen later, op de dag van de zonnewende, schudde de
gebouwen in de IJslandse hoofdstad opnieuw door een beving van dezelf-

de kracht.

IJsland is een seismisch actief ge-
bied, dat zijn ontstaan te danken
heeft aan vulkanische activiteit in
de oceaanbodem. Door opstijgend
magma uit de aardmantel kan de
oceaanbodem in tweeén gesplitst
worden. Daar waar twee platen uit

140000 .

elkaar drijven ontstaat onder water
een oceanische rug met een spleet
waaruit magma opwelt. Ter plekke
van IJsland is zoveel materiaal uit
de oceanische rug omhooggeko-
men dat zich een eiland heeft ge-
vormd, een zogenaamde ‘hot spot’.
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het oosten en noorden van ons
land, onder andere bij Winterswijk
en Witteveen. Seismometers zijn
gevoelig voor grondbewegingen
door aardbevingen maar ook explo-
sies kunnen bodembewegingen
veroorzaken. De magnitude van de
trillingen veroorzaakt door de ex-
plosies in Enschede waren 1,4 en
1,8 op de schaal van Richter. In de
grafieken is de seismische en de
akoestische registratie af te lezen.
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AAST DE seismische en akoe-

", | stische registraties en het
¥ observeren van de rook-
pluim van de explosie via de radar-
en satellietbeelden was het kNMI
ook nog op een andere wijze be-
trokken bij de voorlichting. Met
name de brandweer en de red-
dingsdiensten zijn van informatie
voorzien over de verwachte wind-
en weersituatie. De richting van de
wind, zowel op de grond als in de
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Een oceanische rug kan versprin-
gingen vertonen langs breuken,
waarbij de aardkorst aan weerszij-
den van de breuk in tegengestelde
richting beweegt. Bij dit proces
kunnen zich aardbevingen voor-
doen, zoals in juni 2000.

De registraties van de explosies
op seismische instrumentatie.

De registraties van de verschillen-
de stations zijn weergeven als
functie van de tijd en de afstand
van de explosiehaard tot de
stations.

De tijdas loopt van 13u33mi4.0s
tot 13u43m14.0s GMT.

De registratie van de explosie in
station wTsB (Winterswijk).

De tijdas begint om 13u33mss.os
GMT. De verschillende soorten
aankomsten van energie zijn
weergegeven. De snel voort-
plantende seismische energie
van de eerste en tweede explosie
komt als eerste binnen. Daarna
de akoestische energie, die door
de atmosfeer gereisd heeft. De
akoestische energie van de eerste
explosie is niet direct zichtbaar.

hogere luchtlagen, is van belang
om in te schatten waar de veront-
reiniging naar toe drijft. Onder-
steuning van brandweer en red-
dingsdiensten is een van de kernta-
ken van het KNM1I.

De seismo-akoestische analyse
van de explosies van 13 mei 2000 in
Enschede is beschreven in tech-
nisch rapport TrR-227. Meer infor-
matie op www.knmi.nl/voorl /nader/
ontploffingenschede htm.
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SEISMOLOGIE

KNMI-radar
toont rook van
vuurwerkramp

VERVOLG VAN PAGINA 1

De explosies zijn bovendien gere-
gistreerd door de seismometers en
de akoestische sensoren van het
KNMI. De energie, die vrijkomt bij
dergelijke explosies, komt volgens
seismoloog Haak zowel in de bo-

~ dem als in de atmosfeer terecht. Zo

kon aan de hand van de registraties
de tijd en kracht van de explosies
heel exact worden vastgesteld, “hel-
dere en ondubbelzinnige informa-
tie voor de reconstructie van de ex-
plosie”, schreef Nrc Handelsblad
in zijn wetenschapskatern op 27
mei.

De voortplanting
van geluidsgolven
is afhankelijk van de
wind en van
temperatuur-
veranderingen in

de atmosfeer.

Een toename van
temperatuur en
wind met de hoogte
leidt tot een grotere
voortplantings-

snelheid.

Wind tegen en
lagere temperaturen
werken juist

vertragend. .

Zuid-Limburg

NIEUWS OP 20 DECEMBER — In de
omgeving van Kunrade en Voeren-
daal in Zuid-Limburg hebben zich
op 20 december kort na elkaar twee
aardbevingen voorgedaan. De eer-
ste beving met een magnitude van
2,3 werd na 73 seconden gevolgd
door een tweede beving met een
magnitude van 2,5 op de schaal
van Richter. Beide bevingen heb-
ben een diepte van ongeveer 5 kilo-
meter. De beide hoofdbevingen
werden gevolgd door naschokken,
waarvan sommige ook gevoeld zijn
in de buurt van Voerendaal.

Roswinkel

NIEUWS OP 25 OKTOBER — Roswin-
kel en directe omgeving is op de
avond van 25 oktober opgeschrikt
door een aardbeving. De beving
met het epicentrum op ongeveer
twee kilometer diep, had een sterk-
te van 3,2 op de schaal van Richter.
Het was de 31¢ beving in dit gebied,
waarvan er drie een vergelijkbare
sterkte hadden. De sterkste, met
magnitude 3,4 op de schaal van
Richter, deed zich voor op 19 fe-
bruari 1997.

Sumatra

NIEUWS OP 4 JUNI — Sumatra werd
op 4 juni verrast door een sterke
aardbeving met magnitude 7,9 op
de schaal van Richter. De aardbe-
ving ten zuidwesten van Sumatra,
met epicentrum op 33 kilometer
diepte, was het gevolg van de bot-
sing tussen twee platen: de plaat
waar Australié op ligt en de plaat
waar Indonesié op ligt. Hierbij
duikt de Australische onder de In-
donesische plaat, een verschijnsel
dat subductie wordt genoemd. De
snelheid waarmee dit gebeurt, be-
draagt in dit gebied gemiddeld 7 cm
per jaar, maar de beweging gaat
niet vloeiend. Door wrijving tussen
de twee platen wordt een giganti-
sche spanning opgebouwd, die zich
kan ontladen in de vorm van een
plotselinge verschuiving. Dit ver-
oorzaakt een aardbeving.

Turkije

NIEUWS OP 6 JuN1 — Het noordwes-
ten van Turkije werd op 6 juni ge-
troffen door een aardbeving met
magnitude 6,1 op de schaal van
Richter. Het epicentrum lag niet
ver van Ankara. De schok was de
vierde in een serie aardbevingen in
dit gebied, waarvan de eerste op 17
augustus 1999 met een kracht van
7,5 de meest catastrofale was. Toen
werd vooral Izmit, op 30 kilometer
van het epicentrum, getroffen.
Hier vielen veel slachtoffers die in
hun slaap werden verrast en was de
schade enorm. Daarna volgden in
dit gebied bevingen op 13 septem-
ber en 12 november 1999. De be-
vingen in Turkije vonden plaats
langs de Noord-Anatolische breuk-
lijn, waar de Afrikaanse en Arabi-
sche plaat tegen de Europees/Azia-
tische plaat drukken.
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PREPRINTS (KNMI):

CALCULATING
LAGRANGIAN TRAJECTORIES
USING TIME-DEPENDENT
VELOCITY FIELDS,
Pedro de Vries,
Kristofer Dé6s

ON THE IMPACT OF
GAP-FILLING ALGORITHMS
ON VARIABILITY PATTERNS

OF RECONSTRUCTED
OCEANIC SURFACE FIELDS,

A. Sterl

INTERNE RAPPORTEN (KNMI):

DEFINITIESTUDIE
VERVANGING IBDS,
Sylvia Barlag [et al]

INVENTARISATIE
NOWCASTING TECHNIEKEN
VOOR GEVAARLIJK WEER

EINDRAPPORT -
VERWACHTINGSTERMI)N
STUDIEREIS NAAR DE O TOT 6 @ 12 UUR VOORUIT,
NATIONAL WEATHER SERVICE G.T. Geertsema [et al.]
(NWS) VAN DE USA, SILVER Ty -
SPRING, MARYLAND OP COST-76 AIMS,
26-30 JUNE 2000, ACHIEVEMENTS AND FUTURE,
AW. Donker Wim A. Monna

VERSLAG VAN EEN

JANUARI [2000]:
VERRE VAN WINTERS
Rob van Dorland

HET BI)VOET-DIAGRAM,
Leo Hafkenscheid
STORM BOVEN
EEN PLAS WATER,
Wilco Hazeleger

ZWARE STORM :
29/30 OKTOBER 2000,
Rob van Dorland

MODE WATER :
EEN GEHEUGEN VOOR
HET KLIMAAT,

ZOMERS ONWEER,
Rob van Dorland

E Wilco Hazeleger

KLIMAATVERWACHTING -
VOOR DE 21 EEUW, DETECTIE VAN ZOMERHAGEL
Rob van Dorland, MET RADAR,
Aad van Ulden Iwan Holleman

HURRICANE ALBERTO,
Rob van Dorland

OCEANOBS gg,
Gerbrand Komen en
Femke Vossepoel

SLECHT VAKANTIEWEER IN
EUROPA,
Rob van Dorland

HET OZONE MONITORING
INSTRUMENT (OM1),
P. Levelt

KNMI-PUBLICATIES MET NUMMER:

HET KNMI-PROGRAMMA |
HISKLIM
(Historisch KLIMaat),
Theo Brandsma [et al.]

SEISMISCH NETWERK
NOORD-NEDERLAND
GANG VAN ZAKEN 1940-48
ROND DE 20.000
ZOEKGERAAKTE SCHEEPS-

SCIENCE REQUIREMENTS JOURNALEN,
DOCUMENT FOR OMI-EOS Hendrik Wallbrink en
= Frits Koek

STAALTJE BOUWKUNST, —
Quirin van Os, RAINFALL GENERATOR
PR & Voorlichting KNM1; FOR THE RHINE BASIN,
Marilka van Zevenbergen, Rafal Wéjcik, Jules ). Beersma
Rgd/DNW and T. Adri Buishand

KNMI-MEMORANDA!:

COST-716 WORKSHOP
"TOWARDS OPERATIONAL
GPS METEOROLOGY" OSLO,
10-12 ULl 2000,
Sylvia Barlag en
Siebren de Haan

COST TECHNICAL COMMITTEE
(TC) VAN METEOROLOGIE,
BRUSSEL
26-27 OKTOBER 2000,

Jeanette Onvlee

VERSLAG VAN DE 20f
BIJEENKOMST VAN HET COST
TECHNICAL COMMITTEE (TC)

VAN METEOROLOGIE,

BRUSSEL, 4 MEI 2000,

Jeanette Onviee

CO-ORDINATION GROUP ON
COSNA 11TH ANNUAL
MEETING (CGC-X1) GENEVE,
30 AUGUSTUS - 1 SEPTEMBER
2000,

Evert Bouws

REQUIREMENTS FOROZONE | —————————————————————
PROFILE ASSIMILATION REPORT
IN NUMERICAL WEATHER DUTCH DATAGRID DAY
PREDICTION MODELS, SEPTEMBER 13, 2000,
Hans Eskes | Wim Som de Cerff
KNMI-ACTIES TEN BATE VAN
DE NPK-PUFF KWARTAALTEST, OPTICAL THICKNESS
Gertie Geertsema TO CLOUD WATER PATH,
ok et TP Piet Stammes,
EINDRAPPORT RTMOD-KNMI, R.B.A. Koelemeijer and
Gertie Geertsema W.H. Knap

FROM CLOUD

TOWARDS ADVANCED
ASSIMILATION OF SATELLITE
BASED LAND OBSERVATIONS,

Bart van den Hurk en

STATISTICAL ANALYSIS OF
CHANNEL-TO-CHANNEL
JUMPS IN GOME SPECTRA,
Piet Stammes

Massimo Menenti e
REPORT OF THE 12™

INTRANET PRESENTATION OF MEETING OF
PRECIPITATION DATA FROM ECMWF'S MEMBER STATE
STATIONS AND RADAR, COMPUTING

REPRESENTATIVES,

Albert Klein Tank
- ; Hans de Vries

SAMENHANG TUSSEN
KANSEN OVER EEN PERIODE
EN DIE OVER DEELPERIODEN, A CONCISE EVALUATION

Kees Kok OF WATER LEVEL FORECASTS
= ——— | FROM WAQUA CSM-8,

VERSLAG VAN DE 21 Hans de Vries
BIJEENKOMST VAN HET

MEISTORM [28 MEI 2000],
Rob van Dorland DE OPPERVLAKTE
MASSABALANS VAN DE
ANTARCTISCHE 1JSKAP IN
EEN
REGIONAAL ATMOSFERISCH
KLIMAATMODEL,
Nicole P.M. van Lipzig en
Erik van Meijgaard

CLIMATE CHANGE AND
GREENHOUSE EFFECT,
Rob van Dorland

KONINGINNEDAG
[31-04-2000]

GROUND-BASED
REMOTE SENSING OF
STRATOCUMULUS
PROPERTIES DURING CLARA,
1996,

R. Boers,

A.van Lammeren [et al.]
N,O AND O,
RELATIONSHIP IN THE
LOWERMOST STRATOSPHERE,
A. Bregman,

P.C. Siegmund [et al.]

VALIDATION OF YEARS OF
OZONE MEASUREMENTS
OVER NETWORK FOR THE

DETECTION OF
STRATOSPHERIC CHANGE
STATION LAUDER,
NEW ZEALAND,

E.). Brinksma [et al.]

RAINFALL PREDICTION FOR A
FLOODING EVENT IN
IRELAND CAUSED BY THE
REMNANTS OF HURRICANE
CHARLEY,

E.I.F. de Bruijn, T. Brandsma

HIRLAM UNDER (MINI-)SMS,
Gerard Cats

SOMBER EN NAT,
Rob van Dorland GORDON BENNETT RACE
2000 IN DE GORDIAANSE

KNOOP VAN DE ATMOSFEER,

Ab Maas

MAART 2000 |
BEGINT MET NATTIGHEID,
Rob van Dorland
— ANALYSE VAN
NOODWEER VAN 16 FEBRUARI DE KERSTSTORMEN,
2000, Ab Maas en
Rob van Dorland Wim van den Berg

HEEFT DE VERDAMPING VAN
ZEESPRAY INVLOED OP HET
WEER?,

Jan Fokke Meirink

UITZONDERLIJK ZWARE
KERSTSTORMEN,
Rob van Dorland

VORST EN SNEEUW,
Rob van Dorland
GEREEDSCHAPKIST
METEOROLOOG HEEFT

ORKAANVOORSPELLINGEN
OP LANGERE TERMI]N,
Geert Jan van Oldenborgh en
Reindert Haarsma

LANGSTE TI)D GEHAD,
Kees Floor
METEO FRANCE ZET
CONCEPTUELE MODELLEN OP |
DE KAART, EEN VERGELI|JKENDE STUDIE
Kees Floor TUSSEN DIVERSE
T e TRAJECTORIEMODELLEN,
SUBSIDENTIE-INVERSIE OP | Rinus Scheele en
SATELLIETBEELD, Peter van Velthoven

SATELLIETEN BRENGEN
VERDAMPING IN BEELD,
\W. Bastaanssen, |. Roozekrans

Kees Floor =
| SATELLIETINSTRUMENTEN
VIJFTIG JAAR NUMERIEKE i METEN GAT
WEERSVOORSPELLING, | IN DE OZONLAAG,
| Piet Stammes

Kees Floor

DE SATREP-METHODE, DE INVLOED VAN BUIEN OP

Kees Floor DE RADIOSONDE VAN
— = 2 AUGUSTUS 2000,
KLIMAATVERANDERINGEN : Sander Tijm
SPEURTOCHT NAAR
INVLOEDEN EN OORZAKEN, HIRLAM EN
Harry Geurts DE KERSTSTORMEN,
Sander Tijm
HISTORISCH e e —

RECORD LAGE OZONKOLOM
IN MINI-OZONGAT BOVEN
NEDERLAND OP
30 NOVEMBER 1999,
Peter van Velthoven, Pieter Valks
en Marc Allaart

KLIMAATONDERZOEK :
BELANGRIJKE METINGEN
ONTDEKT IN DE BILT,
Harry Geurts

DE ZONNIGE KUST,

Harry Geurts =

FINDING FACTS
FOR POLICY MAKERS,
Koos Verbeek and Rik Leemans

FIETSEN DOOR WEER EN
WIND,
Harry Geurts |
e - | INTERNATIONAL RADIATION
DE MAGNETISCHE SYMPOSIUM 2000 -
AANTREKKINGSKRACHT VAN ‘CURRENT PROBLEMS IN

HET KNMI, ATMOSPHERIC RADIATION',

Harry Geurts Michiel van Weele

STORMEN DOOR DE MEDIA,
Harry Geurts WAERACHTIGHE
BESCHRYVINGHE VAN HET
NOVA-ZEMBLA-EFFECT,
Seibren Y. van der Werf,

Giinther P. Kénnen [et al.]

STORMWAARSCHUWINGS-
DIENST KNMI,
Harry Geurts, Kees Dekker

ARTIKELEN KNMI|-MEDEWERKERS IN
NEDERLANDSTALIGE TIJDSCHRIFTEN:

ARTIKELEN KNMI-MEDEWERKERS
IN ENGELSTALIGE TIJDSCHRIFTEN:

DE GOLVEN
VAN
DE NOORDZEE,
Evert Bouws

CLIMATE CHANGE
NEEDS A NEW FACE,
Gerrit Burgers and
Henk A. Dijkstra

ACCURACY OF CLOUD
OPTICAL DEPTH RETRIEVALS
FROM GROUND-BASED

OBSERVED OVER EUROPE,

OZONE MINI-HOLE |
INFLUENCE OF LOW |

STRATOSPHERIC TEMPERA- | PYRANOMETERS,
TURE ON OBSERVATIONS, R. Boers, A. van Lammeren
Marc Allaart [et al.) and A. Feijt

QUEL TEMPS FIT-IL EN...,
Gaston R. Demarée,
Aryan van Engelen [et al ]

COMPARISON OF SCALING
PARAMETERS FROM SPATIAL
AND TEMPORAL
DISTRIBUTIONS OF CLOUD
PROPERTIES,

Arnout Feijt, Harm Jonker

CLOUD DETECTION USING
METEOSAT IMAGERY AND
NUMERICAL WEATHER
PREDICTION MODEL DATA,
Arnout Feijt, Paul de Valk and
Sibbo van der Veen

TRACER CORRELATIONS IN
THE NORTHERN HIGH
LATITUDE LOWERMOST

STRATOSPHERE,
H. Fischer, P. Siegmund,
M. Ambaum

PARAMARIBO STATION, BY
J.P.F. Fortuin [et al.]

A METEOROLOGICAL
OVERVIEW OF THE SUBSONIC
ASSESSMENT OZONE
AND NITROGEN OXIDE
EXPERIMENT (SONEX)
PERIOD,

Henry E. Fuellberg,

Peter F.J. van Velthoven [et al.]

A MONOPOLAR VORTEX
ENCOUNTERS AN ISOLATED
TOPOGRAPHIC FEATURE ON

A BETA-PLANE,
J.H.G.M. van Geffen,
P.A. Davies
REMOTE SENSING OF THE
ALBEDO AND DETECTION OF
THE SLUSH LINE ON
THE GREENLAND ICE SHEET
Wouter Greuell and
Wouter H. Knap
THE IMPACT OF SOLAR
FORCING ON
THE VARIABILITY IN A
COUPLED CLIMATE MODEL,
R.). Haarsma [et al.]

ON THE MECHANISM
OF THE ANTARCTIC
CIRCUMPOLAR WAVE,
R.]. Haarsma, F.M. Selten and
J.D. Opsteegh

TROPOSPHERIC WIND
AND HUMIDITY DERIVED
FROM SPACEBORNE RADAR
INTENSITY AND
PHASE OBSERVATIONS,
Ramon Hanssen,
Ad Stoffelen [et al ]

A MODEL STUDY ON
INTERNALLY GENERATED
VARIABILITY IN SUBTROPICAL
MODE WATER FORMATION,

W. Hazeleger and S.5. Drijfhout |
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EDDY SUBDUCTION
IN A MODEL OF
THE SUBTROPICAL GYRE,
W. Hazeleger and S.S. Drijfhout

DECOMPOSITION OF THE
CONTINUOUS RANKED
PROBABILITY SCORE FOR
ENSEMBLE PREDICTION
SYSTEMS,
Hans Hersbach

A SHORT-RANGE TO
EARLY-MEDIUM-RANGE
ENSEMBLE PREDICTION

SYSTEM FOR THE EUROPEAN
AREA,
H. Hersbach [et al]

THE ATMOSPHERIC
DYNAMICS MISSION,
P. Ingmann,

A. Stoffelen [et al]

MEASUREMENTS OF
NITROGEN OXIDES AT
THE TROPOPAUSE,
Dominique P. jeker,
Dominik Brunner [et al.]
OZONE SATELLITE
DATA ANALYSIS,
Hennie Kelder

ASSIMILATION OF SATELLITE
OBSERVATIONS OF
LONG-LIVED CHEMICAL
SPECIES IN GLOBAL
CHEMISTRY TRANSPORT
MODELS,

Boris V. Khattatov,
Pieternel Levelt [et al.]
DERIVING TERRESTRIAL
CLOUD TOP PRESSURE FROM
PHOTOPOLARIMETRY OF
REFLECTED LIGHT,
Willem Jan ). Knibbe,
Daphne M. Stam,
Robert B.A. Koelemeijer,
Piet Stammes [et al.]
COMPARISON OF CLOUD
RETRIEVALS FROM GOME
AND ATSR-2,

R.B.A. Koelemeijer and
P. Stammes

WATER VAPOR
CROSS-SENSITIVITY OF OPEN
PATH H,0/CO, SENSORS,
W. Kohsiek

COMBINATION OF
GROUND-BASED AND
SATELLITE CLOUD
OBSERVATIONS ON
A ROUTINE BASIS,
André van Lammeren [et al.]

A ROBUST MIXING LENGTH
FORMULATION FOR TKE-L
TURBULENCE SCHEME,
Geert Lenderink and
Wim de Rooy
EVALUATION OF THE
ECHAM4 CLOUD-
TURBULENCE SCHEME FOR
STRATOCUMULUS,
Geert Lenderink,

Erik van Meijgaard and
Albert A.M. Holtslag

EVALUATION OF
THE KINETIC ENERGY
APPROACH FOR MODELING
TURBULENT FLUXES IN
STRATOCUMULUS,
G. Lenderink and
A.AM. Holtslag

MODEL CALCULATIONS
OF THE IMPACT OF NO,
FROM AIR TRAFFIC,
LIGHTNING, AND SURFACE
EMISSIONS, COMPARED
WITH MEASUREMENTS,
E.W. Meijer, P.F.]. van Velthoven,
H. Kelder [et al.]

COMPARISON OF MODEL
PREDICTED CLOUD COVER
PROFILES WITH
OBSERVATIONS FROM
GROUND AND SATELLITE,
Erik van Meijgaard [et al.]

HIRLAM AT KNMI,
Toon Moene



NASLAGWERK

Het weer uit langvervlogen tijden
herleeft in imposante klimaatkroniek

“Een naslagwerk én een
wegdroomboek in een
vervolgen tijd”, schreef
Spiegel Historiael na het
verschijnen van het vorige
deel in de serie over het
klimaat in de Lage Landen
van Jan Buisman.

Het Historisch Geografisch
Tijdschrift rekent de boeken
tot de wereldliteratuur: “Geen
honderd jaar eenzaamheid
maar 1000 jaar leesbaarheid
van een onvermoeibaar
auteur”.

DRS. JAN BUISMAN (REDACTIE:
A.F.V. VAN ENGELEN, KNMI),
Duizend jaar weer, wind en water
in de lage landen, deel 4.
Uitgeverij Van Wijnen, 2000.
ISBN: 9O 5194 143 9. Prijs f69,50.

In het najaar van 2000 verscheen
deel 1V uit de serie gelijk met de
vijfde herdruk van deel I en de der-
de herdruk van deel II. De reeks,
die verschijnt met subsidie van de
Europese Unie en in nauwe sa-
menwerking met het KNMI, is zeer
gewild.

In dit vierde deel beschrijft Buis-
man de jaren 1575-1675, een veelbe-
wogen periode waarin de Tachtig-
jarige Oorlog en drie Engelse Zee-
oorlogen werden uitgevochten. Bo-
vendien maken het Rampjaar 1672
(met de moord op de gebroeders De
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Het weer nader

HARRY GEURTS, Het weer nader

verklaard. Uitgeverij Elmar BV, 2000.

ISBN 9038910827. Prijs f29,50.

HET WEER

NADER VERKLAARD

IEIETERst

Meteorologie is een wetenschap
waar de mens dagelijks heel direct
mee te maken heeft. Hoewel de
voorspellende waarde van die we-

RIW Bl

Witt) en de pest er deel van uit en
heerste de Kleine IJstijd. Na een
eerste aanloop rond 1430 bereikte
die IJstijd volgens Buisman zijn
dieptepunt kort voor 1600 en niet
in de Gouden eeuw, zoals vaak ten
onrechte is beweerd. De gemiddel-
de jaartemperatuur in het laatste

verklaard

tenschap interessant is, kent de me-
teorologie tal van achtergronden
die ook de moeite van het kennen
waard zijn. KNMI-voorlichter Har-
ry Geurts begon in 1990 een ru-
briek voor Nos-Teletekst, waarin
hij die achtergronden uit de doeken
doet.

Meer dan zomaar
een weergids

Het weer nader verklaard geeft
beknopt uitleg over vertrouwde be-
grippen uit het weerbericht, maar
gaat ook in op uitzonderlijke en op-
merkelijke verschijnselen, zoals re-
genbogen, kringen om de zon, bij-
zondere wolken en ijsvormen op
meren en rivieren. Maatschappelij-
ke kwesties als het broeikaseffect
komen aan bod, maar ook luchtige
thema’s en vergeten volkswijshe-
den zoals het weer op Zevensla-
persdag, de schapenscheerderskou
en de hondsdagen. Het weer nader
verklaard is meer dan zo maar een
weergids.

kwart van de 16¢ eeuw is waar-

schijnlijk de laagste in de afgelopen
duizend jaar. Ook het eerste kwart
van de 17¢ eeuw was nog koud,
maar daarna trad een duidelijk her-
stel op; het grootste deel van de
Gouden Eeuw was zelfs relatief
mild. Buisman laat de betrekkelijk-

heid van de Kleine IJstijd zien. De
I'7¢ eeuw was zeker geen aaneenge-
sloten periode van koud weer, voor-
al het tweede kwart van die eeuw
was duidelijk milder met soms

_vroege en rijke wijnoogsten.

In de 16¢ en 17¢ eeuw werden de
thermometers en barometers ont-
wikkeld, maar de belangrijkste
meetreeksen begonnen pas in de
18¢ eeuw. De talloze afgeleide gege-
vens, die Buisman in de archieven
vond, zijn alleen al door het ont-
breken van instrumentele gege-
vens van grote betekenis voor de re-
constructie van het klimaat.

De rode draad in de boeken is het
leven van de gewone man en
vrouw: eenvoudige ambachtslie-
den, minvermogende stedelingen
en boerengezinnen. Uit de dagboe-
ken, brieven en kronieken blijkt
waar men zich druk om maakte.
Genealogen gebruiken de gegevens
om het verhaal over hun familie
aan te kleden en misschien om de
vele sterfgevallen in een bepaald
jaar te verklaren. Met het weer als
uitgangspunt komen veel weder-
waardigheden aan het licht: storm-
schade, wateroverlast, bliksemin-
slag, de schaarste aan levensmidde-
len en brandstof, moeilijkheden bij
het reizen en veel meer. Door zijn
vertelkunst weet Buisman de feiten
tot leven te brengen

Ook dit deel van de serie biedt
overzichten van de gebruikte bron-
nen, classificaties van zomers en
winters en tabellen van onder meer
wijnoogstgegevens, hoogwaters,
jaarringbreedten, astronomische
verschijnselen en scheepsrampen.

FOTOBOEK

Staaltje bouwkunst. Verleden
omarmt toekomst bij het KNMI

QUIRIN VAN 0s, Staaltje bouwkunst
- Verleden omarmt toekomst bij het
KkNMI. Prijs f 39,95. Alleen te
bestellen bij het knmi op bank-
rekening 19.23.23.830 t.n.v. KNMI
De Bilt, o.v.v. ‘Nieuwbouwboek'.

Ter gelegenheid van de opening
van het nieuwbouwcomplex van
het KNMT in De Bilt heeft het
KNMI i.s.m. de Rijksgebouwen-
dienst een fotoboek uitgegeven
over het nieuwbouw- en renovatie-
project dat tien jaar heeft geduurd.
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Meer dan honderd jaar geleden,
op 1 mei 1897, vestigde het Konink-
lijk Nederlands Meteorologisch In-
stituut zich in De Bilt. Villa Koelen-
berg werd het nieuwe onderkomen
van het KNMI. In de meer dan hon-
derd jaar die volgde is het complex
met grote regelmaat verbouwd en
uitgebreid. Eind jaren tachtig kon-
den de noodzakelijke technologi-
sche veranderingen steeds moeilij-
ker worden gerealiseerd en deden
de ontwikkelingen in de meteorolo-
gie de behoefte bij het KNMI aan
grondige aanpassing van het eigen
onderkomen toenemen. Deze voor-
geschiedenis en het bouwproces is
beschreven in het eerste deel van
Staaltie bouwkunst. Hierin wordt
de architectonische bedoeling ge-
duid: het nieuwbouwcomplex ver-
beeldt de functie van het instituut.
Het tweede deel wordt gevormd
door vele prachtige kleurenfoto's
die een uitstekend beeld geven
van het omvangrijke bouwproces.
De fraaie vormgeving tenslotte
maakt het fotoboek tot een collec-
tor’s item.

BOEKEN

CD-ROM 3

De interactieve
weergids

De interactieve weergids, Uitgever
Kosmos Z&K, Natuur & Techniek
en ETL. ISBN go 215 8569 3. Prijs

f59,90.

verwoestende kracht
vanhet weer is nu ook

 virtueel te _be;lgv

De bestseller Weergaloos Neder-
land (1997) maakte ons al duidelijk
dat het weer veel meer is dan een
verzameling hoge- en lagedrukge-
bieden. Maar met De interactieve
weergids is de schoonheid en de
verwoestende kracht van heftige
hagelbuien, blikseminslagen, wind-
hozen, wolkenbewegingen en
stortregens nu ook virtueel te bele-
ven! In een vertraagde weergave
zien én horen we hoe een bliksem-
schicht zich ontlaadt. Aan de hand
van satellietloops maken we mee
hoe de orkaan Eline in februari van
dit jaar het kustgebied van Mozam-
bique in haar greep kreeg en ver-
woestte. Radarbeelden onthullen
hoe een lagedrukgebied zich al
draaiend ontwikkelt tot een venijni-
ge depressie boven ons land.

Gaat Nederland een ideaal wijn-
land worden? Zijn er ingrijpende
klimaatveranderingen te verwach-
ten in dit millennium? En hoe be-
leefden onze voorouders de Kleine
IJstijd eigenlijk? Op deze vragen
geeft De interactieve weergids het
antwoord. Verder biedt het een zo
compleet mogelijk overzicht van
‘meteo-pop’ en klassieke muziek
gebaseerd op weersverschijnselen.
Wist u dat Erwin Kroll al eeuwen
geleden werd geinspireerd door het
weer? Niet onze weerman natuur-
lijk, maar de componist. Exclusief
is de koorzang ‘Het grote werk’,
een vertaling van ‘The Weather Fo-
recast’, een gezongen weerbericht.
Ook bevat De interactieve weergids
een wereldklimaat-databank, een
woordenboek met hyperlinks en
een interactieve wolkengids. Het
broeikaseffect, aardbevingen, tor-
nado’s, de invloed van het klimaat
op mens en maatschappij en vice
versa — al surfend geniet én leer je
over alles wat met het weer te ma-
ken heeft.
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MINISTERIE VAN VROM
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INGEZONDEN BRIEVEN

Bl) HET KNMI KOMEN DAGELIJKS
VELE BRIEVEN EN E-MAILS BINNEN
VAN PARTICULIEREN. KLACHTEN,
COMPLIMENTEN, VRAGEN,
STELLINGEN EN HYPOTHESES
WORDEN AAN HET KNMI
VOORGELEGD. EEN KLEINE GREEP
UIT DE POST VAN 2000.

Het jaar nul (1)

Kennelijk kan men maar moeilijk
loskomen van de reden waarom we
ooit begonnen zijn met tellen en
moet men dat relateren aan een ver-
meende geboorte van iemand. Wis-
kundig gezien maakt het geen fluit
uit wanneer je gaat tellen, ook voor
klimaatstatistiek maakt het niet uit.
Ik wil alleen wel kwijt dat als Jezus
in het jaar 1 is geboren, jaar 2 al ze-
ven dagen later begon (op 1 janu-
ari). Dus jaar o heeft nooit bestaan
en jaar 1 duurde slechts zeven da-
gen. Mijn gevoel zegt dan dat er
toch wel wat gesmokkeld is in de
begintijd. Dus waarom die discus-
sie?

Alfred Pellemans

Het jaar nul (2)

Op de televisie zag ik zojuist uw be-
richt aangaande de temperatuur in
de maand november van 1999 en
vele voorafgaande jaren. U spreekt
daarbij over records in de afgelopen
eeuw, maar hoe kunt u dat doen ter-
wijl de eeuw (in 2000) nog niet
ge€indigd is? Of lijdt uw instituut
ook aan de verblinding van de over-
grote meerderheid der bevolking?
Dat zou me zeer teleur stellen.
Het jaar 2000, dat blijkbaar meer
capabele computers paraat zal moe-
ten hebben wil niet onze reeds aan
deze machines onderworpen sa-
menleving in wanorde geraken, zal
ook het jaar zijn dat de 20° eeuw
voltooit en daarmee het tweede mil-
lennium van de christelijke jaartel-
ling. In plaats van dit passend te ge-
denken, eventueel te vieren, vindt
men het blijkbaar nodiger die jaar-
telling te veronachtzamen. Tellen
en rl’.kl’.ll(‘[‘l kllllll[‘ll we niet meer
zelf en volgens onze eigen logica,
maar laten we onze machtige elek-
tronische hulpmiddelen doen,
daarbij onze tijdmaten indelend
naar het hun past.

Voor een deel komt de menselij-
ke verblinding echter ook weer niet
voor hun rekening, maar bestond
een aanleiding daartoe al langer. Na
de middeleeuwen zijn hier meer en
meer de Arabische cijfers in ge-
bruik gekomen en die hebben ons
voor elk van de eerste negen getal-
len van ons tiendelig telsysteem
een eenvoudig symbool geleverd.
Niet echter voor het geval tien. Met
twee symbolen geschreven lijkt dit
minder op zijn voorgangers dan op
zijn navolgers, tot wier serie het
echter niet behoort (onze vingers
kunnen hiervan getuigen). Het ge-
tal twintig verkeert in een enigszins
overeenkomstige positie (raadpleeg
eventueel tenen) en op dezelfde
wijze lijkt elke term aan het einde
van een serie van tien, door zijn ge-
schreven status, aan hoogmoeds-
waan te lijden. Sterker lijkt dit zo te
zijn aan het eind van een honderd-

tal en nog meer bij een duizendtal.
Hoe groter het aantal nullen dat de
aangeduide siert, hoe meer zijn
waarde ineens vermeerderd lijkt te
zijn (alsof er van mensen sprake is).
Zo lijken 999 en 1000 niet tot de-
zelfde serie te behoren, evenmin
als 1999 en 2000, terwijl dat wel zo
is.

Ik ben overtuigd dat uw weten-
schappelijk instituut het wel met
mij eens zal zijn, maar zich tot nu
toe geen rekenschap had gegeven
van de genoemde twee verwarren-
de factoren. Zelfs kom ik nu, schrij-
vend, op nog een derde factor die
waarschijnlijk een rol speelt: vele
mensen zien niet het verschil tus-
sen een jaar dat een behaalde leef-
tijd aanduidt (het verleden) en dat
waarmee officiéle stukken, brieven
e.d. worden gedateerd (het heden).
Zo gezien is onze jaartelling dit jaar
slechts 1999 jaar oud.

Mag ik uw instituut misschien
verzoeken, bij zijn voorlichtende
activiteiten, ook aan de ontwarring
van het denken der mensen in dit
opzicht aandacht te willen schen-
ken?

W.P. Spaan

Naschrift redactie: het KNMI geeft
voorlichting over ‘het begin van de 21e
eeuw' in de achtergrondrubriek op de
internetsite www.knmi.nl. Het KNM |
is zich zeker bewust dat het nieuwe
millennium in 2001 begint, maar dat
neemt niet weg dat we voor het einde
van een eeuw kunnen spreken over de
warmste, de koudste etc. maand van
de eeuw. Op dat moment (en of dat
nu aan het eind of middenin een eeuw
is) heeft die maand het record in han-
den, maar dat record kan een jaar la-
ter net zo makkelijk weer gebroken
worden.

Zomertijd in

de herfst

Het artikel ‘Zomertijd - voors en te-
gens’ dat op uw internetsite staat,
doet mij vrezen dat we nog heel veel
jaren ook in de niet-zomermaand
oktober met de zomertijd opge-
scheept zullen zitten. Hier ben ik
beslist NIET blij mee! De reden
voor deze afkeer is dat ik een hekel
heb aan ‘s ochtend weer in het don-
ker te moeten opstaan om op tijd op
mijn werk te kunnen zijn. Boven-
dien is oktober nou niet bepaald
meer een zomermaand, maar eer-
der een herfstmaand.

Wie heeft deze in mijn smaak on-
aangename verlenging ingevoerd.
Waren het de Britten? Of de Ame-
rikanen soms? En wat is hier nog
aan te doen? Kan het nog worden
teruggedraaid? Of zit er écht niets
anders op dan me aan te passen?
Door bijvoorbeeld in de laatste —
donkere — weken in oktober maar
vrij te nemen of gewoon later te be-
ginnen? Ik vrees het ergste...

Sander ter Haar

Naschrift redactie: Het KNMI heeft
geen invloed op de zomertijd. Over de
zomertijd wordt besloten door een
commissie met vertegenwoordigers
van de Europese landen. De huidige
afspraken gelden tot en met 20071,
daarna worden er nieuwe afspraken
gemaakt of wordt er besloten de oude
te handhaven.

FORUM

Vreemde verschijnselen
in de lucht

p 6 april 2000 rond de

klok van 23.00 uur, heb-

ben ik en een kennis een

vreemde roodpaarse gloed
waargenomen aan de avondhemel.
Terwijl het gewoon donker was, za-
gen we tot onze verbazing in de lucht
deze gloed die eigenlijk erg lokaal
was, maar aan de linkerzijde een ef-
fect vertoonde als was het of de zon-
nestralen door een donker wolken-
dek schijnen. Om de rode gloed heen
was alles gewoon donker. Alleen drie
op zonnestralen gelijkende stralen
liepen door de rode gloed heen. Meer
naar rechts werd de roodpaarse
gloed steeds intenser. Vanuit het
hart van de plek diep gekleurd, maar
naar buiten toe steeds minder in-
tens. De gloed leek ook te groeien. [k
heb het niet over een kleine vlek aan

Broeikaseffect
of blokkade?

Ik heb een meer dan gemiddelde
interesse in weersverschijnselen en
probeer deze te volgen. Ik volg de
discussie over het broeikaseffect
met enige reserve. Ik vind het erg
gemakkelik om alle extreme
weersverschijnselen aan het broei-
kaseffect toe te schrijven en dan
met name het broeikaseffect dat
veroorzaakt wordt door het mense-
lijk handelen.

Wat mij opvalt aan het weer van
de laatste jaren, is dat er veel vaker
sprake is van extremen. Er zijn Elf-
stedentochten gehouden en er zijn
zeer warme zomers geweest. Als je
achteraf naar weerpatronen kijkt, is
er steeds vaker sprake van blokka-
des in het weerbeeld. In het weer-
praatje wordt het huidige weer als
wisselvallig omschreven, maar fei-
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de hemel maar echt een grote gloed.
We dachten eerst aan het poollicht,
maar als ik de documentaires van Te
leac goed heb gevolgd, kan dat het
absoluut niet zijn. Ik denk dat de
gloed ongeveer 1o minuten heeft
aangehouden en toen vrij snel weer
vervaagde. Het kan niet anders dan
dat andere mensen dit ook hebben
gezien. De locatie was boven het ge-
bied: Gaasperplas-Gein in Amster-
dam Zuidoost. Dit kon absoluut
geen lichteffect zijn of iets derge-
lijks. Daarvoor was het te omvang-
rijk. Ik kan alleen maar zeggen dat ik
zo iets nog nooit heb gezien. Ik was
niet dronken en gebruik geen verdo-
vende middelen. Het heeft op mij en
mijn kennis diepe indruk gemaakt.
Het kan best zijn dat er een logische
verklaring is, maar ik begrijp hier

telijk is het weerbeeld zo vast als
een huis. Er is een hogedrukgebied
boven Rusland, dat ervoor zorgt dat
de oceaandepressies van zuid-
west/zuid naar noordoost/noord
langs de West-Europese kust bewe-
gen. Dit is nu bijna drie maanden
(september, oktober en november)
onafgebroken aan de gang.
Volgens mij zijn dit soort blok-
kades een onderdeel van het kli-
maat, zoals dat heerst in West-Eu-
ropa.
Ton Ammerlaan

Lange termijn-
verwachting

De lange termijnverwachting die
het KNMI uitgeeft verdient qua
taalgebruik niet altijd de schoon-
heids- of duidelijkheidsprijs. Niet
dat we er problemen mee hebben.

FOTO! NOAA

niets van. Ik ben wel blij dat ik dit
heb gezien. Het was beeldschoon. Tk
kan er verder nog aan toevoegen dat
ik tijdens het gebeuren een vallende
ster zag. Maar ik kan niet zeggen of
dat daar iets mee te maken heeft.
Jeroen Spolet

Naschrift redactie: In de nacht van 6 op
7 april is er in Nederland heel spectacu-
lair poollicht te zien geweest. Poollicht
hangt samen met uitbarstingen op de
zon, waarbij grote hoeveelheden gela-
den deeltjes het heelal ingeslingerd wor-
den. De kans op poollicht is het grootst
in jaren met grote activiteit op het op-
pervlak van de zon, iets dat om de elf
jaar voorkomt. In 1989 bereikte de zon-
neactiviteit een maximum en in 2000
was er dus opnieuw een maximum aan
zonneactiviteit.

Integendeel, we moeten er wel om
lachen.

Bijvoorbeeld: “Grotere kans op
weinig verandering dan op wissel-
valligheid en stijging van tempera-
tuur.” We hebben deze zin aan ver-
schillende mensen voorgelegd en
gevraagd wat volgens hen het weer
op langere termijn wordt. Na heel
lang denken dachten ze allemaal
dat het weer weinig gaat verande-
ren. Maar ja, ten opzicht waarvan?
Taalkundig kan dit natuurlijk niet.
Ander voorbeeld: “...een tendens te
bespeuren naar een groeiende
kans...” We zijn van mening dat
deze formulering te vaag is om in
een bericht van een serieus insti-
tuut als het uwe voor te komen. La-
ten we wel zijn. Melding maken
van een tendens en een groeiende
kans is dubbelop en als zodanig een
stijlfout. Ons ongevraagd advies:
als het zo vaag is, niet opnemen in
het weerbericht.

Eddy Weijn en Jan Boon
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Kort financieel nieuws

m Het jaarverslag bevat niet de fi-
nanciéle verantwoording die ten
behoeve van de Staten-Generaal
wordt opgesteld.

m De gegevens in dit jaarverslag
zijn consistent met de ontwerp-fi-
nanciéle verantwoording die op het
moment van publicatie van dit ver-
slag nog ter beoordeling aan de
Algemene Rekenkamer moest wor-
den aangeboden.

Kort personeel nieuws

m Uit grafiek 1 blijkt dat de be-
schikbare capaciteit binnen het
KNMI (incl. tertiaire waarnemers)
in 2000 is gedaald. De bezetting is
ten opzichte van 1999 met 15 fte's
afgenomen. Het aantal personen is
met 12 gedaald. De daling ten op-
zichte van het vorig jaar wordt voor
een groot deel veroorzaakt door het
afstoten van de commerciéle taken
en het daarbij behorende personeel
aan HWS BV.

m Uit grafiek 2 blijkt dat het ziek-
teverzuimpercentage in 2000 is ge-
stegen ten opzichte van het vorige
jaar. Er heeft een stijging plaatsge-
vonden van 4,4% naar 4,9%. Een
stijging van het ziekteverzuim is
een landelijke tendens. Het ziekte-
verzuimpercentage bij het KNMI
steekt daarbij gunstig af met verge-
lijkbare sectoren. Bij het Ministerie
van Verkeer en Waterstaat was het
ziekteverzuimpercentage  (exclu-
sief zwangerschap) in 2000 6,6%.

m Uit grafiek 3 blijkt dat de gemid-
delde leeftijd van het kNM1 (exclu-
sief tertiaire waarnemers) met 1
jaar is toegenomen.

m Uit grafiek 4 blijkt dat de lengte
van de dienstverbanden (exclusief
tertiaire waarnemers) bij het kNM1

WINST- EN VERLIESREKENING *) OPBRENGSTEN PER PRODUCTGROEP ¥*¥¥)
Opbrengsten 2000 1999 Naam productgroep Bedrag 2000 Bedrag 1999
* [ Min vaw 64.333 59319 : wetenschappelijk onderzoek 19 55

BALANS *) | "Overige 41.734 33310 Klimaatonderzoek en adviezen 25,4 19,5

| Totaal Opbrengsten  106.067  92.629 Seismologische adviezen 51 37
Activa 31 dec. 2000 1 jan, 2000 | Publieksvoorlichting 0,7 0,4
Materigle vaste activa ~ 17.001 29965 | kosten ot 1999 Algemene weersverwachting/ waarschuwingen 20,2 17,5
Financiéle activa 0 611 | ‘Personeel 58529  53.867 Maritieme weersverwachting/ waarschuwingen 13,9 12,9
Voorraden 2.657 B | “onderhoud 4.729 5.254 Luchtvaartverwachting / waarschuwingen 21,6 18,8
Vorderingen 12.889 1017 | Communicatie 1379 2.219 Data en klimatologische adviezen 14,0 11,6
Liquide middelen 9525 12559 Hiisvesting azos 10050 Beleidsadviezen 13 10

! toorkoste G T 3.982 Overige 19 1
Passiva 1 dec.2000 1jan.2000 | gijdragen int. org. 4087  3.595
Eigen Vermogen 4.265 4.265 ‘ rijvingen 5.424 7.640
Resultaat 2000 /- 6.922 | Overige 22035  11.513
EE‘"%"”I“' 1.800 2.000 Totaal Kosten 112,989  98.160 *) Bedragen in duizenden guldens
Voorzieningen 7.768 7.768 **) Resultaat 1999 ad. Nlg. -/- 5.531 in balans per 1-1-2000 verwerkt

35161 43.398 | Resultaat -[-6.922 -/-5.531 * ##%) Bedragen in miljoenen guldens
Balanstotalen 42.072 57.41N |
m Uit grafiek 5 blijkt dat het per-
centage vrouwen werkzaam bij het ! !
s . | "-——.____. | |
KNMI (exclusief tertiaire waarne- /: -
: T i . | ! |
mers) op 19% ligt. Dit is gelijk ge- e y SR 1 e
bleven ten opzichte van 1999. e fat | L $og | 4 - | I\
‘ -y = = D / | V] Ll
m Uit grafiek 6 blijkt dat in 2000 s giiess \‘{ i |
20,6% (109 medewerkers) in deel- T | A B :
tijd heeft gewerkt. Van de vrouwen =®~ Bezetting (in fte's) | |
werkt 54,5% in deeltijd en de man- e e
nen 12,8% in deeltijd. Dat betekent
een algehele toename van 2,8% ten i i
opzichte van 1999. '
Opvallend is de toename van .
deeltijdwerk onder mannen ten op-
zichte van 1999; dit steeg van 8,6%
naar 12,8%. Het aantal vrouwen dat
in deeltijd werkt zakte van 55,7% in
1999 naar 54,5% in 2000. In de af-
gelopen vijf jaar is het aantal deel- . 1 1
tijders met 5,6% toegenomen. | 4 [ :
p A 42.2 42, 421 e B
m Uit onderstaande tabel blijkt dat b A % | _ B ‘ ]
op 31 december 2000 de bezetting ‘ IR 1
van het KNMI in fte’s uitgedrukt i — | — R JE i = ==l et
499,6 bedroeg. Op dat moment : | '
had het KNM1 570 medewerkers in N E B Al
dienst. Van deze bezetting bestond 5 10 : . | :
. -n 3 - e T N

12,6% uit tijdelijke krachten; dat is 1995 1996 1997 1998 1999 2000 1995 1996 1997 1998 1999 2000

63,2 fte’s van het totale aantal fte’s.
In vergelijking met het voorgaande
jaar is het aantal tijdelijke krachten
nagenoeg gelijk gebleven.

m Hetorganigram van het KNM1 is

5. VERDELING MAN [VROUW

6. PERCENTAGE DEELTI]DERS KNMI

(excl. tertiaire waarnemers)

gemiddeld 14,9 jaar bedraagt. Ditis  te bekijken op internet: 0% 3
een stijging van 0,7 jaar ten op-  www.knmi.nl/organis/ _l/l =
zichte van 1999. organigram. ﬁ
W Mannen poNe ﬁ +2.8%
ke SR o e — O
TABEL. OVERZICHT BEZETTING 2000 Vrouwen | -0.8%
Bezettin 's| Waarvan tijdelijk (fte’s) Aantal medewerkers % ﬁ
-— H’s‘ﬂh ) 0 65 Mannen = +4,2%
Mi 84,3 0,2 87 .
WM 82,4 1.6 129 0% 50% 100%
WA 158,8 4 166
kS 1168 473 124
Totaal KNMI 4996 63,2 570
ADVERTENTIE m ADVERTENTIE

www.knmi.nl

PAGEVIEWS INTERNETSITE IN 2000

Maand Pageviews
januari 1.850.438
februari 1.828.291
maart 2.084.527
april 3.157.401
mei 4,773,037
juni 4.439.225
juli 4.970.715
augustus 4,003.178

2741123
oktober 3.041.485
november 2.488.887
december 3.718.599
Totaal 39.096.906
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HISTORIE

De bekende meteoroloog en
oprichter van het KNMI,
Christophorus Henricus
Didericus Buys Ballot, heeft
in Nederland zijn sporen
nagelaten. Het volgen van de
sporen biedt voor de heden-
daagse toerist voldoende
ideeén voor een dagje uit.

In de

voetsporen

van Buys Ballot

Aan het huis hangt een groot bronzen reliéfportret
en daaronder de steen met het opschrift:
Geboortehuis Chr. Hendr. Did. Buys Ballot, geboren te

Kloetinge 10 oct. 1817, overleden te Utrecht 3 febr. 18g0.
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IN HET NIEUWS IN HET

JAAR 2000 [

E BEGINNEN in Kloe-
tinge, in dit dorpje
vlakbij Goes staat aan
de Marktstraat 20 het
geboortehuis van Buys Ballot.

In het dorpje was vader Buys
Ballot predikant van de hervormde
gemeenschap. Drie jaar later ver-
huisde het gezin, na een korte tus-
senstop in St. Laurens op Walche-
ren, naar Brakel in de Bommeler-
waard. In dit gebied is het prima
wandelen en dat zal Buys Ballot
hebben kunnen beamen. Hij zat
namelijk van 1830 tot 1835 op het
gymnasium in Zaltbommel en hij
liep dagelijks de afstand van 12
kilometer tussen huis en school.
Toen hij zeventien jaar was liet hij
zich als student inschrijven aan de
Faculteit der Letteren in Utrecht en
ging hij in Utrecht wonen. Een jaar
later veranderde hij van studierich-
ting. Hij koos voor wis- en natuur-
kunde en dat leverde de eerste offi-
ciéle kennismaking met de meteo-
rologie op. Een stadswandeling
langs de historische universiteits-
gebouwen behoort tot de mogelijk-
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heden van een bezoek aan Utrecht.
Na zijn studie begon Buys Ballot

met het doen van meteorologische

waarnemingen dat leidde tot de op-
richting van het KNMI in 1854. Als
locatie koos hij het bolwerk Son-
nenborgh in Utrecht, dat van 1854
tot 1897 het onderkomen werd van
het kNMI1. Het bolwerk biedt nu
onderdak aan Sterren-
wacht Sonnenborgh. Een bezoek
aan de in 1853 gebouwde sterren-
wacht is voor jong en oud een inte-
ressante belevenis. Zoals de naam
al aangeeft is de sterrenwacht meer
dan een museum. Bezoekers kun-

Museum

nen een rondleiding door het ge-
bouw en het uit 1550 daterende bol-

werk volgen, maar ook een kijkje
nemen door de telescopen van de

sterrenwacht.

We maken een uitstapje van
Utrecht naar De Bilt. Hier vestigde
het KNM1 zich zeven jaar na de
dood van zijn oprichter, in villa
Koelenberg. Het kNM1 is gelegen
aan de rand van De Bilt, langs de
Biltse Grift, daar waar het land-
schap van bos overgaat in landerij-
en. De nieuwbouw die in mei 2000
gereed is gekomen, heeft zich door
de vorm van het landschap laten in-
spireren. In het park staan eeuwen-
oude beuken die de geschiedenis
van het landgoed in zich dragen. Zo
was op de locatie in de 12 eeuw een
vrouwenklooster gevestigd. Het
park is voorzien van diverse kunst-
werken die een relatie hebben met
het instituut. Op de bibliotheek na,

FOTO: KNMI-ARCHIEF

is het KNM1 is niet voor bezoekers
toegankelijk. Voor informatie en
openingstijden van de KNMI-bibli-
otheek kunt u internet raadplegen:
www.knmi.nl/voorl /biblio.

Van De Bilt gaat de reis naar de
Veluwe waar Buys Ballot in 1850
drie landgoederen kocht: De Dellen
(bij Heerde), Welna en West-Raven
(bij Epe). De akkers en heidevelden
beplantte hij met dennen opdat hij
het hout later kon verkopen. De
Dellen was het ontspanningsoord
van de familie. Hij had daar de be-
schikking over een koepel van
waaruit hij de sterrenhemel kon ob-
serveren. Buys Ballot heeft op de
Veluwe stellig een aardige ontspan-
ning kunnen vinden. De heden-
daagse wandelaar kan dat ook. Be-
halve naaldbossen zijn er ook
mooie delen met beuken- en ber-
kenlanen die afgewisseld worden
door weide- en heidegebieden. De
Dellen is nu in beheer van Het Gel-
dersch Landschap, dat diverse ge-
markeerde wandelroutes door het
bosrijke heidegebied heeft uitge-
zet. West-Raven en Welna zijn par-
ticulier bezit, maar wel deels toe-
gankelijk.

Het spoor van Buys Ballot ein-
digt in Utrecht. Daar is hij in 1890
begraven op Soestbergen aan de
Gansstraat.



Het KNMI komt naar u toe
deze zomer

Wij Nederlanders hebben het bijna
iedere dag over het weer en we ra-
ken er niet over uitgepraat. Ons kli-
maat mag zich in een groeiende
populariteit verheugen. Sinds en-
kele jaren reist de klimaatexpositie
van het KNMI door ons land. De ex-
positie heeft al diverse plaatsen
aangedaan (zie kader) en de lijst
groeit nog steeds.

De reizende klimaatexpositie van
het kNM1 bestaat uit zeven panelen
met de belangrijkste feiten over kli-
maatveranderingen in zowel tekst,

mwhWhmum

Ecodrome te Zwolle, 29 september 2000 - 17 januari 2001 Focus
Optiek te Middelburg, 23 oktober - 2 november  Informatie-
centrum het Keringhuis, Maeslantkering in de Nieuwe Waterweg bij
'Hoekml-loltaﬂ,ummhrm 17 januari 2001 |
Euregio Publiekscentrum voor Weer d Sterrenkunde te Denekamp, 31
maart - 28 september mwumuwu
Delft, 20 april - sdrlnhr mmmm |
Milieueducatie .

grafieken als prachtige foto’s. De
inhoud is gebaseerd op de fact
sheet ‘klimaat en klimaatverande-
ringen’ die het Nationaal Onder-
zoeksprogramma (NOP) in novem-
ber 1999 in samenwerking met het
KNMI heeft uitgebracht.

Op de verschillende panelen
wordt aandacht besteed aan de
voorspellingen van het klimaat in
Nederland en wereldwijd in de 21¢
eeuw en de oorzaken van en me-
chanismen achter variaties en ver-
anderingen van het klimaat. Er is
ook aandacht voor de menselijk in-

m-f: '6m;oolmbtr Wmﬁm&

vloed op het klimaat, het fenomeen
El Nifio, de ozonlaag, het broeikas-
effect en het kNMm1 als klimaatin-
stituut. Onlangs is het zevende
bord toegevoegd met daarop een
overzicht hoe en wat satellieten van
ons klimaat waarnemen.

De klimaatexpositie is te leen
bij het KNMI. Voor meer informa-
tie kunt u contact opnemen met
PR&Voorlichting, 030-220 65 08.
Op internet kunt u zien waar de
klimaatexpositie op dit moment te
bezichtigen is: www.knmi.nl/voorl/
klimaat /klimaatexpositie.htm.

Nederlands Weercentrum Séllingen

Weerman Jan Versteegt en DLv Ad-
viesgroep N.V. zijn een samenwer-
king aangegaan tot het gezamenlijk
exploiteren van een landelijk weer-
centrum. Het nieuwe weercentrum
is gehuisvest in een karakteristieke
boerderij in Sellingen (Gr.). Het
centrum is bedoeld voor iedereen
die geinteresseerd is in het weer en
daar meer over wil weten. Het cen-
trum omvat een permanente expo-

sitieruimte, een videoruimte, een
bibliotheek, een instructieve tuin
met restaurantgedeelte voor de
ontvangst van bezoekers. In de per-
manente expositieruimte zijn als
onderwerpen te bezichtigen: het
ontstaan van het heelal, Buys Ballot
en het KNM1, de vier jaargetijden,
de watersnoodramp in 1953, volks-
weerkunde, de strenge winter van
1963, e.d.

Het weercentrum is (met uitzon-
dering van maandag) dagelijks ge-
opend voor bezoekers van r1o.00
uur tot 16.00 uur, in de periode
1 november tot 1 april alleen op
zaterdag en zondag of op afspraak.
Het Nederlands Weercentrum ligt
aan de doorgaande weg van Vlagt-
wedde naar Ter Apel, Dorpsstraat
37, 9551 AC Sellingen, telefoon

0599-35 45 55-
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virTuceL I
Site-seeing

» www.knmi.nl

Op de kNMI-gite vindt u een ant-
woord op bijna elke vraag over
weer, klimaat en seismologie en
een schat aan links naar sites met
aanvullende achtergrondinforma-
tie. Hier volgt een aantal highlights
uit de site:

m Site-introductie en vragen

_ Komt u voor het eerst op onze site

kijk dan even voor een toelichting
op de site op:

o www.knmi.nl/reactie

Of kijk bij de veel gestelde vragen:

o www.knmi.nl/reactie/fag_nl.htm

m Achtergronden bij het weer

Het weer nader verklaard geeft be-
knopt uitleg over vertrouwde be-
grippen uit het weerbericht, maar
gaat ook in op uitzonderlijke en op-
merkelijke verschijnselen, zoals re-
genbogen, kringen om de zon, bij-
zondere wolken en ijsvormen op
meren en rivieren. Maatschappelij-
ke kwesties als het broeikaseffect
komen aan bod, maar ook luchtige
thema’s en vergeten volkswijshe-
den zoals de schapenscheerders-
kou en de hondsdagen. De korte
achtergrondteksten bieden boven-
dien tal van links naar langere arti-
kelen en andere sites met meer spe-
cifieke informatie,

o www.knmi.nl/voorl /nader

m Het klimaat

Alle informatie, persberichten, pu-
blicaties en achtergrondartikelen
over de verandering van het klimaat
en het broeikaseffect vindt u han-
dig bij elkaar onder ‘het klimaat’.

o www.knmi.nl fvoorl /klimaat/

m Verkenner

Op zoek naar satellietfoto’s, radar-
beelden, weerkaarten en alles wat
met het weer te maken heeft? Of
wilt u meer weten over weerfoto-
grafie, documentaires over weer en
klimaat op tv, de beroeps- en ama-
teurmeteorologie? De verkenner is
een ideaal uitgangspunt voor een
zoektocht op internet. Via tal van
links vindt u de weg naar andere in-
stituten en onderzoeksinstellingen
op het gebied van de meteorologie.
o www.knmi.nl /voorl fverken

m Orfeus

Naast seismologisch onderzoek
huisvest de afdeling Seismologie
van het KNM1 ook het Europees
centrum voor breedband seismolo-
gie: Observatories and Research Fa-
cilities for European Seismology
(Orfeus), een internationaal data-
en servicecentrum voor seismolo-
gisch onderzoek.

O orfeus.knmi.nl

ADVERTENTIE

m Climate Explorer
De Climate Explorer van het KNMI
biedt de mogelijkheid historische
maandgemiddelde  klimaatgege-
vens uit veel verschillende bronnen
te bekijken, en met elkaar in ver-
band te brengen. De database van
het Global Historical Climatology
Network, waarvan de Climate Ex-
plorer gebruik maakt, is aangevuld
met KNMI-gegevens: 20783 neer-
slagstations en 4573 temperatuurs-
tations. Verder zijn beschikbaar
een serie bekende klimaatindices
en wereldgemiddelde temperatuur,
gerasterde velden van waarnemin-
gen: land- en zeetemperatuur,
neerslag, luchtdruk, sneeuwbedek-
king, ozonconcentraties, velden
van de NCEP/NCAR heranalyse.
Ook eigen gegevens kunnen geana-
lyseerd worden.
1 www.knmi.nl/onderzk foceano/
climexp

m Orkaanvoorspellingen op
langere termijn

Op deze site vindt u veel informatie
over orkaanactiviteit, de klimatolo-
gie daarvan, de mogelijkheden or-
kanen maanden of jaren van tevo-
ren te voorspellen en de invloed van
het warmere klimaat op de orkaan-
activiteit.

o www.knmi.nl/ oldenbor/orkanen

m Hisklim (historisch klimaat)
Begin 2000 is het HISKLIM (HIS-
torisch KLIMaat) gestart, een om-
vangrijk historisch klimaatonder-
zoeksprogramma. Doel is het toe-
gankelijk maken van historische
klimaatreeksen, zowel van waarne-
mingen boven land als op zee.
Waarnemingsreeksen, die nu nog
in de archieven liggen, worden be-
werkt en gedigitaliseerd. Boven-
dien moeten de gegevens kritisch
tegen het licht worden gehouden
alvorens ze geschikt zijn voor kli-
maatonderzoek. Dankzij HISKLIM
worden de schatkamers ontsloten
en komt een enorme hoeveelheid
gegevens beschikbaar die van groot
belang is om de opwarming van het
klimaat die we nu meemaken op de
juiste waarde in te kunnen schat-
ten.
www.knmi.nl/onderzk fhisklim/

m Het weer

En natuurlijk kunt u op de KNMI-
site terecht voor het weer. De weer-
pagina's van het KNMI bevatten
naast de verwachtingen (overzicht,
weerkaartjes, zonkracht etc.) ook
weerrapporten en satellietbeelden.
Op deze pagina treft u ook de om-
rekentabellen voor wind (-kracht en
-snelheid) en temperatuur aan.

o www.knmi.nl /voorl weer




HET WEER
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2000: een van de
warmste jaren in
bijna 300 jaar

m Temperatuur

Met een jaargemiddelde tempera-
tuur in De Bilt van 10,9 graden te-
gen een langjarig gemiddelde van
9.4 graden, komt het afgelopen jaar
samen met 1990 en 1999 op de
eerste plaats in de rij van warme ja-
ren sinds het begin van de tempe-
ratuurmetingen in 1706. Daarmee
heeft dit jaar de trend voortgezet
van de laatste jaren. Sinds 1988 was
vrijwel elk jaar warmer dan nor-
maal: de warmste elf van de 20e
eeuw vielen alle in de twee laatste
decennia. De gemiddelde tempera-
tuur van juli was beneden normaal;
alle andere maanden waren war-
mer dan normaal. Vooral de ge-
middelde temperatuur over febru-
ari en mei was opvallend hoog. In
totaal telde mei 12 zomerse dagen,
een evenaring van het record van
mei 1992. December begon zeer
zacht en er werden diverse tempe-
ratuurrecords gebroken. Zo waren
de eerste tien dagen van december
met een gemiddelde temperatuur
van 9.9 graden de zachtste van de
laatste honderd jaar. Op 17 decem-
ber daalde de temperatuur in De
Bilt voor het eerst na het zomersei-
zoen tot onder het vriespunt. Het
was nog niet eerder voorgekomen
dat de eerste vorstdag er zo laat in
het jaar viel. De hoogste tempera-
tuur van het jaar, 34,6 graden, werd
op 20 juni gemeten in Arcen en Ell
(beide in Limburg). Op 24 januari
meldde vliegbasis Twenthe met
-11,3 graden de landelijk laagste
temperatuur van het jaar.

m Zonneschijn

De hoeveelheid zonneschijn was
vrijwel normaal met landelijk ge-
middeld 1532 uren zonneschijn te-
gen een langjarig gemiddelde van
1487 uren. In De Bilt scheen de zon
1515 uren. Op 55 dagen liet de zon
in De Bilt verstek gaan; gemiddeld
is dat jaarlijks op 75 dagen het ge-
val. Het zonnigst was 2000 in
Stavoren (Friesland) met 1671 uren
zonneschijn, terwijl in Eelde
slechts 1383 zonuren werden gere-
gistreerd. Juli was een zeer sombe-
re maand met landelijk bezien 124
zonuren, Augustus was de zonnig-
ste maand met landelijk 222 zon-
uren.

m Neerslag

Gemiddeld over het land viel in
2000 955 mm neerslag op de
KNMI-neerslagstations, terwijl het
langjarig gemiddelde 794 mm be-
draagt. De grootste hoeveelheid
neerslag, 1185 mm, werd afgetapt
in Schellingwoude, terwijl Echt in
Limburg met 682 mm de minste
neerslag kreeg te verwerken. April
was met landelijk 46 mm de droog-
ste maand, november de natste met
landelijk gemiddeld 112 mm. Van 7
tot en met 10 november viel plaat-
selijk in Zuid-Holland circa 100
mm neerslag, waardoor vooral in

het Westland wateroverlast ont-
stond. Tussen Kerst en oudjaar lag
in het noordoosten plaatselijk 1o tot
20 cm sneeuw. Op 27 december
kwam het in de zuidoostelijke helft
van het land op uitgebreide schaal
tot ijzelvorming.

JAARNEERSLAG

[] 600~ 700 mm
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- 800 — 900 mm
I 500- 1000 mm
Il 10001100 mm
W 11001200 mm

WEERRAPPORTEN

De Bilt (in °C) normaal
januari 2,2
februari 2,5
maart 5,0
april 8,0
mei 12,3
juni 15:2
juli 16,8
augustus 16,7
september 14,0
oktober 10,5
november 59
december 3,2

Bijzondere dagen

De Bilt

I)sdagen (max. temp. lager dan o°C)
Vorstdagen [min. temp. lager dan o°C)

Warme dagen (max. temp. 20°C of hoger)
Zomerse dagen (max. temp. 25°C of hoger)

Tropische dagen {max. temp. 30°C of hoger)

43
59

6.8
10,0
14,7
16,0
15,5
17,4
15,8
1.3

7.8

51

2000

35
91
22

Duur van de zonneschijn

Maandsommen neerslag

De Bilt (in uren) normaal 2000 De Bilt (in mm) normaal 2000
januari 47 56 januari 66 41
februari 77 107 februari 49 102
maart 107 80 maart 63 79
april : 153 154 april 52 39
mei 197 210 mei 61 85
juni 192 232 juni 68 60
juli 187 123 juli 75 99
augustus 185 212 augustus n 43
september 134 115 september 67 69
oktober 103 98 oktober 72 106
november 55 61 november 81 118
december 43 69 december 80 92
Jaar en jaargemiddeld

Langjarig gemiddelde De Bilt normaal 2000 Normaal = het

n Temperatuur in “C * 9,4 10,9 langjarig gemiddel-

66 Neerslag in mm #* 804 932 de over het tijdvak

n Zonneschijn in uur ** 1480 1515 1961 - 1990

19

2 *  jaargemiddelde ** jaarsom

De KRONIEK —KNMI! IN HET NIEUWS IN HET JAAR 2000 [ JAARVERSLAG




m Saharastof bereikt Nederland
NIEUWS OP 4 FEBRU-
C - . Op 4 februari is

9 2 in ons land fijn saha-

rastof, afkomstig uit

Mauretanié, neerge-
komen. Door een stofstorm kwam
het daar op 31 januari op grote
hoogte in de atmosfeer terecht,
waarna het stof boven de Atlanti-
sche Oceaan terechtkwam tot een
eind ten westen van Madeira. Ver-
volgens is het stof naar het noorden
afgebogen om via het zuiden van
Engeland met een zuidwestelijke
stroming bij ons terecht te komen.
Het komt zelden voor dat zand uit
de Sahara zo'n lange omweg aflegt.
Door het langdurige verblijf in de
atmosfeer zijn de zwaarste deeltjes
onderweg verloren gegaan, zodat
het saharastof dat op 4 februari in
ons land met de neerslag omlaag
kwam heel fijnkorrelig was.

s Windhoos treft Den Haag?
NIEUWS OP 16 FEBRU-
‘_ ARI — In de avonduren
passeerde een bijzon-
der actief buiengebied
met zware Sneeuw,
heftig onweer en zware windstoten.
In Den Haag en omgeving richtte
de wind enorme schade aan; bij
tuindersbedrijven in Nootdorp liep
de schade in de miljoenen. Of het
ging om een windhoos kon niet
met zekerheid worden vastgesteld.

g

m Spectaculair poollicht
NIEUWS OP 7 APRIL —
\ In de nacht van 6 op 7
\ april is bijzonder fraai
poollicht te zien ge-
weest. In ons land wa-
ren de verschijnselen ronduit spec-
taculair en was het de fraaiste situ-
atie sinds 1989. Poollicht hangt sa-
men met uitbarstingen op de zon,
waarbij grote hoeveelheden gela-
den deeltjes het heelal ingeslingerd
worden. Het aardmagnetisch veld
zorgt ervoor dat de deeltjesstroom
in de omgeving van de aarde wordt
afgebogen en in de buurt van de po-
len met verhoogde snelheid de at-
mosfeer binnendringt.

Virtueel weermeisje Celsie

NIEUWS OP 29 APRIL —
@ Het Nos-jeugdjour-
naal introduceert het
virtuele weermeisje.
Het nieuwe weerbe-
richt, inclusief de presentatrice die
van de kijkers de naam Celsie
kreeg, wordt op de computer gete-

kend. Bij warm weer staat Celsie
bijvoorbeeld onder de douche, op
een donkere dag glijdt ze van wolk
naar wolk en in de winter gooit ze
met sneeuwballen.

m Wegdek smelt met IJsheiligen
NIEUWS OP 13 MEI —
Tropische temperatu-
ren met IJsheiligen
komen vaak voor!
Liefst 32 graden no-
teerde De Bilt op 11 en 12 mei 1998,
de naamdagen van de ijsheiligen
St. Mamertus en St. Pankratius.
Mei 1999 hoort tot de acht warmste
in honderd jaar en mei 2000 lever-
de vanaf 5 mei een aangesloten
reeks met een serie van twaalf zo-
merse dagen (25 graden of war-
mer). Door de aanhoudende warm-
te bezweek de flexibele constructie
tussen een deel van de brug over de
Merwede, waardoor op de weg een
gevaarlijk gat van 20 cm breed ont-
stond.

m Zware storm

NIEUWS OP 28 MEI —
“Zeer zware windsto-
ten, grote schade mo-
gelijk”, zo waarschuw-
de het kNMI in het
laatste weekeinde van mei voor de
uitzonderlijke storm die toen over
ons land trok. Een zware storm van
windkracht 1o met windstoten van
120 km/u was sinds de Pinkster-
storm van 1860 niet in mei voorge-
komen. Die beruchte storm op 26
en 27 mei 1860 bracht toenmalig
KNMI-directeur Buys Ballot op de
gedachte om met stormwaarschu-
wingen te beginnen. Bijna ander-
halve eeuw later was een vergelijk-
bare storm aanleiding voor het uit-
geven van een Weeralarm, een
nieuw waarschuwingssysteem van
het KNMI voor noodweer. Naar
aanleiding van de waarschuwing
voor extreme weersomstandighe-
den werden op last van de politie tal
van buitenactiviteiten en grote eve-
nementen afgelast of onderbroken,
zoals het internationale hockey
toernooi de Champions Trophy, de
wielerronde Olympia’s Tour en het
Dunya Muziekfestival in Rotter-
dam. De storm die veel bomen ont-
wortelde, legde het land groten-
deels plat. Ondanks de indringende
waarschuwingen kwamen drie
mensen om het leven en vielen er
tientallen gewonden, getallen die
ongetwijfeld aanzienlijk hoger zou-
den liggen als er niet gewaar-
schuwd zou zijn.

m Ooievaars bezweken door regen
NIEUWS OP 3 JUNI —
Zware  regenbuien
hebben in het Friese
dorpje Spanga een
ware slachting aange-
richt in het plaatselijke ooievaars-
buitenstation. Van de 8o jonge ooi-
evaars zijn er zeker 30 bezweken.
De jongen hebben het door de re-
gen zo koud gekregen dat ze niet
meer wilden eten en dat is ze fataal
geworden. Ook in het Drentse De
Wijk zijn jonge ooievaars gestorven
door het natte weer. Volgens Vo-
gelbescherming telt Nederland de
laatste jaren 380 broedparen, een
flink herstel sinds de jaren zestig
toen de ooievaar in ons land bijna
uitgestorven was.

m Zes waterhozen bij Ameland

NIEUWS OP 29 AUGUS-
.‘ TUs — Ook dit jaar zijn
s weer tal van waterho-
PRI -cn cezien, maar het
seizoen begon uitzon-
derlijk vroeg. Waterhozen ontstaan
meestal in de late nazomer en het
najaar boven de Waddenzee, het
IJsselmeer en de Friese meren. Dat
gebeurt bij een buiig weertype door
een combinatie van kou in de ho-
gere luchtlagen boven relatief
warm oppervlaktewater. Het water-
hozenseizoen begon echter nu al in
mei; passagiers en bemanning van
de veerboot naar Terschelling za-
gen op 26 mei de waterslurf rake-
lings langstrekken. Vanaf de
Brandaris werden er vier gezien.
Eind augustus was het opnieuw
raak en vooral 28 augustus was bij-
zonder: een waarnemer op Ame-
land zag die dag zes waterhozen. In
totaal leverde het jaar enige tiental-
len meldingen van waterhozen op.
Het aantal meldingen is meer dan
in andere jaren, maar dat zal wel
eens te maken kunnen hebben met
het toenemend gebruik van de mo-
biele telefoon en internet.

m Windhoos in Kampen

NIEUWS -OP 11 OKTO-
‘. ger — Een windhoos,
die als waterhoos bo-
ven het Drontermeer
was ontstaan, heeft in
het begin van de middag in Kam-
pen grote schade aangericht. Da-
ken van woningen werden ver-
nield, takken braken af, bomen
werden ontworteld en auto’s raak-
ten beschadigd. De schade liep in
de tonnen. Gelukkig vielen er geen
slachtoffers.

S
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Seizoensverwachtingen

In 2000 is het KNM1 op experi-
mentele basis begonnen met een
WWW-pagina met seizoensverwach-
tingen (www.knmi.nl/exp/seizoen/).

Op de pagina geeft het KNMT een
korte schets van de huidige situatie
en voorziene ontwikkelingen. De
pagina geeft ook informatie over
hoe sterk of zwak het weer in Ne-

derland wordt beinvloed door het
weer de maand ervoor. Een voor-
beeld van een uitgekomen sei-
zoensverwachting, die via de KNMI
pagina bereikbaar was, is die van
droogte voor november 2000 - ja-
nuari 2001 voor Florida zoals opge-
steld door het European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts.

http://www.knmi.nl/onderzk/applied fam[nl/am_hirlam.htmi




Dromen is mooi, maar als het werkelijkheid wordt, is het nog beter. Deze Envisat satelliet zal de lucht om ons,hctn nauwkeurlg gaan meten? Zo kunnen ozonlaag,
: het broeikaseffect en luchtvervuiling scherper in de gaten gchoudeﬂ“w-qzden Envisat is de grootste satellietdie £sa ooit heeft gebouwd: 10 meter lang, 8000 kg zwaar
en_met tien wetenschappelijke instrumenten aan boord. Een van die instrumenten-is-seramacHY, dat gezamenlijk door Nederland, Duitsland en Belgié is gebouwd.
Hebxnmi speelt een belangrijke rol bij het valideren van de gegevens van SCIAMACHY eri"bij het maken van nieuwe producten, zoals ozonprofielen en wolken-
gegevens. De lancering van Envisat met een Ariane-5 raket zal in het najaar van 2001 vanaf Kourou in Frans-Guyana plaatswnden Wie weet ontdekken we nog

nieuwe luchtkastelen . . .
“




posTzeceLs Y
Postzegels en het weer
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m Met de regelmaat van een klok
verschijnen er postzegels die ge-
wijd zijn aan het thema weer. Voor-
al de landen uit de Tweede en Der-
de Wereld grijpen iedere meteoro-
logische gebeurtenis aan om daar
een filatelistisch tintje aan te geven.
Afgelopen jaar zijn deze landen op
hun wenken bediend met het vijf-
tigjarig bestaan van de Wereld Me-
teorologische Organisatie. Het
postzegelvelletje van Rusland toont
een deel van de infrastructuur die
noodzakelijk is voor het verrichten
van weerwaarnemingen. Zo sym-
boliseert het vliegtuig de waarne-
mingen van het weer in de hogere
luchtlagen.

m Naast de uitgifte van postzegels
ter gelegenheid van het jubileum
van de wMo worden ook regelma-
tig zegels uitgegeven naar aanlei-
ding van andere gebeurtenissen op
het gebied van de meteorologie.
Duitsland heeft in 2000 het hon-
derdjarig bestaan van het weersta-
tion op de hoogste berg van Duits-
land, de Zugspitze, herdacht met
een postzegel waarop dit weersta-
tion te zien is. Naast het station zelf

STRIP! GERARD UILING

FOKKE & SUKKE

is ook een fragment van een weer-
kaart afgebeeld. Het weerstation
werd op 19 juli 1900 in gebruik ge-
nomen.

~ fﬂl

m Het klimaatonderzoek krijgt
eveneens regelmatig filatelistische
aandacht. Kiribati (een eilanden-
groep in de Stille Oceaan) toont in
een serie van drie zegels het broei-
kaseffect en de mogelijke gevolgen
daarvan. Afgebeeld is de zegel
waarop schematisch het broeikas-
principe wordt uitgelegd.

m Behalve het klimaatonderzoek
mag ook de ozonlaag zich in een
toenemende filatelistische belang-
stelling verheugen. Dit komt onder
meer tot uiting op deze Argentijn-
se postzegel, waarop de noodzaak
van de bescherming van de ozon-
laag symbolisch is weergegeven.
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KUNNEN HET BROEIKASEFFELT NIET LANGER
ONTRENNEN

VEOR ALS HET SEECHT WEER

De weerkeuken

Het weer is gespreksonderwerp
nummer 1 in Nederland. Iedereen
heeft er een mening over. En wat
voor de een mooi weer is, is voor de
ander hondenweer. Een kwestie
van smaak dus. En over smaak ge-
sproken, is het u ook nooit opgeval-
len dat er veel gerechten of ingre-
diénten zijn die een naam hebben
die naar het weer of fenomenen van
het weer verwijst? Hieronder een
menu van een paar weergerechten.

m Voorgerecht
RADIJSJES IN DE SNEEUW

Ingrediénten:

1 bosje radijsjes

150 gram uitgelekte kwark

I el. verse fijngehakte basilicum
1 el. verse fijngehakte dille

2 lente-uitjes

tuinkers

Bereidingswijze:

Laat de kwark 4 - 5 uur uitlekken.
Snijd de lange penwortel en het
loof van de radijsjes en was ze.
Snijd dunne schijfjes van de radijs-
jes (houd eventueel een aantal
mooie radijsjes apart voor de gar-
nering). Vermeng de kwark met de
klein gesneden lente-uitjes, dille en
de basilicumblaadjes.

m Hoofdgerecht
HETE BLIKSEM

Ingrediénten:

300 gram gerookte spek
500 gram zoete appelen
500 gram zure appelen

1 kilogram aardappelen

Bereidingswijze:

Kook het spek in ruim kokend wa-
ter (30 minuten). Schil de appelen
en haal de klokhuizen eruit. Doe de
geschilde en in stukjes gesneden
aardappelen in de pan en daar bo-

FOKKE & SUKKE

PRAGEN EEN STEENTUE 814

=
JA, DAT HET GAAT
REGENEN ZIE 'k ocok..

e

HELE 2waARE
BUIEN zeGg J€ 7

... KAN JE ook 2iEN
OF HET “MAATSCHAPPD

ONTWRICHTEND” WORDT ?

De KRONIEK —KNMI IN HET NIEUWS IN HET JAAR 2000 [ JAARVERSLAG

_ recht goed heet.

By

COLOFON

De KRONIEK is een uitgave van
het KNM1, De Bilt, juni 2001

venop in vieren gesneden zoete ap- © KNMI

pelen. Daar bovenop komen de in

vieren gesneden zure appelen. Al- Redactie
Harry Geurts

les wordt zo bij elkaar in ongeveer
20 minuten gaar gekookt en afge-
goten. Haal de spek uit de pan en
snijd het in plakken of dobbelste-
nen. Stamp de afgegoten aardappe-
len en appelen door elkaar, leg het
spek er bovenop en serveer het ge-

Edith Hazelzet
Quirin van Os

Eindredactie
Quirin van Os

Vormgeving
Birgit van Diemen
Johan Bremer

m Nagerecht 0 .
SNEEUWBALLEN MET Coobrdinatie productie
Johan Bremer
ZOMERKONINKJES
Advertenties en fotografie

Ingrediénten:

250 gram aardbeien
125 milliliter slagroom
2 zakjes vanillesuiker
25 gram boter

Edith Hazelzet

Foto's advertenties
p. 21: P.P. Hattinga Verschure en
Weather Pictures International

30 gram bloem P22 £SA
I lllustraties
poedersuiker Gerard Uiling

o - Reid, Geleijnse & Van Tol
Bereidingswijze: (Fokke & Sukke)
Was de aardbeien en halveer ze.
Klop de slagroom stijf met de va- Met dank aan

NRC Handelsblad

Ministerie van VROM

VO

Alle KNMI'ers die een bijdrage
hebben geleverd

nillesuiker. Doe de room over in
een spuitzak met kartelmond.
Breng in een steelpan 3/4 decili-
ter water met de boter en een snuf-
je zout aan de kook en laat de boter
smelten. Roer de bloem er in een
keer door. Blijf roeren tot het deeg
van de pan loslaat. Roer het ei er-
door tot het helemaal is opgeno-
men. Verhit de olie of het vet in een
frituurpan tot 180 graden. Verdeel

Lithografie & druk
Drukkerij Van de Ridder, Nijkerk

Reacties
Vragen en reacties naar aanleiding
van het jaarverslag zijn welkom op

het deeg in 12 bolletjes. Frituur 4 prv@knmi.nl
bolletjes tegelijk in circa 5 minuten
bruin en gaar. Laat ze op keuken. ~ Bezorginformatie

Voor het bestellen van het
KNMI-jaarverslag 2000

kunt u contact opnemen met
de bibliotheek van het KNMI:
Postbus 201

3730 AE De Bilt

030 - 220 6855
biblioth@knmi.nl

papier uitlekken. Frituur de rest
van de sneeuwballen op dezelfde
manier. Laat ze iets afkoelen.

Snijd de sneeuwballen open en
spuit er room tussen. Leg ze op vier
borden en verdeel de aardbeien ero-
ver. Strooi er royaal poedersuiker
OVET.
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1. Als er zeewind staat, lopen de 7. Hangend barst hij los (3)
verwachtingen stuk (8) 8. Verklein opnieuw (7)
. IJsvormig is geld waard (5) 9. Somber staart de meteoroloog

2

3. Stof in de glastuinbouw (11)

4. Ziek van de hittegolf (8)

5. O, ster, bescherm ons
ertegen! (4)

6. Voorbode van zonneschijn (5)

naar de hemel (7)

Bij juiste invulling verschijnt in de
grijze blokken de oplossing. Deze
vindt u in kolom 2.



Instrumenten
met het knMI-logo:

Collectie modern vorm-
gegeven, plexiglazen
instrumenten waarmee u
uw eigen weerstation kunt
samenstellen.

Enerzijds om waarnemin-
gen mee te doen, anderzijds
om te zien hoe het weer
zich op korte termijn zal
ontwikkelen.

Alle beschreven items
worden geleverd inclusief
bevestigingsmateriaal.

Thermometer *
75 X 7 cm
fl. 105,00

Contrabarometer *
100 X 14 cm
fl. 305,00

Contrabaro-thermometer *
100 X 14 cm
fl. 375,00

Wielkwikbaro-, thermo- en
hygrometer *

100 X 14 Cm

fl. 512,00

Buis van Toricelli *
100 X 14 cm
fl. 475.00

Thermometer *
18 X 14 cm
fl. 105,00

Thermometer *
50 X 5 cm
fl. go,00

Haarhygrometer *
50 X 5 cm
fl. 140,00

UV-meter *

18 X 14 cm

fl. 120,00

Ook te gebruiken met
bijgeleverde armband; meter
waarschuwt bij overmatige
blootstelling aan
uv-zonlicht.

%)

Deze artikelen worden
vanwege omvang of breekbaar-
heid niet verzonden en
kunnen uitsluitend tijdens
kantooruren en tegen

contante betaling afgehaald
worden bij de
kNMI-bibliotheek in De Bilt.

Levering zolang de voorraad
strekt. Tenzij anders vermeld,
zijn de prijzen inclusief
verzendkosten.

VIDEQ-OI
Weer of geen weer,

is dat de vraag?
Professionele voorlichtings-
video over het kNM1,

zijn werkzaamheden en
afnemers. VHS PAL,

duur ruim 12 minuten.

fl. 25,00

BESTELBO

0 9ool5 [1 90021
fl. 20,00 fl. 95,00

O 90017 90022
fl. 65,00 fl. 70,00

0 goo1d 0 90027
fl. 25,00 fl. 10,00

0 90020 -] VIDEO-OI
fl. 8,00 fl. 25,-

gooz20 Muismat.
Uitgevoerd in een vrolij-
ke kleuren met een
wolkenachtergrond
en kNMI-logo.

fl. 8,00

goco23 Memobloc.
Eindelijk blaadjes die
niet kleven!

Met trendy knm1-opdruk,
formaat 10 x 10 X 10 cm.*

fl. 9,00

Witte T-shirts. De opdruk kleurt al naar gelang
de hoeveelheid UV-straling lichtblauw.
Wasecht. In diverse maten. Van fl. 7,00 tot fl. 15,00

9ooz1 Horloge Alaska.
Strak design met huis in
aluminiumlook en zwarte,
echt lederen band.

Geleverd in fraaie geschenk-
verpakking. fl. 95,00

gooz22 Horloge Sicilié.
Sportief unisex horloge

met verchroomd huis en
kunststof blauwe band.
Waterafstotend en voorzien
van een instelbare tijdenring
zoals een duikershorloge.

fl. 70,00

9oo27 Regenponcho.
cOI‘I]paCl Op\'()u\\'bart’ p()ll(_'h()
in handig hoesje.

In 'veiligverkeerskanariegeel',
met capuchon.

Ideale laatste redding
bij die niet-verwachte regenbui!
One size fits all.
fl. 10,00

Stuur deze bon naar het knM1, postbus 201, 3730 AE De Bilt.
Na ontvangst wordt u een acceptgirokaart toegezonden en wanneer uw betaling op onze rekening is bijgeboekt, ontvangt u de bestelde zaken franco thuis.

90030 Handdoek.

huis-, tuin- en strandgebruik,
formaat 70 x 140 cm.

boogmotief en knMmi-logo.

90030 0 9oob5 maat 152 [ 9oo6Gr maat XL
fl. 32,50 fl. 7,00 fl. 15,00 Naam _
90040 [0 9oob4 maat S goobo maat XXL
fl. 45,00 fl. 15,00 fl. 15,00 Adres
Q0041 9oo63 maat M B
fl. 45,00 fl. 15,00 M Postcode
LB BN
90062 maat I
fl. 15,00 K MI Plaats _

Ideaal voor

Met ingeweven

fl. 32,50

90017
Damesshawl.

In 100% pure zijde uitgevoerd,
dessin in cumuluswolken
donkerblauw-oranje, 8o x 8o cm.
fl. 65,00

Stropdas.

Met ingeweven wolkenmotief,
pure zijde. Leverbaar in twee kleuren.
Een uniek collector's item,
maar let wel: op = op!

9oo40 blauw-oranje of goo41 rood

fl. 45,00

gool4

Grote paraplu. ‘Golfmodel’,
doorsnede 120 cm, voorzien van houten
handvat en wolkenprint. * fl. 30,00

gooI;

Knirps-paraplu. Vouwmodel

in lichtblauw met kNMi1-opdruk, houten
handvat met een automaat

(klapt bij druk op de knop open)

en draagkoord. fl. 20,00

goo18 Luxe pennenset.

Glanzend paarsblauw, bestaande uit

een klassieke ballpoint en

een rollerpen. Wordt geleverd in bijpassend
mat metalen etui. fl. 25,00



