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INLEIDING

'Cogito, ergo sum"

René Descartes

Voor een Instituut als het K. N.M.I. is het verrichten van wetenschappelijk
speur- en ontwikkelingswerk een gebiedende eis, wil het zijn uitvoerende taak naar
behoren blijven vervullen. In dit opzicht is 1966 een bezig en bevredigend jaar ge-
weest.

X

Aan de tegen het einde van 1965 gevormde vier speciale projectgroepen,
respectievelijk werkzaam op het gebied van de grenslaagmeteorologie, de fysische
meteorologie, de numerieke voorspelmethoden en de meerdaagse verwachtingen,
werd een vijfde toegevoegd, die zich bezig houdt met de meteorologische voorzie-
ningen t. b.v. de berekening voor vluchtplannen in de luchtvaart met behulp van
rekenautomaten. De ervaringen, met deze projectgroepen gedurende het verslag-
jaar opgedaan, wijzen er op dat de instelling een zeer gelukkige zet is geweest.

 Als belangrijke gebeurtenis kan worden gezien het gereedkomen van de

80 m hoge meteorologische meetmast te Vlaardingen in het laatste kwartaal van het
verslagjaar. Deze mast is een onmisbaar hulpmiddel bij de bestudering van de ver-
spreiding van verontreinigingen in de dampkring. Onder meer zullen hiermede wor-
den onderzocht het temperatuursverloop en het gedrag en de structuur van de wind
in de onderste luchtlagen. In dit verband kan worden gewezen op de ontwikkeling en
constructie geheel in eigen beheer van een nieuw, sterk verbeterd type driecompo-
nenten-windvaan t.b.v. het meten van de wind in horizontale en verticale richtingen.

Eveneens moet als belangrijk worden gezien een onderzoek, opgezet te-
zamen met de Rijkswaterstaat, naar de verdamping in het meer dat ontstond na de
voltooiing van de indijking van het toekomstige Zuidelijk Flevoland. Ook voor dit
onderzoek was het nodig in eigen beheer speciale instrumenten te ontwikkelen en
aan te maken. ‘

Teneinde in de nabije toekomst een antwoord op de vragen en problemen
de zuidelijke Noordzee betreffende (stromingen, golven, turbulentie e.d.) te kunnen
geven, is het nodig het fysisch-oceanografisch onderzoek van dit gebied te inten-
siveren. De opzet van dit onderzoek wordt in verband hiermede gewijzigd; een
~ plan dat meerdere jaren omvat werd in het verslagjaar uitgewerkt. Nodig zullen

zijn zowel meer personeel als meer en moderne meetapparatuur, welke ceels in
eigen beheer zal moeten worden ontwikkeld en vervaardigd. : :

De voortgang van het wetenschappelijk onderzoek op het gebied van de
seismologie, het aardmagnetisme en de ionosfeer was bevredigend. '

X

Ook voor de uitvoerende dienst was het een druk jaar. Slechts met moeite
kon aan de vraag om voorlichting worden voldaan. De behoefte aan voorliciting oy
meteorologisch, klimatologisch, oceanografisch en maritiem meteorologisch ge- -




bied neemt gestadig toe. Dit betreft zowel de algemene voorlichting, als die af-
gestemd op speciale doeleinden en activiteiten. Opdat de uitvoerende dienst bevre-
digend blijft functioneren is het nodig, dat steeds het oog blijft gericht op de behoef-
ten van de toekomst. Genoemd kan worden de meteorologische en oceanografische
voorlichting, welke in de nabije toekomst t.b.v. de boorinstallaties op het Neder-
landse deel van het continentale plat van de Noordzee zal moeten worden verstrekt.
Teneinde een inzicht te verkrijgen in de problemen welke zich hierbij zullen voor-
doen, vond op het Instituut te De Bilt hierover een bespreking plaats met vertegen-
woordigers van de meteorologische diensten van de landen rond de Noordzee.

X

Naast de vreugde en bevrediging in het dagelijks werk, werden de droeve
kanten ons niet bespaard.

Door het overlijden van Prof.Dr. F.A. Vening Meinesz ontviel het K. N. M. I.
zijn oud-hoofddirecteur en president-curator en de wetenschappelijke wereld een
waarlijk groot geleerde. Wij gedenken Prof. Vening Meinesz met eerbied en dank-
baarheid. ~ :

_Behalve zijn president-curator verloor het Instituut nog de curator, tevens
secretaris van het curatorium, Ir. J.D,K. van der Toorn en de curator F.K. Baron
van Asbeck. Ook hen is het Instituut zeer verplicht.

Voorts overleed, na een moedig gedragen lijden, de heer G.H. Hilbrands.
Wij verloren met hem een kundig en geliefde medewerker.

X

Bij het afsluiten van het jaarverslag zijn wij ons ervan bewust dat een tijd-
perk wordt binnengetreden, waarin enerzijds de behoefte aan voorlichting een bij-
zonder zware wissel op het Instituut zal trekken, doch anderzijds de verfijning en
verbetering van de technische hulpmiddelen bijna het "onmogelijke" mogelijk zullen
maken.

Het Instituut verwacht in dit tijdperk het zijne te kunnen bijdragen in de
wetenschappelijke ontwikkelingen.

M.W. F. Schregardus



I. ALGEMENE ZAKEN

A. Personeel

1.

In 1966 werd de personeelsformatie uitgebreid met 12 personen, t.w. 3
wetenschappelijke assistenten, 2 hoofdmeteorologen (Weerdienst en Luchtvaart-
meteorologie), 2 meteorologen (Oceanografie en Maritieme Meteorologie), 2
rekenaars/assistenten, 2 technici B en 1 weerdienstassistente, terwijl 5 forma-
tieplaatsen, t.w. 2 meteorologen (Schiphol), 1 laborant en 2 schrijvers kwamen
te vervallen.

Het totaal van de formatie kwam hiermede op 474 personen.

Het voorgaande jaar (1965) eindigde met 10 vacatures; er was. voor 1966
een uitbreiding van per saldo 7 plaatsen toegestaan, zodat het verslagjaar 1966
begon met 17 onbezette plaatsen. In de loop van 1966 namen 49 personen ontslag
terwijl 53 nieuwe krachten in dienst werden genomen; het verslagjaar elndlgde
derhalve met 13 vacatures.

2

Het grote personeelsverloop te Schiphol leidde daar in het begin van het
verslagjaar tot ernstige moeilijkheden. Van de 6 aan het eind van 1965 in dienst
genomen adspirant-weerdienstassistentes namen 4 na korte tijd ontslag. Boven-
dien mochten 2 weerdienstassistentes op medisch advies slechts gedeeltelijk
dienst verrichten. Het aantal geroutineerde weerdienstassistentes, waarover
kon worden beschikt, liep hierdoor op een gegeven ogenblik terug tot 6, een
aantal, waarmede een goede dienstuitvoering niet meer kon worden gegaran-
deerd. In het tekort werd voorzien door enige weerdienstassistentes uit De Bilt,
elk gedurende ongeveer een maand, op Schiphol te werk te stellen. Door gelijk-
tijdige aantrekking van vier nieuwe krachten kon worden bereikt, dat in juli de”
ergste moeilijkheden achter de rug waren.

In het kader van de voorgenomen reorganisatie van de Weerdienst te De Bilt,
waarover in het vorige jaarverslag werd bericht, werden drie meteorologen met
langjarige ervaring van Schiphol naar De Bilt verplaatst. Omgekeerd verwissel-
den &én technisch-assistent en drie nieuw opgeleide krachten standplaats De Bilt -
voor Schiphol, om daar bij de meteorologische voorlichting te Worden te werk
gesteld,

Gedurende 173 dagen moesten in verband met het reeds genoemde perso-
neelstekort te Schiphol weerdienstassistentes van De Bilt aldaar worden gede-
tacheerd. Afgezien van vervangingen voor enkele dagen kwamen verder geen
detacheringen voor.

In het jaar 1966 deden zich 29 gevallen van langdurige ziekte voor. De speci-
ficatie luidt als volgt:

1 tot 2 mnd.: 19
2 tot 3 mnd.: 4
3 tot 4 mnd.: 3
4 tot 5mnd.: 1
5tot 6 mnd.: 2

Van deze 29 gevallen duurden er 5 na het verslagjaar voort.




-92-

Het totaal aantal mandagen, dat door ziekte werd verzuimd, bedroeg 5544
(waaronder 833 tengevolge van ongeval), waarvan 1941 voor rekening komen
van de langdurige gevallen. In de genoemde aantallen zijn de vrije dagen in-
begrepen.

De vakantieduur op gem1dde1d 18% dag per man stellend, betekent het
totale ziekteverzuim 5544 : 3463 = 16 manjaren. De gemlddelde personeels-
bezetting van het K. N. M. 1. bedroeg in 1966 rond 460 man, zodat het ziekte-
verzuim is te stellen op 3,48 procent (in 1965 3, 22 procent).

. In 1966 ontviel ons door de dood é&én personeelslid, t.w. de heer G. H.
Hilbrands, hoofdmeteoroloog.

In nevenstaande tabellen 1 en 2 wordt een overzicht gegeven van de per-
soneelssterkte (inclusief vacatures) op 31 december 1966, resp. per afdeling
en per standplaats.

Als erkenning van langdurige en bijzondere verdiensten op het gebied der
maritieme meteorologie is bij Koninklijk Besluit van 17 augustus 1966, nr. 49,
de gouden medaille toegekend aan:

N. van der Knaap, gezagvoerder bij de N.V. Vereenigde Nederlandsche Scheep-
vaartmaatschappij,

H.J. Steenbergen gezagvoerder bij de N.V. Koninklijke Java-China-Paketvaart
Lijnen, en

W.R. van Haga, gezagvoerder bij de N.V. Nederlandsche Pacific Tankvaart
Maatschappij.

Als erkenning van bijzondere verdiensten op het gebied der maritieme
meteorologie is bij Koninklijk Besluit van 17 augustus 1966, nr. 49, de zilveren
medaille toegekend aan:

J.A.J. Reedijk, E.G.A. Heymans, J.R. Abelskamp en G. Scalé, gezagvoerders
bij de N. V. N.A.S.M. Holland-Amerika Lijn;

J.H. Grauenkamp, T.G.H. Ruhaak, B.H. van As en N. Hanse, gezagvoerders
bij de N.V. Koninklijke Rotterdamsche Lloyd; n 7
P. Suringbroek, G.P. Baum en G. Passenier, gezagvoerders bij de N.V. Stoom-
vaartmaatschappij "Nederland';

D.J. van Dijk, C.J. Visser, M.S.T. Kruisinga en K. Visser, gezagvoerders bij
de N.V. Vereenigde Nederlandsche Scheepvaartmaatschappij;

E.M. Drukker en J. Kuiken, gezagvoerders bij de N.V. Koninklijke Java-China-
Paketvaart Lijnen;

W.A. Breebaart en G.H. den Hoed, gezagvoerders bij de N.V. Koninklijke Paket-
vaart Maatschappij;

J.E. Bast, gezagvoerder bij PHs. van Ommeren N.V.;

. A.H.P.M. Jocker, gezagvoerder bij de N.V. Nederlandse Pacific Tankvaart
Maatschappii;

P. Schaap, gezagvoerder bij Shell Tankers N.V.;

E. Goudriaan, gezagvoerder bij N.V. van Nievelt, Goudriaan & Co's Stoomvaart-
Maatschappij;

- H.J. Korver, gezagvoerder bij de Koninklijke Nederlandse Stoomboot-Maatschap-
pij N. V. ;

A. Rijke, gezagvoerder bij de N.V. t.v.v.d. Koninklijke Hollandsche Lloyd;
L.C. L. Theunisse, gezagvoerder bij de Esso Tankvaart Maatschappij N.V.;

G.J. Masselman, gezagvoerder bij de N.V. Waling van Geest & Zonen.



Personeelssterkte op 31 december 1966 (tabel 1)
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Bij beschikking van de Minister van Verkeer en Waterstaat van 15 juli
1966, nr. 801/KNMI, zijn aan de hierna genoemde stuurlieden in de grote
handelsvaart beloningen in de vorm van een aneroide-barometer toegekend
als blijk van waardering voor hun aandeel in de bewerking van, aan het Konink-
lijk Nederlands Meteorologisch Instituut ingezonden verdienstelijk bijgehouden
meteorologische c.q. stroomjournalen, t.w.:

a. meteorologische journalen:

J. de Pruis en N, Flinterman van de N.V.N.A.S. M. Holland Amerika Lijn;

J. T. Voorbach en C. Verhoef van de Koninklijke Rotterdamsche Lloyd N.V.;
W.J. Beekman en G.C. van Beele van de N. V. Stoomvaart Maatschappij
""Nederland';

Th.E.G. Terheggen en J. Wiedenhoff van de N.V. Vereenigde Nederlandsche
Scheepvaartmaatschappij;

F.List en K. J.B. Hoen van de Koninklijke Java-China-Paketvaart Lijnen N.V.;
J. Zandstra van de N.V. Koninklijke Paketvaart Maatschappij;

Jd.C. Souer van PHs .van-Qmmeren N.V.;

W.A.J. Secréve van de N.V. Nederlandsche Pacific Tankvaart Maatschappij;
J.E. Dekker en W. Kalkman van de N.V. Shell Tankers;

J.D. Meijer van de N.V. Van Nievelt, Goudriaan & .Co's Stoomvaart Mij, ;

A. Hovestad van de Koninklijke Nederlandsche Stoomboot-Maatschappij N, V. ;
J. van der Hulst en A. Bakker van de N.V. t.v.v.d. Koninklijke Hollandsche
Lloyd;

G.J. Alkema van de Esso Tankvaart Maatschappij N.V.;

J. van der Spek van de Nederlandse Erts-Tankers-Maatschappij N.V..

b. stroomjournalen:

J.A. Goris van de Koninklijke Rotterdamsche Lloyd N.V.;

M. H.  Krekt van de N.V. Stoomvaart Maatschappij ""Nederland";

1. de Jong en G.R. Fauchey van de N.V. Vereenigde Nederlandsche Scheep-
vaartmaatschappij;

R. Hol en J. Drost van de Koninklijke Java-China-Paketvaart Lijnen N.V.;
H.J.M. den Brinker van de N.V. Koninklijke Paketvaart Maatschappij;

K. Emmelkamp van PHs van Ommeren N.V.; :

H. van Rhee van de N.V. Nederlandsche Pacific Tankvaart Maatschappij;

J.J. Osinga van de N.V. Shell Tankers;

C.J. Bpaargaren van de Koninklijke Nederlandse Stoomboot Maatschappij N.V.;
H.M. Kwint van de N.V. t.v.v.d. Koninklijke Hollandsche Lloyd;

D.C.L. van Amson van de N.V. Nederlandse Tank- en Paketvaart Maatschappij.

Voorts zijn bij genoemde beschikking aan de hierna genoemde radiotelegra-
fisten in de grote handelsvaart beloningen in de vorm van een aneroide-barometer
toegekend als blijk van waardering voor hun aandeel in de prompte verzending
van radiografische scheepsweerrapporten, t.w. :

G. Koops, J. Nesselaar, H.P. Sulman, Th. Huberts, J.J.R. Oljans, E. Aardema
en P.D. Blom van Radio Holland N.V..

Bij beschikking van de Minister van Verkeer en Waterstaat van 15 juli 1966,
nr. 802/KNMI, is aan M. Rog, stuurman aan boord van het Hospitaalkerkschip
"De Hoop' een beloning in de vorm van een aneroide-barometer toegekend als
blijk van waardering voor zijn aandeel in de bewerking van, aan het Koninklijk
Nederlands Meteorologisch Instituuf ingezonden, verdienstelijk bijgehouden
meteorologische journalen.

De uitreiking van deze onderscheidingen geschiedde op 28 oktober door de
Hoofddirecteur van het K.N,M.I., Prof.Dr. W. Bleeker, tijdens een daarvoor
gehouden bijeenkomst in de welwillend door de Directie van de K. N, S. M. ter
beschikking gestelde ontvangstzaal van deze maatschappij aan de Surinamekade
te Amsterdam, in tegenwoordigheid van tal van autoriteiten.



B. Vorming en opleiding

1.

In het verslagjaar werd een plan opgesteld met betrekking tot het doen
volgen van vormingscursussen door daarvoor in aanmerking komende perso-
neelsleden. In de loop van het jaar werd hieraan een begin van uitvoering ge-
geven. Een der directeuren bezocht de ""Conferentie Doelmatigheidsbevorde-
ring Rijksdienst', terwijl twee leidinggevende wetenschappelijke medewerkers
de "Ori&ntatiecursus Organisatieleer' volgden. Het brengen van het "Programma
Doelmatig Werken' werd voorbereid. Ook het volgen van Volkshogeschool-
cursussen werd in het plan opgenomen.

Twee vrouwelijke personeelsleden volgden een cursus "Vormingswerk
jeugdige arbeidskrachten'.

De gespecialiseerde opleiding van het personeel, werkzaam bij het dienst-
onderdeel Machinale Bewerking Waarnemingen, had in het verslagjaar opnieuw
de aandacht. Twee ambtenaren volgden een cursus ELAN (machine code EL-X8).
Twee ambtenaren namen deel aan de cursus voor wetenschappelijk rekenaar A,
&én van hen be8indigde de cursus en behaalde het diploma. Eén ambtenaar be-
haalde het diploma van programmeur voor de Bull-tabelleermachine. Twee per-
soneelsleden volgden een ALGOL cursus, terwijl drie anderen een ori&ntatie-
cursus ALGOL volgden.

Voor de Afdeling Weerdienst en Luchtvaartmeteordlogie werden in opleiding
genomen 11 adspirant-weerdienstassistentes en 4 rekenaars. Van de adspirant-
weerdienstassistentes waren 9 bestemd voor de dienst te Schiphol en 2 voor de
weerdienst in De Bilt, van de rekenaars werden 2 geplaatst te Schiphol en 2 bij
de radiosonde/weerschependienst in De Bilt.

Aan de interne dienstexamens voor weerdienstassistente werd deelgenomen
door 9 candidaten, die allen slaagden waarvan 2 na een herexamen. Het dienst-
examen voor assistent werd afgelegd door 5 assistenten. Van hen slaagden 3 on-
middellijk, 1 na herexamen, terwijl 1 candidaat werd afgewezen.

Een technisch assistent van de dienst te Schiphol voltooide door zelfstudie
geheel buiten diensttijd met succes de "Voartgezette: Vakopleiding iQfficier-Me-
teoroloog'.

Aan de in mei be8indigde door de Koninklijke Luchtmacht onder medever-
antwoordelijkheid van het K. N.M.1. gegeven cursus Officier-Mefeoroloog {(fore-
casterscursus) namen drie ambtenaren van het K.N.M.I. deel, die allen slaagden.

In december werd begonnen met een volgende forecasterscursus. Hierop
werden geplaatst 6én ambtenaar van het K.N.M.1. en 3 ambtenaren van de mete-
orologische dienst van Suriname. Bovendien volgden nog 4 ambtenaren van het
K.N.M.I. een deel van de lessen.

Op de Afdeling Klimatologie en Landbouwmeteorologie werden op verzoek
van de meteorologische dienst van Suriname 2 meteorologische assistenten van
deze dienst opgeleid in de klimatologische praktijk. In de maanden april en sep-
tember werd medewerking verleend aan een tweetal door de Koninklijke Lucht-
macht gegeven suppletie-cursussen specialist-weerwaarnemer.

Aan de interne dienstexamens voor assistent werd door 2 rekenaars deel-
genomen, die beiden slaagden.

Voor een door de Nederlandse Organisatie voor Zuiver-Wetenschappelijk
Onderzoek gesubsidieerd onderzoek "Internationaal Biologisch Programma'
ontvingen in oktober 3 personen een korte opleiding voor het werken met meteo-
rologische instrumenten en het bewerken van waarnemingsmateriaal.
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Een bij de Afdeling Oceanografie en Maritieme Meteorologie werkzaam
personeelslid be8indigde de in 1965 aangevangen cursus voor opleiding tot
Officier~Meteoroloog, terwijl een ander op de in december van het versglag-
jaar begonnen cursus werd geplaatst. Drie ambtenaren voltooiden met succes
de voortgezette opleiding voor routeerder.

C. Gebouwen en terreinen

1.

2.

5.

Hoofdgebouw De Bilt

In het verslagjaar werd een nieuwe riolering gelegd, zodat de gebouwen
op het gemeentelijk rioleringssysteem aangesloten konden worden. Dit betekent
een belangrijke verbetering. De verontreiniging van de vijver behoort hiermede
tot het verleden. '

Aan de voorbereiding voor de derde bouwfase van het hoofdgebouw werd
veel zorg besteed. De bouw van het eerste gedeelte van deze derde fase zal
naar wordt verwacht in 1967 kunnen beginnen.

Schiphol

In het nieuwe stationsareaal te Schiphol werd met de inrichting van de be-
huizing van de meteorologische dienst een aanvang gemaakt. De niet-operationele
vertrekken zijn vrijwel volledig ingericht. Hetzelfde is het geval met de waarne-
mingsgondel in de verkeerstoren, zodat de aldaar opgestelde apparatuur kan
worden aangesloten.

De (her-) opstelling van instrumenten op het terrein is vertraagd, doordat
getracht werd een meer representatieve plaats te vinden voor de zichtmeters.

Ten behoeve van het "slant visual range'-onderzoek werd een 45 m hoge
mast opgericht.

Luchthaven Rotterdam

Bij de dienst op de luchthaven Rotterdam ontstond door uitbreiding van
apparatuur en instrumentarium een tekort aan ruimte. Door een kleine verbou-
wing kon hierin verbetering worden gehracht.

Met de bouw van een nieuw stationsgebouw annex verkeerstoren werd nog
niet begonnen.

Zuid-Limburg

De bouw van een nieuw stationsgebouw met verkeerstoren bevindt zich in
een voorbereidend stadium.

Vlissingen

De voorgenomen verbouwing van het stationsgebouw te Vlissingen kwam ook
in dit verslagjaar nog niet tot uitvoering.

. Drukkerij

Gedurende het verslagjaar werd de oudste van de twee Multilith offset-

machines vervangen door een Multilith systeem- offsetmachine. Het fotocopigerappa-
raat werd vervangen door een nieuw exemplaar van het type Kodak Verifax.

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de omvang der werkzaamheden;

de getallen voor 1965 zijn tussen haakjes geplaatst.



Verwerkte hoeveelheden:

papier in vellen 1.713.785 (1.445.600)
-aantallen afdrukken 3.140.160 (2.633.975)
aantal duplimats ' 8.358 ( 7.476)
gem. aantal afdrukken 376 ( 353)
lichtdrukken 7.895 ( 4.130)
fotoplaten offset 1.033 820)
auto-positieven 61 ( 43)
films fotografische offsetplaten 1.359 ¢ 1.069)
fotocopieén 3.073 3.138)

E. Bibliotheek

Het gebruik van de bibliotheek vertoonde in het verslagjaar enige toename,,
zoals uit een vergelijking van de cijfers over 1966 en die over 1965 (tussen haakjes
geplaatst) blijkt. Uitgeleend werden 30.055 (28. 386) titels. waarvan 1.260 (1.366)
buiten het K.N.M.I., alsmede 217 (185) lantaarnplaatjes en foto's.

Van andere bibliotheken werden 342 (243) boeken en tijdschriften geleend.
Aan nieuwe aanwinsten werden ontvangen 4. 042 (4.122) boeken en nummers van
tijdschriften, alsmede 9.135 (10.432) buitenlandse weerkaarten.

Het K.N.M.1. is geabonneerd op 151 (156) tijdschriften, terwijl voorts
een groot aantal publicaties gratis of op grond van ruiling met eigen publicaties
wordt verkregen. ’

‘Het aantal bezoekers bedroeg 2;763 (2. 980).

F. Rondleidingen en gasten

In 1966 werd wederom een groot aantal aanvragen voor een rondleiding
door het Instituut ontvangen. Het aantal verzoeken van scholieren om elementaire
informatie en documentatiemateriaal nam verder toe, vooral i.v.m. scripties en
opgedragen werkstukken. Het K.N.M.I. staat dus onverminderd in de belangstel-
ling, hetgeen geleid heeft tot de gedachte middels een eenvoudig boekwerkje in
deze behoefte te voorzien. Het boekje zal in 1967 verschijnen.

Een aantal aanvragen voor excursies moest worden afgewezen. Aangezien
de dienstuitvoering ongestoord voortgang moet kunnen vinden, moet het K. N.M.I.
zich t.a.v. excursies enige beperkingen opleggen.

Elke rondleiding wordt ingeleid door een algemene beschouwing, afge-
stemd op het doel van de rondleiding. Tijdens de rondleiding wordt door de ambte-
naren van de desbetreffende afdelingen voorlichting gegeven.

In 1966 werden te De Bilt 33 gezelschappen, voornamelijk bestaande uit
leerlingen van de hoogste klassen van middelbare scholen, ontvangen en rondge-
leid. Voor groepen van personen uit de land- en tuinbouw sector werden 5 rond-
leidingen georganiseerd. Ook werd een uitgebreide excursie verzorgd voor leer-
lingen van een hogere zeevaartschool, i.v.m, hun toekomstige functie :aan boord
van schepen.

De meteorologische dienst te Schiphol werd in 1966 bezocht door ongeveer
200 personen, waaronder meteorologen uit Neurenberg, Miinchen, Hannover,
Frankfort, Ostende, Klagenfurt, Dahran en Basrah. De dienst te Eelde ontving
85 bezoekers.

Een groot aantal personen, verbonden aan buitenlandse instituten en in-
stanties bracht in het verslagjaar een bezoek aan het K.N.M.I. te De Bilt, zo-
als:




De heer S.B. MacHattie, meteoroloog bij het Forest Fire Research
Institute, Dept. of Forestry, Ottawa, Canada, die geinteresseerd was in
het Verdampmgsonderzoek in Nederland

De heer E. Franken, meteoroloog bij de Agrarmeteorologmche Versuchs-
und Beratungsstelle te Hamburg, wiens belangstelling uitging naar detail-
meteorologische en microklimatologische onderzoekingen.

De heer Ch.R. Cushing van "Sea-Land Service Inc.' (USA) voor een be-
spreking over de mogelijkheid de "containerschepen' van deze maatschappij
door het K.N.M.I. te doen routeren.

De heer C.D. Sauer, Officer in Charge van het Canadian Oceanographic
Data Center in Ottawa, die op doorreis naar de bespreking van de 1.0.C. -
werkgroep over ''Data Exchange' in Kopenhagen, zich op de hoogte wilde
stellen van de werkzaamheden van de onderafdeling Oceanografie van het
K.N.M.I

De heer A.M. Bargeski, Head Acquisition Branch van het '""National
Oceanographic Data Center' te Washington, die op terugreis van de bespre-
kingen van de 1. 0. C. -werkgroep over '"Data Exchange' in Kopenhagen,
verder contact wilde opnemen met de oceanografen van het K. N, M. 1. met
het oog op het verzamelen en uitwisselen van gegevens.

De heer Toby van de U.S.Ambassade te Den Haag, die informeerde naar
oceanografische activiteiten in Nederland, met het oog op de tentoonstel-
ling in oktober 1966 in Frankfurt/Main.

Prof. Morandini van de Universiteit van Padua, die informeerde naar
golfmeetapparatuur ten gebruike in de Adriatische Zee.

De heer R. Wiese, Superintendent van de "School of Navigation' te Kopen-
hagen, die zich op de hoogte stelde van doel en werkwijze van het bureau
"Routering van schepen''..

Dr. N. Hogben, die kwam spreken over de door hem voorgestelde publi-
catie over routeren in het jaarverslag van het I.S.S.C. Environmental
Committee.

Dr. Sonuga uit Lagos bezocht het K. N,M.I. om zich te informeren op
hydrologisch gebied.

De heer P. Holmes uit Liverpool, die kwam spreken over ''civil engi-
neering aspects' van golven en het verband tussen golfspectra en wind-
velden.

De heer Ulf Ehlin van het Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska
Institut, die zich interesseerde voor diffusiemetingen in zee en metingen
van het slibgehalte van het water.

De heer H. Dubach van het N.O0.D. C. te Washington D. C. bezocht op door-
reis het K.N.M.I. om van gedachten te wisselen over het verzamelen en
uitwisselen van oceanografische gegevens en over nieuwe wensen op dit ge-
bied.

Dr. Svendsen (U.S. Coast and Geodetic Survey) bezocht het K. N. M. I.
voor een gesprek over aardmagnetische registreringen.

Dr. Koenigsveld uit Luik was met twee assistenten enkele dagen op.de
Geofysische Afdeling werkzaam i.v.m. paleomagnetische problemen.

Dr. van Zandt (ESSA, Boulder) bezocht het K. N, M. 1. uit belangstelling
voor de ionosfeerpeilingen te Paramaribo.

Dr. Andrew (Wisconsin) bracht een bezoek aan het K.N.M.I. met een
gravimeter en voerde metingen uit op de gravimetrische basis (kelder

van het hoofdgebouw).

Dr. Mayaud (Institut de Physique du Globe, Parijs) kwam spreken over
aardmagnetische kwesties.



Dr. P. Du Pasquier van de Zwitserse Meteorologische Dienst (Gen&ve)
bezocht de instrumentele afdeling in verband met een voorgenomen orga-
nisatie van de instrumentele afdeling van zijn dienst in Zwitserland en
ontwikkeling van nieuwe instrumenten.

Dr. A. Junod van de Zwitserse Meteorologische Dienst (Payerne) orign-
teerde zich o.a. over de ontwikkeling van nieuwe windmeetapparatuur.
Dr. S. Teweles, directeur van het Atmospheric Analysis Lab. (USA) be- .
zocht de instrumentele afdeling i.v.m. de ontwikkeling van speciale ap-
paratuur o.a. bivanen en temperatuurfluctuatiemeting.

De heer Emanuels (Suriname) stelde zich op de hoogte van instrumentele
ontwikkelingen met het oog op toepassingen bij de Surinaamse Meteorolo-
gische Dienst; hij bracht eveneens een bezoek aan de afdeling Machinale
Bewerking Waarnemingen.,

Dr. D. Parry van ESSA (Weather Bureau) ori8nteerde zich over de ont-
wikkeling van meetmasten en de bij deze projecten toegepaste apparatuur.

G. Ponswerkzaamheden en machinale bewerking van waarnemingen.

Aan het einde van het Verslagjéar omvatte het machinepark van het K. N. M. 1.
de navolgende machines.

1 Gamma (electr. rekenmachine) ~ Bull

2 tabelleermachines met gekoppelde totaalkaartenmachine,. waaryan 1 geschikt is
voor 45 en 80 kol-kaarten - Bull

1 Repr. ponsmachine 45 en 80. kol - Bull

2 sorteermachines type B (30.000/u) - K.M.D. 45 en 80 kol.

1 " ' DI (40.000/u) - Bull 45 en 80 kol.
1 " " D3(60.000/u) - Bull 80 kol.

2 ponsmachines - Powers - 45 kol.

5 " - Bull - 80 kol.

3 controleponsmachines - Bull - 80 kol.
1 vouwmachine -~ K. M.D.

1 flexowriter

1 diagramafleesapparaat.

Eind 1966 waren rond 38 miljoen ponskaarten in het magazijn aanwezig.

Het totaal aantal sorteeruren bedroeg 5974 of 71% van het aantal beschik-
bare uren; het aantal tabelleeruren was 3359 zijnde een belasting van 80%. De
"Gamma' was gedurende 1166 uren in gebruik (56%), de reproducerende ponsma-
chine 1460 uren (70%).

De omvang van het Flexowriter-werk groeide gestadig. Een tweede flexo-
writer werd in verband hiermee in bestelling gegeven.

De ponsmachines werden gebruikt voor het ponsen van + 3000 nieuwe
kaarten en het overponsen van beschadigde of foutieve kaarten.

De vouwmachine wordt steeds minder gebruikt door het toenemende ge-
bruik van zig-zag gevouwen papier.

Het diagramafleesapparaat is door onvolkomenheden nagenoeg niet in ge-
bruik geweest.

De bij de verschillende afdelingen binnengekomen waarnemingen werden
regelmatig in ponskaarten vastgelegd.
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Voor ""Climatological Summaries" ingevolge Resolutie 35 (Ve Congres)
werden 228. 000 buitenlandse scheepswaarnemingen ontvangen terwijl 461. 000 Ne-
derlandse scheepswaarnemingen Werden gedupliceerd en verzonden aan de
"Responsible Members'.

De ontvangen werkopdrachten werden voor een groot deel met het eigen
machinepark uitgevoerd (zie hiervoor bijlage 2).

Voor een deel der te verrichten werkzaamheden werd evenwel gebruik ge-
maakt van elders aanwezige data verwerkende machines en wel bij:

a. Rijkscentrale voor Mechanische Administratie (R. M.A.)

b. Electronisch Rekencentrum van de Rijksuniversiteit te Utrecht
c. N. V. Eiectrologica
d

. Nederlandse Centrale Organisatie voor Toegepast Natuurwetenschappelijk On-
derzoek (T.N.O.). : "

Door of in samenwerking met genoemde instanties werden de volgende
werkzaamheden uitgevoerd:

Naast het ponsen en contrdle-ponsen werden door de R. M.A. de volgende
werkzaamheden voor het K. N. M. I. verricht:

vervaardigen tabellen voor Klimatologisch jaarboek 1965

vervaardigen tabellen en totaalkaarten maandwerk 1966

vervaardigen tabellen zon en wind maandwerk 1966

grond- en torentemperaturen 1965/66

neerslagfrequenties De Bilt 1931/1960 ‘
frequenties en gemiddelden van de windrichting en -snelheid voor 5 stations
1931-1960

windpersistenties

jaarprogramma van de Afdeling Klimatologie en Landbouwmeteorologie.

O 20T

5

Electronisch rekencentrum Utrecht

4 .
Radiosonde-radarwaarnemingen
Energiespectrum van-windsnelheden
Het berekenen van een energiedichtheid
Frequentie spectra van golfwaarnemingen
Minimum flight path
Numerieke oplossing van een integraalvergelijking
3e versie Algol hoogtewind
Periode-analyse zichtvariaties in mist
Windmetingen in de ionosfeer (Suriname 1965)
Berekening associatie indices.

N.V. Electrologica

Gemiddelden en frequenties van diverse elementen voor 21 synoptische stations
Gemiddelde luchtverplaatsing

Frequenties per maand/uur/decade van 6 elementen voor 11 stations 1931-1960
Frequenties per pentade/decenium van 5 elementen voor alle stations 1931-1960
Berekenen machtwetexponent en windprofiel voor mast te Lopik

Diverse berekeningen voor mast te Lopik

Getijstromen lichtschepen 1965
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Stroomwaarnemingen selected ships

Windpersistenties

Controle van ponskaarten voor project Haringvliet

Fijne analyse neerslag

Afstand berekening Grid-Glid kaarten

Jaarprogramma van de Aifduiting Klimatologie en Landbouwmaeteorologie
Maandboek regen. :

T.N.O.

Fijne analyse regen.

Laboratoria, instrumentmakerij en electronische werkplaats.

De stijgende lijn op het gebied van instrumentele ontwikkelingen zette zich
ook het afgelopen jaar voort. Naast het project ""verdampingsonderzoek Flevopolder",
dat gedurende enige maanden op een groot gedeelte van de beschikbare werktijd van
de instrumentele afdeling beslag heeft gelegd, werd de oprichting van de 80-me-
termast bij Vlaardingen voltooid. In verband met de gestelde eisen voor deze meet-
projecten werden o.a. speciale anemometers en windvanen ontworpen en voorlopig
in een kleine serie gebouwd.

Bij de vervaardiging van electronische apparatuur werd op ruime schaal
gebruik gemaakt van zgn. ""gedrukte schakelingen'. De toepassing van deze tech-
niek tezamen met het vrijwel uitsluitend verwerken van halfgeleiders (dioden en
transistoren) heeft geleid tot een aanzienlijke daling van de kosten en tijd voor
montage-, onderhouds- en reparatie-werkzaamheden.

In verband met de voorgenomen verplaatsing van het verkeersareaal van
de luchthaven Schiphol werd een groot gedeelte van de meteorologische apparatuur
gemoderniseerd en ondergebracht in speciale meetpanelen, die in de waarnemers-
ruimte van de nieuwe verkeerstoren en bij de meteorologische voorlichting ge-
plaatst zijn.

Voor het gebruik aan boord van een meetkotter van de Deltadienst werd
windmeetapparatuur ontworpen en geinstalleerd. Ten behoeve van de Antarctische
zomerexpeditie 1967 werd speciale meetapparatuur voor het luchtelectrisch on-
derzoek vervaardigd.

Voor de facsimilé-ontvangst op Schiphol, Zestienhoven en Eelde werd een
langegolfontvanger met vaste afstemming ontworpen. Een compacte, getransisto-
riseerde schakeling werd als prototype gebouwd en bleek bij beproeving goed te
voldoen.

Ten behoeve van de meting van temperatuur en luchtvochtigheid werd voor
het station Terschelling een meetbrug voor afstandsaflezing geconstrueerd.

De volledige meteorologische apparatuur van het weerschip "Cirrus" werd
tijdens de reparatie van dit schip gedemonteerd en na revisie opnieuw geinstalleerd.

Op de vlieghases Soesterberg, Volkel en Eindhoven werd afstandsmeetap-
paratuur voor de aflezing van windrichting en -snelheid aangebracht.

De metingen van de radio-activiteit van lucht en neerslag werden, even-
als de bemonstering van lucht voor bepaling van de chemische samenstelling, op
routinebasis voortgezet. ‘

Voor het overige moge worden verwezen naar hetgeen is vermeld in Hoofd-
stuk T onder I. Onderzoekingen op instrumenteel gebied.
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In de werkplaatsen kwamen o.a. gereed:

1 Meetbrug Koninklijke Luchtmacht (Vlieland)
1 Meetrek golfmeetapparatuur lichtschip Goeree
1 Temperatuur-fluctuatiemeter
25 Meetbereikschakelingen en voedingen voor Heath-recorders
Prototype kleine windvaan en nieuwe verkleinde anemometer
Electronisch gedeelte windmeter Oosterscheldebrug
Registratie-apparatuur Luchthaven Zestienhoven in nieuw paneel.
27 Windrichtings-afleesmeters
5 Windrichting-recorders
8 Windregistrator-trommels
20 Windvanen
31 Anemometers
12 Statieven voor geventileerde hutten
10 Sneeuwstatieven
10 Aanzuigstukken en verlichtingsarmaturen
6 Vulventielen voor loodsballonnen
15 Afstandshaarhygrometers
1 Telwerkhuis stroommeter
1 Vertikaallogstroommeter
2 Spoelen voor protonmagnetometer

Gereviseerd werden onder meer:

2 Ontvangers van de radiosonde groep
3 Transmissometers
3 Ceilometers
Diverse stralingsmeters
57 Windapparaturen
19 Registrerende mA-meters
8 Servo-potentiometers
8 Golfhoogtemeters
1 Vertikale logstroommeter
15 Mufax-recorders
2 Mufax-convertors
11 Ontvangers
30 Heath-recorders
1 Buisvoltmeter
6 Stroommeters
4 Stopwatches
5 Alden-recorders
2 IJkvaten van de radiosonde groep
2 Zout- en temperatuurmeters
8 Zonneschijnmeters
3 Seismografen
86 Anemometers
34 Chronografen
5 R.C. oscillatoren
7 Meetbruggen
1 Servo-versterker
16 Frequentiemeters
57 Thermografen
36 Hygrografen
33 Slinger-psychrometers
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10 Barografen

82 Aneroide barometers
3 Kwikbarometers

28 Windvanen
4 Vaciiumpompen

- Geijkt werden:

55 Anemometers
74 Thermografen
36 Hygrografen
1587 Thermometers
1777 Radiosondes
189 Aneroide barometers
14 Barografen
46 Kwikbarometers

Van de aanschaffingen op instrumenteel gebied verdienen vermelding:

3 Digitale voltmeters
1 Buisvoltmeter
1 Universeelmeter
2 mA-meters
1 Pressure-transducer
45 Aneroide barometers
1 Barograaf
1 Precisie-aneroide
2 Bathythermografen
5 Waterscheppers
4 Kantelthermometers
3 Vacliumpompen
1 Meterwiel
1 Stereo-microscoop
1 Vergrotingsapparaat
3 Seismografen
2 Plessey-stroommeters
1 Zwaveldioxyde analyse-apparatuur
22 Servo-recorders type Heath
2 Impulstellers
1 Racal-ontvanger met langegolfconvertor
11 Honeywell-recorders
1 Ceilometer-recorder
10 Thermometerhutten
1 80-meter mast
1 Tafelboormachine
1 Schaafbank
400 Radiosondes
100 Regenmeters
860 Uitloopinrichtingen
222 Maatglazen
645 Diverse thermometers
10 Noodlampen t.b.v. de bedrijfszelfbescherming
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Organisatie-schema

De organisatie van het K. N.M.I. is in het volgende schema in hoofdlij‘nen
aangegeven, De daarin genoemde functies waren eind 1966 als volgt bezet:

Hoofddirecteur -

Directeur-Hoofd Wetenschappelijk Onderzoek
Directeur in Algemene Dienst

Directeur Speciale Projectgroepen

Hoofd Bureau Internationale Zaken
Directeur Filiaalinrichting Rotterdam

Afdeling Weerdienst en Luchtvaartmeteorologie

Directeur

Plaatsvervangend Directeur
Adjunct Directeur Schiphol

- Leider Wetenschappelijk Onderzoek

Afdeling Klimatologie en Landbouwméteorologie

Directeur
Adjunct-Directeur
Leider Wetenschappelijk Onderzoek

Afdeling Oceanografie en Maritieme Meteorologie

Directeur

Adjunct-Directeur Maritieme Meteorologie
Hoofd Onderafdeling ""Oceanografie"
Leider Wetenschappelijk Onderzoek

Afdeling Geofysica

Directeur
Adjunct-Directeur
Leider Wetenschappelijk Onderzoek

Algemene Dienst

Hoofd Instrumentele afdeling (adj.dir.)

Leider Instrumentele Research en Laboratoria
Hoofd van de Administratie

Hoofd Machinale Bewerking Waarnemingen
Bibliothecaris

: Prof.Dr.W. Bleeker
: Dr. M. W. F.Schregardus
: Prof.Dr. F.H. Schmidt

: Drs. C. G. C. Schiitte
: A A, Fresco

: Dr.K.R.Postma
: Dr.G. H.Klamer
: Drs.G.A. Lenstra

.........

: Dr. L. J. L. Deij
: Dr. H. ten Kate

---------

: A. M. Valkenburg
: Drs. G. Verploegh
: Dr.R.Dorrestein

.........

s 000 008 o

ooooooooo

: A.J. Wisse
: Dr.B. Heijna
: Dr.B. Heijna



Organisatie

ORGANISATIE VAN HET KONINKLIJK NEDERLANDS METEOROLOGISCH INSTITUUT

Minister van

Wetenschappelijk onderzoek.

College
van
Curatoren

Verkeer en Waterstaat

—

—

Hoofddirecteur

(HD)

Directeur

Directeur in

over het gehele land verspreid.

Hoofd Wetensch. | _ —_—— <~ 7 T T 7| Alg. Dienst
Onderzoek (DAD)
(Dir. - HWO) Hfd.Bur. A
e Intern. ™~ -
S ST e Zaken ~
s ~ (BIZ) -~
£
| Directeur afd. Directeur afd. Directeur afd. Directeur
w Weerdienst en Klimatologie en Oceanografie en afd.
| Luchtv.meteoro- landb.meteoro- Maritieme Meteoro- Geofysica
logie (Dir.IT) logie (Dir.ITI) logie (Dir.IV) (Dir. V)
N N \ \ /
// / \ \
Plv.- Adj .- Leider Adj .- Leider Adj .- Leider Adj .~ Leider Hoofd Leider Hoofd Hoofd Biblio~- in
Directeur || Direc teur)| Wetensch. Directeur ||Wetensch. Directeur Wetensch. Directeur Wetensch. Instrumen {Instr. Re- van de Ad- Mach.Bew. theca- spe
(PLv . DirT) || Schiphol ||Onderzoek| |( AD IIT) ||Onderzoek (AD IV)|| Onderzoek| {(AD V) Onderzcek | | tele afd. |lsearch en | |ministra-| | Waarn. ris teu
(ADSp1) [{(Lwo IT) (LWO TIT) (LWO 1V) (Lwo V)| | (Hinsa) ||Laboratorial | tie Hadms)} | (HMBW)
Hoofdobs. Termijn¥ Alg. Zaken
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I. WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK.
In dit hoofdstuk zijn verschillghde onderzoekingsprojecten, welke op het
Instituut voor operationele doeleinden of uit zuiver wetenschappelijk oogpunt wor-
den uitgevoerd, in enige uitgebreidheid beschreven.

Bijlage I geeft een kort overzicht van de projecten met doel en resultaten;
de aldaar vermelde nummers komen overeen met die welke in dit hoofdstuk tussen
haakjes zijn geplaatst.

Inleiding

Hoewel het vormen van de speciale projectgroepen waarvan voor het eerst
in het jaarverslag over 1962 melding werd gemaakt, geen formele verandering in
de structuur van het K.N.M. 1. met zich heeft gebracht, aangezien de leden van de
projectgroepen administratief tot de bestaande afdelingen zijn blijven behoren, is
de organisatie van een gedeelte van het wetenschappelijk onderzoek er enigszins
door gewijzigd.

Ingesteld werden 5 projectgroepen, te weten:

de speciale projectgroep numerieke voorspelmethoden;

de speciale projectgroep fysische meteorologie;

de speciale projectgroep grenslaagmeteorologie;

de speciale projectgroep meerdaagse verwachtingen;

de speciale projectgroep meteorologische voorzieningen ten behoeve van de
toepassing van computertechnieken bij het bepalen van vluchtplannen in de
luchtvaart.

e

Deze wijziging zal in dif jaarverslag tot uiting worden gebracht door een
iets andere rangschikking en benoeming van de onderdelen van dit hoofdstuk.

In de voorgaande jaarverslagen werden bij het bespreken van het weten-
schappelijk onderzoek als afzonderlijke onderdelen o.a. genoemd:

A Theoretische meteorologie
B Fysische meteorologie
I Fysica van wolken en neerslag

I Turbulentie, luchtverontreiniging en chemische samenstelling
van de lucht

Il Bodemfysica

C Onderzoekingen ter verbetering van verwachtingen op langere of
kortere termijn.

Onder A vielen alle onderzoekingen welke thans worden verricht door de
projectgroep "Numerieke voorspelmethoden'. Het onderzoek A 3 uit het jaarver-
slag 1965, '"zonneactiviteit en algemene circulatie', is thans ondergebracht bij de
projectgroep "Meerdaagse verwachtingen' en zal daarom in het onderhavige jaar-
verslag worden besproken onder punt C.

De onderzoekingen over welke in het voorgaande jaarverslag onder punt
B verslag werd uitgebracht, zijn thans voor een gedeelte ondergebracht bij de pro-
jectgroepen '"Fysische meteorologie' en "Grenslaagmeteorologie''. Het onderzoek
naar de chemische samenstelling van de lucht en de radio-activiteit bleef onder
punt B gerangschikt.
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Een gedeelte van de Bodemfysica wordt in overleg met de projectgroep
"Fysische meteorologie' bedreven, maar kan nog steeds met reden afzonderlijk
worden besproken.

De onder punt C in het voorgaande jaarverslag genoemde onderzoekingen
worden thans voor een belangrijk deel gecodrdineerd binnen de projectgroep "Meer-
daagse verwachtingen".

In aansluiting op het bovenstaande wordt de indeling over de gebieden van
onderzoek de punten A, B en C als volgt gemodificeerd:

A Theoretische Meteorologie

(Projectgroep '""Numerieke voorspelmethoden')

B Algemene Meteorologie

1 Fysische meteorologie (""Projectgroep Fysische Meteorologie'')

I Windstructuur en transportverschijnselen in de benedenste lucht-
laag (""Projectgroep Grenslaagmeteorologie'’)

I Radio-activiteit en chemische samenstelling van de lucht en van de
neerslag

IV Bodemfysica

C Onderzoekingen ter verbetering van verwachtingen op langere of kor-
tere termijn (voor een deel ressorterend onder de Projectgroep
"Meerdaagse verwachtingen').

Inmiddels kan het uit een oogpunt van systematiek gewenst blijven om een
aantal onderzoekingen dat in het kader van een projectgroep plaatsvindt in een an-
dere dan een van de hierboven genoemde rubrieken onder te brengen. Als voorbeeld
moge dienen het onderzoek dat door een van de leden van de projectgroep ""Grens-
laagmeteorologie!' wordt ingesteld naar de eigenschappen van windvanen. Dit on-
derzoek zal worden besproken onder J. Onderzoekingen op instrumenteel gebied.

Omgekeerd zullen onderwerpen die vroeger in andere onderdelen van
hoofdstuk I waren ondergebracht, maar die thans duidelijk binnen het kader van
een bepaalde projectgroep vallen, bij het desbetreffende onderdeel worden opgeno-
men. Een voorbeeld is het probleem van het baanzicht dat in het voorgaande jaar-
verslag onder D. Luchtvaartmeteorologie was opgenomen maar dat thans onder
B I is ondergebracht.

Een kortelings opgerichte vijfde projectgroep die tot taak heeft de moge-
lijkheden van het toepassen van rekenautomaten op het probleem van de vluchtbe-
paling in de luchtvaart te onderzoeken, de projectgroep ""Meteorologische voor-
zieningen t.b.v. de toepassing van computertechnieken bij het bepalen van vlucht-
plannen in de luchtvaart', heeft nog geen vermeldenswaardige resultaten opgele- .
verd. In de toekomst te verwachten resultaten van deze projectgroep zullen onder
D. Luchtvaartmeteorologie worden besproken.

Theoretische meteorologie

Ook gedurende het verslagjdar werd, thans in het kader van de project-
groep "Numerieke voorspelmethoden'', het werk ter voorbereiding van het zelf-
standig numeriek voorspellen van het stromingspatroon in het atmosfeer voortge-
zet. Veel aandacht werd daarbij opnieuw besteed aan het probleem van het recht-
streeks voeden van de rekenautomaat met de per telex binnenkomende meteorolo-
gische berichten (A 3),
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Het gaat daarbij om een programma waarbij de rekenautomaat direct de binnenko-
mende berichten selecteert terwijl bovendien fouten dienen te worden opgespoord.
Tekortkomingen in het in 1965 ontwikkelde programma werden verholpen terwijl
aandacht werd besteed aan het minimaliseren van de machine-tijd. Ook lukte het
althans de grove fouten in een bericht door de rekenautomaat te laten detecteren.

Het onderzoek met betrekking tot het objectief analyseren werd gedurende
het verslagjaar voortgezet (A 2). Daarbij werd vooral aandacht besteed aan de A-
merikaanse methode waarbij het stromingsveld wordt gekarakteriseerd door de
waarden van bepaalde parameters in roosterpunten.

Het bestaande programma dat geschikt was voor de EL-XI werd omge-
werkt tot een geschikt voor de EL-X8. Daarbij werd een nieuw (groter) rooster
van 800 punten geintroduceerd. Ingebouwd werden toetsen die de waarnemingsge-
gevens controleren op:

(a) Ligging van het station binnen de gebruikte snede;
(b) Horizountale consistentie van de gegevens;

(c) Herhaald voorkomen van eenzelfde bericht onder de gegevens.

In de eerste helft van het jaar werden slechts langzaam vorderingen ge-
maakt doordat de EL-X8 van het Electronisch Rekencentrum van de Rijksuniversi-
teit te Utrecht meermalen niet beschikbaar was. In de tweede helft konden de pro-
gramma's in voldoende mate worden getest.

Aan het eind van het jaar werden de programma's nogmaals omgewerkt
om de mogelijkheden, die de toen ingevoerde nieuwe "'software'' bood, uit te kun-
nen buiten, hetgeen tot verbetering en verhoging van de efficiency leidde.

Ook de in Nederland ontwikkelde analyse-methode waarbij het stromings-
veld als een continue functie wordt gegeven, werd verder uitgewerkt.

De hier genoemde activiteiten hebben alle betrekking op het voorberei-
‘dende werk dat noodzakelijk is om te komen tot het numeriek voorspellen van het
stromingspatroon (A 1).

Het barotope model, dat is het model waarbij geen rekening wordt gehou-
den met de temperatuurverdeling in de atmosfeer, hetgeen natuurlijk een benade-
ring betekent, werd verder verbeterd. Dit geldt o.a. voor de gladstrijkoperator
en de behandeling van de randcondities. Ook werd de z.g. ''gebergte-term' in het
model opgenomen, terwijl voorbereidingen werden getroffen om ook de wrijving
in rekening te brengen. Voorts werd de methode om de voorspelde stromingspa-
tronen te verifidren verbeterd.

Aan het onderzoek '"Transformatie van parameters'' werd nog enige uit-
breiding gegeven door experimenteren met een objectieve classificatie van stro-
mingspatronen (A 4). '

.- Algemene Meteorologie

Fysische meteorologie

Het onderzoek dat onder de rubriek B I valt werd vrijwel geheel onder-
nomen binnen het kader van de projectgroep ""Fysische Meteorologie''.

De relatie tussen transmissie en zichtbare baanlengte (B 7) werd verder
onderzocht. Een verband volgens de formule van Allard:

1 V/L
v‘z-.T = Ey
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gaat.niet altijd op voor een waargenomen zichtbare baanlengte en een simultaan
gemeten transmissie. De afwijkingen worden onder andere veroorzaakt doordat
Ey, de drempelwaarde van de ooggevoeligheid, afthankelijk is van de achtergrond-
helderheid en voorts doordat de waarde, die aan I, de lichtintensiteit, moet wor-
den toegekend beinvlioed wordt door de instelling van de baanlichten. In de for-
mule is voorts V het baanzicht, T de transmissie en L de basislengte van de
transmissometer. '

Per 1 september 1966 werden de achtergrondhelderheid en de instelling
van de baanlichten geregistreerd. Er zijn echter nog te weinig waarnemingen be-
schikbaar om met enige betrouwbaarheid iets te zeggen over de diverse invloeden.

De afwijkingen van de formule van Allard worden ook in belangrijke mate
veroorzaakt door de inhomogeniteit van de mist. Door een waargenomen zichtbare
baanlengte steeds te vergelijken met een simultaan gemeten langs- en dwarstrans-
missie, kan de homogeniteit van de mist op het ogenblik van een waarneming wor-
den beoordeeld. .

Voor I = 20.000 candela's, een 100 procent instelling van de baanlichten,
werden drempelwaarden Ey bepaald volgens de formule van Allard, voor zowel de
langs- als de dwarstransmissie.

Uit de verdeling van deze drempelwaarden, in gevallen dat de mist nage-
noeg homogeen was, dat wil zeggen dat de langs- en de dwarstransmissie nagenoeg
dezelfde waarde hadden, werd voor de nacht, de schemering en de dag een 50 pro-
cent waarde bepaald. Dit wil zeggen dat in 50 % van de gevallen bij de aldus be-
paalde E, de V groter is dan volgens de formule van Allard het geval zou moeten
zijn.,

Deze waarden van Ey worden aanbevolen voor de omrekening van een trans-
missie naar een zichtbare baanlengte. Het gebruik van meer dan &én transmisso-
meter wordt noodzakelijk geacht, wil men de betrouwbaarheid in verband met de
inhomogeniteit van de mist in voldoende mate waarborgen.

Grafieken voor het bepalen van een zichtbare baanlengte uit een transmis-
sie, die gelden voor verschillende instellingen van het baanlicht, die gecorrigeerd
zijn voor de positie van de vlieger en die gebaseerd zijn op deze bovengenoemde
50 procent drempelwaarden, zijn opgenomen in het K.N.M. I, verslag V-195/VI.

Het mistonderzoek in De Bilt werd voortgezet (B 5). De apparatuur werd
uitgebreid met een transmissometer op 50 cm hoogte en met een helderheidsme-
ter ter bepaling van de achtergrondhelderheid op 3 m hoogte. Het zicht wordt
thans dus geregistreerd op 3, 1, 2, 4 en 8 meter hoogte. Uit de verrichte metin-
gen konden reeds enige interessante conclusies worden getrokken, o.a. met be-
trekking tot het structuurverschil dat bestaat tussen stralingsmist en advectieve
mist.

Om een beter beeld van het gebeuren bij mist te krijgen zal het mistdrup-
pelspectrum frekwenter moeten worden gemeten. Elektrische en mechanische
moeilijkheden met de van het Nationaal Lucht- en Ruimtevaartlaboratorium in
bruikleen gekregen druppelteller hebben dit echter verhinderd. Het is voor een
goed verloop van het onderzoek nodig ook de waterinhoud van de lucht tijdens
mistsituaties te bepalen.

In samenwerking met de A.N.W.B. wordt een eenvoudige transmissome-
ter, van dezelfde soort als die welke bij onderzoek B 5 worden gebruikt, beproefd
als voor de A.N.W.B. geschikt objectief instrument (B 6). Tevens wordt op het
terrein van het K. N. M. 1. nagegaan in hoeverre er sprake is van een verschil in
zichtbaarheid van borden van.verschillende kleur.
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De voorlopige indruk bestaat dat deze zichtbaarheid vooral wordt bepaald door het
verschil in helderheid tussen bord en achtergrond.

Ten behoeve van de luchtvaart is op Schiphol door de Koninklijke Lucht-
macht een 45 m hoge mast geplaatst waarlangs gerichte baanlampen zijn aange-
bracht met behulp waarvan een zich van de mast verwijderende waarnemer een in-
druk kan krijgen van het zogenaamde scheve zicht (B 4). Met het waarnemen zal
eerst in 1967 kunnen worden begonnen.

Het waarnemen van condensatiekernen werd Voorlopig opgeschort in af-
wachting van een betere kernteller, die inmiddels is besteld en die begin 1967
wordt verwacht (B 3).

In samenwerking met een aantal studenten van de Rijksuniversiteit van
Utrecht is het druppelspectrum van enige regens in afhankelijkheid van de afzon-
derlijk gemeten regenintensiteit onderzocht. Het resultaat was in overeenstemming
met hetgeen elders volgens de literatuur werd gevonden. Een verslag over dit on-
derzoek zal begin 1967 verschijnen (B 2).

Eveneens in het kader van de projectgroep ""Fysische meteorologie' werd
een aantal nummers van de K. N. M. I. -publicatie "Onweders, Optische verschijn-
selen, enz. in Nederland'' voor publicatie gereedgemaakt en wel die welke de be-
werking van de waarnemingen van de jaren 1958, 1959 en 1960 bevatten (B 8).

Een ad hoc werkgroep heeft zich bezig gehouden met het bepalen van de
stralingscorrectie die op de meetresultaten op grote hoogte van de Engelse radio-
sonde moet worden toegepast (B 9).

Voor de samenstelling van een rapport over de resultaten van de bewer-
king van de simultane waarnemingen verricht met vier scheve en een horizontale
regenmeter in de jaren 1960 en 1961 ontbrak de tijd (B 1).

Windstructuur en transportverschijnselen in de benedenste luchtlaag

Reeds meer dan tien jaar wordt in het jaarverslag van het K.N.M.I..
melding gemaakt van het onderzoek naar de verspreiding van luchtverontreiniging
in de dampkring. Dit onderzoek is geleidelijk-aan geintensiveerd, zowel theore-
tisch als met betrekking tot de instrumentele mogelijkheden en wordt thans geheel
verricht door de projectgroep "Grenslaagmeteorologie'. Vooral het stromings-
veld in de benedenste tientallen meters van de atmosfeer, de zgn. grenslaag,
wordt steeds nauwkeuriger en vollediger waargenomen. Behalve voor een beter
inzicht in de verspreiding van luchtverontreiniging moet de toegenomen kennis
van de stroming in de grenslaag van belang worden geacht voor een aantal andere
problemen, zoals het beoordelen van de eisen waar blindlandingsapparatuur voor
- de luchtvaart aan moet voldoen in verband met mogelijke windschering of het schat-
ten van de winddruk waar hoge gebouwen of kranen aan kunnen worden blootgesteld.

Voor de bestudering van deze problemen is het in de eerste plaats nood-
zakelijk een inzicht te hebben in de windstructuur. Voor de bepaling van windener-
glespectra was in het voorgaande jaar een twintigtal registratiereeksen van 10 min.
duur en 1% sec. meetinterval gemaakt van de aanwijzingen der twee beschikbare
driecomponentenvanen. Tijdens het verslagjaar zijn deze reeksen omgerekend tot
xyz-fluctuaties, waarbij tevens de minuutgemiddelden werden berekend ter onder-
kenning van trends. Bij gebrek aan een low-pass filter in de registrator konden in
verband met de eigenschappen van de gebruikte vanen alleen de reeksen met lage
windsnelheden worden omgerekend tot energie-spectra; berekening van kruiscor-
relatiespectra leidde nog niet tot bevredigende resultaten (B 10).
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Een berekeningsmethode voor de hoogste spectraalfrekwentie, waarvoor
bij gegeven windsnelheid de vaanmeetfout kleiner is dan de rekenfout, wordt nog
ontwikkeld. Hiervoor werden enige registratiereeksen gemaakt van snelheid en
azimuth zonder elevatie, waardoor het meetinterval tot 1 sec. werd bekort. Door
de instrumentele afdeling wordt nu een goede registrator ontwikkeld met een ""low-
pass'" filter en een meetinterval van 1 sec.; of korter, zodat de maximaal meetbare
spectraalfrekwentie 0.5 Hz wordt.

Het onderzoek naar temperatuurfluctuaties werd in het verslagjaar niet
verder voortgezet in afwachting van het gereedkomen van digitale registratie der
fluctuatiemetingen. '

In 1965 werd instrumentarium geplaatst langs een ruim 70 m hoge radio-
mast in de duinen nabij Noordwijkerhout. De meetresultaten van deze opstelling
werden in het verslagjaar regelmatig ontvangen maar vertoonden veel storingen.

In het algemeen kan worden gesteld dat bij de meteorologische metingen
aan masten de windsnelheidsregistratie de grootste moeilijkheden heeft opgeleverd.
Nieuwe Heath-recorders bleken wel in staat te zijn lagere windsnelheden te regi-
streren dan voorheen mogelijk was, maar de betrouwbaarheid was onvoldoende.
Van de 20-m-mast te De Bilt werden desondanks door voortdurende controle bruik-
bare gegevens verkregen. Bij de 75-m-mast van het Radioontvangststation van de
Rijksluchtvaartdienst te Noordwijkerhout was regelmatige controle niet mogelijk,
zodat daar tot nu toe weinig verwerkbare informatie verkregen werd. De in Noord-
wijkerhout toegepaste meting van absolute temperaturen bleek bovendien relatief
niet voldoende nauwkeurig te zijn voor het bepalen van een temperatuurprofiel.

Tot ponsing der mastgegevens ter plaatse kon zowel in Noordwijkerhout als in De
Bilt nog niet worden overgegaan, aangezien controle door een betrouwbare schriji-
registratie nog niet mogelijk was.

De bij bovengenoemde masten opgedane ervaring is van groot nut geweest
bij de instrumentatie van de 80-m-mast in Vlaardingen, welke werd opgericht in
het verslagjaar. Onder meer worden daar nu temperatuurverschillen i.p.v. abso-
lute temperaturen geregistreerd, met gunstig resultaat (B 11).

Bovendien worden, behalve wind en windstructuur (turbulentie), continu
gemeten de intensiteit van de globale straling en de neerslag. Voorts is appara-
tuur aangeschaft, die het mogelijk zal maken op een drietal hoogten het SOg-gehal-
te van de lucht te bepalen. De desbetreffende meetresultaten kunnen dan in samen-
hang met soortgelijke SOg-bepalingen, die T.N.O. voornemens is rond Vlaardingen
te verrichten, en de meteorologische omstandigheden worden bestudeerd.

Opgemerkt moge hier nog worden dat in het kader van de projectgroep
"Grenslaagmeteorologie!'  wordt getracht een betere apparatuur voor: het meten
van de turbulentie te ontwikkelen. Zie hiervoor onder J. Onderzoekingen op instru-
menteel gebied.

De temperatuurmetingen welke tot dusverre langs de schoorsteen van de
Eerste Nederlandsche Cotperatieve Kunstmest Industrie werden verricht, zijn
tijdelijk gestaakt maar zullen over enige tijd weer worden hervat, mede teneinde
een vergelijking met de via de meteorologische mast verkregen waarnemings-
resultaten mogelijk te maken. Helaas is tenslotte gebleken dat de windwaarnemin-
gen te Vlaardingen-Oost niet voldoende betrouwbaar waren om het berekenen van
de stromingsdivergentie te Vliaardingen mogelijk te maken (B 11).

De machinale bewerking van windsnelheidsmetingen aan één der wereld-
omroepmasten te Lopik, die in het vorige verslagjaar reeds werd ontworpen en
gedeeltelijk uitgevoerd, is in dit verslagjaar verder uitgebreid en wel met aanpas-
singen aan de formules van Swinbank en Holzman en met de berekening van macht-
wetexponenten voor verschillende niveau's (B 12).
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Voorts werd de studie van het algemene windprofiel voortgezet. Een aan-
tal formules werd toegepast op gegevens uit het "Great Plains Turbulence Field
Program" (O'Neill-Nebraska, 1953). Hierbij werd enerzijds uit windsnelheidsge-
gevens via de formules en langs grafische weg een schatting verkregen van de
stabiliteitsparameter, terwijl anderzijds met behulp van wind- en temperatuur-
fluctuaties een directe bepaling van de stabiliteitsparameter werd uitgevoerd. In
principe moet het mogelijk zijn door beide resultaten met elkaar te vergelijken
vast te stellen welke formule het beste de werkelijkheid benadert. Het is echter
gebleken dat daartoe de nauwkeurigheid van de metingen nog te gering is {of het
aantal metingen te klein). Wel kan van enkele formules worden gezegd dat ze be-
slist niet in aanmerking komen, maar tussen een viertal, dat over blijit kan nog
geen keuze worden gedaan.

Op een zevental stations in het gebied van de Nieuwe Waterweg wordt
evenals in de voorgaande jaren de globale straling gemeten. De bovengenoemde
stralingsmeting op de 80-m-mast zal in dit stationsnet worden opgenomen ter ver-
vanging van het waarnemingspunt bij de Gemeentelijke Geneeskundige Dienst te
Vlaardingen, waar de apparatuur niet voldoende vrij stond. Van de straling, die
met behulp van Moll-Gorczynski pyranometers wordt gemeten, worden gemid-
delden per kwartier bepaald. Het uittrekken van de registraties geschiedt op het
K.N.M.I., de resultaten worden door de afdeling Bewerking Waarnemingsuit-
komsten T.N.O. samen met een aantal synoptische-meteorologische gegevens
op ponskaarten gezet. BinnenKort zal waarnemingsmateriaal over twee jaar be-
schikbaar zijn waarna tot bewerking van de gegevens kan worden overgegaan. Het
is de bedoeling na te gaan in hoeverre de straling door luchtverontreiniging wordt
beinvloed. Een eerste onderzoek naar dit verschijnsel is inmiddels gepubliceerd
als Wetenschappelijk Rapport, W.R. 66-1 (B 13).

In het kader van het onderzoek naar de luchtverontreinigingen door indu-
strisle afvalgassen boven Nederland werd voor de gemeente Amsterdam de in-
vloed geschat van een nieuw te bouwen elektrische centrale aan de Hemweg aldaar
en van de geprojecteerde petro-chemische industrie van de Mobil Oil, Nederland,
N.V. De te verwachten gemiddelde concentraties van SOy werden, onder gebruik-
making van de eerste resultaten van een diffusie-klimatologie van Nederland
(B 14) waarvoor de machinale bewerkingen gereed zijn, geschat boven het Amster-
damse woongebied, en in het gehele Noordzeekanaalgebied, evenals de overschrij-
dingsuren van een aangenomen reeks van concentratienormen. Twee K.N.M.I. -
verslagen waren het resultaat (B 15). ‘

Ook verder werden waarnemingen van luchtverontreiniging in verband
met de meteorologische omstandigheden gebracht.

Sinds 1961 worden door het Instituut voor Gezondheidstechniek T.N.O.
in Vlaardingen en omgeving op 9 punten en sinds 1962 door de Keuringsdienst van
Waren in Rotterdam op 18 punten dagelijks de SOg- en rookconcentratie in de at-
mosfeer gemeten. Deze 24 uur-gemiddelden worden eenmaal per kwartaal of iedere
maand aan het K. N, M.1. doorgegeven, doch verder niet geanalyseerd. Om te
trachten de meteorologische omstandigheden te vinden, die kunnen leiden tot een
hoge of een lage concentratie van SO2 wordt dit cijfermateriaal momenteel be-
werkt. Van de vier Rotterdamse en de drie Vlaardingse meetpunten die het langst
in gebruik zijn, werden de maandgemiddelden en de standaard-deviatie van de SO2-
concentraties bepaald voor de periode juni 1962-juni 1966. Dagen waarop de 809~
concentratie in vier of meer meetpunten meer dan &én standaard-deviatie van het
maandgemiddelde afwijkt worden nu als "vuile" of "schone'' dagen beschouwd.
Door van die data de synoptische gegevens te beschouwen zal worden getracht een
invloed van de meteorologische omstandigheden op de luchtverontreiniging te be-
palen (B 16). Het hier besproken onderzoek illustreert de goede samenwerking
welke tussen de verschillende instanties bestaat m.b.t. de bestudering van het
luchtverontreinigingsfenomeen.
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Vermeld mag hier tenslotte nog worden dat de projectgroep "Grenslaag-
meteorologie' ook:zal trachten bij te dragen tot het verdampingsonderzoek dat in
1967 in Zuidelijk Flevoland zal plaatsvinden.

_ Radioactiviteit en chemische samenstelling van de lucht en van de neerslag.

De routinemetingen van de radio-activiteit van lucht en neerslag werden
voortgezet. De resultaten van het onderzoek naar het gehalte aan kunstmatige ra-
dio-activiteit en andere bijmengselen in gedifferentieerd opgevangen regen werden
in het verslagjaar gepubliceerd. Het onderzoek naar de oorzaak van de gevonden
grote variaties in de gehaltes gedurende het verloop van een regen wordt voortge-
zet (B 17).

Over de in 1965 begindigde metingenavands:luchtradio-activiteit-te Ukkel
ten behoeve van de vergelijking van de meetapparatuur in de Euratom - landen
werd op het K. M, 1. van Belgi8 een aanvullend voorlopig rapport opgesteld. Een
gezamenlijk rapport van het K. M.I. en het K. N.M.I. ovér het gehele project
wordt voorbereid (B 18).

Omtrent het verband tussen de gehaltes van een achttal stoffen in te De
Bilt genomen maandmonsters van lucht en neerslag over de periode april 1956 -
april 1963 en meteorologische elementen werden lineaire regressievergelijkingen
opgesteld (B 19). :

De metingen aan het atmosferisch ozon uitgevoerd op Basis Koning Bou-
dewijn in het kader van de tweede Belgisch-Nederlandse Antarctische Expeditie
zijn in het verslagjaar in bewerking genomen. De metingen zijn door de volgende
expeditie voortgezet. De publicatie van de resultaten is in voorbereiding (B 20).

Vroeger begonnen onderzoeken over SOo en fluorverontreinigingen over
het Westland zijn niet verder vervolgd; evenmin de langere reeksen stofneerslag
op Luikse bollen in drie Nederlandse stations, waarvan de metingen zijn stopgezet.

' , Bbdemfy;sica

De bewerking van de in 1965 op het lysimeterstation te Castricum met een
uitgebreider instrumentarium verzamelde gegevens over de interceptie vanneer-:
slag in een naaldhoutbos kwam gereed. Over het tijdvak van april tot en met decem-
ber bedroeg de interceptie 37.% van de neerslagy dils:1 % meer dan in het vorige
jaar.

De stamafvoer bedroeg evenals in het vorige jaar 2 % van de neerslag.
Tussen de maandsommen van neerslag en interceptie bestaat een redelijk (lineair)
verband. Voor de dagsommen ontbreekt echter ieder verband. Behoudens het
eindverslag wordt dit onderzoek als be&indigd beschouwd.

Een bijdrage tot de studie van het duinklimaat op grond van de sedert
1942 op het lysimeterstation verzamelde klimatologische gegevens werd met een
rapport voorlopig afgesloten. Het duingebied van Noord-Holland kenmerkt zich
door een relatief hoge neerslag-hoeveelheid met een relatief hoog aantal neerslag-
dagen en relatief lage dagelijkse minimumtemperaturen. De meteorologische
waarnemingen worden volgens een vereenvoudigd programma voortgezet (B 21).

De over de jaren 1963 en 1964 verzamelde gegevens voor de bepaling van
de verdamping in de Rottegatspolder volgens de methode van het verticale damp-
transport leverden resp. 12 en 17 % lagere waarden in vergelijking tot de uitkomsten
met de drainage-lysimeters. De oorzaak van deze afwijkingen is nog niet bekend.

De machinale bewerking van de meetgegevens over 1965 kwam gereed. Een verge-
lijking met de uitkomsten van de drainage-lysimeters was nog niet mogelijk.
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In het verslagjaar werd de methode van het verticaal damptransport alleen toege-
past gedurende de tijd dat de methode van de energiebalans werd uitgevoerd (au-
gustus-september) (B 22).

In augustus en september werd in de Rottegatspolder een reeks waarne-
mingen verricht ter bepaling van de energiebalans van het aardoppervlak. Het in-
strumentarium, in het bijzonder ook de ponsapparatuur, werkte bevredigend. De
bewerking der waarnemingen kon nog niet worden voltooid (B 23). '

Aan het probleem van de bepaling van warmtegeleidingscosfficienten van
bevroren en niet-bevroren grond kon door tijdgebrek geen aandacht worden geschon-
ken. Getracht werd het probleem van vorstindringing in de bodem numeriek te be-
naderen. Deze aanpak verkeert nog in het beginstadium; enige inleidende bereke-
ningen werden uitgevoerd (B 24).

. Onderzoekingen ter verbetering van verwachtingen op langere of kortere termijn

Het onderzoek t. b.v. meerdaagse verwachtingen, dat plaatsvindt binnen
de projectgroep "Meerdaagse Verwachtingen', valt in meerdere delen uiteen:

a. De studie, die is gericht op het verbeteren van prebaratics voor verwach-
tingstermijnen groter dan 24 uur. Dit arbeidsveld behoort in feite tot de pro-
jectgroep Numerieke Voorspelmethoden. Vooruit lopend op de computerproduc-
ten is de F.R. T. (Fictieve Relatieve Topografie)-methode ontwikkeld als
"interim''-oplossing. Uit deze prebaratics (en t.z.t. ook uit de computer-pre-
baratics) kan het weer op de conventionele wijze worden afgeleid voor 24 - 96
uur (C 3).

b. De ontwikkeling van ''objectieve' methoden om uit numerieke verwachtingen
(500 mb, 1000 mb, verticale bewegingen, etc.) het weer af te leiden (C 2).

c. Het onderzoek naar achtergronden van belangrijke circulatie-wijzigingen
- gepaard gaande met belangrijke weertype veranderingen t.b.v. verwachtingen
voor meer dan 3 & 4 dagen.

De studie genoemd onder a. is thans min of meer afgerond. Enige veri-
ficatie van de resultaten met de FRT-methode in de praktijk moet echter wel
worden voortgezet.

Het onderzoek b. zal voorlopig het belangrijkste onderwerp van de spe-
ciale projectgroep '"Meerdaagse Verwachtingen' worden. Het onderzoek dat voor
een belangrijk deel gericht is op de routering (zie C 6) vindt langzaam maar ge-
stadig voortgang. Bepaalde gedeelten van het onderzoek, met name het ontwikke-
len van objectieve methoden voor het afleiden van het "weer' uit diverse numeriek
berekende stromingspatronen, stagneerde nu en dan in verband met andere werk-
zaamheden. Dit geldt eveneens voor de studie onder ¢. Deze zal echter in de loop
van 1967 weer meer aandacht kunnen krijgen.

Inmiddels is een bepaald aspect van circulatieveranderingen nl. het ver-
band met uitbarstingen op de zon, ook gedurende het verslagjaar bestudeerd, zij
het ook dat een en ander zich beperkte tot het systematisch uitwerken van reeds
eerder verkregen resultaten. Aan de statistische aspecten van het onderzoek
werd vrij veel aandacht besteed. Als enig nieuw resultaat kan worden vermeld
dat het karakter van de hoogteveranderingen van het 500 mb vlak na sterke zonne-
vlammen, zoals dit voor het Noordelijk Halfrond was vastgesteld, ook voor het
Zuidelijk Halfrond blijkt op te gaan.

De numerieke modelberekeningen welke worden uitgevoerd in het kader
van dit onderzoek hebben in het verslagjaar nog niet tot bevredigende resultaten
geleid (C 7).

Er werd een aanvang gemaakt met een algemeen oriénterend statistisch
onderzoek naar de karakterisering van weersveranderingen op korte en langere
termijn. Begonnen werd met temperatuurveranderingen over perioden van 1 - 5
dagen (C 5).
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In verband met het routeren van schepen werd voorts een oriénterend
onderzoek ingesteld naar de karakteristieken van het weer en van de weersontwik-
kelingen op de Atlantische Oceaan in relatie tot de "gunstigste! scheepsroutes. Daar-
bij werd uitgegaan van een op het routeren afgestemde indeling in 12 klassen van
de mogelijke circulatietypen boven de oceaan.

Een vergelijking van het volgens deze classificatie op de tweede en derde
dag van de overtocht heersende circulatietype met de ""gunstigste’ routes, afgeleid
met behulp van volbrachte routeringen, toonde aan, dat voor bepaalde circulatie-
typen inderdaad een verband kan worden aangewezen, voor andere echter niet. Er
wordt derhalve thans getracht de gebruikte indeling van de circulatietypen ietwat
~ te modificeren (C 6).

Voorts werden door de Afdeling Weerdienst en Luchtvaartmeteorologie
de hieronder volgende onderzoekingen verricht. :

‘ Van de proeven met meerdaagse verwachtingen, gebaseerd op de numeriek
berekende 500 mb-progs van het National Meteorological Center (N. M. C.) te
Washington en de F.R. T. -methode zijn de 2 tot 3-daagse wind- en golfverwach-
tingen t.b.v. werkzaamheden aan de strekdammen te IJmuiden het meest op de
praktijk gericht (C 4). De eerste resultaten zijn bemoedigend.

Het onderzoek naar de rol, welke blokkerende hogedrukgebieden spelen
in de algemene circulatie, heeft in het verslagjaar een ander karakter gekregen.
Met behulp van anomalie-kaarten van 5-daagse gemiddelden van het 500-mb-vlak
worden thansiniet:dlleen:de hlokkerende hogedrukgebieden.in-.de.beschouwingen be-
trokken maar ook andere karakteristieken van de algemene circulatie boven het
Noordelijk Halfrond. Deze studie is thans ingepast in de activiteiten van de spe-
ciale projectgroep '"Meerdaagse Verwachtingen' (C 1).

Aan enkele onderzoekingen, die voornamelijk zijn gericht op verbetering
van de verwachtingen voor kortere termijnen, kon door tijdgebrek i.v.m. de eisen
van de operationele dienst :sle¢hts weinig aandacht worden besteed. Het bleek
bijvoorbeeld niet mogelijk het onderzoek naar het verband tussen de numeriek be-
rekende verdeling van de verticale luchtbewegingen en de neerslag verdeling te
voltooien (C 13).

Daarentegen kon de objectieve methode voor het voorspellen van onweer
op korte termijn opnieuw iets worden verbeterd door de toekomstige vorticiteits-
verandering in het 500-mb-windveld als parameter te benutten (C 9). Met deze
verbeterde methode is in de zomer van 1966 in de praktijk geéxperimenteerd
waarbij voor het afleidén van de verwachte 24-uurs verandering van de vortici-
teit gebruik werd gemaakt van de numerieke 500-mb-prog voor 24 uur, die het
N. M. C. dagelijks per facsimilé uitzendt.

De classificatie van mislukte verwachtingen in afhankelijkheid van cir-
culatietypen werd afgerond. (C 12). Als hulpmiddel bij het opsporen van syste-
matische fouten in de voorspellingen heeft deze wijze van aanpak wel voldaan.
Een nadere studie van individuele gevallen bracht aan het licht, dat bij de opstel-
ling van vele verwachtingen de ontwikkelingen in de hoogtestromingspatronen niet
tijdig werden onderkend. Thans worden echter in de weerdienst - voor zover het
de bovenlucht betreft - numeriek berekende progs gebruikt. Door deze wijziging
in de methodiek van het weervoorspellen is het de vraag hoe men nog lering kan
trekken uit in het verleden gemaakte fouten.

Als hulpmiddel bij de weersvoorspellingen krijgen de weersatellieten steeds
grotere betekenis, vooral door de toenemende regelmaat waarmede de waarne-
mingen worden verricht. Dit jaar werd voornamelijk aandacht besteed aan de wijze
van verwerking van de gegevens, die met APT-apparatuur zouden kunnen worden
ontvangen (C 10).
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In de strijd tegen het water blijft het zo nauwkeurig mogelijk voorspellen
van waterstanden langs de kust onderwerp van studie (C 11). Voor intern gebruik
kwam een Atlas gereed van weersituaties met belangrijke opwaaiingen in de
Duitse Bocht. Voor praktisch gebruik werden grafieken samengesteld voor het
voorspellen van hoogwaterstanden te Willemstad, Moerdijk, Dordrecht en Werken-
dam, waarbij o.a. rekening wordt gehouden met de additionele opwaaiing in de
Zeeuwse wateren en de afvoer van de Rijn.

Bij het onderzoek ter verbetering van de waterstandsverwachtingen voor
Harlingen en Oostmahorn is het nog niet mogelijk gebleken de onzekerheden in
het verloop van de “"astronomisch getij' te elimineren. Een onderzoek naar de
verhogingen van de waterstanden bij laagwater leverde als resultaat op dat de hui-
dige verwachtingsmethodiek, die geldt voor hoogwater, ook kan worden toegepast
voor laagwater voor zover het de stations Vlissingen, Hoek van Holland, Den Hel-
der en Delfzijl betreft. Voor Harlingen blijken de uitkomsten onbetrouwbaar.

Op verzoek van de Cobrdinatie Commissie Meteorologie werd een orién-
terend onderzoek aangevangen naar de betrouwbaarheid van de huidige methode
voor het voorspellen van lokale fallout afkomstig van maaiveldexplosies in de MT-
klassen.

Luchtvaartmeteorologie

Voor de onderzoekingen, welke in nauwe betrekking staan tot de lucht-
vaartmeteorologie, maar die thans worden uitgevoerd in het kader van de speciale
projectgroepen Fysische Meteorologie en Grenslaagmeteorologie, zij verwezen
naar de desbetreffende paragrafen.

De samenstelling van een klimatologisch overzicht van de luchthaven
Schiphol onder auspicign van de Commissie Meteorologische Voorlichting voor
Straalvliegtuigen is afgesloten met de publicatie van Med. en Verhand. No. 87
(D 3).

Aan de problemen m.b.t. de aeronavigatie werd verder voortgewerkt.
Door de vorderingen van de variatierekening zijn de laatste jaren nieuwe hulpmid-
delen ter beschikking gekomen, waardoor het mogelijk is de inzichten in de mete-
orologische navigatie te verbreden. Door toepassing van het zgn. maximum prin-.
cipe van Pontryagin kon de theorie van de minimum flight path worden ontwikkeld
voor tijdsveranderlijke stroomvelden en variabele eigensnelheid (D 1).

Toepassing van computertechnieken bij de vluchtafhandeling maakt het
aanlokkelijk de meteorologische navigatie en de flight planning te integreren. In
verband daarmede zullen in het komende verslagjaar deze problemen in de nieu-
we projectgroep "Meteorologische voorzieningen t.b.v. de toepassing van com-
putertechnieken bij het bepalen van vluchtplannen in de luchtvaart' nader worden
uitgewerkt, waarbij ook aandacht zal moeten worden besteed aan het toekomstige
burgerlijke supersonische luchtverkeer.

Het onderzoek tot verbetering van verwachtingen op korte termijn betref-
fende mist en/of zeer lage bewolking met behulp van een lokaal net om een lucht-
haven met geautomatiseerde waarnemingsposten zal eerst resultaten kunnen gaan
opleveren, wanneer de benodigde instrumenten zijn opgesteld. In verband met de
verplaatsing van de meteorologische dienst te Schiphol naar het nieuwe stations-
gebouw, zal de meetapparatuur voor het project vermoedelijk niet v66r 1968 in
gebruik kunnen worden genomen., Tot die tijd zal de studie zich beperken tot enig
theoretisch onderzoek (D 6).

De overplaatsing van een aantal meteorologen van Schiphol naar De Bilt
en de daarmee verband houdende verschuiving van werkzaamheden heeft tot ge
volg gehad, dat het resterende onderzoek (D 2, D 4, D 5) noodgedwongen moest
worden gestaakt,
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E. Klimatologie en statistische meteorologie

Het concept van de beschrijving van het temperatuurklimaat van het Del-
tagebied op grond van oudere waarnemingen kwam gereed. Daar de vermenigvul-
diging nog veel tijd zal vergen, werd ten behoeve van de Werkcommissie voor
het Klimatologisch Onderzoek in het Deltagebied een tiental copieén gelichtdrukt,

De bewerking van de gegevens van alle in het tijdvak 1962-1965 op en
rond het Haringvliet uitgevoerde meetexpedities kwam gereed, behoudens nog en-
kele machinaal uit te voeren bewerkingen. :
Alle resultaten van een z.g. voorbewerking van het waarnemingsmateriaal werden
in een verslag verenigd en in een tiental gelichtdrukte copie€n aan de Werkcommis-
sie ter beschikking gesteld. Er kon worden vastgesteld dat er, onafhankelijk van
weersgesteldheid of jaargetijde, een vrijwel constante verhouding bestaat, zowel
voor de gemiddelde dagelijkse gang van de temperatuur als voor het gemiddelde
verschil der dagextremen boven het Haringvliet enerzijds en boven Overflakkee
anderzijds. Ook werd een eerste schatting gemaakt van de verandering van de lucht-
temperatuur boven de eilanden ten gevolge van een gegeven verandering van de
temperatuur van het water (E 1). ‘

' Door tijdgebrek kon nog geen rapport worden samengesteld van de resul-
taten van het onderzoek dat te De Bilt in 1960 en 1961 is uitgevoerd met 15 regen-
meters waarmede simultane waarnemingen werden gedaan teneinde na te gaan
welke waarde moet worden toegekend aan neerslagmetingen welke op een enkel
punt zijn verricht (E 2).

, Evenmin kon verdere aandacht worden geschonken aan het onderzoek naar
de betrouwbaarheid van gebiedsgemiddelden van de neerslag, daar eerst de gege-
vens van de maandelijkse hoeveelheden neerslag van alle regenstations voor het
tijdvak 1931-1965 op ponskaarten moeten worden overgebracht, zodat zij voor be-
werking met een electronische rekenmachine geschikt zijn. Dit geschiedt evenwel
nadat de veel tijd vergende controle op de in het verleden verzamelde dagelijkse
gegevens heeft plaats gevonden (E 3).

Het onderzoek naar de verschillen tussen neerslag en verdamping, bere-
kend volgens de methode van Penman, waarvoor de gegevens van een 12-tal sta-
tions over het tijdvak 1921-1960 voor de 12 maanden van het jaar waren verzameld,
werd weer opgevat maar kon nog niet worden afgesloten (E 4).

De berekeningen van Q,, de hoeveelheid globale straling bij bewolking o,
en van @ , de gemiddelde doorlaatbaarheidscofficiént van een geheel bewolkte
lucht voor het gehele spectrale gebied van 0,3 tot 3, 04", werden voortgezet voor
elk van de uurvakken van een gemiddelde dag in elk der 12 maanden en voor de 5
hoofdstations.

De metingen van de globale straling op de 5 klimatologische hoofdsta-
tions verliepen zonder moeilijkheden.

De turbiditeitsmetingen werden voortgezet. De berekening van de turbi-
diteitsfactoren & en W voor de jaren 1964 en 1965 kwam gereed. Het
bleek dat het aantal aerosoldeeltjes in vergelijking tot dat in 1963 nauwelijks
was veranderd. De deeltjes waren groter dan in 1963 (E 7).

Ter verkenning van de meteorologische omstandigheden boven de Wadden-
zee werden in de maanden juni en juli registraties verricht van wind en luchttem-
peratuur bij het eiland Griend. De verzamelde gegevens werden bewerkt en de
uitkomsten in een verslag neergelegd. De wind bleek nauw geligerd met die welke
te Den Helder werd waargenomen. Er bleek vrijwel geen invloed te bespeuren van. .
de getijwisselingen op de dagelijkse gang van de luchttemperatuur (E 8).
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In het kader van de ad hoc werkgroep voor klimaatatlassen werden ten be-
hoeve van de Wetenschappelijke Atlas van Nederland een aantal klimaatkaarten voor-
bereid, nadat vooraf aandacht was geschonken aan methoden tot herleiding van
waarnemingen van de temperatuur op termijnen tot etmaaltemperaturen (E 9).

De statistiek van frekwenties van hoeveelheden en duren van de neerslag
in m-uurlijkse tijdvakken (m = 1-36) gebaseerd op waarnemingen te De Bilt over
het tijdvak 1931-1960, de z.g. uurvakanalyse, kwam gereed en werd gepubliceerd
als K.N, M. 1. -publicatie 146,

De tekst voor de K.N.M.I. -Publ. 147: "Detailanalyse van Pluviogrammen
A. Frekwentieverdeling van de hoeveelheid neerslag in tijdvakken van 5 tot 660
minuten. De Bilt, 1928, 1933, 1951-1960" kwam gereed en werd vermenigvuldigd.

De fotografische verkleining van de 2718 frekwentietabellen ondervond
moeilijkheden waardoor de volledige publicatie nog niet in het verslagjaar kon ver-
schijnen. Aan deel B, "Theoretische en practische beschouwingen' werd doorge-
werkt (E 5).

Aan het onderzoek over de windstroming over de duinen kon door tijdge-
brek geen aandacht worden besteed, zomin als aan de studie van het windklimaat
van Nederland (E 6).

De oprichting van een astronomisch station in Stefanion, Griekenland, 'ver-
eiste een mesoklimatologie voor een hoogte van 800 m, waarvoor 10 jaar synop-
tische en pilotberichten van Athenai-Hellikon dienst deden (E 10).

. Landbouwmeteorologie en micrometeorologie

De gegevens betreffende het aanvullende en afgeronde onderzoek naar het
statistisch verband tussen het weer (neerslag) en de opbrengst van aardappelen
werden bewerkt. Het resultaat der uitkomsten kon nog niet in een verslag worden
vastgelegd (F 1).

Daar het Phytophtora-onderzoek in Noord-Friesland, uitgaande van het
Rijkslandbouwconsulentschap te Leeuwarden, door gebrek aan mankracht in het
verslagjaar geen voortgang kon vinden, behoefde ook geen beroep op het K. N.M.I.
‘tot medewerking te worden gedaan. Tot dusverre bevestigen de uitkomsten van
het werk der voorgaande jaren niet de te toetsen onderstelling dat er langs de kust
minder aardappelziekte voorkomt dan meer landinwaarts. Uit een vergelijking
van enkele regels voor de signalering van aardappelziektebesmettingsdagen bleek
dat het door het K.N. M. I. ontwikkelde klimatologische model ook in Noord-Fries-
land de beste resultaten levert (F 2).

De studie van de invloed van weersfactoren op het optreden van valse
meeldauw in uien werd tijdelijk onderbroken wegens afwezigheid van de betrokken
onderzoeker. In de praktijk bleek het intussen, mede op grond van voorlopige
proefuitkomsten, zeer wel doenlijk de waarschuwingen tegen Peronospora-infec-
tie te koppelen aan de mededelingen van de waarschuwingsdienst voor de aardap-
pelziekte (F 3).

Ook in 1966 werden geen nieuwe nachtvorstbestrijdingsmethoden gesigna-
leerd, zodat het onderzoekproject beperkt bleef tot de studie van de desbetreffen-
de literatuur (F 4).

Het onderzoek naar de oorzaken van lokale verschillen tussen de mini-
mumtemperaturen nabij de grond kon weinig voortgang vinden wegens de reeds
in het vorige verslag vermelde moeilijkheden van instrumentele aard. Nog steeds
ontbreekt een goede inrichting om de Schulzestralingsmeter voor langgolvige
straling te ijken (F 5). :



-29-

Na het gereed komen van het rapport over de resultaten van een onderzoek
naar de minimumtemperaturen op 10 cm hoogte, dat gedurende een aantal jaren op
een groot aantal plaatsen in Nederland was uitgevoerd, bleek het gewenst nog enige
statistische analyses te verrichten, zodat het rapport nog niet in het verslagjaar
kon worden gepubliceerd (F 6).

Het verslag van de resultaten van het onderzoek over het micro-klimaat
in gewassen met een verschillende structuur, t.w. een tarwe- en een aardappelge-
was, kwam gereed.

De bewerking van de in 1963 en 1964 verkregen micrometeorologische en
fenologische gegevens van een tarwe- en een aardappelgewas met zowel noord-zuid
als oost-west gerichte plantrijen werd voortgezet (F 7). '

Aan de samenstelling van een verhandeling over de resultaten van onder-
zoekingen die in vroegere jaren in Zeeland, de Noordoostpolder en te Grubbenvorst,
Lisse en Hoofddorp zijn uitgevoerd over de invloed van windsingels op het microkli-
maat en op de groei en opbrengst van gewassen werd doorgewerkt.

Het waarnemingsmateriaal betreffende de wind en de verdamping werd
statistisch geanalyseerd (F 8).

Het verslag van de resultaten van het onderzoek naar de verschillen in
oogstweer, betrekking hebbend op de graanoogst in Groningen en Zeeland kwam
nog niet gereed. Het bleek n.l. gewenst, naar aanleiding van een publicatie van
het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid over verschillen in opbrengst tussen de
genoemde gebieden, een onderzoek naar de veranderingen in het neerslagniveau
in de laatste 50 jaren in te stellen. Daartoe werden o.a. neerslagkaarten van Ne-
derland samengesteld voor elk van de 12 maanden en voor het jaar voor de 10-ja-
rige tijdvakken 1911-1920, 1921-1930 t/m 1951-1960.

Publicaties betreffende het verband tussen weersverloop en opbrengst van gewas-
sen gaven aanleiding de correlatierekening die daarbij wordt toegepast nader te

" pestuderen. Daar het verband tussen b.v. neerslag en opbrengst van een bepaald
gewas niet lineair mag worden verondersteld, doch veeleer door een optimumkrom-
me dient te worden voorgesteld. welke voor elk perceel anders kan lopen, leidt de
correlatierekening tussen neerslagsommen en opbrengsten over dezelfde jaren
veelal tot een schijncorrelatie, die weinig of niets laat zien van het werkelijke
verband.

De reeks van jaarsommen van de neerslag te De Bilt over de laatste 40 jaren
werd onderzocht op wetmatigheden. Er kon ‘wordeniaangetoond dat deze reeks

met een kans van 0. 95 als een toevalsreeks kan worden beschouwd, vrij van wet-
matigheden in de opeenvolging der jaarsommen. Naar aanleiding van publicaties
die een verband suggereren tussen de oogstopbrengst en de neerslag in voorgaan-
de jaren, werd dit verband statistisch onderzocht voor Groningen en Zeeland voor
wintertarwe en erwten over de tijdvakken 1919 t/m 1941 en 1947 t/m 1961, Er kon
geen verband worden aangetoond (F 9).

In het kader van het onderzoek naar de invloed van weersfactoren op de
verspreiding van virusziekten in gewassen door bladluizen, werden correlaties
bepaald tussen de vluchtgegevens welke op verschillende vangstations werden ver-
zameld. Tussen de overeenkomstige vangsten van naburige stations bleek in be-
paalde delen van ons land wel, in andere, vooral verder van de zee gelegen gebie-
den geen duidelijk verband te bestaan. Er werd besloten een proefbewerking op .
beperkte schaal uit te voeren met behulp van op ponskaarten gestelde vangst- en
weergegevens van enige vangstations in gebieden met goede onderlinge correlaties.
(F 10).
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Hét voorgenomen aanvullende onderzoek naar de bruikbaarheid van de
dauwschrijver van Taylor werd uitgevoerd. De verkregen gegevens werden be-
“werkt (F 11).

Het rapport over de resultaten van de metingen der dagelijkse minimum-
temperaturen op 10 cm hoogte, uitgevoerd in het voorjaar op een aantal plaatsen
in het Westland en De Kring over de jaren 1957 t/m 1964, waarvan in het vorige
verslag sprake was, is gereed maar kon nog niet worden vermenigvuldigd (F 12).

Het rapport over het onderzoek naar de nachtvorstgevoeligheid van De
Betuwe en Zuid-Limburg i.v.m. de fruitteelt kon wegens tijdgebrek nog niet ge-
reed komen (F 13).

De bewerking van de gegevens betreffende het onderzoek naar het ver-
band tussen de relatieve vochtigheid in en buiten een koude kas van het Proefsta-
tion te Naaldwijk kwam gereed, evenals het daarop aansluitende rekenwerk. De
bewerking van de overeenkomstige temperatuurgegevens werd ter hand genomen
(F 14).

De in 1965 met behulp van een registrerend instrument verkregen gege-
vens betreffende de groei van een appelvrucht en de daarmede samenhangende
gegevens van de meteorologische elementen relatieve vochtigheid, temperatuur,
zonneschijnduur en globale straling werden bewerkt . (F 15).

Evenals in 1965 werden ten behoeve van een sinds enkele jaren door het
Instituut voor Landbouwtechniek en Rationalisatie (I. L.R.) te Wageningen inge-
steld landelijk onderzoek naar de samenhang tussen de weersomstandigheden en
het inzetten van maaidorsers, opnieuw door een aantal studenten van een perceel
tarwe in de proeftuin van het K. N. M.1. uurlijkse vochtbepalingen verricht aan
korrel- zowel als aan stromonsters, van het stadium van maaidorsbaarheid af.
Het doel van deze vochtbepalingen was wederom de invloed van het weer op de
veranderingen van het vochtgehalte na te gaan. Een door het I. L. R. op grond
van de gegevens van het vorige jaar afgeleide formule ter berekening van het ver-
loop van het korrelvocht overdag en 's nachts bleek bij toepassing op de gegevens
van 1966 niet te voldoen. Een naderhand gewijzigde formule gaf althans voor wat
betreft het vochtverloop overdag, bevredigende resultaten (F 16).

De gegevens van het in 1965 op het K. N.M.1. zowel als op het Proef-
station voor de fruitteelt te Wilhelminadorp verrichte onderzoek naar de samen-
hang tussen de vegetatieve ontwikkeling en de vruchtzetting bij een aantal appel-
en pererassen werden bewerkt. Voorlopig kan het volgende worden vastgesteld:
Bij beide fruitsoorten had de bloei van de bloemen, die zich tot vrucht hadden ont-
wikkeld, later plaats dan van de bloemen, die geen vrucht hadden gegeven. Te
Wilhelminadorp verliep bij beide fruitsoorten de bladontwikkeling van de gemeng-
de knoppen, die het tot een vrucht hadden gebracht, trager dan van de knoppen die
geen vrucht droegen; te De Bilt werd dit slechts bij de appel waargenomen.

Het onderzoek werd in het verslagjaar herhaald (F 17).

. Maritieme Meteorologie

Het klimatologisch onderzoek naar de frekwentieverdeling van de golige-
steldheden over de Noordatlantische Oceaan in afhankelijkheid van de circulatiety-
pes van het weer heeft geen voortgang gevonden; het onderzoek naar de circulatie-
types zelf werd overgenomen door de speciale projectgroepen.

Het is wenselijk met het klimatologisch verwerken, op routinebasis, van
de tweemaal daags geanalyseerde golfkaarten te wachten tot kaarten van een rede-
lijk aantal opé&nvolgende jaren (bv. tien) ter beschikking zullen staan. Dit jaar is
vooral aandacht besteed aan andere klimatologische aspekten van de Noordatlan-
tische Oceaan.
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In 1961 werd de machinale bewerking van waarnemingen ten behoeve van een nieuwe
Nederlandse atlas voor de Atlantische Oceaan gestopt, onder meer in verband met
de uitgave van een nieuwe Amerikaanse atlas voor de Noordatlantische Oceaan. On-
derzocht is thans voor welke elementen de bewerking reeds in een zover gevorderd
stadium verkeerde, dat voltooiing van deze bewerking zou kunnen leiden tot publi-
catie, vooral ook wanneer deze publicatie meer informatie zou geven dan de bestaan-
de diverse internationale atlassen. Besloten is de bewerking van de neerslagpercen-
tages en van de standaardafwijkingen van lucht- en zeetemperatuur voort te zetten

(G 1).

Een gedetailleerde studie van de Beaufortschaal voor windschattingen op
zee, van de betrouwbaarheid van op routinebasis verrichte windmetingen aan boord
van varende schepen en van de verschillen, die optreden tussen de op &&n punt ver-
richte meting of waarneming en de berekende gradigntwind (in feite een gemiddelde
waarde over een zeker gebied), werd afgerond met de publicatie ""Observation and
Analysis of the surface wind over the ocean", welke als Mededelingen en Verhan-
delingen no. 89 binnenkort het licht zal zien (G 2).

De proeven met een windsnelheidsmeter op het lichtschip '"Noord Hinder",
in september 1965 gestopt, zijn in juni 1966 hervat. De systematische verschillen
tussen meting en schatting kunnen nog niet bevredigend worden verklaard. Contro-
le van de metingen met een tweede windsnelheidsmeter in de voormast, vermoe-
delijk een gunstiger plaats van opstelling, bleek om technische redenen niet moge-
lijk (G 3).

De systematische analyse van de op advies van het bureau routering ge-
volgde routes vindt zo veel mogelijk voortgang. Voor zover de resultaten betrek-
king hadden op schepen van Shell Tankers N.V., zijn deze aan de betrokken maat-
schappij ter hand gesteld, hetgeen heeft geleid tot het ""Report on the results of
weather routeing North Atlantic Traffic'". Dit rapport heeft in scheepvaartkringen
verbreiding gevonden, hetgeen diverse malen tot aanvraag van routeringsadviezen
heeft geleid. Een aanmerkelijk groter aantal gerouteerde oversteken is het afge-
lopen jaar bewerkt. Een rapport hierover wordt in 1967 verwacht (G 4).

Gegevens over de behouden vaart en koers van schepen op de oceaan, in
afhankelijkheid van de werking van wind en golven, werden ook in 1966 regelmatig
ontvangen. Het ligt in het voornemen met behulp van deze gegevens meer betrouw-
bare zg. "vaartgrafieken' samen te stellen. Door gebrek aan mankracht kreeg
dit project helaas niet de benodigde aandacht.

7o mogelijk, zou de huidige methode van prognose van golfvelden op de
Noordatlantische Oceaan, met name betreffende de afbraak van deiningen, ver-
beterd moeten worden. Ter beschikking stond onder meer een serie golfspectra
van deiningen gemeten aan boord van Hr.Ms. onderzeebootjager '"Groningen"
tijdens een tocht in de Portugese wateren in 1965. Getracht werd deze waarnemin-
gen te correleren met de voor dezelfde periode op het bureau routering geanaly-
seerde deiningen in dit gebied (G 5).

. De voorbereiding van de publicatie van jaarlijkse "Marine Climatological
Summaries' van representatieve vakken in de onder Nederlandse verantwoordelijk-
heid ressorterende zeegebieden vond voortgang. Een definitieve keuze van 8 vakken
in de Middellandse Zee en 13 vakken in de Indische Oceaan en Australische Wate-
ren werd gemaakt. Bij de voorbereiding van de bewerking van de gegevens, van een
groot aantal zeevarende naties afkomstig, stuitte men op verschillende problemen,
die meestal op internationale schaal om een oplossing vroegen. De afdeling Machi-
nale Bewerking Waarnemingen is nauw bij deze voorbereidingen betrokken (G 6).
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H. Oceanografie

De ook in dit verslagjaar nog steeds voortdurende geringe personeelsom-
vang van de onderafdeling, heeft de ontwikkeling of afwikkeling van een aantal lo-
pende onderzoekprojecten vertraagd (H 1, H 3, . H4,:H:5, H §).

In het verslagjaar kon van K.N. M. I. -zijde worden deelgenomen aan één
internationale oceanografische expeditie, nl. de door de wetenschappelijke com-
missie van de NAVO gesubsidieerde expeditie met het Deense schip "Dana'’. Ir.
Visser maakte het fysische gedeelte mee in februari - maart, onder leiding van
Prof. N. Jerlov (Kopenhagen). Voornamelijk bestond dit uit een studie van de op-
tische eigenschappen van het heldere water van de Sargassozee (H 15).

Voor het eerst sedert 1960 werd in het verslagjaar door personeel van de
onderafdeling deelgenomen aan meer dan é&n weerschipreis voor het doen van oce-
anografische waarnemingen, namelijk een naar station K (450N, 160W) en een naar
station M (66°N, 2°E), beide malen met de "Cumulus'. Wel werden door het weer-
schip '"Cumulus'' weer regelmatig golfregistraties genomen met behulp van de in-
gebouwde golfmeetapparatuur vervaardigd door het Britse '"National Institute of
Oceanography"'.

Golfregistraties met K. N. M. 1. -golfmeters (type versnellingsmeter op
een platte boei, door een kabel verbonden met het schip) werden, evenals vorige
jaren, verkregen op drie lichtschepen in de Noordzee (H 2). Op het lichtschip
"Texel" zijn registraties verkregen van 6 april tot 13 juni en van 10 augustus tot
25 november, op de "Goeree' van 1 januari tot 10 mei en van 21 juni tot 10 au-
gustus, op de '""Noord-Hinder' van 1 januari tot 4 april en van 10 juni tot 25 no-
vember (alle drie lichtschepen hadden in 1966 een dokbeurt van enkele maanden).
Op de "Noord-Hinder'" was een apparatuur voor het digitaal vastleggen van het
signaal op ponsband. Een soortgelijke apparatuur werd eind 1966 op het lichtschip
"Goeree'' geinstalleerd. Hierdoor is hef van januari 1967 af mogelijk golfspectra
van beide lichtschepen te berekenen met behulp van een rekenmachine.

Begin maart werden met de "Willem Beukelsz' enkele golfregistraties
met een dergelijke apparatuur genomen nabij het platform "Triton' nabij Scheve-
ningen. De verkregen golfspectra kwamen goed overeen met die welke gelijktijdig
op het platform door Rijkswaterstaat werden verkregen.

In november werd met de "Willem Beukelsz'' een aantal golfregistraties
op verschillende afstanden van de Nederlandse kust opgenomen tijdens oostelijke
wind.

Begonnen werd met een systematische analyse van de van de ""Noord-
Hinder'" verkregen golfspectra in relatie tot de windtoestand op de zuidelijke
Noordzee; enkele wetmatigheden konden reeds worden vastgesteld.

Een publicatie van frekwentietabellen van visuele golfwaarnemingen en)
windwaarnemingen der Nederlandse lichtschepen werd drukklaar gemaakt en zal
begin 1967 uitkomen als "Mededelingen en Verhandelingen' no. 90.

, Het onderzoek naar de huishouding en de optische eigenschappen van de
Noordzeewateren werd voortgezet, voor zover de tijd het toeliet.
Veel aandacht werd besteed aan het onderzoek naar de mogelijkheid van de karak-
terisering van watermassa's in de zuidelijke Noordzee met behulp van fluoresce-
rende en licht absorberende organische stoffen, die in het zeewater zijn opgelost
(H 6). De eerste resultaten van de metingen zijn bemoedigend, doch in verband
met de biochemische processen die een rol spelen is een verdere verdieping van
het inzicht door literatuuronderzoek en laboratoriumexperimenten, een en ander
in nauw contact met het Nederlands Instituut voor het onderzoek van de zee te
Den Helder, noodzakelijk. Van een tweetal vaartochten die speciaal op het onder-
zoek van deze eigenschappen waren gericht, gaf de eerste, in het begin van 1966,
goede resultaten. De tweede, in oktober, moest evenwel voortijdig worden afge-
broken wegens slecht weer,
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In oktober van het verslagjaar deed een gecombineerde ploeg waarnemers
(Rijkswaterstaat en K.N.M.1.) aan boord van het visserij-onderzoekingsschip
"Willem Beukelsz' gedurende een week waarnemingen waarbij - naast een aantal
aanvullende metingen aan temperatuur en saliniteit van het water op de standaard-
raai bij het lichtschip "Texel' - voornamelijk de fluorescentie van het water werd
gemeten, in het kader van een grootscheeps diffusieonderzoek van Rijkswaterstaat
bij Petten ter bestudering van turbulente diffusie in het kustwater (H 7). Hieraan
namen ook deel Hr.Ms. '"Beemster' en het ms. "Dr. F.L. Kamps' (Rijksinsti-
tuut voor zuivering van afvalwater, Delfzijl).

Eveneens in oktober kon gedurende een week worden beschikt over het zee-
betonningsvaartuig "Terschelling' van de dienst van het Loodswezen enz., te Ter-
schelling, waarbij wederom behalve een aantal standaardwaarnemingen in de buurt
van het lichtschip "Texel'", een aantal stations kon worden bezet waar een aantal
metingen kon worden verricht aan de optische eigenschappen van de zee en van het
zeewater (H 6).

Een tweede tocht van een week met ditzelfde schip, waarbij het onderzoek
van de waterhuishouding van de Noordzee meer de aandacht zou krijgen, moest we-
gens slecht weer reeds bij het begin worden gestaakt (H 5).

Het bevaren van de vaste raai vanaf de Haaksgronden tot achter het licht-
schip "Texel', hetgeen ook in het vorige verslagjaar reeds regelmatig werd gedaan,
voor het verrichten van oceanografische waarnemingen op een aantal vaste stations
aldaar, kon dit jaar worden voortgezet (H 5). In totaal werd zeven maal een ge-
slaagde tocht gemaakt, waarvan drie keer in het kader van een grotere meetcampag-
ne en vier keer tijdens de wekelijkse vervangingstocht van Den Helder naar het
lichtschip "Texel".

De analyse van de windinvloeden op de stroomwaarnemingen bij de Neder-
landse lichtschepen werd voortgezet (H 9). De studie van de verschillende storende
invloeden, die de uitkomsten kunnen beinvloeden, vraagt veel tijd.

Een onderzoek werd ingesteld naar maximale stroomsnelheden, die bij de
Nederlandse lichtschepen gedurende de periode 1954 t/m 1963 werden waargenomen
(H 11). Het controleren en interpreteren van de resultaten kon nog niet worden vol-
tooid.

Geofysica

Het seismologisch onderzoek was vooral gericht op de bepaling van het
haardmechanisme van aardbevingen. Voor een onderzoek van Europese bevingen
werden 20 aardbevingen geselecteerd, om daarvan het haardmechanisme vast te
stellen (1 3).

Het onderzoek van diepe bevingen in de Hindu Kush werd afgesloten; een
artikel is reeds verschenen.

Getracht werd dergelijk haardonderzoek te mechaniseren door middel van
een rekenschema dat door een computer wordt verwerkt (I 4). Enerzijds zou hier-
door het werk kunnen worden bekort, anderzijds zou het vaststellen van het haard-
mechanisme langs meer objectieve weg plaats vinden. Begonnen werd met een on-

derzoek van gevallen van haardmechanismen waarbij een niet-orthogonaal stelsel
" van de vlakken die compressies en dilataties verdelen, tevoorschijn was gekomen.
Het critisch bekijken van deze (door anderen gepubliceerde) mechanismen, bracht
de overtuiging dat de meeste, zo niet alle gevallen, even goed door een orthogo-
naal vlakkenstelsel konden worden beschreven (I 5).

De ontwikkeling van de seismograaftheorie werd voortgezet, zowel theore-
tisch als experimenteel. De theorie van de vergroting en de invioed van gekoppelde
galvanometers werd vrijwel voltooid. Experimenteel werd de methode getoetst om
door middel van een korte stoot de totale vergrotingskromme te bepalen (I 2).
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Bij het Magnetisch Station te Witteveen werd een nieuw stel kort-periodie-
ke seismografen opgesteld, waarmee het seismografenpark van het K.N.M.I. een
zeer noodzakelijke uitbreiding onderging.

Een klein onderzoek van de seismiciteit van Nederland werd afgesloten
met een publicatie (I 6).

Medewerking werd verleend aan het seismisch onderzoek van de Noord-
zeebodem, dat door het Vening Meinesz Laboratorium werd georganiseerd. Een
publicatie kwam gereed, er werd een getal gegeven voor de dikte van de aardkorst
in de Noordzee (I 7).

Een andere groep van onderzoekingen lag op het terrein van het aardmag-
netisme. Wat het paleomagnetisme betreft werd veel tijd besteed aan het probleem
van de analyse van het remanente magnetisme, dit met het oog op het bepalen van
de sterkte van het aardmagnetisme in vroegere geologische perioden. Een verge-
lijking van de demagnetisatiespectra van het natuurlijke remanente magnetisme en
van het thermo remanente magnetisme in een bekend veld, zal hiervoor noodzake-
lijk zijn. De vraag of bij het thermo remanente magnetisme de minerale samen-
stelling der magnetische elementen veranderd is, zou kunnen worden beantwoord . .-
met hehulp van een analyse van gelijkveldmagnetisatie en anhysteretische magne-
tisatie. Enkele experimentele toepassingen wezen uit dat veranderingen van mag-
netische mineralen vrijwel steeds voorkomen; het onderzoek wordt voortgezet
(I 9),. Met het oog op het verwekken van sterke demagnetisatievelden werd gere-
kend over spoelen die sterke homogene velden kunnen leveren. Het lijkt mogelijk
door speciale spoelvormen te kiezen de sterkte van de demagnetisatie wisselvelden
op te voeren tot circa 5000 Oe, bij een volume van 1 dm® (I 10).

Het onderzoek van stroomsystemen in de ionosfeer die de dagelijkse vari-
atie van het aardmagnetisme kunnen verklaren werd voortgezet, vooral met het oog
op de noord-zuid asymmetrie die hierbij voor de dag is gekomen (I 14). Hiermee
verwant is het onderzoek van solar flare effecten uit. de jaren 1959-1961. Er wordt
naar gestreefd de resultaten van dit onderzoek op de aanstaande UGGI-conferentie
(september, Zwitserland) te vertonen (I 16).

Het geofysisch werk in Suriname stond in het afgelopen jaar in sterke-be-
langstelling. In aanvulling op het onderzoek van gravimetrische en geomagnetische
anomalie@n in Suriname (I 11) werd in samenwerking met het Bureau der Hydro-
grafie van de Koninklijke Marine een geofysisch onderzoek verricht op het conti-
nentale plat ten noorden van Suriname; de Geofysische Afdeling van het K. N. M. 1.
nam hierbij de registrering van het aardmagneetveld voor haar rekening (I 15).
Over een afstand van 200 km uit de kust werden langs 8 lijnen noord-zuid profie-
len gelegd. De bewerking van geofysische metingen op de Benedenwindse Antillen
werd voortgezet (I 12). Ook aan de bewerking van magnetische registreringen van
het Navado-project wordt nog steeds gewerkt (1 13).

In aansluiting aan de geomagnetische metingen op het continentale plat
van Suriname werd ook aandacht besteed aan de ionosfeerapparatuur in Paramari-
bo. In verband met een internationale samenwerking bij de bestudering van de to-
tale zonsverduistering van 12 november 1966, werd de ionosonde in optimale con-
ditie gebracht. Tevens werd de driftmeetapparatuur verbeterd.

Wat betreft het ionosfeeronderzoek in De Bilt, werden goede resultaten
bereikt met de correlatie-apparatuur voor ionosferische driftmetingen (I 19). Het
bleek mogelijk deze apparatuur in hoge-mate te automatiseren; zowel de driftsnel-
heid als de turbulentiegraad in de ionosfeer kunnen door kruiscorrelatie en auto-
correlatie van de fadingkromme worden bepaald. De uitwerking van driftregistre-
ringen van Paramaribo wordt volgens de oude methode voortgezet (I 21).
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De plannen voor het uitbreiden van de Mitra-methode over een groot oppervlak wer-
den verder uitgewerkt (I 20). Een aantal proefontvangers werd gemaakt en een bruik-
baar type voor massafabricage werd uitgezocht. De uitwerking van visuele waarne-
mingen van windsnelheden in de ionosfeer (I 22) kwam nog niet goed op gang. Enkele
proefberekeningen gaven geen volkomen bevredigend resultaat. Het onderzoek wordt
voortgezet.

Onderzoekingen op instrumenteel gebied

Ontwikkeling nieuwe instrumenten.

De werkzaamheden aan de bouw van een windmeetsysteem, gebaseerd op de voort-
planting van geluidsgolven in bewegende lucht, ondervonden slechts geringe voort-
gang. Aan het microfoonsysteem werden verbeteringen aangebracht. Het ontwerp
kwam schematisch gereed, maar de verdere beproeving stagneerde door gebrek
aan beschikbare tijd (J 1). '

Ten behoeve van de afdeling oceanografie werd een electronische dieptemeter ont-
worpen voor toepassing bij o.a. de extinctiemeter en de temperatuur-zoutgehalte-
meetapparatuur. De waterdruk wordt hierbij in een weerstandsvariatie omgezet;
naast directe registratie is de mogelijkheid aanwezig om op vaste dieptewaarden
een markering op het registerogram te verkrijgen.

De complete schakeling kwam vrijwel gereed voor beproeving (J 2).

Uit een vergelijkende studie van de twee aanwezige driecomponentenvanen,
de Duitse Hartmann & Braun en de Amerikaanse Vectorvane, bleek dat de Vector-
vane de Hartmann & Braun dynamisch verre overtrof, doch dat de Vectorvane-ele-
vatiemeting . onbetrouwbaar was wegens vochtopname door het vaanblad. Zowel om
economische redenen als op grond van deze studie werd daarom besloten tot zeli-
bouw.

Ten behoeve van het ontwerp van deze eigen driecomponentenvaan, en te-
vens om nauwkeurig de hoogste betrouwbare spectraalfrekwentie van meetreeksen
te bepalen, werd een fundamenteel onderzoek opgezet over beweging van windvanen.
Een literatuuronderzoek wees op het ontbreken van een betrouwbare theoretische
achtergrond. Een overzichtelijke theorie van voldoende nauwkeurigheid werd afge-
leid over het verband tussen vaanbouw en vaangedrag. Deze theorie werd getoetst
door proeven in de K. N.M.I. -windtunnel. Tevens werden in de grote windtunnel
van het NLR-Laboratorium te Amsterdam bestaande en ontworpen K.N.M.I. - va-
nen met grote afmetingen doorgemeten.

Het prototype van de eigen driecomponentenvaan, de Aeolivaan, is inmid-
dels ontworpen en door de instrumentele afdeling technisch uitgewerkt. De Aeoli-,
vaan blijkt beter te zijn dan bestaande driecomponentenvanen. Voorts is een verbe-
terde gewone windvaan ontworpen. Een verslag van de resultaten van het onder-
zoek is in voorbereiding (J 6).

Een nieuw type snelle, kleine vaan, vooral bedoeld voor de meetmasten,
werd op grond van de metingen in een kleine serie gebouwd voor de 80-metermast
te Vlaardingen (J 3).

Bij de beproeving van de temperatuur-fluctuatie-meter is gebleken, dat het dunne
draad, toegepast in het meervoudig thermokoppel, zeer kwetsbaar is. Een gewij-
zigd ontwerp met een eenvoudig thermokoppelsysteem, verbonden aan een speciale
versterker, is thans gereedgekomen (I 7). :

Ten behoeve van het verdampingsonderzoek in Z.O. -Flevoland, opgezet in samen-
werking met Rijkswaterstaat, werd een aantal speciale instrumenten gebouwd; als
belangrijkste mogen worden vermeld een aantal elektrische psychrometers en spe-
ciale waterthermometers alsmede de bijbehorende electronische schakelingen.
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Deze speciale versterkers hebben een nulpuntstabiliteit van minder dan 0.1 micro-
volt en zijn geheel in gedrukte schakeling met toepassing van silicontransistors uit-
gevoerd.

De metingen zun gedurende een maand vrijwel zonder storingen uitgevoerd. Het
project wordt in 1967 voortgezet (J 5).

Verbetering in de opstelling van instrumenten en in de bewerking van gegevens.

De breedte- en hoogtecorrecties voor de kwikbarometers op de synoptische
stations in Nederland zullen per 1 januari 1967 overal volgens de voorschriften van
de W. M. O. uitgevoerd worden. Het oude verslag van 1953 werd bijgewerkt en her-
drukt, de stations verkregen de erbij behorende tabellen, in het bijzonder de niet-
militaire stations.

Bij de radiosondedienst wordt tegenwoordig zowel in De Bilt als op de
weerschepen de grafische bewerking uitgevoerd volgens het rasonneer-systeem.
Door het gebruik van nieuwe ballons en het toepassen van een kleine technische in-
greep bereiken de radiosondes herhaaldelijk hoogten boven 30 km. De rasonneer-
methode moet hiervoor worden uitgebreid. In onderzoek is of de traagheidscorrec-

_tie niet beter als hoogtecorrectie kan worden ingevoerd. Dit kan men codrdineren
met een andere correctie, welke samenhangt met de conversie van radarhoogte in
geopotentiaal (J 7).

Bij de opvoering van de nauwkeurigheid van de hoogtewindmetingen werden
door toepassing van computertechnieken nieuwe vorderingen gemaakt. Aangetoond
werd dat een vereenvoudiging in een noodzakelijk uit te voeren smoothing proces
gevonden kon worden door met een variabel tijdincrement te werken (J 8).

Door toepassing van de gegeneraliseerde vereffeningstheorie is het moge-
lijk gebleken de theorie van de lineaire curve fitting van een ander uitgangspunt te
benaderen. Problemen waarbij zowel de x-variabele als de y-variabele niet fout-
loos gemeten wordt, kunnen hiermede worden aangepakt. Het resultaat is een rechte,
die gekenmerkt wordt door een orthogonaliteitseigenschap, symmetrisch in x en y.
Men kan het resultaat interpreteren t.a.v. de lineaire regressie-theorie. Bij fout-
loze x vindt men de bekende regressierechte uit de literatuur terug (J 9).

Er kwam een verslag gereed waarin alle in de periode 1954-1964 op het
K.N.M.I. onder laboratoriumomstandigheden uitgevoerde stralingsproeven wer-
den beschreven en geanalyseerd. Het betrof een beproeving van verschillende in
stralingsafschermingen te gebruiken materialen, een onderzoek naar de invloed
van straling en wind op de temperatuur van thermokoppels en een onderlinge ver-
gelijking van vijftien afschermkappen voor thermografen. Ondermeer bleek dat
de momenteel op het K. N. M. 1. in gebruik zijnde afschermkap voor thermografen
uitstekende eigenschappen bezit. Een gelichtdrukte copie van het verslag werd aan
een zevental belanghebbenden uitgereikt.

Er werden nog enige statistische analyses uitgevoerd op het waarnemings-
materiaal, verkregen bij vergelijkende metingen van de luchttemperatuur in ver-
schillende typen van hutten in de laatste 10 jaren op het buitenterrein van het
K.N.M.I. verricht.

Door tijdgebrek kon nog geen begin worden gemaakt met het samenstellen van een
eindrapport (J 10).

Op het buitenterrein werd in het verslagjaar opnieuw een vergelijkings-
proef voor afschermhutten ingezet. Doel is het ontwikkelen van beétere:op. boeien.te
gebruiken apparatuur. Naast een goede reproducering van vroegere uitkomsten le-
verde de proef door gebruik van speciale controlemethoden als resultaat op, dat
werking in het registreerpapier van thermografen door vochtveranderingen in uit-
zonderlijke gevallen fouten tot bijna 2 °C in de aflezing kan veroorzaken (J 10).
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Het voorgenomen aanvullend onderzoek met betrekking tot de dauwschrij-
ver van Taylor als indicator voor bladnatperioden werd uitgevoerd. De gegevens
werden bewerkt (J 11).

De studie van de gevolgen van wijzigingen in de windmeteropstelling te
Eelde werd voltooid (J 12).

De op 1 januari 1963 te De Bilt aangevangen vergelijking van de simultane
metingen van de neerslag met de als voorlopig aanvaarde internationale standaard-
regenmeter (P.R.1.P.) en met de eigen standaardregenmeter (opvangopening 200
cmz), de grondregenmeter (200 cmz) en de oude standaardregenmeter (400 cmz)
werd normaal voortgezet.

Op verzoek van de Rijkswaterstaat werd in november een nieuw type registrerende
grondregenmeter eveneens in de vergelijking betrokken.

Voorts ligt het in de bedoeling de vergelijking nog uit te breiden tot waarnemingen
met een Duitse standaardregenmeter voorzien van een windscherm, type Woelfle
(J 13).

Een statistische bewerking van het tot en met juni 1966 ontvangen verge-
lijkingsmateriaal afkomstig van Campbell-Stokes zonneschijn autografen, vond op
het K.N.M.1. plaats volgens een dezerzijds opgesteld plan. Zodra meer materiaal -
beschikbaar komt, worden de statistische analyses voortgezet. Het bleek dat op
sommige stations een reductie tot de voorlopige internationale referentie zonne-
schijnmeter (statistisch) niet nodig is; op andere (statistisch) wel. .De reductie-
factoren lopen sterk uiteen. Zij liggen tussen 1.00 en 1.20 (J 14).
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I UITVOERENDE DIENST

A. Waarnemingen

a. Meteorologische waarnemingen in Nederland

1. Synoptische stations

Het aantal synoptische waarnemingsstations bleef gehandhaafd op 26, t.w,
22 landstations en 4 lichtschepen. Alle stations, met uitzondering van Ramspol en
Zierikzee verrichten het gehele etmaal door, ook tijdens de weekeinden, elk uur
een meteorologische waarneming.

Behalve over deze synoptische waarnemingen had de uitvoerende dienst
ook de beschikking over uurlijks met behulp van radar verrichte waarnemingen om-
trent aanwezigheid, intensiteit en verplaatsing van neerslaggebieden. De verkregen
gegevens over deze gebieden werden daartoe in gecodeerde vorm in de nationale te-
lexomroep opgenomen. Ook vond op routinebasis verspreiding van de gegevens over
het internationale meteorologische telexnet in Europa plaats.

Voorts stonden ten dienste - in het bijzonder ten gerieve van de wind- en
stormwaarschuwingsdienst - continue windregistraties verricht aan een ongeveer
1 mijl uit de kust bij Katwijk staande meetpaal van de Rijkswaterstaat alsmede
door personeel van de Koninklijke Luchtmacht op de Vliehors verrichte waarnemin-
gen. ‘

De zichtwaarnemingen verricht door de radarposten van de dienst van het
Loodswezen langs enkele loodsposten voor de Nieuwe Waterweg, hebben ook in het
verslagjaar - in het bijzonder voor de op de luchthaven Zestienhoven en in Zierik-
zee gevestigde meteorologische diensten - hun nut bewezen.

De lokale netwerken van zichtwaarnemingsposten rond de luchthavens
Schiphol, Eelde en Zestienhoven, bezet door vrijwillige waarnemers, bleven nage-
noeg ongewijzigd gehandhaafd. De samenwerking met de waarnemers was bij voort-
during goed. Rondom het luchtvaartterrein Zuid-Limburg is een dergelijk netwerk
in-veorbereiding.

Voor zover nodig werden te Schiphol, Zestienhoven en Eelde nog visuele
waarnemingen omtrent de zichtbare lengte van de landingsbaan verricht.

De controle op en het onderhoud van het omvangrijke op de luchthaven
Schiphol aanwezige meteorologische instrumentarium was voor de technische
diensten van het K.N.M.I. en de Rijksluchtvaartdienst een voortdurende bron van
zorg. Besloten werd voor de meteorologische dienst te Schiphol een eigen onder-
houdstechnicus in dienst te nemen.

Aerologische-waarnemingen werden alleen in De Bilt verricht, t.w. twee-
maal per etmaal (oooo en 1200 gmt) een radiosondeopstijging, gecombineerd met
hoogtewindmeting en daarnaast, eveneens tweemaal per etmaal (0600 en 1800 gmt),

een hoogtewindmeting afzonderlijk.
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Resultaten radiosondewaarnemingen

aantal gemiddeld bereikte hoogte
jaar
waarnemingen m mb

1957 726 19154 62
1958 730 ‘ 22743 36
1959 729 23321 - 34
1960 732 21780 42
1961 730 21235 45
1962 730 22714 36
1963 731 23321 34
1964 733 23661 31
1965 728 24686 26
1966 726 25250 24

Aantal malen, dat in 1966 bepaalde drukniveaus werden overschreden

aantal 200 150 100 70 50 30 10
maand ‘

waarn. mb mb mb mb mb mb mb
jan. 61 60 60 60 59 57 41 2
febr. 56 53 52 49 46 35 25 4
mrt. 62 61 60 58 55 46 37 1
apr. 58 58 57 53 52 47 40 3
mei 61 60 59 56 55 52 52 17
juni 60 60 57 54 52 46 34 8
juli 62 60 60 58 54 48 34 9
aug. 62 62 61 60 57 49 31 9
sep. 60 60 58 55 55 52 46 20
okt. 62 61 61 60 58 58 57 24
nov. 60 60 59 57 54 47 43 10
dec. 62 62 60 56 51 47 29 2
totaal 726 717 704 676 648 584 469 109
% .99 97 93 89 80 65 15

Voor de hoogtewindwaarnemingen werd gebruik gemaakt van:

a. de Selenia-radar te 0000 en 1200 gmt.

b. een radar van het type 3MK-7 te 0600 en 1800 gmt, behalve in die gevallen,
dat het bereik van deze radar onvoldoende was om de ballon tot het spring-
punt te volgen.

HoogteWindwaarnemingen 1966

gevolgd met

‘Selenia 3MKT7 totaal
ballons aantal waarnemingen ’ 374 334 708
met ‘gem. ber. hoogte 27066 24148 25689
sonde (in meters)
ballons aantal waarnemingen 282 470 752
zonder gem. ber, hoogte 24059 23168 23502
sonde (in meters)
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2. Klimatologische stations.

a. Hoofdstations.

Te Eelde werd op 27 mei de anemometer verplaatst en op 10 meter hoog-
te opgesteld (voorheen op 12 meter hoogte).
Wegens beschadiging van de anemometer op dit station door ijzel, kon van
13 tot 21 februari de windsnelheid niet worden geregistreerd.
De windmeter te Beek werd enkele malen door de bliksem getroffen, waar-
door de registraties telkens enige tijd werden onderbroken.

© Het aantal stations bedroeg op 31 december 1965: 5.

b. Termijnstations.

Het station te Maastricht werd op 5 april verplaatst, dat te Qudenbosch
op 29 juni. Er werd een aanvang gemaakt met het vervangen van Six-thermo-
meters door afzonderlijke maximum- en minimumthermometers.

Het aantal stations bedroeg op 31 december 1966: 33,

c. Parallelstations.

Geen bijzonderheden.

Het aantal stations bedroeg op 31 december 1966: 2. (De Kooy en Naaldwijk)

d. Regenstations.

Het stationsnet werd in december uitgebreid door vestiging van regensta-
tions te Beverwijk, te Epe en te Vaassen.
Door mutaties in het waarnemerscorps werd de regenmeter verplaatst te
Spakenburg, Zegveld, Someren, Midden-Beemster, Steenbergen, Rilland,
Ter Apel, Tiel, Klundert, Schinnen en Barendrecht. Ook te Vlieland-Kroon-
polder werd de regenmeter verplaatst.
Vooral in het noorden van het land werd in het begin van het jaar hinder on-
dervonden bij de metingen door stuifsneeuw en ijzel.

Het aantal stations bedroeg op 31 december 1966: 267.

e, Stations voor onweer en optische verschijnselen.

In het verslagjaar kwamen enkele mutaties voor.
Op 31 december 1966 bedroeg het aantal waarnemers:

onweer : 83
optische verschijnselen : 6
onweer en optische verschijnselen: 30

f. Zonneschijnstations.

Te Scheveningen werd de registratie vanaf 4 april gestoord door in de na-
bijheid van de zonneschijnmeter geplaatste apparatuur. Vanaf mei tot begin
december werd om deze reden een extra zonneschijnmeter gebruikt.

Te Winterswijk werd begin mei de zonneschijnmeter ontvreemd.
De zonneschijnmeter te Deelen werd op 3 oktober verplaatst.

. Het aantal stations bedroeg op 31 december 1966, met inbegrip van de 5
hoofdstations: 33.
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g. Windstations.

Te Leeuwarden is op 13 maart de windmast omgewaaid, waardoor de re-
gistraties tot 23 maart werden onderbroken. :

Het aantal Windstations, inclusief de vliegvelden Leeuwarden, Twente en
Gilze-Rijen en exclusief de 5 hoofdstations, bedroeg op 31 december 1966: 14.

h. Speciale stations voor onderzoek in het Deltagebied.

De verdampingsmetingen werden uitgevoerd in de periode 1 maart t/m 31
oktober.

Het aantal stations bedroeg op 31 december 1966:

Hoofdstations 2
Termijnstations 7
Regenstations ;10
Verdampingsstations . 21
Grondtemperatuurstations : 9
Stations voor meting van de min.temp. op 10 cm : 9

i, Stations Drie-eilandenplan.

Per 1 januari 1966 werden de metingen te Katseveer, te Veere en te Wol-
phaartsdijk gestaakt, terwijl met ingang van diezelfde datum de registraties
van de relatieve vochtigheid te Wissenkerke werden be&indigd.

3. Fenologische waarnemingen.

“Aan het eind van het jaar namen de volgende aantallen personen deel aan de
verschillende groepen fenologische waarnemingen:

A Houtgewassen in het voorjaar : 95
B Wilde planten in het voorjaar : 146
D Wilde planten in de zomer : 93
F Trekvlinders : 195
M Landbouwgewassen : 60
N . Groot Fruit : 111
N;} Fruitgewassen {Klein Fruit . 12
Rl 7Kievit 79
R, Fitis : 70
R3 Trekvogels Gierzwaluw : 95
R 4 Tjiftjaf : 78
R5 . Boerenzwaluw : 105
S Wilde kastanje : 255
Q Nachtvorst ' . 87

4. Radioactiviteit en Chemische samenstelling van lucht en neerslag

Ten behoeve van metingen van de radioactiviteit van de atmosfeer werden
wekelijks monsters neerslag verzameld te De Bilt. Dagelijks werden monsters
lucht verzameld te Den Helder, Eelde, Eindhoven en Vlissingen. Voorts wer-
den monsters ontvangen van Paramaribo en Curagao. Te De Bilt, Den Helder
en Witteveen werden maandelijks monsters verzameld ten behoeve van de bepa-
ling van de chemische samenstelling van de lucht en het regenwater.
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b. Meteorologische waarnemingen ter zee.

Na het teleurstellende dieptepunt van 1965 viel er, dank zij een vergrote
activiteit van visserijvaartuigen, in het verslagjaar een aanmerkelijke ver-
betering in de meteorologische rapportering uit het Noordzeegebied te con-
stateren. Hopelijk zal in de komende jaren deze stijgende lijn worden voort-
gezet. Zonder voldoende waarnemingen is het uitermate moeilijk goede
weersverwachtingen voor de Nocrdzee te maken.

In het verslagjaar werden behalve door het hospitaal-kerkschip '"De Hoop"
en het visserij-onderzoekingsvaartuig "Willem Beukelsz'' door 14 vissers-
schepen waarnemingen ingezonden. Vier van deze laatste schepen, de Sch.
92, de Sch. 242, de Kw. 3 en de Kw. 204 waren het gehele jaar door actief;
zij zonden resp. 524, 383, 352 en 323 waarnemingen in, dat is 62 % van het
totaal der visserschepen met inbegrip van de "Willem Beukelsz'.

-

Aantal waarnemingen van Nederlandse schepen
in het Noordzeegebied

selected ships vissers- suppl. Kon. totaal
HKS De Hoop overige | schepen ships | Marine

jan. 60 10 158 5 1 234
feb. 71 1 200 4 - 276
mrt. 150 14 301 4 14 483
apr. 139 1 245 3 4 392
mei 100 4 194 6 2 306
juni 149 1 302 - 45 497
juli 86 5 263 2 13 369
aug. 141 3 174 2 1 321
sept. 129 10 223 6 24 392
okt. 79 - 213 5 13 310
nov. 81 8 192 7 - 288
dec. 8 11 102 4 - 125
1966 1193 68" 25617 48 117 3993
1965 1218 107 1045 55 193 2618
1964 1134 81 1709 65 115 3104
1963 1245 71 2100 88 111 3615
1962 1081 35 3088 7 21 4232
1961 1256 33 3127 161 100 4687

De Nederlandse weerschepen "Cirrus' en "Cumulus'' voeren respectieve-
lijk 7 en 9 maal uit voor de dienstuitvoering op een oceaanstation. Er werden
in het verslagjaar 2 reizen gemaakt naar station "Alpha", 2 naar "India', 2
naar "Juliett', 2 naar "Kilo" en 8 naar "Metro'". Het aantal zeedagen van de
"Cirrus' was 224, van de "Cumulus' 272.

‘ In de periode van 9 sept. - 11 nov. onderging de ""Cirrus' een uitgebreide

onderhoudsbeurt; het weerschip "Cumulus' opereerde gedurende deze tijd
vanuit Bergen (Noorwegen). De aflossing van de bemanning vond plaats per
vliegtuig.

Waarnemingen ""Cirrus'’

Radiosondewaarnemingen: 320 met een gemiddeld bereikte hoogte van
25414 m = 23 mb (vorig jaar 26 mb).
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Hoogtewindwaarnemingen:

hallons :
: totaal
met sonde zonder sonde
- aantal waarnemingen 315 322 637
gem. ber. hoogte (m) 25894 26415 26157
gem. afstand 59001 58156 58574

Synoptische waarnemingen: 5138

Waarnemingen ''Cumulus"

Radiosondewaarnemingen: 417 met een gemiddeld bereikte hoogte van
25689 m = 22 mb (vorig jaar 26 mb).

Hoogtewindwaarnemingen:

ballons
S totaal
met sonde zonder sonde
aantal waarnemingen 409 423 832
gem. ber. hoogte (m) 26058 24676 25355
gem. afstand 61040 55826 58389

Synoptische waarnemingen: 6256

Het aantal Nederlandse "'selected ships'' bedroeg aan het eind van 1966 to-
taal 307, zijnde 13 minder dan aan het eind van 1965 het geval was. Deze te-
 ruggang vindt hierin zijn oorzaak, dat 20 schepen door de maatschappijen we-
gens verkoop werden afgevoerd en slechts 7 schepen hiervoor in de plaats
konden worden gerecruteerd.

Nadat na wereldoorlog I tot 1962 het aantal selected ships steeds geleide-
lijk was toegenomen tot 316, vertoonde het jaar 1963 een teruggang tot 310
schepen; in de jaren 1964 en 1965 bedroeg het aantal resp. 318 en 320. Ver-
moedelijk zal het aantal schepen dat medewerking verleent in de naaste toe-
komst zich stabiliseren rond de 310, welke geringe teruggang zou kunnen wor-
den veroorzadkt door het feit, dat door grotere vaarsnelheid en groter laad-
vermogen minder schepen nodig zijn om de nodige vervoerscapaciteit te bie-
den. -

Aan het einde van 1966 werkten 23 scheepvaartmaatschappijen en het
H.K.S. "De Hoop' mede, benevens &&n "supplementary ship'. De indeling
der scheepvaartmaatschappijen was in volgorde van het aantal "'selected ships"
~ als volgt (hierbij dient er rekening mede te worden gehouden dat tegen het
einde van dit jaar de '"Kon. Java-China-Paketvaartlijnen" en de "Kon. Paket-
'vaart-Maatschappij" een fusie aangingen, waarbij alle schepen van laatstge-
noemde maatschappij naar de eerstgenoemde overgingen).

Kon. Java-China-Paketvaart Lijnen 50 selected ships
Shell Tankers 39 " "
Ver. Ned. Scheepvaartmaatschappij 35 " "
Kon. Rotterdamsche Lloyd 28 " "

Stoomvaart Mij. '"Nederland" 27 " "
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Holland-Amerika Lijn
PHs. van Ommeren
Kon.Ned. Stoomboot-Mij. ,

Van Nievelt, Goudriaan & Co's Stv. Mij.

N.V. t.v.v.d. Kon. Hollandsche Lloyd
Rederij "Amsterdam"

Ned. Pacific Tankvaart Mij.

Ned. Tank- en Paketvaart Mij.

Wm. H. Miiller & Co's Transport Mij.
Esso Tankvaart Maatschappij

Ned, Erts- Tankers Maatschappij
Hollandse Vrachtvaart Maatschappij
L. Smit & Co's Int. Sleepdienst
Waling van Geest & Zonen
Caraibische Scheepvaart Mij.

Ver. Hospitaalkerkschip ""De Hoop"
Stoomv. Maatschappij ""Oceaan'

- Scheepv. Mij. "Katwijk'" (Fa.Erhardt & Dekkers)

Bureau Wijsmuller

Totaal aantal '"selected ships"
Wm.H. Miiller & Co

Totaal aantal medewerkende schepen

19
16
14

et et = = DO DD GO GO O CO Ol O = 00 €O

24 gelected ships
1t

11

111 7"

307

1 supplementary ship

308

Bovendien werd ook door enkele schepen van de Kon. Marine een journaal

bijgehouden.,

De navolgende tabel geeft de aantallen in journalen ingeschreven meteoro-
logische waarnemingsreeksen ontvangen in de laatste vijf jaren.

1962 1963 1964 1965 1966
Ned. "selected ships"! 145.483 | 150.351 | 162.432 | 139.193 | 157.290
Lichtschepen 10. 527 10.587 11.191 10.990 11.402
Weerschepen 11.967 11.024 11.171 12.997 10,719
Vissersvaartuigen en 2.971 2.356 1.462 698 2.375
""Willem Beukelsz" 4
Totaal 170.948 | 174.318 | 186.256 | 163.878 | 181.786

De daarvoor in aanmerking komende journalen werden stelselmatig gecon- -

troleerd.

De onderstaande tabel geeft per medewerkende scheepvaartmaatschappij
een overzicht van de in 1966 ontvangen meteorologische waarnemingen en de
bestekgegevens, welke laatste benodigd zijn voor het op machinale wijze be-
rekenen van stroomverzettingen (stroomberekeningen aan boord van schepen

vinden niet meer plaats).
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aantal | aantal gemidd. | aantal | gemidd.
journ. | meteor. | aantal stroom | aantal
reeksen | meteor.| gege~ stroom
reeksen | vens gegevens
Kon. Java-China-Paketv. Lijnen 169 22.111 130,38 7.467 44,2
Shell Tankers 134 20. 580 153.6 4.633 34.6
- Ver.Ned. Scheepv. Mij. 111 15.583 140, 4 6.659 60,0
Kon.Rotterdamsche Lloyd 83 13.910 167,6 4,964 59,8
Stoomv.Mij. "Nederland' 86 15.654 182,0 6.861 79,8
Holland-Amerika Lijn 182 13.472 74,0 644 3,5
PHs. van Ommeren 52 9.753 187,6 2.197 42,3
Kon. Ned. Stoomboot Mij. 98 7.574 77,3 1.412 14,4
Van Nievelt, Goudriaan & Co's '
Stv. Mij. en Caraib. Schpv.Mij. 57 7.230 126, 8 776 13,6
Kon. Hollandsche Lloyd 44 4.764 108, 3 1.630 37,0
Rederij "Amsterdam" 16 3.860 241, 3 1,178 73,6
Ned. Pacific Tankvaart Mij. 30 5.018 167,3 1.317 43,9
Ned. Tank- en Paketvaart Mij. 19 1.679 88,4 449 23,6
Wm. H. Miiller & Co's Transp. Mij. 18 4.272 237,3 1.265 70,3
Esso Tankvaart Mij. 13 1.746 134,3 - -
Ned. Erts- Tankers Mij. 10 1.314 131,4 - -
Hollandse Vrachtvaart Mij. 8 1.270 158,38 311 38,9
L.Smit & Co's Int.Sleepdienst 3 857 258,17 - -
Waling van Geest & Zonen 26 1.915 73,7 - -
Ver. H.K.S. "De Hoop" 11 1.305 118,6 - -
Stoomv, Mij. "Oceaan" 3 457 152,3 - -
Scheepv. Mij. ."Katwijk" - - - - -
Bureau Wijsmuller 4 377 94,3 - -
Kon. Marine 9 2.589 287,17 - -
Totaal 1,186 | 157.290 132,6 41,763 35,2

Het totaal aantal meteorologische waarnemingsreeksen sedert 1 januari 1946 be-
draagt thans 2.189. 345.

In 1966 werden in totaal 1.186 meteorologische journalen ontvangen. Aan 836
journalen hiervan waren gegevens voor machinale stroomberekening toegevoegd.
Uit het toenemen van dit laatstgenoemde aantal (in 1965 was dit 359) en uit het -
overigens niet evenredig - toenemen van het aantal gegevens voor machinale
- stroomberekeningen (1965: 38.190) zou de conclusie te trekken zijn dat door het
niet meer aan boord berekenen van stroomverzettingen de animo om stroomgege-
vens in te leveren, is toegenomen.

Het beschikbare materiaal aan stroomberekeningen werd uitgebreid met een aan-
tal van 41.763 gegevens voor machinale stroomberekeningen.

Een overzicht van de over de laatste vijf jaren ontvangen aantallen stroombere-
keningen c.q. gegevens voor machinale stroomberekening geeft het volgende beeld.

1962 1963 1964 1965 1566
35.882 35.509 39.387 38,190 41.763

Het totaal aantal stroomwaarnemingen sedert 1 januari 1946 bedraagt thans
597.351.
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c. Oceanografische waarnemingen.

Aan boord van de Nederlandse lichtschepen werden over 1966 met behulp
van de stroommeters 32.707 uurlijkse stroomwaarnemingen verricht.

Op de lichtschepen werden voorts dagelijks te 09,00 GMT zeewatermon-
sters genomen ter bepaling van het zoutgehalte.

Door een schip van de rederij Wm. H. Miiller en Co te Rotterdam en en-
kele schepen van de N. V. Hollandsche Stoomboot Mij. te Amsterdam werden
nog waarnemingen verricht van de zeewatertemperatuur en werden watermon-
sters voor zoutgehalte-bepaling genomen langs de routes Rotterdam-Londen
en Amsterdam-Hull.

Opgemerkt dient te worden, dat tengevolge van bepaalde maatregelen op
organisatorisch gebied bij de betrokken rederijen, het verkrijgen van deze
soort waarnemingen steeds moeilijker wordt.

De weerschepen verzamelden op de reizen naar en van hun stations om de
drie uren watermonsters voor zoutgehaltebepaling met gelijktijdige waarne-
mingen van de zeewatertemperatuur, welke waarnemingen gedurende het ver-
blijf op het desbetreffende station éénmaal per dag werden verricht. Boven-
dien werden, in het stationsgebied liggend, zo mogelijk tweemaal per dag
bathythermograafwaarnemingen verricht.

- Aan boord van het weerschip ""Cumulus' werden met een zg. ''Shipborne
Wave Recorder'' golfwaarnemingen verricht.

Werk op zee door eigen waarnemers

Bij de volgende vaartochten en verblijven aan boord van lichtschepen wer-
den onderscheidene waarnemingen verricht door ambtenaren van de onderaf-
deling oceanografie.

' Data Omschrijving
11 - 18 januari Lichtschip "Goeree': ijken van "verticaal log"
stroommeters en proeven met andere stroomme-
ters.
22 febr. - 1 april Deens onderzoekingsvaartuig "Dana'’. Sargasso

zee ten zuiden van Bermuda: onderzoek van de op-
tische eigenschappen van de zee en het zeewater
(internationale expeditie, financieel gesteund door
NATO).

28 febr. - 4 mrt. V.0. "Willem Beukelsz': oceanografische serie-
waarnemingen, bathythermograafwaarnemingen,
onderzoek van watermonsters op fluorescentie,
optische metingen en golfmetingen.

9 juni - 10 juli Weerschip ""Cumulus'': station Kilo (450N, 160W)
oceanografische seriewaarnemingen, bathyther-
mograafwaarnemingen, fluorescentiewaarnemin-
gen, golfwaarnemingen m.b.v. de "Shipborne
Wave Recorder' en met de golfmeter van het
K.N.M.I., diepteregistraties.

1 juli en 11 juli M.S. "Ephyra', in de Waddenzee: stroomnaden-
onderzoek, d.m.v. de registrerende zoutgehalte-
meter.
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16 - 23 augustus Lichtschip "Noord-Hinder": ijken van "verticaal
log" stroommeters, contrdle van electrische tem-
peratuurmeters en windmeter.

3 - 30 september Weerschip ""Cumulus'': station Metro (660N en 200)
oceanografische seriewaarnemingen, bathyther-
mograafwaarnemingen en golfwaarnemingen.

3 - 7 oktober V.0. "Willem Beukelsz', tussen IJmuiden en Vlie-
land: medewerking aan een diffusieonderzoek van
de Rijkswaterstaat en metingen met de bundelver-
zwakkingsmeter.

10 - 14 oktober Betonningsvaartuig ""Terschelling', zuidelijke
Noordzee: oceanografische seriewaarnemingen,
stroomwaarnemingen, bathythermograafwaarne-
mingen en waarnemingen met de bundelverzwak-
kingsmeter.

17 - 18 oktober Betonningsvaartuig ""Terschelling': stroom-, zout-
gehalte en temperatuurmetingen op een ankersta-
tion op de "Texelstroom' (Waddenzee), omdat een
programma. voor de Noordzee wegens slecht weer
niet uitvoerbaar was.

21 - 24 november V.0. "Willem Beukelsz', Belgische en Nederland-
se kust: golfwaarnemingen.

diverse data M.S. "Ephyra", m.s. "Zeekoet", m.s. "Willem
Beukelsz' en m.s. "Terschelling'': raai van de
Haaks langs lichtschip "Texel": 7 eendaagse toch-
ten, oceanografische seriewaarnemingen.

. Geofysische waarnemingen

Het ionosfeer-peilstation te De Bilt was regelmatig in bedrijf. Overeenkom-
stig de internationale afspraken werd ieder half uur een peiling uitgevoerd. De
metingen -van de absorptie in de ionosfeer werden gedaan iedere dag omstreeks
het middaguur, op vijf verschillende frekwenties. De resultaten van al deze
waarnemingen werden gepubliceerd in de reeks Monthly Bulletin on Ionosphe-

‘ric, Geomagnetic, Cosmic Ray, Solar Radio Noise and Earth Current Data
(Joint Publication of the Royal Netherlands Meteorological Institute, De Bilt,
Section Ionosphere and Radio Astronomy of the Netherlands PTT and the
Physic Laboratory of the University of Amsterdam). ’

Waarnemingen van de ionosferische drift werden zo nu en dan uitgevoerd,
in verband met het feit dat de ontwikkeling van nieuwe apparatuur en nieuwe
methoden nog in een experimenteel stadium verkeerde.

De peilingen van de ionosfeer die in Paramaribo werden uitgevoerd onder
toezicht van de Lands Telegraaf- en Telefoondienst aldaar, werden ieder
half uur verricht; de registreringen werden op het K. N. M.I. uitgemeten.
Ook deze waarnemingen werden in een reeks Monthly Bulletin on Ionospheric,
Geomagnetic, Solar Radio Noise and Earth Current Data (Paramaribo) vast-
gelegd. De metingen van de drift van de ionosferische onregelmatigheden wer-
den te Paramaribo gedurende &én dag per week verricht, en ter bewerking
radco et UM ML 1. verzonden.
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Het magnetisch station te Paramaribo werd verzorgd door de Geologisch
Mijnbouwkundige Dienst aldaar; maandelijks werden de magnetogrammen en
de uitgevoerde metingen naar het K.N. M. 1. verzonden ter bewerking., Voor
een vergelijking van de mstrumenten en voor het vastleggen van de basis-
waarden werden speciale apparaten ter contrdle heen en weer gezonden tus-
sen Paramaribo en Witteveen.

De aardmagnetische registreringen in het magnetisch station te Witteveen
werden normaal voortgezet. De absolute metingen, noodzakelijk voor het
vastleggen van de basiswaarden, werden uitgevoerd met de protonmagneto-
meter die is ingericht voor het meten van componenten van het magnetisch
veld. Ter vergelijking werden regelmatig metingen van de inclinatie en van
de horizontale component met andere instrumenten uitgevoerd.

In het seismografisch station te De Bilt werkten de Galitzin seismografen
en de langperiodische Press-Ewing instrumenten zonder onderbreking. Een
stel kort-periodieke Willmore seismografen werd in begin 1966 in het seis-
mografisch paviljoen bij het magnetisch station te Witteveen opgesteld, deze
instrumenten kunnen vanwege verkeerstrillingen niet in De Bilt functioneren.

Het overleg met het Geologisch Bureau te Heerlen over de plaatsing van
de Grenet-seismograaf voerde nog niet tot resultaat.

De seismografen in De Bilt registreerden 223 aardbevingen, de Grenet-
seismograaf in Witteveen 123. Daarvan werden 100 bevingen zowel in De
Bilt als in Witteveen opgetekend. De seismograaf te Heerlen registreerde
17 aardbevingen.

Het aantal sterke bevingen (met magnitude groter dan 6) bedroeg 51, hier-
van hadden 17 bevingen een magnitude groter dan 7. De sterkste aardbeving,
met magnitude 8%, was die van 12 maart 1966, met het epicentrum in de Stil-
le Oceaan, circa 100 km ten oosten van Formosa.

Communicatiemiddelen

De nationale en internationale teleprinterverbindingen; . waarover de meteo-
rologische diensten van het K.N. M. 1. beschikken, bleven ongewijzigd.

Voor de ontvangst van de buitenlandse weergegevens is De Bilt middels 5
vaste telegraaflijnen verbonden met 4 buitenlandse meteorologische centra, n.l.
met Bracknell, Offenbach, Kopenhagen en Parijs (via Brussel).
De weerdienst van de luchthaven Schiphol heeft op deze vijf lijnen elk een meelees-
verbinding. ‘

Langs deze buitenlandse kanalen van het International Meteorological Tele-
communication Network Europe (IMTNE) werden in het verslagjaar in Nederland per
etmaal ruim 243. 000 meteorologische code-groepen van 5 cijfers ontvangen. De
verkeersdichtheid varieerde in het etmaal van ruim 5.300 tot ruim 15.000 code-
groepen van 5 cijfers per uur, verdeeld over de 5 teleprinters. Ter illustratie
diene, dat 8én teleprinter per uur maximaal 3500 & 3600 informatie code-groepen
van 5 cijfers kan ontvangen bij ononderbroken bedrijf (de niet informatieve groe-
pen voor inleiding, heading en einde bericht niet meegerekend).

Het via.deze vijf internationale verbindingen binnenkomende meteorolo-
gische berichtenverkeer gaf het volgende beeld:
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Aantal codegroepen van 5 cijfers

Via de verbinding van: per etmaal per uur
maximum | minimum
Bracknell (progr. 1) 26.986 2.200 1.070
Parijs (progr. 8, Amemkaanse 71.744 3. 200 1.900
gegevens)

Parijs (progr. 3 + 6) 52,098 3.150 1.150
Offenbach (progr. 2 + 4) 48,712 3.000 1.000
Kopenhagen (progr. 5 + 7) 43.626 3.460 200
Totaal: 243,166 15.010 5,320

Via de nationale teleprinterverbindingen werden in De Bilt rond 60,000 mete-
orologische codegroepen van 5 cijfers per etmaal ontvangen, met een maximale
verkeersdichtheid van rond 3. 900 codegroepen per uur.

Voor de uitwisseling van voor de civiele luchtvaart benodigde actuele weer-
berichten en landingsterrein-verwachtingen zijn de meteorologische diensten van
de luchthavens Schiphol, Eelde en Rotterdam aangesloten op het Meteorological
Operational Teleprinter Network Europe (MOTNE).

Het over dit kanaal in Nederland ontvangen verkeer bedroeg gemiddeld per etmaal
76. 800 meteorologische codegroepen van 5 cijfers (zonder medetelling van de voor-
geschreven codegroepen ten behoeve van het format en de telecommunicatie-proce-
dures), d.i. per uur 3.200 codegroepen met meteorologische operationele informa-
tie.

Overigens is de verkeersdichtheid van het MOTNE in een bepaalde tijdsperiode
sterk afhankelijk van het heersende weer in Europa. N

Wederom werd het MOTNE-circuit gedurende de wintermaanden bij wijze
van proef gebruikt voor het verspreiden van berichten, die de toestand van de lan-
dingsbaan van een aantal Europese vliegvelden weergeven bij beperkte bruikbaar-
heid in verband met sneeuwval, ijzel e.d. (snow / slush reports).

Te Schiphol werd eind augustus een aanvang gemaakt met het dagelijks
tussen 6 en 22 gmt uitzenden van het actuele weerrapport van de luchthaven, de
landingsverwachting en het "transition-level" op de frekwenties van de radiobakens
VAR-Spijkerboor en VAR-Schiphol. Deze gegevens worden door personeel van de
meteorologische dienst ingesproken op het Weather Reports Dissemination System.
Het weerrapport wordt steeds actueel gehouden, hetgeen wil zeggen dat behalve de
routine rapporten ook de SPECIALS worden ingesproken.

De vorm, waarin het weerrapport en de landingsverwachting van Schiphol
op de bedrijfstelevisie werd gepresenteerd, werd aangepast aan herziene ICAO-
voorschriften, '

In verband met de tijdens het bollenseizoen sterk toegenomen intensiteit van het
verkeer op de luchthaven Rotterdam, werd op verzoek van de Rijksluchtvaartdienst
gedurende deze periode overdag het actuele weerrapport van Rotterdam eveneens
op de bedrijfstelevisie gepresenteerd.
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Voorlichting.

2. Voorlichting omtrent toekomstig weer

De algemene meteorologische voorlichting omtrent het te verwachten weers-
verloop werd evenals in voorgaande jaren verzorgd door de weerdienst in De
Bilt. Bekendstelling van deze voorlichting aan het publiek geschiedde via pers,
radio, televisie en telefonisch-weerbericht.

Het Algemeen Nederlands Persbureau ontving ter publicatie in de dagbladen
tweemaal daags een weersverwachting, een weeroverzicht en een lijst met ac~
tuele weer- en temperatuurgegevens van een groot aantal plaatsen in Europa.

De Radionieuwsdienst ontving 9 maal per dag een weersverwachting c. q.
weeroverzicht voor uitzending over Hilversum I en/of Hilversum I, alsmede
eveneens 9 maal per dag een weersverwachting voor uitzending over Hilversum II.

Aan de Regionale Omroep Noord en Oost en aan de Regionale Omroep Zuid
werd eenmaal per dag een weeroverzicht ter beschikking gesteld.

De rechtstreeks van het K. N, M.I. uit 's ochtends om 05.45 en 06.40 uur ver-
zorgde uitzending van een uitgebreid weerbericht bleef ongewijzigd gehandhaafd.

Het aantal door meteorologen van het K.N. M. 1. vanuit de studio in Bussum
verzorgde televisieweerpraatjes bedroeg nog 4 per week. In samenwerking met
de Journaaldienst van de Nederlandse Televisiestichting werd begonnen met de
voorbereiding om te komen tot een andere wijze van presentatie, welke groten-
deels op het K, N.M.I. kan worden verzorgd.

Sinds de in 1965 begonnen uitbreiding der berichtgeving tijdens weekeinden
bevindt het aantal oproepen voor het telefonisch weerbericht 003 zich nog in
stijgende lijn. De toename ten opzichte van 1965 bedroeg bijna 2 %.

De berichtgeving ten behoeve van Scheepvaart en Visserij, inhoudende ver-
wachtingen en wind- en stormwaarschuwingen voor het Nederlandse kustgebied
en de Noordzee, alsmede van omstreeks begin oktober tot eind februari voor
het Kanaal en het visserijgebied bij Zuid Ierland, onderging geen wijziging. Uit-
gegeven werden voor het Nederlandse kustgebied 1460, voor de Noordzee 1095,
voor het Kanaal en Zuid Ierland 468 weerberichten.

In het kader van de wind- en stormwaarschuwingsdienst werden uitgegeven
voor het Nederlandse kustgebied 271 en voor de Noordzee met inbegrip van het
Kanaal en Zuid lerland 665 waarschuwingsberichten, ongeveer een zelfde aantal
als in 1965.

Een overzicht van de frekwenties van maximale windkracht waarvoor werd ge-
waarschuwd, is opgenomen als bijlage 3.

De Dienst voor Waterstandsverwachtingen voor de Nederlandse kust werd on-
gewijzigd voortgezet. In 80 uitzendingen van het K.N. M. 1. en in 763 uitzendingen
van de Radionieuwsdienst werd een waterstandsverwachting opgenomen. Deze
hadden betrekking op 155 hoogwaters te Delfzijl, op 166 te Harlingen, op 146 te
Den Helder en op 130 te Hoek van Holland en Vlissingen.

De hoogwaters van 24/25 maart, 28 maart, 15 september, 15/16 en 30 novem-
ber, 2, 7, 18 en 23/24 december, waarvoor een verhoging van meer dan 80 cm
werd verwacht gaven aanleiding tot overleg met de waarschuwmgsdwnst voor
stormvloed van de Rijkswaterstaat.

Een frekwentietabel van de verwachte maximale afwijkingen is opgenomen als
bijlage 4.
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105 MAANDTOTALEN TELEF WEERBER. DIENST
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maand 1962 1963 1964 1965 1966

jaﬁ, 1.614.736 4.218.812 1.924.112 1.764. 250 2.251,531
feb. 1.504.506 2.707.681 1.298.423 1.296.558 1.861.471
mrt. 1.555,360 1.390. 269 1.429.173 1,625,014 1.532, 858
apr. 1.551.212 1.572,954 1.637.750 1.787.176 2.027.912
mei 1,786.246 2.106,312 | 2.100.294 2.340.539 2,584,057
juni 20352;126 2.299.822 | 2,348.348 2.688.300 2.812,688
juli 2.241.750 2.032,684 | 2.410.464 2.618.035 2,367,314
‘aug, 2.074.414 | 2.121.322 | 2.054.694 2.364.585 | 2.214.802
sep. 1.358.737 1.331.397 | 1.309.899 1.437.606 1.471.836
okt. 1.088.822 1.029. 213 10103,326> 1.199.376 1,311,017

. nov, 1.308.311 1.086. 260 1,0430878 2.392.799 1.631.019
dec. 2,872,232 2.221.962 1.998.224 1.779.096 | 1.667.368
totaal 20.808.452 | 24,118.688 |20.658.585 |23.293.334 [23.733.873

Aantal uitgegeven berichten wind- en stormwaarschuwingsdienst
Kustgebied Noordzee

maand 1963 1964 1965 1966 1963 1964 1965 1966
jan. 30 15 32 19 " 80 62 104 79
feb. - 26 24 18 44 71 52 79
mrt. 19 18 13 34 61 46 50 72
apr. 11 13 13 9 31 33 28 34
mei 11 5 10 17 41 27 23 33
juni 10 10 22 16 18 26 35 23
juli - 11 18 1 11 42 24 13
aug. 23 13 17 22 42 40 39 37
sep. 22 19 20 22 48 49 52 53
okt. 31 22 10 9 91 44 30 43
nov. 59 22 68 32 115 76 109 82
dec. 18 39 42 72 66 95 106 117
totaal 234 213 289 271 648 611 652 665
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Mededelingen ten behoeve van land- en tuinbouw.

Met medewerking van de Pantenziektenkundige Dienst, de Proefstations voor
de Groenten- en de Fruitteelt, de Bloemen-, de Bollen- en de Boomteelt, het
Proefstation voor Akker- en Weidebouw, de Rijkslandbouw-, tuinbouw- en vee-
teeltconsulenten werden in 1966 ten behoeve van land- en tuinbouw en veeteelt
189 radiomededelingen uitgesproken.

De aantallen berichten in de onderscheiden rubrieken waren als volgt:

Waarschuwingen tegen het optreden van infectieperioden van

de schurftgevaren bij appel en peer T

Waarschuwingen tegen het optreden van aardappelziekte : 42

Waarschuwingen tegen het optreden van de tarwestengel-

galmug: e 1

Waarschuwingen tegen het optreden van de koolvlieg : 4

Waarschuwingen tegen het optreden van ziekte en plagen

bij verschillende gewassen : 59

Adviezen betreffende cultuurmaatregelen bij diverse ge-

wassen ' : 24

Adviezen betreffende maatregelen tegen vorst : 3

Uitstel van demonstraties e.d. met het oog op plotseling ‘

veranderde weersomstandigheden : 33

Waarschuwingen voor de veehouderij : 10
189

Het aantal oproepen voor het telefonisch weerbericht voor de bouwnijverheid,
dat van 1 november tot 1 april wordt uitgegeven, liep zeer sterk terug. Het be-
droeg in het seizoen 1966/67, waarover thans wordt gerapporteerd, slechts
213.490, dat is minder dan de helft van het gemiddelde der laatste drie jaren.
Voor een belangrijk deel moet dit worden toegeschreven aan het zeer zachte ka-
rakter van het afgelopen winterseizoen. Mogelijk hebben echter ook andere oor-
zaken een rol gespeeld.

In toenemende mate wordt het K. N. M. 1. door diverse zaken en bedrijven ge-
vraagd om op speciale doeleinden afgestemde meteorologische voorlichting te
verstrekken. In dit verband kunnen voor 1966 de volgende activiteiten worden ge-
noemd.

1. Dagelijkse verstrekking van een weersverwachting aan de N.V. Samenwerken-
de Electriciteits Productiebedrijven te Arnhem en het Electriciteitsbedrijf
Zuid-Holland te Voorburg. Deze verwachtingen vormen de basis waarop de
piekbelasting der electriciteitsnetten wordt geschat.

2. Dagelijkse verstrekking van een weersverwachting aan het Gasdistributiebe-
drijf der Staatsmijnen, als hulpmiddel bij het maken van een schatting der
in het eerstvolgende etmaal te verwachten gasafname.

Van 1 november af werd deze verwachting uitgebreid tot geheel Nederland
en dienovereenkomstig verstrekt aan de N.V. Nederlandse Gasunie.

3. Een opgave van te verwachten maximum- en minimumtemperaturen voor een -
20-tal steden in Europa aan de Cotperatieve Veilingsvereniging '"Bloemlust"
te Aalsmeer.

4, Verwachtingen omtrent sneeuwval en ijzelafzetting op rijdraden ten behoeve
van de N.V. Nederlandse Spoorwegen, gedurende de wintermaanden.
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Aantal oproepen bouwweerbericht

maand 1962/1963  1963/1964 1964/1965 1965/1966 1966/1967
nov. 32,591 7.793 19.092 150,402 30.328
dec. 95. 086 129.010 - 108.633 ' 87.984  35.286
jan. 90.145 140, 868 121.201 145, 204 87.781
feb. . 64,144 75.711 117. 144 86,425 55.329
mrt. ‘ 16.551 82.310 59. 847 - 5.372 4,766
totaal 298.517 435.692 425,917 4175, 387 213.490
w3 AANTAL OPROEPEN BOUWWEERBERICHT
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5. Dagelijkse wind- en golfverwachtingen voor het IJsselmeergebied tussen Me-
demblik en Hindelopen ten behoeve van de Nederlandse Pijpleiding Construc-
tie Combinatie. De verwachtingen werden gebruikt bij het leggen van een gas-
leiding tussen genoemde plaatsen,. welk werk van begin mei tot eind septem-
ber duurde.

6. Dagelijkse wind- en golfverwachtingen voor enkele lokaties op de Noordzee
ten behoeve van de N.V. CESCO te Den Haag, in het tijdvak van 7 juli tot
1 oktober.

In de zomermaanden werden enkele malen speciale weeroverzichten verstrekt
aan omroepverenigingen ter opneming in vakantieprogramma's.

De samenwerking met de ANWB inzake de cobrdinatie van door deze organi-
satie uitgegeven wegenbulletins en door het K. N, M.I. opgestelde waarschuwin-
gen voor het verkeer verliep uitstekend. Een verbetering in de berichtgeving
werd verkregen doordat van 1 november af, zowel de bulletins als de waar-
schuwingen in vaste uitzendingen van de Radionieuwsdienst worden opgenomen.

De meteorologische dienst op de luchthaven Schiphol verstrekte 2771 (v.j.
2519) routeverwachtingen voor transatlantische en 32,542 (v.j. 29.243) voor
continentale vluchten. Het aantal in codevorm (ROFOR) verstrekte routever-
wachtingen nam toe tot 1899 (v.j. 1642).

De toeneming van zowel het transatlantische als het continentale luchtverkeer
werd in hoofdzaak veroorzaakt door een sterke uitbreiding van het aantal vakan-
tie- en vrachtvluchten.

jaar intercontinentaal continentaal
1955 3048 14026
1956 3367 15426
19857 2378 17141
1958 1916 18316
1959 2234 16512
1960 2262 23440
1961 2210 24595
1962 2617 24604
1963 2607 25844
1964 2269 27682
1965 2519 29243
1966 2771 32542

De wijze van presentatie der routeverwachtingen onderging geen verandering.
Voor de continentale voorlichting werd gedurende het gehele jaar gebruik ge-
maakt van door de meteorologische dienst van Parijs per facsimile verspreide
hoogtestromingskaarten.

Er werden vervaardigd 2713 (v.j. 2708) prognostic charts of significant wea-
ther en 4277 (v.j. 4922) prontours. Meer frekwent dan in vorige jaren moesten
verwachte kaarten worden gemaakt voor van de routine afwijkende gebieden
zoals het noordpoolgebied en het westen van Canada en de Verenigde Staten.

Extra aandacht was dit jaar nodig voor het sterk toegenomen aantal telefo-
nische verzoeken om inlichtingen door of ten behoeve van de "kleine' sport- en
zaken- luchtvaart. De snelle uitbreiding van deze ""General Aviation', vraagt
intensievere bestudering van de weerscondities beneden 2 km hoogte.

Een onderzoek naar de behoeften van deze tak van luchtvaart is aangevangen,
mede omdat het zich laat aanzien, dat in de komende jaren bepaalde materiéle
voorzieningen op dit terrein zullen moeten worden getroffen.
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AANTAL ROUTEVERWACHTINGEN VOOR CONTINENTALE
EN INTERCONTINENTALE YLUCHTEN

x10

1955 | 1956 | 1957 | 1958 11959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966

34
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Voor de luchthaven zelve werden voorts op-routinebasis om de 6 uur lucht-
vaartterreinverwachtingen en ieder half uur landingsverwachtingen opgesteld.
Eveneens stelde de dienst te Schiphol de luchtvaartterreinverwachtingen voor
vliegveld Zuid-Limburg op en op zaterdagen en zondagen ten dele voor de lucht-
havens Rotterdam en Eelde.

Aan twee dagbladen werden dagelijks actuele weerkaartjes ter publicatie ver-
strekt. »

De meteorologische dienst te Rotterdam verstrekte 5867 (v.j. 5427) route-
verwachtingen. Tot eind oktober, toen de diensten werden gestaakt, werd even-
eens voorlichting verstrekt ten behoeve van de SABENA helikoptervluchten bo-
ven Nederland.

De uitgifte van een telefonisch weerbericht voor het Rotterdamse havengebied
en van de zichtverwachtingen voor de Nieuwe-Waterweg vond onverminderd
voortgang.

Bij de meteorologische dienst op de luchthaven Eelde was ook in dit verslag-
jaar de voorlichting in hoofdzaak gericht op de behoeften van de Rijksluchtvaart-
school. Voor leerlingen en instructeurs werden in totaal 296 (v.j. 281) collec-
tieve briefings verzorgd.

Het aantal verstrekte mondelinge verwachtingen voor navigatievluchten bedroeg
111 (v.j. 83). Als gevolg van de heropening van de lijn Eelde-Amsterdam door
de N.L.M. nam het aantal afgelegen routeverwachtingen toe tot 864 (v.j. 777).

De meteorologische dienst te Zierikzee verzorgde evenals in voorgaande ja-
ren de voorlichting ten behoeve van tal van langs de Nederlandse kust in uit-
voering zijnde waterstaatswerken.

Instanties waaraan tegen het einde van het verslagjaar regelmatig meteorolo-
gische voorlichting werd verstrekt, waren:

Deltadienst: afsluiting Haringvliet te Hellevoetsluis.

Deltadienst: waterloopkundige afdeling te Hellevoetsluis.
Deltadienst: afsluiting Volkerak te Willemstad.

Deltadienst: afsluiting Brouwershavense Gat te Scharendijke.
Rijkswaterstaat: bouwbureau Europoort te Hoek van Holland.
Waterschap Schouwen Duiveland te Zierikzee.

Ing. bureau Lievense: zinkwerken Westerschelde te Ossendrecht.
. Rijkswaterstaat: bouwbureau Havenmond IJmuiden.

. Rijkswaterstaat: Lauwerszeewerken te Oostmahorn.

. Provinciale Waterstaat van Friesland te Harlingen,

w0 Uk Wh -
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In totaal werden aan deze instanties omstreeks 5000 verwachtingen verstrekt.

Het aantal door de dienst in Den Helder aan particulieren en diverse instel-
lingen verstrekte inlichtingen bedroeg 1097 (v.j. 1217). Voor de dienst in Vlis-
singen en Zuid-Limburg waren deze aantallen respectievelijk 1986 (v.j. 1891)
en 988 (v.j. 933).

Ten behoeve van de luchtvaart werden in Zuid-Limburg bovendien 3440 (v.j.
2643) inlichtingen verstrekt. De sterke toeneming van dit laatste komt vooral
voor rekening van de zich voortdurend uitbreidende sport- en zakenluchtvaart.

Verwachting van het weer en toestand van zeegolven op de Noord Atlantische
QOceaan

Aan de Koninklijke Marine werd in de maanden september, oktober en novem-~
ber gedurende bepaalde perioden een dagelijkse verwachting van de toestand van
het weer en de zeegolven voor de eerstkomende 24 uren verstrekt t.b.v. Hr.Ms.
"Snellius' en Hr.Ms. "Luymes".
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Verwachtingen voor de Noordzee

Geregeld werden, hoofdzakelijk aan scheepvaartmaatschappijen, inlichtingen

verstrekt m.b.t. de heersende en de over 2 & 3 dagen te verwachten windrich-
ting en--kracht, berevens de toestand van de zee.

. Voorlichting omtrent verleden weer.

In het verslagjaar werden 3529 schriftelijke weerkundige inlichtingen ver-

strekt tegen 3423 in 1965,

De aantallen in de verschillende categorie&n van aanvragers waren als volgt:

Handel en industrie 727
Verzekeringen 1496
Land-, tuin- en bosbouw 235
Verkeer en Waterstaat 194
Rechtszaken 191
Scheepvaart 49
Wetenschappelijke instellingen 233
Politie 41
Leger en Marine 3
Particulieren 325
Diversen 35

Verschillende van de verstrekte inlichtingen waren van grote omvang. De ge-

gevens werden veelal ontleend aan het beschikbare waarnemingsmateriaal, op-
geslagen in de vorm van ponskaarten.

Voorts kunnen worden vermeld de dagelijkse telefonische verstrekkingen van

weerkundige gegevens aan:

1. Zes Regionale Organen voor Melkhygigne
2. Redactie-Secretariaat N.V. Nieuwe Pers
3. Shell Nederland Verkoop Mij. (14 kantoren)
4. Conservenfabriek Heusden.

De gegevens genoemd onder 3 en 4 werden slechts gedurende een deel van

het jaar verstrekt.

. Voorlichting omtrent wind, golven en stromen in zee

1.

De uitkomsten van de regelmatige waarnemingen van wind, golven en/of
stroom verricht aan boord van de Nederlandse lichtschepen werden ook ge-
durende dit jaar verstrekt aan diverse overheldsmstantles die daarom heb-
ben verzocht.

. Ten behoeve van een oliemaatschappij werd een statistisch onderzoek inge-

steld m.b.t. meteorologische en oceanografische waarnemingen in de Noord-
zee.

Voor het Waterloopkundig Laboratorium N.O. Polder, De Voorst, werd een
overzicht van golfgegevens samengesteld nabij de Afr1kaanse kust en in de
Zuidatlantische Oceaan.

Enkele ingenieursbureaus, aannemers en werven ontvingen voorlichting be-
treffende frekwenties van zeegolven en winden voor diverse plaatsen in de
wereld.

. Routering van schepen

Gedurende het verslagjaar werden 326 oversteken over de Noordatlantische

Oceaan gerouteerd; een toeneming van 16 t.o.v. 1965. Routeringsadviezen wer -
den geregeld verstrekt aan 19 schepen van de N.V. N.A.S.M. "Holland-Ameri-
ka Lijn" en aan 5 schepen van de N.V. Stoomvaart-Maatschappij ""Oostzee''.
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Incidenteel werden gerouteerd 6 oversteken van schepen van de N.V. Stoomvaart
Maatschappij "Nederland", 5 van schepen van de Kon.Ned. Stoomboot Maatschap-
pij N.V., 3 van schepen van de N.V. Kon. Rotterdamsche Lloyd, 2 van schepen
van de N.V. Reederij "Amsterdam'’, 1 schip van PHs van Ommeren N.V. en 2
schepen van de Kon. Marine. Tevens werden routeringsadviezen verstrekt aan
een schip van de rederij "Steven'' en aan een schip van de rederij H. & P. Hol-
werda.

Voor een zeesleper van Bureau Wijsmuller N.V. werden voor een sleepreis van
de Golf van Mexico naar Noorwegen enige 'klimatologische' routes uitgezocht

en werd dit schip langs de gevolgde route voorzien van golfverwachtingen.

Tot de maand maart werden nog 8 schepen van ""Shell International Marine Ltd.",
gerouteerd in het kader van het desbetreffende lopende proefprogramma. Met
ingang van de maand november werden 34 schepen van deze maatschappij - uit-
sluitend in westelijke richting varend ~ gerouteerd op routine-basis; hieronder
bevonden zich schepen onder Engelse, Duitse, Noorse en Liberiaanse vlag.

Onder de gerouteerde schepen bevond zich een aantal, dat speciale aandacht
vroeg, i.v.m. de te vervoeren kwetsbare (dek)lading.

Van elke gerouteerde oversteek werd, na het einde van de reis, een over-
zicht samengesteld van de op de oceaan voorgekomen golfgesteldheden, waarbij
- in daarvoor in aanmerking komende gevallen - een beschouwing werd opge-
steld m.b.t. de tijdens de oversteek bestaande verwachtingsmogelijkheden. De-
ze beschouwingen hebben naast een operationeel, ook een instructief karakter.
Het inzicht van de betrokken gezagvoerders in de maritieme meteorologie en de
toepassing daarvan op de navigatie wordt door deze beschouwingen verdiept.

. Voorlichting omtrent ionosferische, aardmagnetische en seismologische ver-
schijnselen

De metingen van de structuur en de eigenschappen van de ionosfeer boven
Nederland werden regelmatig gepubliceerd in het '"Monthly Bulletin on Ionosphe-
ric etc. Data'. Een tweede reeks van deze '"Monthly Bulletins' vermeldde de
gegevens van de ionosfeer zoals deze werden geregistreerd in het station te Pa-
ramaribo.

De grensfrekwenties van de F2-laag werden dagelijks in een ursigram naar
het Ontvangststation NERA der PTT geseind.

De magnetogrammen van het Aardmagnetisch Station te Witteveen werden
uitgemeten voor wat betreft het eerste halfjaar van 1966. Het materiaal dat ont-
vangen werd van het Magnetisch Station te Paramaribo werd uitgemeten voor
wat betreft 1963 en het eerste halfjaar van 1966.

Ineidenteel werden op experimentele basis ionosferische driftmetingen uitge-
voerd in verband met het ontwerpen van nieuwe apparatuur.

De waarschuwingsdienst voor ionosferische stormen werd in 1966 door de
PTT verzorgd in nauw contact en in overleg met het Magnetisch Station te Witte-
veen.

Absorptiemetingen in de ionosfeer werden dagelijks uitgevoerd in het peil-
station te De Bilt.

Incidenteel werden vragen beantwoord betreffende de seismiciteit van Ne-
derland en van verschillende delen van de wereld.

Ook werden enkele malen inlichtingen verstrekt over het aardmagneetveld
in Nederland.
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Verschillende malen werden copieén van magnetogrammen en ionogrammen,
zowel van de Nederlandse stations als van het station te Paramaribo, op verzoek
meest t.b.v. speurwerk verstrekt.

D. Inspecties

1 yln het verslagjaar werden de volgende inspectiebezoeken gebracht:
Kwartaal v 1 I il I\ Jaar
Hoofdstations 2 1 2 - 5
Termijnstations 7 10 7 10 34
Windstations 1 3 6 4 14
Zonneschijnstations 3 4 3 6 16
Regenstations 31 31 34 40 136
Deltastations 14 - 1 3 18
Stations Drie-eilanden-plan 3 - - - 3
2. Zoals ook in vorige jaren te doen gebruikelijk, werden eveneens in 1966 door

een ambtenaar van de Afdeling Oceanografie en Maritieme Meteorologie regel-
matig de instrumenten gecontroleerd welke door het K.N.M.I. in bruikleen
werden verstrekt aan het H.K.S. "De Hoop'', het V.O. '"Willem Beukelsz' en
aan een aantal Nederlandse vissersvaartuigen, waarvan de schippers met in-
stemming hunner principalen of rederijen, zich bereid verklaarden medewerking
te verlenen voor het verrichten van meteorologische waarnemingen in het Noord-
zeegebied (eventueel ook in het Engels Kanaal en de Ierse Zee) en het verzenden
dezer waarnemingen als radioweerrapport via Scheveningen Radio aan het
K.N.M.I.

Ook in dit jaar werd steeds getracht de bestaande contacten te onderhouden
en nieuwe te leggen; aan enige schippers werd instructie gegeven voor het ver-
richten van waarnemingen en het verzenden van "OBS''-telegrammen.

Regelmatig werd door een der andere ambtenaren een bezoek gebracht aan
elk der vier Nederlandse lichtschepen, teneinde de meteorologische instrumen-
ten te controleren en het contact gaande te houden met gezagvoerder en stuur-

- lieden. "

3. Door de zorgen van de Directeur van het Amsterdams Nautisch en Weerkundig
Instituut en van de Directeur van de Filiaal-Inrichtung van het K.N.M. 1. te
Rotterdam, die beiden binnen het kader van de Wereld Meteorologische Organi-
satie de functie van "Port Meteorological Officer' bekleden, werden regelmatig
bezoeken gebracht aan de - in de genoemde havens verblijvende - "selected
ships''.

Te Amsterdam werden bezocht 45 Nederlandse schepen en te Rotterdam 160
Nederlandse en 33 buitenlandse schepen. Deze bezoeken worden in het algemeen
zeer gewaardeerd.

Te Rotterdam werden voorts 20 Nederlandse en 85 buitenlandse '"niet-selec-
ted" schepen bezocht, teneinde de medewerking van de gezagvoerders dezer
schepen te verkrijgen voor het verrichten van waarnemingen in, en radioweer-
rapporten te verzenden uit, de zogenaamde "sparse areas''; een deel van deze
gezagvoerders stond positief tegenover de gevraagde medewerking.

Van het aantal Nederlandse "selected ships' waren per 31 december 1966
127 te Amsterdam en 180 te Rotterdam gestationeerd.



-63-

V SAMENWERKING EN CONTACTEN
MET DERDEN

Het in hoofdstuk I behandelde wetenschappelijk onderzoek kwam voor een
deel in samenwerking met andere instituten en studiegroepen tot stand. Ook in het
kader van de dienstverlening vonden in het verslagjaar wederom vele contacten
plaats tussen het K.N.M.1. en andere instanties. Een groot aantal ambtenaren
van het K.N. M. 1. nam deel aan besprekingen in externe commissies en werkgroe-
pen.

De belangrijkste activiteiten op dit gebied in 1966 worden in dit hoofdstuk
in het kort samengevat, waarbij de volgende indeling wordt aangehouden.

A. Luchtverontreiniging en radioactiviteit (verspreiding van luchtverontreiniging
en fallout) -

Luchtvaartmeteorologie (zicht en wind)

Fysische meteorologie (zicht tijdens mist)

Klimatologie (onderzoek Delta-gebied, studie van de neerslag, wetenschappe-
lijke atlas van Nederland) ~
Landbouwmeteorologie (ecologie en fenologie, hydrologisch onderzoek)
Oceanografie en Maritieme Meteorologie (onderzoek van de Noordzee en de
Atlantische Oceaan; golven, temperatuur en zoutgehalte, verontreiniging)
Geofysica (seismisch en magnetisch onderzoek, ruimte-onderzoek)
Antarctisch Onderzoek

Rijksuniversiteit Utrecht (onderwijs in de meteorologie, geofysisch onderzoek)

SEQ WE Uow

Luchtverontreiniging en radioactiviteit = -

Veel contacten kwamen tot stand door de samenwerking van verschillende
instanties bij het bestrijden van het euvel der luchtverontreiniging.

De Directeur Speciale Projectgroepen had ook gedurende het verslagjaar
zitting in de "Raad inzake de Luchtverontreiniging'. Hij woonde zeven vergaderin-
gen bij.

Voorts moet worden genoemd het contact met instanties van de Gemeente
Vlaardingen in verband met het oprichten van de 80 m hoge meteorologische waar-
nemingsmast die op 22 december in gebruik werd genomen.

. Er vonden enige besprekingen plaats met vertegenwoordigers van de Ko-
ninklijke Shell waarbij werd overeengekomen dat gedurende een half jaar wind-
en temperatuurmetingen zullen worden verricht op de in aanbouw zijnde ruim 200
m hoge nieuwe schoorsteen van de Shell Raffinaderij te Pernis.

Het K.N.M.I. nam deel aan een tweetal besprekingen op het Ministerie
van Sociale Zaken en Volksgezondheid naar aanleiding van de bestaande plannen
tot het oprichten van een algemeen meetnet voor luchtverontreiniging in ons land.
door het Rijksinstituut voor de Volksgezondheid. Daarbij werd o.a. op meteoro-
logische gronden geadviseerd een eerste proefneming met een net van beperkte
omvang niet dicht bij de kust te doen plaats hebben, zoals oorspronkelijk in de be-
doeling had gelegen.

Het contact met de gezondheidsorganisatie TNO werd gehandhaafd.

De Directeur Speciale Projectgroepen woonde een vergadering bij van de
"Subcommissie Vestiging Kernenergie Installaties' van de "Interdepartementale
Commissie voor de Kernenergie" (I.C.K.).
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Tijdens een bespreking op het Reactor Centrum te Petten werd besloten
de meteorologische apparatuur ter plaatse te verbeteren en enigszins uit te brei-
den.

Van de zijde van de Afdeling Bouwkunde van de Technische Hogeschool
te Delft werd een verzoek ontvangen om in 1967 een aantal voordrachten te willen
houden over het stadsklimaat en met name het luchtverontreinigingsvraagstuk in
steden. ‘

De hoofddirecteur had zitting in de '"Cobrdinatie-Commissie Radio-activi-
teitsmetingen', welke tot taak heeft te adviseren inzake maatregelen die getroffen
moeten worden om een doelmatige bewaking van de radio-activiteit in het biologisch
milieu te verzekeren.

Een lid van de wetenschappelijke staf schonk wederom aandacht aan de sta-
tistische aspecten van het, in samenwerking met het K. M.1. van Belgi& uitgevoer-
de, internationale vergelijkingsproject van meetapparatuur voor de luchtradio-ac-
tiviteit.

. Luchtvaartmeteorologie

In het kader van luchtvaartmeteorologische onderzoekingen bestond gedu-
rende het verslagjaar een nauw contact met de Rijksluchtvaartdienst (RLD), de
Koninklijke Luchtmacht, de K. L. M. en het Nationaal Lucht- en Ruimtevaart Labo-
ratorium. Een werkgroep bestaande uit vertegenwoordigers van deze organisaties
en van het K.N.M.I. bestudeerde problemen m.b.t. zicht- en windrapportering.
Hierbij werd vooral aandacht besteed aan de door het All Weather Operations Panel
van de International Civil Aviation Organisation (I.C.A.O.) geformuleerde behoef-
ten.

- Het overleg resulteerde in de oprichting te Schiphol van een 45 m hoge
mast door de Koninklijke Luchtmacht. Langs deze mast zijn baanlichten geplaatst
onder een kleine hoek met het horizontale vlak waarmee het mogelijk wordt een
indruk te krijgen van het zogenaamde scheve zicht.

Op 14 december werd een conferentie gehouden over het zichtprobleem in
de luchtvaart, waaraan werd deelgenomen door R.L.D., K.N.M.I, en Militaire
Luchtvaart, waarbij de heren Wessels, Rietman en Stalenhoef van het K.N. M. 1.
een voordracht hielden en de Directeur Speciale Projectgroepen de leiding had bij
de na de voordracht gehouden algemene discussie.

. Fysische Meteorologie

De samenwerking met de A.N.W. B. betreffende het meten van het zicht
tijdens mist werd voortgezet., ‘

. Klimatologie

Het Vijfde Rapport (juni 1964 - juni 1966) van de "Werkcommissie voor
klimatologisch onderzoek in het Deltagebied', waarvan de directeur van de Afde-
ling Klimatologie en Landbouwmeteorologie voorzitter is, verscheen aan het einde
van de verslagperiode. In 1966 werden geen nieuwe expedities uitgevoerd; dit jaar
werd gebruikt om de achterstand in de bewerking van het waarnemingsmateriaal
in te lopen. Aan het einde van het jaar kwam dit, op een aantal machinaal uit te
voeren bewerkingen na, gereed en waren alle resultaten van deze z.g. voorbewer-
king verenigd in een afgerond verslag. Voorts werd het concept van de beschrij-
ving van het temperatuurklimaat in het Deltagebied nogmaals geheel herzien. Van
beide verslagen werden gelichtdrukte copieén aan de leden van de commissie uit-
gereikt.
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De uiteindelijke bewerking van de meteorologische en hydrologische gegevens, ver-
zameld op de stations Veere, Wissenkerke, Wolfaartsdijkseveer en Katseveer, in
het kader van het z.g. ""drie-eilanden-plan' vorderde, maar moet nog worden vol-
tooid. :

De werkzaamheden ten behoeve van de ""Werkgroep Regenwaarnemingen
T.N.O.", waarvan 8én der stafleden secretaris en de directeur van de Afdeling
Klimatologie en Landbouwmeteorologie lid is, werden voortgezet.

Publicatie 146 "Frekwentieverdelingen van de hoeveelheden en duren van de neer-
slag in m-uurlijkse tijdvakken (m=1-36) te De Bilt (1831-1960)" kwam in 1966 uit.

De publicatie 147 "Frekwentieverdelingen van de hoeveelheden neerslag
in tijdvakken van 5 tot 660 minuten, De Bilt, 1928, 1933, 1951-1960" kwam bijna
gereed.

Er werd een bezoek gebracht aan het Zentralamt Deutscher Wetterdienst
te Offenbach ter bespreking van de aansluiting van isolijnen in klimaatkaarten be-
treffende neerslag, temperatuur, maximum- en minimumtemperatuur. Over het
algemeen behoefden slechts geringe wijzigingen in het oostelijk grensgebied te
worden aangebracht.

Ter voorbereiding van de kaarten der maandgemiddelden van de etmaal-
temperatuur over het tijdvak 1931-1960 ten behoeve van '"Subcommissie B Klimaat''
van de "Commissie Wetenschappelijke Atlas van Nederland' werd studie gemaakt
van methoden tot herleiding van waarnemingen op termijnuren (temperatuur te 8,
14 en 19 uur en maximum- en minimumtemperatuur) tot etmaalgemiddelden. In
overleg met het hoofd van het Bureau voor de Wetenschappelijke Atlas werd het
programma voor de kaarten van de bladen 4 en 5 voor 1967 nader vastgesteld.

. Landbouwmeteorologie

1In de loop van het jaar werd de directeur van de Afdeling Klimatologie en
Landbouwmeteorologie tot voorzitter van de '"Cotrdinatiecommissie Landbouwme-
teorologie'' aangewezen en een staflid tot lid. De commissie hield zich bezig met
de bestudering van een aantal nota's betreffende landbouwmeteorologische onder-
zoekingen buiten het K. N.M.I. of in samenwerking met het K. N, M.1. verricht.
De commissie beraadde voorts over de vraag op welke wijze het landbouwmeteo-
rologisch onderzoek in den lande zou kunnen worden bevorderd en in het bijzonder
ook de samenwerking der verschillende instituten en instellingen met het K. N. M. 1
op dit terrein. ‘

De commissie hield zich voorts bezig met de vraag van de aanwijzing van
een voorzitter van de "Contactgroep Landbouwmeteorologie'', zomede met de
vraag hoe de activiteit van deze groep zou kunnen worden gestimuleerd.

In het kader van de activiteiten van de ""Studiekring voor Ecologie en Fe-
nologie', waarvan 2 stafleden bestuurslid zijn, werd het jaarverslag over het in
1965 in Nederland uitgevoerd fenologisch onderzoek gereed gemaakt voor publi-
catie in het Landbouwkundig Tijdschrift.

Ook werd een verslag verzorgd over de resultaten der waarnemingen van de blad-
ontplooiing van de wilde kastanje in 1966.

Verschillende commissies waren werkzaam op het gebied van de water-
huishouding. In het kader van de ""Commissie voor Hydrologisch Onderzoek T.N.O.",
waarvan de directeur van de Afdeling Klimatologie en Landbouwmeteorologie lid
is, werd een Technische Bijeenkomst voorbereid, gewijd aan het werk dat door het
K.N.M.I. als deelgenoot van de "Werkgroep Regenwaarnemingen T.N.O.' in de
afgelopen jaren is verricht en aan de toepassingen daarvan in de hydrologische
praktijk. De vergadering, welke aanvankelijk in het najaar zou worden gehouden,
werd naar februari 1967 verschoven.
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Er werd door de directeur van de Afdeling Klimatologie en Landbouwmete-
orologie als lid en een staflid uitvoerig commentaar geleverd op het concept voor
een eindrapport van de "Werkgroep Lysimeters T.N.O.', samengesteld door een
medewerker van het Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding over het
lysimeteronderzoek in Nederland. ,

De meteorologische waarnemingen op het lysimeterstation van het Pro-
vinciaal Waterleidingbedrijf Noord Holland te Castricum werden volgens een ver-
eenvoudigd waarnemingsprogramma voortgezet.

De "Werkcommissie voor het Verdampingsonderzoek'', waarvan de direc~
teur van de Afdeling Klimatologie en Landbouwmeteorologie voorzitter is en één
der stafleden lid, slaagde er nog niet in haar Zestiende Verslag over 1963-1964
te voltooien. In de Rottegatspolder beperkte het onderzoek zich tot een serie me-
tingen gedurende enkele weken volgens de aerodynamische methode als onderdeel
van het energiebalansonderzoek. Er werd meegewerkt aan het plan van de Dienst
der Zuiderzeewerken tot uitvoering van een vergelijkend onderzoek van verdam-
pingsmethoden uit de voeren op het omdijkte deel van het IJsselmeer dat tot Zuid-
Flevopolder is bestemd. In het ontstane afgesloten meer kon het centrale hoofdsta-
tion gedurende enige weken worden beproefd, de vier secundaire stations hebben
enkele maanden gewerkt. Tijdens de winter werden alle waarnemingen gestaakt.

De "Commissie Waterbehoefte Gelderland', waarvan één der stafleden
'1id is, bereidde een afsluitend rapport voor over het onderzoek in het Leerink-
beekgebied.

De "Werkgroep Afvloeiingsfactoren', waarvan één der stafleden 1id is,
hield zich bezig met tal van aspecten van de afvoer van water, o.a. ook over de
al of niet regulerende werking van bossen.

. Oceanografie en Maritieme Meteorologie

'Naar aanleiding van een door de Koninklijke Nederlandse Akademie van
Wetenschappen aan de Minister van Onderwijs en Wetenschappen gedaan voorstel
om een Nederlands oceanografisch onderzoekingsschip te doen bouwen en in de
vaart te brengen werd een interdepartementale commissie ingesteld met verte-
genwoordigers van de ministeries van Onderwijs en Wetenschappen, Verkeer en
Waterstaat (1 vertegenwoordiger van het K.N.M.I1. en 1 van Rijkswaterstaat),
Defensie (Marine) en Economische Zaken. Deze commissie vergaderde driemaal
en heeft zich beraden over de door de overheid aan het project toe te kennen be-
tekenis en het aan de uitvoering verbonden belang, over de wijze van financiering
en voorts over organisatorische aspecten van de exploitatie van het schip.

In de ""Nederlandse Commissie voor Zeeonderzoek'', adviescommissie
van de Koninklijke Nederlandse Akademie van Wetenschappen; bleef het K. N. M. 1.
vertegenwoordigd door 2 ambtenaren. De Commissie kwam in 1966 driemaal bij-
een. De plannen voor de bouw van een Nederlands oceanografisch onderzoekings-
~schip werden verder voorbereid in samenwerking met een particulier ontwerpbu-
reau. Eind 1966 werd begonnen met modelproeven in het Scheepsbouwkundig
Proefstation te Wageningen. ,

De Commissie is tevens adviesorgaan (via de Koninklijke Akademie)
voor de Minister van Onderwijs en Wetenschappen inzake de contacten met de In-
tergouvernementele Oceanografische Commissie (I. 0. C.) van UNESCO. Zij riep
een subcommissie in het leven om het Nederlandse aandeel in de internationale
uitwisseling van oceanografische gegevens in het vervolg beter te laten verlopen
en zonodig te centraliseren. Een staflid heeft in deze subcommissie zitting na-
mens het K. N. M. 1., hetwelk als postadres voor het Nederlandse oceanografische
""data~centrum' zal fungeren.
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Om in nationaal verband een nauwere samenwerking op het gebied van fy-
sisch oceanografisch onderzoek op de Neordzee tot stand te brengen, is in 1966 een
- "Raad van Overleg" gevormd, bestaande uit vertegenwoordigers van het K.N. M. 1.,

de Rijkswaterstaat, de dienst der Hydrografie der Koninklijke Marine en het Water-
loopkundig Laboratorium, welke Raad kort na de oprichting werd uitgebreid met
vertegenwoordigers van de Technisch Fysische Dienst TNO-TH, het Nederlands
“Instituut voor het Onderzoek van de Zee en de Geologische Stichting. De Hoofddi-
recteur van het K.N. M. 1. treedt als voorzitter van de Raad van Overleg op. Eind
1966 werden door deze Raad contactgroepen voor verschillende deelgebieden inge-
steld, bestaande uit actieve wetenschappelijke onderzoekers werkzaam op institu-
ten en instellingen die in de Raad zijn vertegenwoordigd. Gehoopt wordt, dat hier-
mee wordt bereikt dat de reeds bestaande goede samenwerking en codrdinatie op
het gebied van het onderzoek in de Noordzee tussen verschillende diensten verder
zal kunnen worden verbeterd. '

‘Ook dit jaar werd van de Dienst van het Loodswezen enz., veel medewer-
king ondervonden, zowel met betrekking tot het verrichten van velerlei waarnemin-
gen aan boord van de lichtschepen, als ook doordat deze dienst een aantal malen
gelegenheid gaf voor het doen van oceanografische waarnemingen met behulp van
schepen van deze dienst.

‘ Met het Nederlands Instituut voor Onderzoek der Zee (N.I1.0.Z.) bestond
nauwe samenwerking met name inzake het onderzoek van de waterhuishouding der
Noordzee. ‘

Tevens was er contact met het Hydrobiologisch Instituut te Ierseke, betref-
fende oceanografische waarnemingen van het lichtschip ""Goeree'.

Van het Rijksinstituut voor Visserijonderzoek (R.1.V.O.) en de Visserij-
inspectie werd wederom medewerking ondervonden doordat enkele weken kon wor-
den gewerkt met het schip '"Willem Beukelsz'.

Van de Afdeling Hydrografie der Koninklijke Marine, werden een aantal
malen technische adviezen ontvangen, anderzijds ontvingen officieren van deze
dienst enkele malen oceanografische voorlichting van het K. N. M.I. Door het weer-
schip "Cumulus" werden op zijn reizen naar en van de stations in de Atlantische
Oceaan regelmatig echoloodregistraties genomen met bijbehorende positiebepalingen
 ten behoeve van het Internationaal Hydrografisch Bureau, dat in Nederland is ver-
tegenwoordigd door de genoemde Afdeling Hydrografie; het K. N. M. 1. fungeert hier-
bij als tussen-instantie.

‘ De door schepen der Koninklijke Marine verzamelde bathythermograafre-
gistraties (temperaturen van de bovenste lagen der zee) werden ook dit jaar door
het K.N.M.I. bewerkt.

Aan het Ministerie van Sociale Zaken en Volksgezondheid werd enige malen
advies uitgebracht inzake de oceanografische aspecten van de lozing van radioactieve
afvalstoffen in zee.

Voor de "Nationale Commissie voor Onderzoek naar het vraagstuk van de
verontreiniging van de zee door olie", waarvan een oceanograaf van het K.N. M. L.
1id is, werden de uurlijkse waarnemingen van al of niet olie op zee door de licht- .
schepen voortgezet.

Met diverse diensten van Rijkswaterstaat werd samengewerkt inzake het
onderzoek van golven en van turbulente diffusie in-de zuidelijke Noordzee.

Het Waterloopkundig Laboratorium gaf assistentie bij de analyse van golf-
registraties en ontving gegevens over het voorkomen van golven bij enkele kust-
plaatsen buiten Europa. o
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De "Werkgroep zeegangsonderzoek' van het Nederlands Scheepsbouwkun-
dig Proefstation, waarin het K.N.M.I. sinds 1957 een vertegenwoordiger heeft,

hield in 1966 &&n vergadering, gecombineerd met de andere werkgroepen van het

"~ N.S.P. Inzake oceaangolven en hun invloed op varende schepen werd tevens samen-
gewerkt met het Laboratorium voor Scheepsbouwkunde der T.H. te Delft en met
het Studiecentrum voor Scheepsbouw en Navigatie T.N.O., thans geheten Scheeps—
studiecentrum T.N.O. :

Over de ultwerklng van de waarnemingen van de Ria de Arosa (N.W. Spanje)
en de hiermee samenhangende problemen werd overleg gepleegd met het Geologisch
_en Mineralogisch Instituut van de Rijksuniversiteit te Leiden en met het Rijksmu-
seum voor Natuurlijke Historie aldaar. :

Wind- en stormwaarschuwingsdienst

Ten aanzien van de visuele wind- en stormwaarschuwingsdienst werd met
vertegenwoordigers van de Dienst van het Loodswezen enz. en van de Rijkswater-
staat besproken het eventueel invoeren van het nieuwe internationale nachtsein als
waarschuwing voor een verwachting van harde wind en het zo mogelijk beperken
van het aantal stations waar visuele wind- en stormwaarschuwingsdienst-seinen
worden getoond.

. Geofysica

Het K.N. M. 1. was vertegenwoordigd in de '"Nederlandse Commissie voor
Geofysica en Ruimteonderzoek' (G.R.O.C.) die op nationaal niveau het contact on-
derhoudt met de organisatie I.Q.S.Y. (International Years of the Quiet Sun) en met
C.0.S.P.A.R. (Committee on Space Research), doordat de directeur van de Geo-
fysische Afdeling secretaris is van G.R.O.C.

De samenwerking met de U.G.G.I. (Union Géodésique et Géophysique
Internationale) liep deels via de Nederlandse Raad voor deze Unie, deels via de
Permanent Service of Geomagnetic Indices; deze '""Permanent Service", die een
afdeling is van de F.A.G. S. (Federation of Astronomical and Geodetlcal Services)
wordt beheerd door de directeur van de Geofysische Afdeling.

In verband met de U.G.G.1. staat eveneens het ""Nationaal Comité voor
de Buitenmantel" (Upper Mantle Committee). Dit Comité is ingesteld door de Ko-
ninklijke Akademie van Wetenschappen; een lid van de Geofysische Afdeling is.se-
cretaris.

Met de Stichting Radiostraling Zon en Melkweg bestond een regelmatig
contact door middel van de bestuursvergaderingen die werden bijgewoond door de
directeur van de Geofysische Afdeling, die eveneens het K.N.M.I. vertegenwoor-
digde in de bestuursvergadering van het "Nederlandse U.R.S.I. Comité" (Union
Radio Scientifique Internationale).

Vergaderingen van de Rijkscommissie voor Geodesie werden regelmatig
bijgewoond. Het K.N.M.I. was vertegenwoordigd in de "subcommissie voor Nivel-
lering' van de Rijkscommissie, in verband met tectonische bodembewegingen.

Het K.N.M.I. was bij het Belgisch-Nederlands Antarctisch Onderzoek be-
trokken o.m. doordat de uitwerking van waarnemingsresultaten op het gebied van
aardmagnetisme en ionosfeerpeilingen door de Geofysische Afdeling werd verzorgd.
De Directeur van de Afdeling woonde regelmatig de vergaderingen van het Belgisch-
Nederlands Antarctisch Comité bij.

Door het Laboratorium van ESTeC (European Space Technology) werd as-
sistentie gevraagd voor het verrichten van magnetische metingen in verband met
het zoeken van een terrein voor een speciaal laboratorium van E.S.R.0Q. (European
Space Research Organisation).
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Antarctisch onderzoek

Het K.N.M.1. verleende, aangezien geen vierde Belgisch-Nederlandse
winterexpeditie naar Antarctica plaats vond, slechts medewerking aan het tot stand
komen van een zomerexpeditie 1967 naar de Koning Boudewijn Basis. In de "Neder-
landse Commissie voor het Antarctisch Onderzoek' hadden van het K. N. M. 1. zit-

' ting Prof. Bleeker als voorzitter, Dr. Schregardus (secretaris) en Prof. Veldkamp.

De Commissie droeg o.a. zorg voor het recruteren en instrueren van de
Nederlandse deelnemers aan de zomerexpeditie 1967.

Het waarnemingsprogramma van deze zomerexpeditie, voorzover verzorgd
of voorbereid onder medewerking van het K. N. M. 1., heeft betrekking op de volgen-
de onderzoekingsgebieden.

. 1. meteorologie: speciaal onderzoek betreffende het voorkomen van katabatische

winden op de Koning Boudewijn Basis;

2. luchtelectriciteit: metingen van de electrische veldsterkte en het geleidingsver-
mogen van de lucht aan de grond,

De Koning Boudewijn Basis is gelegen op een ijsplateau, ongeveer 12 km
uit de kust, op een breedte van 70026' Z. De basis ligt nagenoeg op dezelfde meri-
diaan als Kaapstad en is ruim 4000 km hiervan verwijderd.

Het wetenschappelijk programma voor de expeditie werd opgesteld door
het "Wetenschappelijk Comité van de Belgisch-Nederlandse Zuidpoolexpeditie''.
De vergaderingen van dit Comité werden in 1966 bijgewoond door de heren Bleeker,
Veldkamp en Schregardus.

In het verslagjaar werd de uitwerking van de waarnemingsgegevens van
de voorgaande expedities voortgezet.

Samenwerking met de Rijksuniversiteit te Utrecht

Ook in 1966 werd de samenwerking met de Rijksuniversiteit voortgezet.
De belangrijkste aspecten worden hieronder vermeld.

1. Onderwijs in de meteorologie

In het verslagjaar werd door acht studenten in de meteorologie vier we-
ken prakticum gedaan op het K.N. M.1. Daarbij werden o.a. stralingsbereke-
ningen uitgevoerd en condensatiekernen geteld.

Het verdient voorts vermelding dat de studenten waardevolle assistentie
verleenden bij het beproeven van een op het K. N. M. 1. geconstrueerd apparaat
ter bepaling van het groottespectrum van regendruppels. De resultaten van het
onderzoek zullen als K.N. M. 1. -verslag worden gepubliceerd.

2. Geofysisch onderzoek

De samenwerking met de Rijksuniversiteit te Utrecht was ook in dit jaar
veelvuldig. Deze samenwerking bestond onder meer op het gebied van het pale-
omagnetisme, waarbij over en weer medewerking werd verleend: door het
K.N.M.I. in de vorm van instrumentele hulp, terwijl door het Paleomagnetisch
Laboratorium gastvrijheid werd verleend aan medewerkers van de Geofysische
Afdeling van het K. N. M.1.

De uitwerking van de resultaten van het Surinaamse raketexperiment (sep-
tember 1965) werd eveneens in samenwerking met de Rijksuniversiteit te Utrecht
voortgezet (Laboratorium voor Ruimte-onderzoek). Een rekenschema werd klaar-
gemaakt voor de rekenautomaat en enkele proefberekeningen werden uitgevoerd.
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Tenslotte moet worden genoemd de uitvoering van een geofysisch-sedimen-
tologisch-zotlogisch onderzoek op de westelijke helft van het continentale plat
van Suriname, waar dank zij gastvrijheid van de dienst der Hydrografie van de
Koninklijke Marine, metingen werden uitgevoerd door het Laboratorium voor
Geodesie van de T.H. te Delft (zwaartekracht), het Rijksmuseum voor Natuur-
lijke Historie te Leiden (zo8logie), het Nederlands Instituut voor het Onderzoek
der Zee (hydrografie), de Landbouwhogeschool te Wageningen en het Geologisch
Instituut te Utrecht (sedimentologie), en het K. N.M.I. (geomagnetische me-

tingen). De directeur van de Geofysische Afdeling was cotrdinator van dit pro-
ject.
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V. INTERNAT AMENWERKING
CTEN

10
EN

A. Wereld Meteorologische Organisatie (W. M. O.)

1, Algemeen

Het verslagjaar stond voor de W. M. O. in overwegende mate in het teken
van de voorbereidingen voor het 5e congres in april 1967.

Documentatie voor dit congres, in hoofdzaak betrekking hebbend op de nor-»"""m

male begrotingsvoorstellen voor de 5e financiéle periode van de Organisatie
(1968 t/m 1971) en op de uitwerking der plannen voor opzet en financiering van de
"World Weather Watch' (WWW) (zie vorig jaarverslag) kwam voor een belangrijk
deel in het laatste kwartaal ter beschikking. Het overleg met de h1erb13 betrok-
ken instanties van de Ministeries van Buitenlandse Zaken en van Financién aan-
gaande verschillende aspecten van financigle en organisatorische aard van deze
plannen kon daardoor voor het einde van het jaar grotendeels worden afgesloten.

Gedurende het verslagjaar werden door het Secretariaat van de W. M. O.
een 16 tal z.g. "WWW Planning Reports' uitgegeven, betrekking hebbend op be-
paalde aspecten van technische of organisatorische aard en samengesteld door
daartoe aangezochte "experts'' of "consultants'.

Het aantal Leden van de W. M. O. bedroeeg op.31 december 1966 129, waar-
van 117 Staten Leden.

2. Technische Commissies

2.1. Commissie voor Synoptische Méteorol'ogie (CSM)

Van de Technische Commissies vergaderde in 1966 alleen de Commis~
sie voor Synoptische Meteorologie (4e zitting,, Wiesbaden, 8 maart - 3 a-
pril). De Nederlandse delegatie naar deze vergadering bestond uit de
Hoofddirecteur, de Directeur van de Afdeling Weerdiensten-hmchtvaart-
meteorologie, benevens de telecommunicatie-deskundige en twee weten-
schappelijke ambtenaren van genoemde afdeling. Aan deze delegatie was
als adviseur toegevoegd de Hoofdofficier meteorologie van de Luchtmacht-
staf.

De omvangrijke agenda weerspiegelde op duidelijke wijze de snelle
ontwikkeling die de synoptische meteorologie en de telecommunicatie-
techniek doormaken. De agendapunten konden daarbij in drie categorie&n
worden verdeeld, n.l. codevraagstukken, telecommunicatie-problemen
en algemene problemen, voornamelijk betrekking hebbend op organisatie .
en techniek van de praktijk der synoptische voorspellingen.

Voorts vormden uiteraard de plannen voor het project van de "World

Weather Watch", door zijn wereldomvattende invloed op het waarnemings-
netwerk, de meteorologische telecommunicaties alsmede op de verwer-
king van het waarnemingsmateriaal en de distributie van de resultaten
hiervan, een punt van algemene discussie.

Talrijke aanbevelingen met betrekking tot detailregelingen voor de prak-
tijk der synoptische meteorologie of ter precisering van die onderwerpen
welke nader zullen dienen te worden bestudeerd, werden op deze vierde
vergadering aangenomen. Mede in verband hiermede werd besloten tot

het instellen van vijf werkgroepen en het aanwijzen van vijf rapporteurs.
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2.2. Commissie voor Maritieme Meteorologie (CMM)

Door de W.M.O. werd, na overleg met de Hoofddirecteur van het
K.N.M.1., Drs. G. Verploegh op 15 november 1965 aangesteld tot
"W.M. O. -consultant" voor het '"Historical Sea Surface Temperature Data
Project!. Dit project omvat de bewerking van (historische) gegevens van
de zeetemperatuur van alle oceanen en over de afgelopen 100 jaar tot
maandgemiddelden per jaar. De consultant heeft tot taak aan te geven wel-
ke waarnemingen voor dit doel geschikt zijn, welke de meest ge€igende
methode van bewerking is en op welk bedrag de kosten van het project moe-
ten worden begroot. In verband met dit project verbleef Drs. G. Verploegh
van 14 t/m 24 februari bij de W. M. O. te Gen&ve. Het rapport werd 15
maart 1966 bij de W, M. O. ingediend en door het Executive Committee
(E.C. XVI) aanvaard. Vier landen, te weten West-Duitsland, Nederland,
‘Verenigd Koninkrijk van Groot Brittani& en de Verenigde Staten, aanvaard-
den in beginsel een uitnodiging voor het bewerken van de gevraagde histo-
rische gegevens van zeetemperatuur, luchttemperatuur en wind. Verder
overleg over de uitvoering van het project is gaande.

3. Werkgroepen

3.1. Traditiegetrouw werd een groot deel van het werk der Regionale As-
sociaties en Technische Commissies der W. M. O. verricht door werk-
groepen, welke op de 4-jaarlijkse zittingen van deze associaties en com--
missies naar behoefte worden ingesteld.

Op het einde van het verslagjaar bedroeg het aantal werkgroepen van
de Regionale Associatie VI (Europa) 5 en dat der 8 Technische Commissies
in totaal 71, waarvan ressorterend onder de Commissie voor Aerologie
10, voor luchtvaartmeteorologie 6, voor landbouwmeteorologie 12, voor
klimatologie 7 voor hydrometeorologie 11, voor instrumenten en waarne-
mingsmethoden 14, voor maritieme meteorologie 5 en voor synoptische
meteorologie 6.

In een aantal van deze werkgroepen hadden de hieronder genoemde
Nederlandse deskundigen. zitting:

Regionale Associatie VI (Europa)
WG on Meteorological Transmissions E.A. Mehlbaum

Commissie voor Aerologie (CAe)
WG on Atmospheric Pollution and

Atmospheric Chemistry- Prof.Dr. F.H. Schmidt
' : (voorzitter)
WG on International Meteorological -
Tables Dr. D.J. Bouman
(voorzitter)

Commissie voor Landbouwmeteorologie (CAgM)
WG on Meteorological Factors affecting
the Epidemiology of Wheat Rust Dr. J.C. Zadoks
’ . (Lab. voor Phytopatholo-
gie, Wageningen)

Commissie voor Instrumenten en Waarnemingsmethoden (CIMO)
WG on Measurement of Precipitation .Dr. C. Levert
WG on Radiation Instruments and

Observations for General Use Dr. C. Levert
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Commissie voor Maritieme Meteorologie (CMM)

WG on Marine Climatology Drs. G. Verploegh
‘WG on the Collection of Ships' Weather

reports and Provision of Shipping

Forecasts Ir. W.D. Moens

WG on Ocean Atmosphere Interaction Drs. G. Verploegh

Commissie voor Synoptische Meteorologie (CSM)

WG on Data Needs and Codes Dr. K.R. Postma
Drs. G. Verploegh
(voor CMM)

WG on Telecommunications E.A. Mehlbaum

3.2. Vergaderingen van werkgroepen e.d.

Tijdens het tweede internationale oceanografische congres van 30 mei
tot 9 juni te Moskou (zie hieronder sub C punt 1.7) vergaderde de CMM. -
werkgroep over "Ocean Atmosphere Interaction' enkele malen, welke ver-
gaderingen door Drs. G. Verploegh werden bijgewoond.

_ Gedurende het verslagjaar werd op het WMO-Secretariaat te Gen&ve
een aantal z.g. "WWW Informal Planning Meetings'' gehouden. Die welke
zich met de maritieme aspecten van de WWW bezig hield (29 augustus =
3 september) werd bijgewoond door Drs. G. Verploegh.

Van 20 september tot 1 oktober vond te Gengve een technische confe-
rentie over automatische weerstations plaats; hierbij waren 32 landen ver-
tegenwoordigd. Naast de technische opbouw van deze stations werd veel
aandacht besteed aan de toepassing in het kader van de WWW-plannen. Na-
mens Nederland werd door het hoofd van de Instrumentele afdeling, Drs.
C.M. Wierda, aan deze conferentie deelgenomen.

Voorts vergaderde te Gengve van 18 - 29 oktober de werkgroep tele-
communicaties van Regionale Associatie VI (Europa), waaraan werd deel-
genomen door de Directeur, Dr. K.R. Postma, en de telecommunicatie-
deskundige, de referendaris E.A. Mehlbaum, van de Afdeling Weerdienst
en Luchtvaartmeteorologie..

B. Internationale Organisatie voor de Burgerluchtvaart (I.C.A.O.)

Van 1 t/m 26 februari werd te Gen&ve de vijfde regionale luchtvaartcon-
ferentie voor de regio Europa - Middellandse Zee gehouden.

De Directeur, Dr. K.R. Postma, de adjunct-directeur Dr. G.A. Lenstra
en de telecommunicatie-deskundige, de heer E.A. Mehlbaum, allen van de Afde-
ling Weerdienst en Luchtvaartmeteorologie, maakten als lid deel uit van de Ne—
derlandse delegatie. De stafofficier meteorologie van de Luchtmachtstaf was als
adviseur aan deze delegatie toegevoegd.

Een van de belangrijkste punten op meteorologisch gebied was het berei-
ken van overeenstemming ten aanzien van een ""Area Forecast System''.

Het wordt hierdoor mogelijk de grote mate van duplicatie in werkzaam-
heden op een groot aantal luchthavens geleidelijk te vervangen door concentratie
daarvan op een klein aantal (5) ""forecast centres", welke elk tot taak hebben de
meteorologische bewaking van een aangewezen gebied.

Verwacht mag worden, dat deze centra producten van hoge kwaliteit zul-
len leveren, mede door de vergrote mogelijkheid tot gebruik van electronische
rekenmachines en tot onderlinge cotrdinatie van aan elkaar grenzende gebieden.
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C. Andere internationale organisaties

1. Gouvernementeel
1.1. Internationale Raad voor het Onderzoek der Zee (I.C.E.S.)

De "Service Hydrographique' van I.C.E.S. ontving, zoals gebruike-
lijk, Nederlandse oceanografische waarnemingsgegevens van de Noordzee
en van de weerschepen.

In de eerste drie maanden van 1966 werd door het K.N. M. 1. medege-
werkt aan het onder auspici&n van het '"Hydrographical Committee' van
I,C.E.S. gehouden "pilot-project on synoptic fishery oceanography''.

De beschikbare temperatuur- en zoutgehaltegegevens van lichtschepen en
andere schepen werden met niet meer dan enkele dagen vertraging per te-

lex gezonden naar een centraal punt in Bergen, Noorwegen, waar op grond -
van deze gegevens elke tien dagen kaarten van temperatuur en zoutgehalte

in Noordzee en Noorse Zee werden gemaakt en per facsimile via Meteo

Oslo uitgezonden. Men was algemeen van mehing, dat het project goed was
geslaagd.

Van 28 tot en met 30 maart werd te Charlottenlund bij Kopenhagen
een bespreking gehouden over de toekomst van de ""Service Hydrographi-
que'' van 1. C.E. 8., op welke bespreking Nederland was vertegenwoordigd
door Dr. R. Dorrestein. De ""Service Hydrographique' is van oudsher be-
last met het verzamelen, ordenen en publiceren van fysisch-oceanogra-
fische data, speciaal temperatuur-, zoutgehalte- en chemische gegevens
van de zee, welke gegevens worden ingezonden door de aangesloten landen.
De in de laatste jaren snelle toeneming van de hoeveelheden van zulke da-
ta maakt het nodig, dat de ""Service Hydrographique'", die met zeer be-
perkte middelen werkt, haar procedures aanpast. Aanbevelingen.werden
hieromtrent gedaan, alsmede betreffende een bescheiden uitbreiding van
de middelen van de "Service Hydrographique'.

Op de 54e jaarlijkse vergadering van de 1.C.E.S., gehouden van 3
t/m 7 oktober te Charlottenlund bij Kopenhagen, werd in het Hydrogra-
phical Committee Nederland vertegenwoordigd door de K.N.M.I. ~amb-
tenaren Dr. R. Dorrestein, zijnde één der beide Nederlandse:leden.van
dit Committee, en Ir. L. Otto, die een voordracht hield getiteld "Opti-
cal properties and water masses of the Southern Bight of the North Sea
in March 1966",

Tijdens deze vergadering werd o.m. gesproken over de verdere uit-
werking van de in 1965 gehouden internationale diffusiemeting op grote
schaal in de centrale Noordzee, het z.g. RHENOQO-project (zie jaarver-
slag 1965, p. 74). Deze uitwerking is nog niet voltooid. Een tweede der-
gelijke proef zal, mede om financiéle redenen, niet v66r 1968 kunnen
worden uitgevoerd.

Enkele resoluties, aangenomen door de Raad en mede van belang
voor het K.N.M.I., betreffen het volgende. Onderzocht zal worden in
hoeverre het wenselijk en mogelijk is te komen tot een permanente
synoptisch- oceanografische dienst teneinde de daarvoor in aanmerking
komende instanties regelmatig van de door hen benodigde gegevens te
voorzien. De in maart gedane aanbevelingen betreffende de ''Service
Hydrographique' werden overgenomen, behalve wat betreft de voorges.
stelde uitbreiding van de middelen, omdat hierover met de Deense rege-
ring zou moeten worden onderhandeld. Inzake de internationale uitwis-
seling van oceanografische gegevens zal nauw contact worden gehouden
met de wereld-datacentra.
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Intergouvernementele Oceanografische Commissie (I1.0.C.) van UNESCO

Een algemene vergadering werd in 1966 niet gehouden.

- Van 31 maart t/m 2 april kwam te Charlottenlund bij Kopenhagen de
1. 0. C. -werkgroep uitwisseling van waarnemingsgegevens ('""Data Exchange'")
bijeen. Nederland was hierbij vertegenwoordigd door Dr. R. Dorrestein.
Het doel was voornamelijk het verduidelijken van instructies aan de Lan-
den-Leden, opdat deze in de toekomst vollediger en sneller hun waarne-
mingsgegevens en ook hun voorgenomen onderzoekingstochten, aan de
1.0.C. zullen melden en tevens worden aangemoedigd meer gebruik te
maken van de in de wereld-datacentra voor oceanografie verzamelde ge-
gevens (verslag V-185). ‘

Als Nederlands vertegenwoordiger in de 1.0, C. -werkgroep wissel-
werking oceaan-atmosfeer werd eind 1966 Dr. R. Dorrestein aangewezen.”
Deze werkgroep kwam nog niet tot activiteiten.

Noord-Atlantische Verdrags-Organisatie (NAVO)

1.3.1. Dr. A.R. Ritsema, wetenschappelijk hoofdambtenaar bij de
Afdeling Geofysica, woonde van 28 februari tot 1 maart als K. N. M. 1.~
deskundige bij de Nederlandse delegatie een NATO-conferentie te
Parijs bij over ontwapeningsvoorstellen, in het bijzonder betref-
fende de detectie van zware explosies.

. 1.3.2. In februari-maart werd door lr. M.P. Visser van de onderaf-

deling Oceanografie deelgenomen aan een expeditie van het Deense
schip "DANA'" voor het doen van optische onderzoekingen in de
Sargassozee. Deze expeditie was financieel mogelijk gemaakt door
de NAVO op voordracht van haar Wetenschappelijke Commissie,
die hierin geadviseerd was door de NAVO-Subcommissie voor
Oceanografisch Onderzoek.

1.3.3. Drs. C.J. van der Ham en Ir. H.R.A. Wessels woonden van
3 tot 9 juli het te Londen gehouden Symposium van het "NATO
Advanced Study Institute' over "The Dynamics of Clouds and Cloud
Systems' bij.

1.3.4. Als Nederlands vertegenwoordiger in de NAVO-Subcommissie
voor Oceanografisch onderzoek woonde Dr. R. Dorrestein de
jaarlijkse vergadering van de subcommissie bij, welke 7 en 8 no-
vember te Parijs werd gehouden. Een der projecten, het z.g.
"wave recording project" (studie van de spectra van golven in de
Noordzee), wordt door Nederland behandeld.

Europees Agentschap voor Kernenergie (E.N.E.A.) van de O.E.S.O.

Op verzoek van het Ministerie van Sociale Zaken en Volksgezondheid
nam de wetenschappelijk medewerker van de onderafdeling Oceanografie,
Ir. L. Otto, deel aan twee besprekingen over voorgenomen lozingen van
radioactief afval in de Atlantische Oceaan en over voorgenomen oceano-
grafische onderzoekingen in verband hiermede: de eerste, 25 - 26 janua-
ri in Hamburg en de tweede, 28 - 30 maart in Parijs.
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1.5. International Atomic Energy Agency (I.A.E.A.)

Een symposium, gehouden van 16 tot 20 mei te Wenen, over de lozing
van radioactief afval in zee®n, oceanen en oppervlaktewateren werd bij-
gewoond door Ir. L. Otto van de onderafdeling Oceanografie. In aanslui-
ting hierop werd een vergadering bijgewoond waarin voorlopige resultaten
van de onderzoekingen van het Duitse onderzoekingsvaartuig "Meteor"
werden medegedeeld.

1.6. "International Ship Structure Congress' (I.S.S.C,)

In het "Environmental Conditions Committee' van deze organisatie
werd Dr. R. Dorrestein opgenomen als vertegenwoordiger van het K.N. M. 1.
De taak van het "Committee' is het verzamelen en samenvatten van waar-
nemingen en andere gegevens betreffende omstandigheden waarin schepen
kunnen verkeren, speciaal met het oog op extreme belastingen van sche-
pen veroorzaakt door golven. Voor het op het eerstvolgende congres in
1967 in te leveren rapport van dit "Committee' werd een bijdrage gele-
verd, te weten een overzicht van de bekende methoden om golven in volle
zee te meten.

1.7. Tweede internationaal oceanografisch congres

Van 30 mei tot 9 juni werd in Moskou een tweede internationaal ocea-

nografisch congres gehouden, dat op verzoek van UNESCO en de regering

* der U.S.S.R. was georganiseerd door de U.S.S.R. Akademie van Weten-
schappen. (Het eerste congres van deze aard werd in 1959 in New York
gehouden). De bedoeling van deze congressen was en is het bijeenbrengen
van wetenschappelijke specialisten op alle gebieden der oceanografie. On-
der de elf Nederlandse deelnemers waren twee ambtenaren van het K.N. M. 1. :
Dr. R. Dorrestein en Drs. G. Verploegh; de laatste op verzoek van de
W.M.O.

1.8. Food and Agricultural Organization (F.A.O.)

De Working Party on Fishermen's Charts and Utilisation of Synoptic
Data van het "Advisory Committee on Marine Resources Research' (FAO)
vergaderde op 19 - 23 september 1966 in Rome, in het hoofdgebouw van
F.A.O. De vergadering werd bijgewoond door Drs, G. Verploegh als
vertegenwoordiger van de W. M. O.

Het door de Working Party samengestelde rapport omvatte een gede-
tailleerd overzicht van de meteorologische (weerberichten, kaarten van
actuele en van klimatologische toestanden) en oceanografische (zeetem-
peratuur, golven, ijs) gegevens die thans beschikbaar zijn voor de zee-
visserij. Tevens werd een studie gemaakt van de verdere behoeften aan
dit soort gegevens en desbetreffende aanbevelingen opgesteld.

1.9. Van 2 t/m 14 maart was een functionaris van het Instituut, de heer
H.E. van Rheenen, in Londen aanwezig als adviseur van de Nederlandse
delegatie op de "International Loadline Conference''.

2. Niet-Gouvernementeel

2.1. International Council of Sciéntific Unions (I.C.8.U.)

Op 19 september werd door Ir. L. Otto, als secretaris van de com-
missie voor bibliografische klassifikatie van de International Association.
of Physical Oceanography, te Scheveningen een vergadering bijgewoond
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van een commissie van de U.G.G.I. (Union Géodésiqué:et{Géophysique
Internationale) ter herziening van de U. D C. —kla351f1kat1e voor aardweten-~
schappen.

Nederland bleef in de Wetenschappeiijke commissie VOOor oceanogra-
fisch onderzoek (Scientific Committee on Oceanic Research) vertegenwoor-
digd door Prof. Dr. P. Groen.

- De jaarlijkse bljeenkomst van de Europeese Seismologische Commis-
sie die te Kopenhagen werd gehouden van 1 tot 6 augustus, werd bijgewoond
door Dr. A.R. Ritsema.

Een Inter Union Symposium on Solar - Terrestrial Physics (Belgrado,
28 augustus tot 5 september) werd bijgewoond door Dr. J. Veldkamp en
Drs. D. van Sabben.

Als reporter van de Seismische Werkgroep van het Upper Mantle Com-
mittee woonde Dr. A.R. Ritsema op uitnodiging een deel van het Pacific
Science Congress te Tokyo bij (22 augustus tot 6 september).

Dr. J. Veldkamp woonde op 26 september een bestuursvergadering bij

van de FAGS (Federation of Astronomical and Geophysical Permanent

Services).

De algémene vergadering van de U.R.S.I. (Union Radio Scientifique
Internatlonale) werd van 5 tot 15 september bijgewoond door Drs. H.J.A.
Vesseur. ‘

Drs. C.J.E. Schuurmans en Dr. A.H. Oort woonden het Symposium
"Interactions between upper and lower layers of the atmosphere' bij, dat
van 3 tot en met 7 mei in Wenen werd gehouden onder auspicign van de
I.A.M.A.P. (International Association of Meteorology and Atmospheric
Physics), de W.M.O. en COSPAR (Committee for Space Research).

Ovérige internationale bijeenkomsten

De Directeur van de Geofysische Afdeling en Dyis-A«Ri-Ritsema woon-
den een Internationale Noordzeeconferentie bij die was georganiseerd
door het Vening Meinesz Laboratorium te Utrecht. Hier werd het resul-
taat besproken van seismisch onderzoek dat door verschillende Europese
landen op de Noordzee was uitgevoerd.

Van 12 t/m 15 september werd door Dr. R. Dorrestein en Ir. P. M.
Buis (de laatste verbonden aan de instrumentéle afdeling) te Southampton
een conferentie over "Electronic Engineering in Oceanography' bijge-
woond, welke conferentie was georganiseerd door het Britse "Institution
of Electronic and Radio Engineers".

Een door het Scientific Committee on Antarctic Research georgani-
seerd ""Symposium on Polar Meteorology' dat van 5 - 9 september te
Gen&ve werd gehouden, werd bijgewoond door Prof. Dr. W. Bleeker,
Dr. M.W.F. Schregardus, Ir. J.A. Wisse en Drs. K. van der Veen.

Dr. C.A. Velds bracht een eendaags bezoek aan het "Forum on clean
air aspects of thermal electricity generation', dat op 3 oktober te Londen
werd georganiseerd door de Britse General Electrlclty Generating
Board.
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Van 7 - 9 november werd te De Bilt, op uitnodiging van de Hoofddi-

recteur van het K.N.M.I., een informele bespreking gehouden fussen ver-
tegenwoordigers der landen rond de Noordzee ter bevordering van codrdi-
natie inzake de meteorologische en oceanografische diensten, te verlenen
aan de olie- en gasexploratie en -exploitatie in de Noordzee verrichtende
maatschappijen.

In december besprak Dr. C. Levert op het Koninklijk' Meteorologisch

Instituut van Belgi®d de resultaten van een internationale vergelijking van
meetapparatuur voor lucht-radioactiviteit.

D. Voordrachten buiten Nederland

mei

oktober

november

E. Studiereizen

januari

februari

maart

maart/april

Drs. C.J.E. Schuurmans

Ir. L. Otto

Drs. J. van Galen

Ir. J.H. Rietman

Drs. P.J. Rijkoort

Drs. A.H.C. Stalenhoef
(samen met W. F.P. M.
v.d. Weijer, le luitenant
van de Koninklijke Lucht-
macht)

T.dJ. van Rooyen

Dr. L.J. L. Deij

Drs. H.J.A. Vesseur

A possible influence of solar flares on'

the contour heights of pressure levels

in the troposphere and lower stratosphere,
(Symposium ""On interaction between
upper and lower layers of the atmosphere"
te Wenen),

Optical properties and water masses of
the Southern Bight of the North Sea during
March 1966 (vergadering Hydrographical
Committee van de ICES te Kopenhagen).

The State of Numerical Weather Predic-
tion in the Netherlands (Int. Met. Inst.
van Universiteit van Stockholm).

Bezoek van vier dagen aan London Air-
port, Meteorological Office en Farnbo-
rough voor bestudering probleem van
zicht- en windrapportering t.b.v. de
luchtvaart.

Bezoek aan National Air meeting on

clear air turbulence (ION/SAE) te Was-
hington en Numerical Forecast Centre
te Suitland.

Bezoek aan de klimatologische Afdeling
van het Zentralamt, Deutscher Wetter-
dienst te Offenbach ter bestudering van
de aansluiting tussen Nederland en Duits-
land van isolijnen van de maand- en jaar-
gemiddelden van neerslag, temperatuur
en dagelijkse maximum- en minimum-
temperatuur in klimaatkaarten voor het
tijdvak 1931 - 1960. N

Bezoek aan Suriname en gedurende enke-
le weken aan boord van Hr.Ms. "Snel-
lius'" in verband met het geofysisch onder-
zoek van de westelijke helft van het con-
tinentale plat ten noorden van Suriname.



juni

juni

november

november

Dr. A.R. Ritsema

Drs. C.J. v.d. Ham
Drs. C.M. Wierda

Tj.F. Landmeter ‘

“Drs. d. vé.n Galen
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Woonde een collogium bij uitgaande van
de universiteit van Karlsruhe met als
onderwerp: De uitstraling van golven bij
dislocaties.

Bezoeken aan drie Europese ontvangsta-
tions voor Automatic Picture Transmis-
sion door meteorologische satellieten
(resp. te Offenbach, Ramstein en Lan-
nion).

Bezoek aan USWB (New York) op J. F.
Kennedy Airport.

-Stage van een maand bij het Zweedse

Meteorologische Instituut en het Interna-
tionale Meteorologische Instituut van de
Universiteit beide te Stockholm voor be-
studering numerieke voorspelling van
het atmosferische stromingspatroon.
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VI FILIAALINRICHTING TE ROTTERDAM EN
AMSTERDAMS NAUTISCH EN WEERKUNDIG
INSTITUUT TE AMSTERDA M.

Aan de jaarverslagen over 1966 van de Filiaalinrichting te Rotterdam en
het Amsterdams Nautisch en Weerkundig Instituut te Amsterdam, opgemaakt door
de directeuren van deze instellingen, wordt het volgende ontleend.

Eiliaalinrichting te Rofterdam

In het verslagjaar werden 193 ""selected ships'' bezocht, waarvan 33 bui-
tenlandse. Tevens werden 20 Nederlandse en 85 buitenlandse "auxiliairy ships' be-
zocht teneinde hen aan te sporen’waarnemingen te doen in de z.g. "sparse areas'.
Het aantal Nederlandse "'selected ships' onder toezicht van de Filiaalinrichting be-
droeg 180; é&n "supplementary ship' valt onder de supervisie van de Filiaalinrich-
ting. ‘ ‘

Het aantal weerkaartjes met Engelse tekst, dat op werkdagen werd uitge-
geven ten behoeve van zeekiezende schepen bedroeg rond 37000 evenals in 1965;
drie dagbladen publiceerden dagelijks een weerkaartje, dat door de Filiaalinrich-
ting werd verschaft.

De driemaal daagse zichtverwachtingen voor de Nieuwe Waterweg werden
normaal gegeven. Het aantal waarschuwingen voor plotseling opkomende rukwinden
bedroeg in het verslagjaar drie. De klimatologische bewerkingen van de uit de me-
teorologische waarnemingen verkregen gegevens vonden regelmatig plaats.

De lokale weersverwachtingen, welke per telefoon werden ingesproken door
de meteorologische dienst van het Vliegveld Zestienhoven, vonden voortgang. Deze
verwachtingen blijken aan de door het bedrijfsleven gevoelde behoefte te voldoen.

De met medewerking van de Filiaalinrichting tot stand gekomen '""Handlei-
ding voor het tekenen en het gebruik van weerkaarten aan boord van schepen' werd
door de Wereld Meteorologische Organisatie in vier talen gepubliceerd.

De contacten met de Afdeling ""Oceanografie en Maritieme Meteorologie'
van het K. N.M.I. en met de weerafdeling van de zusterinstelling te Amsterdam
werden nauwer aangehaald.

Tevens werd het contact met de gemeentelijke Commissie voor Bodem,
water en lucht verstevigd doordat de directeur als lid van deze commissie werd
aangewezen.

. Amsterdams Nautisch en Weerkundig Instituut

In het verslagjaar werden 45 "'selected ships'' bezocht, terwijl met 20
schepen telefonisch contact werd opgenomen voor het vergelijken van de barometer.
Van 23 bezochte schepen moest de barometer worden bijgesteld of vervangen. Zes
schepen werden nieuw uitgerust als ""selected ship''. In het totaal waren aan het
slot van het verslagjaar te Amsterdam 127 (1965: 138) schepen als ""'selected ships"
geregistreerd.

De meteorologische waarnemingen in de Hortus Botanicus en nabij het ge-~
bouw, de uitgave van de dagelijkse weerkaart en de bewerking van de uurtabellen
van temperatuur, neerslag en zonneschijn vonden normaal doorgang.
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Aan de brandweer werd een doorlopende staat van uurwaarnemingen ver-
strekt. Een andere gemeentelijke instantie en één der avondbladen ontvingen dage-
lijks telefonisch een aantal weergegevens. Aan een tweetal avondbladen werden da-
gelijks weerkaarten ter publicatie verstrekt.

Waarschuwingen voor plotseling opkomende rukwinden werden in het ver-
slagjaar niet gegeven. Aan 13 instanties werd 14 maal een waarschuwing voor ver-
wachte storm doorgegeven; buiten de kantooruren werden 40 waarschuwingen of het
intrekken daarvan aan de Havendienst gemeld.

Het berekenen van de afwijkingen in windrichting en -snelheid van Amster-
dam ten opzichte van Schiphol kwam gereed. De gegevens zijn voor verdere bewer-
king aan de Afdeling Klimatologie en Landbouwmeteorologie van het K. M.M:I.. door-
gezonden. :

. Internationale samenwerking en contacten

De 1.S. 0. -werkgroep '""Kompassen', waarvan de directeuren der institu-
ten te Rotterdam en Amsterdam deel uitmaken, kwam van 25 t/m 28 april te Stock-
holm en van 17 t/m 19 oktober te Hamburg bijeen. Er werd overeenstemming be-
reikt over keuringseisen en normalisatie van onderdelen. De voorstellen betref-
fende deze onderwerpen werden thans ter verdere beoordeling gedistribueerd aan
de landen-leden.
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V. PUBLICATIES, COLLOQUIA,LEZINGEN

A. 1. Overzicht van de in 1966 op het K.N.M.I. gehouden colloquia

1 februari
8 februari
15 februari
22 februari
1 maart

15 maart
29 maart

5 april

20 april
26 april

3 mei

10 mei

17 mei

24 mei

25 mei
4 oktcber

11 oktober
18 oktober

1 november

15 november

22 november

29 november

Drs. S. Schqen

Dr. C. Levert

Dr. A.H. Oort

Drs. P.J. Rijkoort
Drs. C.J. van.der Ham
Ir. H.R.A. Weésels
Drs. J.Q. Keyman
Drs. A.H.C. Stalenhoef

Drs. W.J.A. Kuipers
Ir. L. Otto

Drs. B. Zwart

Drs. D. van Sabben

T.dJ. van Rooyen

Dr. S. Teweles,
Atmospheric Analysis
Laboratory, ESSA

Ir. P.M. Buis
A.W. Hanssen

W.R. Raaff
Dr. A.R. Ritsema
Prof.Dr. J. Veldkamp

Dr. J.P.M. Woudenberg

Drs. C.J.E. Schuurmans

Drs. H.J.A. Vesseur

-Recente ontwikkelingen op het ge-

bied van de vochtigheidsmeting.

Enkele statistische aspecten bij in-
strumentele metingen.

Resultaten van vluchten met 'con-
stant level balloons"'.

Vergelijking van windprofiel-formu-
les.

Stralingsmetingen met weersatel -
lieten. :

Kunstmatige weerbeinvloeding.

Enige moderne methoden ter bepa-
ling van de verdamping van het
aardoppervlak. ‘

Problemen bij het bepalen van de
"Runway Visual Range".

Transformatie van parameters.

Het Navadoproject, ervaringen en
resultaten.

Wolken boven de tropopause.

Bewegingen van energierijke deeltjes
in de atmosfeer van de aarde.

""Clear Air Turbulence'.

Physical and synoptic meteorology
in relation tot the special require-
ments of supersonic aircraft opera-
tions.

Sonische windmeting.

Toepassing van de vorticiteit bij het
objectief voorspellen van onweer.

Onweerselectrificatie.
Aardbevingsmechanismen in Europa.

Het Surinaamse raketexperiment
(wind in de ionosfeer).

De invloed van windsingels.

Verslag symposium over interacties
tussen de verschillende lagen van de
aardatmosfeer (Wenen 3 t/m 7 mei
1966).

Nieuwe methoden voor ionosferische
driftmetingen. .



-83-

A. 2. Overzicht van de in 1966 op het K.N. M.I. gehouden synoptische colloquia

4 oktober Dr. J.L. Spier Parameters voor de verwachting van
sneeuw of geen sneeuw.

11 oktober H.C. Bijvoet De FRT-methode.

18 oktober Drs. W.J.A. Kuipers Objectieve vaststelling van weertypen.

1 november Maj. J.J. van Dort Taak Luchtmacht Meteorologisch
Centrum.

15 november J. Vinke : Iets over de praktijk van het tekenen
van de TVWS-kaart.

22 november Dr. J.L. Spier Over het in kaart brengen van de
luchtvochtigheid van de onderste

‘ troposfeer.

29 november Kapt. J.H. de Boer en Ervaringen met uurlijkse weer-

W.M. Reinten kaarten.

6 december J. van Raalten Foutieve weersverwachtingen in af-
: hankelijkheid van circulatietypen.
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B. Overzicht van de voornaamste in 1966 door ambtenaren van het K.N.M.I. in

Nederland gehouden lezingen en voordrachten.

datum
2 januari

14 januari
15 januari

18 januari

20 januari
21 januari

31 januari
4 februari
14 februari

25 februari
25 febrtuari

4 maart
4 maart
8 maart

14 maart
15 maart

24 maart

spreker
Dr.J.Veldkamp
J.Oldeman

Drs.C.J.v.d.Ham

Dr.A.R.Ritsema

H. C. Bijvoet
J.Oldeman

Dr.H. M. de Jong .

Drs.C.J.v.d. Ham

Prof.Dr. F. H. Schmidt

Drs.C.J.v.d.Ham

Dr.A.R.Ritsema

Prof.Dr. J. Veldkamp

J.F.den Tonkelaar
Drs.C.J.v.d.Ham

Drs. P.dJ.Rijkoort

"Dr.C. Levert

Prof.Dr. J. Veldkamp

onderwerp
Grenzen der wetenschap

Het inwendige van de aarde
Weersatellieten

Anomalies in seismic ve-
locities in Europe

Weervoorspellen met
computers

Aard- en zeebevingen

Gegeneraliseerde vereffe-
ningstheorie

Weersvoorspelling

Onweders

Weersatellieten
Aardbevingsmechanismen

Onderzoek van de ruimte

Weertypen en Wolkenvor-
men

Weersvoorspelling

Windkarakteristieken en
praktische toepassingen

Over de constructie van
Markof-reeksen van typen
1, 2 en 3.

Onderzoek van de ruimte

kring
V.P.R. O,

Ned. Ver.v. Weer-
en Sterrekunde,
's Hertogenbosch

Ned. Ver.v.Weer-
en Sterrekunde,
Leeuwarden.

Noordzee confe-
rentie Utrecht.

Ned. Ver.v.Weer-
en Sterrekunde,
Delft.

Ned.Ver.v.Weer- -
en Sterrekunde,
Apeldoorn.

Technische Hoge-
school Delft.

Natuurk. Gezel -
schap, Tiel.

Diligentia, Den

- Haag,

Ned. Ver.v.Weer-~
en Sterrekunde,
Dordrecht.

Geologische Stu-
dentenvereniging,
Amsterdam.

Geofysische Kring,
Den Haag.

Zeevaartschool,
Den Helder.

Culturele kring,
Oudenbosch.

. Ned.Ver.v.Weer-

en Sterrekunde,
Hilversum.

Statistische Dag
1965, Amsterdam

Geologische Stu-
dentenvereniging,
Amsterdam.



datum.

25 maart

25 maart

20 april

21 april

3 mei

17 mei

28 juni

28 juni

29 juni

29 juni

1 juli

1 september’

14 oktober

1 november

11 november

spreker
Drs.C.J.v.d. Ham

J.F.den Tonkelaar
J. F.den Tonkelaar
Drs.dJ.v.Galen

Drs.J.Q.Keyman

Drs. P. J. Rijkoort

Drs.J.Q.Keyman

Dr.J.P. M.Wouden-
berg

Ir.R. F. Fisscher
M. Scharringa

Prof.Dr. F. H. Schmidt

Prof.Dr. F. H.Schmidt

Prof.Dr. J. Veldkamp

J.F.den Tonkelaar

Tj. F. Landmeter

onderwerp

Weersatellieten

Problemen rond de weers-
verwachting

Actuele vragen in de me-

" teorologie

Taak en ontwikkeling van
de automatisering

De energiebalans van het
aardoppervlak; toetsing
van de formule van
Thornthwaite-Holzman in
de Rottegatspolder -

Windkarakteristieken en
praktische toepassingen

Het verdampingsonder-
zoek in de Rottegats-
polder

De invloed van windsingels
op het microklimaat

Fenologie en ecologie

Nachtvorst en nachtvorst-
bestrijding.

Luchtverontreiniging en de
Landbouw

Palynology and Meteorology

Raketlanceringen in
Suriname

Totstandkoming van het
weerbericht

Meteorologische aspecten
van luchtkarterings-
vluchten

kring

Ned. Ver.v.Weer-
en Sterrekunde,
Twente.

Natuurk. Genoot-
schap, Leeuwarden.

Forum t.g.v. ten-
toonstelling '"De
mens in het Heel-
al", Venlo.

Commissie Auto-
matisering Rijks-
dienst, Den Haag.

College Lab. voor
Natuur- en Weer-
kunde, Wageningen.

Ned.Ver.v.Weer-
en Sterrekunde,
Haarlem.

Applicatiecursus
leraren land- en
tuinbouw-onder-
wijs Meteorologie
en Landbouw,
Wageningen.

idem, Wageningen.

idem, De Bilt.
idem, De Bilt.

Cursus Meteoro-
logie in de land~
bouw, Wageningen.

Second Int. Confe-
rence on Palyno-
logy, Utrecht.

Personeelsvereni-
ging K. N. M. 1.

Gem. Sociale
Dienst, Amster- .
dam.

Voor staffunctio-
narissen van het
Kadaster te
Schiphol.




datum

11 november

15 november

16 november
17 november
19 november

19 november

22 november

24 november

29 november

30 november
14 december

14 december

15 december

-spreker
Ir. M. P. Visser

J. F.den Tonkelaar

J.W.Greve

Drs. B. Zwart

Drs.C.dJ.E. Schuur-
mans

Prof,Dr. J. Veldkamp

Drs.C.J.v.d.Ham

Tj. F. Landmeter

Prof, Dr. J. Veldkamp

J. F.den Tonkelaar

Ir.J.H. Rietman

Drs.A.H. C. Stalen-
hoef

Dr.ir.G.A.de
Weille
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onderwerp

Stroommetingen op zee

Vragen rond verwachtings-
technieken (korte en lange
termijn) i.v.m. algemene
luchtcirculatie

De meteorologische naviga-
tie van schepen

Wolken boven de tropo-
pauze

.Circulatietypen en het
weer

Onderzoek van de hoogste
luchtlagen

Weersatellieten

Meteorologische aspecten
van luchtkarteringsvliuch-
ten

Onderzoek van de hoogste
luchtlagen

Totstandkoming van het
weerbericht

De Transmissometer

Berekening van de zicht-
bare baanlengte uit de
transmissie en de daar-
~bij optredende moeilijk-
heden.

Landbouwweerkundige bij-
dragen tot de ontwikkeling
van de landbouw, aan de
hand van ervaringen, opge-
~daan in de Libanon.

kring

College ""Zee-
manshoop', Am-
sterdam.

Dispuut "De Leid-
se Fles" Fac.Wis-
en Natuurkunde,
Leiden.

Ned. Ver.v.Weer-
en Sterrekunde,
Groningen.

Ned. Ver.v.Weer-
en Sterrekunde,
Zaanstreek.

Ned. Ver.v.Weer-
en Sterrekunde,
Maastricht.

A.N.I., De Bilt.

Ned. Ver. voor
Ruimtevaart, Den
Haag.

Schiphol, voor
staffunctionaris«~
sen van Rijkswa~
terstaat.

Utrechtse Geolo-
gen en Geofysici
Vereniging,
Utrecht.

Gem. Sociale
Dienst, Amster-
dam.

Conferentie over

- zichtmeting te
. Schiphol. -

Conferentie over
zichtmeting te
Schiphol.

Kon. Ned. Aard-
rijkskundig Ge-
nootschap, Com-
missie Groningen.



datum

16 december

22 december

spreker
Prof,.Dr. J. Veldkamp

J.F.den Tonkelaar
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onderwerp

Windmetingen in de io-
nosfeer boven Suriname

Problemen rond de weers-
verwachting

kring

Nederlandse Na-
tuurk. Vereni-
ging, Leiden.

Maatschappij
voor Landbouw,
Wieringerwaard.




C. Overzicht van de in 1966 verschenen

~88-

publicaties van het K.N. M. 1.

1. Mededelingen en Verhandelingen

K.N.M.I. Med. en Verh. No. 87

K.N.M.I. Med. en Verh. No. 88

2. Wetenschappelijke rapporten
WR 66-1 H.J. de Boer

WR 66-2 C. Levert

3. Verslagen
V-178 Projectgroep Numerieke

Weersverwachting
V-179 J.P. M. Woudenberg

V-180 S.Schoen en A. J.
Frantzen

V-181 Th. de Crook

V-182 Projectgroep Numerieke
Weersverwachting

V-183 O.A.J.Eisses

V-184 R.Dorrestein

V-185 R. Dorrestein

V-186 J.Q.Keyman

V-187 M.P. Visser

Commissie Meteorolo- Climatology of

gische voorlichting voor Amsterdam Airport

straalvliegtuigen (Schiphol)

H.P. Berlage The Southern oscil-
lation and World
Weather

Attenuation of solar radiation due to air pollu-
tion in Rotterdam and its surroundings.

Statistische beschouwingen bij de vraag hoe me-
tingen van eenzelfde fysische grootheid, ver-
richt met verschillende typen instrumenten en
volgens verschillende meettechnieken tot één
gemeenschappelijke basis herleid kunnen wor-
den.

Zesde interimrapport,

Vergelijkende metingen van de grondtempera-
tuur te De Bilt in 1961.

Verslag van een bezoek aan het Koninklijk Me-
teorologisch Instituut van Belgi& op 22 en 23
april 1965.

Smoothing and Filtering.

Zevende interimrapport.

Verslag van de schattingen van het zwavel-
dioxydeniveau boven Amsterdam volgens de
methode Pasquill-Schmidt.

Verslag van de besprekingen over de Service
Hydrographique van de Conseil International
pour 1'Exploration de la Mer, gehouden te
Charlottenlund, 28 t/m 30 maart 1966.

Verslag van de derde bijeenkomst van de

1. 0. C. -werkgroep uitwisseling van waarne-
mingsgegevens, gehouden+te Charlottenlund,
31 maart t/m 2 april 1966.

Verslag van een bezoek aan enkele (agro)-
meteorologische instellingen in Engeland van
25 t/m 29 november 1965.

Verslag van de optisch-oceanografische expe-
ditie van het onderzoekingsschip "Dana' in de
Sargasso-zee, februari-maart 1966,
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V-188 L. Otto Reisrapport Noordzeeonderzoek 28 februari-
4 maart 1966 a/b "Willem Beukelsz".
V-189 L. Otto Verslag Symposium "On the disposal of radio-

active wastes into seas, oceans and surface
waters'!, georganiseerd door de I. A.E.A. in
Wenen, 16 - 20 mei 1966.

V-190 B.M.Kamp . Temperatuur- en windmetingen aan boord van
‘ het lichtschip "Noord-Hinder".

V-191  J.J.Allan, D.M.v.d. Rapport betreffende de weerberichtgeving voor
Woude en A.P.A. de bouwnijverheid in de winter 1965-1966.
Kleintjes :

V-193 J.J.Allan, D.M.v.d. Algemeen rapport betreffende de weerbericht-
Woude en A.P.A. ' geving voor de bouwnijverheid in de winterpe-
Kleintjes rioden 1956-1957 t/m 1965-1966.

V-194 0O.A.J.Eisses Schattingen van het zwaveldioxydeniveau en de

hinderduur (methode Pasquill-Schmidt) rondom
de raffinaderij van de Mobil Oil, Nederland,
in het Noordzeekanaalgebied.

. Verspreide opstellen

geen.

. Periodieken
Dagelijks weerbericht.
Maandelijks overzicht der weersgesteldheid 1966.
Maandelijkse onweerskaartjes van Nederland 1966.
Jaarboek "Regenwaarnemingen' 1965.
Maandelijkse afleveringen van het Jaarboek '"Regenwaarnemingen'' 1966.
“Jaarboek A, Meteorologie 1964.
noon " " 1965.
Synoptic and upper air observations in the Netherlands 1965.

Synoptic and upper air observations on Netherlands weatherships and specially
equipped selected ships 1965.

Meteorologische en oceanografische waarnemingen verricht aan boord van Neder-
landse lichtschepen in de Noordzee 1963.

Monthly bulletin on Ionospheric, Geomagnetic, Cosmic-Ray, Solar-radionoise,,
Solar activity, Earth-current data (Nederland) (t/m maand april 1966).

Monthly Bulletin on Ionospheric, Geomagnetic, Solar-radionoise, Earth current
data (Suriname) (t/m maand september 1965).

Preliminary Seismological Bulletin (maandelijks).
Yearbook Geomagnetism West Irian 1960
woon " " oo " 1961 t/m september 1962,
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Onweders, optische verschijnselen enz. in Nederland naar vrijwillige waarneming

1958.

Rubriek van het K.N. M. 1. opgenomen in het tijdschrift ""De Zee" (maandelijks).

Hierin verschenen onder meer de volgende artikelen:

W.N. Lablans

R. Dorrestein

H. C.Bijvoet
J.H.Rietman
B. M. Kamp

M. P. Visser
G.A. Boschloo

H. ten Kate
H.de Hart

Diversen
C. Levert

De beinvloeding van weer en klimaat door de mens.

Toepassing van scheepswaarnemingen bij het ontwerpen
van constructies in of aan zee. - :

Over het ontstaan van zware stormen op gematigde breedten.
Belgisch-Nederlandse Antarctische Expeditie.
Ghost Echoes.

Het Centrum van de Noordatlantische Oceaan.

Over plotseling optredende, geisoleerde hoge golven of
golfgroepen op zee.

De bliksem.

De computer in de meteorologie.

Frekwentieverdelingen van de hoeveelheden en duren van
de neerslag in M-uurlijkse tijdvakken (M = 1-36) te De Bilt,
(1931-1960).

Instructieboek meteorologische instrumenten.
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D. Overzicht van de in 1866 in verschillende tijdschriften verschenen publicaties van
ambtenaren van het K.N. M. L.

W. Bleeker, W.Dansgaard Some remarks on simultaneous measurements of
and W.N. Lablans particulate contaminants including radio-activity and
isotopic composition of precipitation. .
Tellus 18, 4, 1966.

J.van Galen ’ Taak en ohtwikkeling van de automatisering bij het
- K.N.M.I.
Automatisering en Overheid (Marka reeks).

A.W.Hanssen Statistische invloeden bij weersvoorspellingen op
korte termijn.
Hemel en Dampkring 64, (1966) 247-256.

H.M.de Jong ~A new process for the evaluation of upper winds.
Journal of Applied Meteorology, 5 (1966), 436-449,
H.ten Kate Het klimaat van Drente.
Drenthe, 37, (1966), 2.
H.ten Kate Het zeldzame natte jaar 1965,
Hemel en Dampkring 64, (1966), 129.
H.ten Kate De Winter 1965-1966.
Hemel en Dampkring 64, (1966), 204.
H.ten Kate Het weer op bestelling.
‘ A-O reeks, boekje 1138.
H.ten Kate : Ons Zomerweer,
Landbouwgids 1967, pag. 390.
H.ten Kate Medewerking aan Winkler Prins, Boek van het jaar
1967. |
L. Otto Light attenuation in the North Sea and the Dutch Wadden
Sea in relation to Secchi disc visibility and suspended
matter.
Neth. Journal of Sea Research, 3 (1). ‘
A.R.Ritsema The fault plane solutions of earthquakes of the Hindu

Kush Centre.
Tectonophysics, 3, 147-163, 1966.

A.R.Ritsema Note on.the seismicity of the Netherlands.
Proc.Kon. Akad. Wet. B 69, 235-239, 1966.
P.J.Rijkoort Enkele bodemtemperatuuraspecten van de strenge

winter 1962-1963.
Hemel en Dampkring 64 (1966) 13-20.

D. van Sabben Magnetospheric Currents, associated with the N-S
asymmetry of Sq.
J.A.T.P. 1966, 28, 965-981.

F.H.Schmidt Onweders.
Diligentia, Natuurkundige Voordrachten,. Nieuwe Reeks
no. 44, 1966.




C.A.Velds

M. P. Visser

B. Zwart

B. Zwart
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Thermal diffusion in moderately dense gasmixtures,
Dissertatie R. U. Leiden.

Note on the estimation of eddy diffusivity from salinity
and current observation.
Neth. Journal of sea research 3 (1), 1966 21-27.

Arktisch Hogedrukgebied bepaalde de winter van
1965-1966 op het noordelijk halfrond. .
Hemel en Dampkring, 64 (1966), 221-224,

Sneeuwkristallen en hun vormingstemperatuur.
Hemel en Dampkring, 64 (2966), 306-314.
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BIJLAGE 1

OVERZICHT WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK

De tussen haakjes geplaatste nummers verwijzen naar de nummers van het over-

eenkomstige overzicht in het jaarverslag 1965 blz. 92 - 114.

A. Theoretische meteorologie

Onderwerp

Doel

Resultaat

1. (A1) Numerieke voorspel-

ling van het stromingsveld

2. (A2) Objectieve Analyse

Voorbereiding tot het zelf-
standig opstellen van nume-
rieke voorspellingen van het
stromingsveld op routineba-
sis.

I Onderzoek naar de moge-
lijkheid het geopotentiaal-
veld op basis van waarne-
mingen te analyseren vol-
gens een objectieve metho-
de m.b.v. een electroni~
sche rekenmachine.

I Representatie van een
vlak van constante druk d.
m.v. een analytische uit-
drukking in de vorm van
een reeks van functies.

De "'gebergteterm'* werd in het
model opgenomen. De waarden
van de standaarddruk en de
wrijvingscoéfficiént werden be-
paald in de punten van het re-
kenrooster met het oog op het
eventueel in rekening brengen
van wrijvingseffecten.

In eerste opzet werd een nieu-
we methode ontworpen om de
numerieke prognoses te veri-
figren.

I Programma's werden geschre-

ven en getoetst. Behoudens en-

- kele kleinigheden waren zij aan

het eind van het verslagjaar in
zodanige vorm dat zij zonder
meer voor de gestelde doelen
kunnen worden gebruikt, gege-
ven de huidige constellatie van
de EL-X8 en de daarbij thans
in Utrecht aanwezige in- en
uitvoerorganen.

I Een hiertoe ontwikkeld pro-
gramma werkt bevredigend. En-
kele experimenten werden uitge-
voerd om te onderzoeken met
hoe veel 2d termen kan worden
volstaan, zonder ernstig tekort
te doen aan de precisie.
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Onderwerp

Doel -

Resultaat

3. (A5) Automatic Data
Processing en foutendetec-
tie.

4. (A4) Transformatie van -

parameters. '

Het herkennen en decode-
ren van berichten die per
telex worden ontvangen,
met behulp van een elec-
tronische rekenmachine

en het opsporen van fouten
in de gedecodeerde berich-
ten.

Voor de beschrijving van
een fysische grootheid als
functie van een variabele
worden parameters ge-
bruikt. Wanneer deze para-
meters stochastische groot-
heden zijn, kunnen ze onder-
ling zijn gecorreleerd. Het
blijkt mogelijk door een li-
neaire transformatie nieu-
we parameters te introdu-
ceren, die onderling niet
zijn gecorreleerd.

In het bestaande programma
werden enkele wijzigingen aan-
gebracht, die ten doel hebben
een reductie van de machine-
tijd en een verbetering van de
lay-out. Voor de opsporing van
fouten wordt gebruik gemaakt
van een onderlinge statistische
afhankelijkheid van de overeen-
komende gegevens van de ver-
schillende niveau's. Uit proe-
ven is gebleken dat te veel be-
richten ten onrechte worden af-
gekeurd, hetgeen betekent dat
de tot nu toe gebruikte criteria
moeten worden herzien.

Het procédé werd toegepast op
het objectief classificeren van
circulatietypen.
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B. Algemene Meteorologie -

Onderwerp

Doel

Resultaat

1.

1. (Bl) De gemiddelde val- "
richting van regendruppels
en de samenstelling van re-
gens.

2. Onderzoek naar het drup-
pelspectrum in neerslag.

3. (B3) Tellingen van conden-

satiekernen.

4. (D7) Schatting van de
slant visual range (SVR)
met behulp van lampen in
een 45 meter hoge mast.

5. (B5) Onderzoek van de
microstructuur van mist.

6. Mistonderzoek t.b.v. het
wegverkeer.

Fysische meteorologie

Na te gaan in hoeverre met

‘een aantal scheef opgestel-

de regenmeters de gemid-
delde valrichting van de re-
gendruppels en de gemiddel-
de druppelgrootte van regen
nader kan worden bepaald,
teneinde de hoeveelheden
neerslag op niet-horizonta-
le vlakken te kunnen bere-
kenen.

Metingen met een daartoe
gebouwd apparaat aan di-
verse regens, 0.a. om on-
derlinge vergelijking van
regenmetingen met radar
mogelijk te maken.

Een indruk te krijgen van
het kernental, mede in af-
hankelijkheid van de me-
teorologische omstandig-
heden.

Onderzoek naar verticale
opbouw van mist. Boven-
dien kan de bruikbaarheid
van zo'n opstelling als ope-
rationeel middel voor SVR~-
metingen worden nagegaan.

Te onderzoeken hoe de
dichtheid van mist afhangt
van de hoogte boven de
grond en van de tijd, o.a.
in samenhang met wind en
windstructuur, vertikale
temperatuurverdeling,
druppelspectrum en vloei-
baarwater-inhoud.

a. Gebruik van een eenvou-
dige transmissometer voor
zichtmeldingen.

b. Zichtbaarheid van bor-
den van verschillende kleur
tijdens mist.

Voor samenstelling van het
eindrapport ontbrak de tijd.

Aan enige regens werden deze
metingen verricht. Daarover is
een verslag gereed. De metin-
gen worden op grotere schaal
voortgezet in 1967.

Het onderzoek werd in afwach-
ting van de komst van een mo-
derne kernteller aangehouden.

De mast is geplaatst. De me-
tingen kunnen in 1967 aanvan-
gen, :

Metingen van zicht worden nu op
vijf hoogten (3 tot 8 meter) ver-
richt terwijl tevens de achter-
grondhelderheid wordt geregis-
treerd. Voor een beter begrip
van de resultaten is een uit-
breiding van de spectrum- en
waterinhoudmetingen nodig.

a. Een zichtmeter als bij B5
wordt op een wegenwachtsta-
tion beproefd.

b. Resultaten overeenkomstig
bestaande theorieén. Na enige
metingen bij een andere achter-
grond der borden kon verslag
worden uitgebracht.
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Onderwerp

Doel

Resultaat

7. (D1) Baanzicht.

8. Electrische verschijnse-
len, hagelval, windstoten,
en windhozen, optische ver-
schijnselen.

Idem

Idem

Idem

9. Correctiefactor radio-
sonde. . :

Onderzoek naar verband
tussen transmissie en
waargenomen zichtbare
baanlengte teneinde in de
toekomst van visuele schat-
tingen op instrumentele me-
tingen te kunnen overgaan.

Het beschrijven en overzich-
telijk samenvatten van de
resultaten der waarnemin-
gen in 1958, -

Idem waarnemingen 1959.

Idem waarnemingen 1960,

Idem waarnemingen 1961

t/m 1965.

Bepaling temperatuurscor-~
rectiefactor van Engelse
sonde en van waarnemingen
in Antarctica met de Ame-
rikaanse radiosonde.

Verslag V-195/VI geeft het re-
sultaat weer, Grafieken voor
het bepalen van een zichtbare
baanlengte uit een transmissie
die gebaseerd zijn op 50 pro-
cent drempelwaarde welke voort-
gekomen zijn uit een homogene
mistverdeling, zijn in dit ver-
slag te vinden.

Gepubliceerd onder publicatie-
nummer K. N.M.I. no. 81-
IXXIX.

Ter perse.

Ter perse.

In bewerking.

Thans wordt de Scrase-correc-

tie van de Engelse sonde tot
45 km hoogte berekend.

I. Windstructuur en transportverschijnselen in de benedenste luchtlaag.

10. (B6) Onderzoek structuur
wind- en temperatuurfluctua-
ties.

11. (B8) Onderzoek micro-
meteorologische factoren
m.b.v. masten.

Meting en berekening van
vermogensspectra van wind
en temperatuur ter bestu-
dering van het driedimen-
sionale transport in de on-
derste luchtlagen.

Verkrijging en uitwerking
van metingen aan hoge mas-
ten ter bestudering van at-
mosferische stabiliteit en
de effecten daarvan op o.a.
luchtverontreiniging.

Alle digitaal geregistreerde
windgegevens werden omgere-
kend tot fluctuaties. Uit de
betrouwbaarste fluctuatiereek-
sen zijn energiespectra bere-
kend. Het berekenen van kruis-
spectra leidde nog niet tot
bruikbare resultaten vanwege
frekwentieeffecten in meetin-
strument en rekenmethode.

De meetmasten in De Bilt

(20 m) en Noordwijkerhout

(75 m) vertonen nog registra-
tieproblemen. De opgedane in-
strumentatie-ervaring leidde
tot rationalisering van appara-
tuur in de tijdens het verslag-
jaar opgerichte 80 m mast
(Vlaardingen).
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Onderwerp

Doel

Resultaat

12, (B8,D10) Onderzoek
naar de toename van de
windsnelheid met de hoog-
te in de benedenste 100 m.

13. (BY9) Straling in gebied
Nieuwe Waterweg.

14. (B13) Diffusieklimatologie
van Nederland.

15. (B12) Mobil Oil.

16. Luchtverontreiniging
Nieuwe Waterweg.

Kennis verkrijgen omtrent
de verandering van de wind-
snelheid met de hoogte in
afhankelijkheid van de sta-
biliteit van de atmosfeer.

Na te gaan welke mate van
verzwakking van de straling
optreedt ten gevolge van
luchtverontreiniging.

Indruk te krijgen van de
meerdere of mindere ge-
schiktheid van bepaalde de-
len van ons land voor de
vestiging van luchtveront-
reinigende industrieén.

Effect van oprichting raf-
finaderij ten zuiden van het
Noordzeekanaal op het
802. .

Onderzoek naar het verband
tussen hoge en lage lucht-
verontreinigingsconcentra-
ties in het Waterweggebied
en de algemene meteorolo-
gische omstandigheden.

Verschillende windprofielfor-
mules voor adiabatische toe-
standen, die door diverse on-
derzoekers (gedeeltelijk langs
theoretische weg) zijn voorge-
steld, werden in een overzich-
telijk geheel samengevat. Met
behulp van gegevens uit de li-
teratuur (Great Plains Turbu-
lence Field Program) is een
poging gedaan de waarde van

de formules te bepalen. Ge-
bleken is daarbij dat de meet-
nauwkeurigheid van de gegevens
te gering is om tot een duide-
lijke uitspraak te komen. Ook
het Lopikmateriaal werd nog
nader op het optreden van wind-
schering bewerkt.

Thans staat waarnemingsperi-~
ode van 2 jaar ter beschikking.
Met de bewerking kan binnen-
kort worden begonnen. Het in
het voorgaande jaarverslag ge-
noemde WR 66-1 waarin de re-
sultaten van een eerder onder-
zoek zijn neergelegd, is in-
middels verschenen.

Het tellen van de frekwentie
waarmee verschillende stabi-
liteitsklassen in ons land voor-
komen is afgesloten. De resul-
taten zullen nu nader worden
bewerkt.

Verslagen V 183 en V 194-1 ge-
ven de resultaten van de bere-
keningen weer van concentraties.

Van op zeven punten te Vlaar-
dingen en Rotterdam gemeten
SOg-concentraties (24 uur gem.)
werden de maandgemiddelden

en standaarddeviaties berekend.
Tussen juli 1962 en juli 1966
werden 148 dagen gevonden waar-
op de SOy-concentratie meer
dan een maal de standaardafwij-
king van het gemiddelde afweek.
Van dezé data worden de synop-
tische omstandigheden terugge-
zocht. -
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Onderwerp

Doel

Resultaat

Il. Radioactiviteit en chemische samenstelling

van de lucht en van de neerslag.

17. (B14) Meting van de ra-
dio-activiteit in lucht en
neerslag.

18, (B15) Statistische be-
schouwingen met betrekking
tot de meting van radio-ac-
tiviteit,

19 (B16) Monsterneming van
maandmonsters van lucht en
neerslag ter bepaling van de
chemische samenstelling.

20. Bewerking van de waar-
nemingen aan het atmosfe-
risch ozon gedaan op Basis
Koning Boudewijn in 1965,

v.

21. (B17) Bepaling van de
verdamping van bodemwa-
ter met behulp van lysime-
ters (Castricum).

Het verzamelen en inter-
preteren van gegevens om-
trent de hoeveelheid radio-
activiteit in lucht en neer-
slag.

Medewerking aan een expe-
riment ter vergelijking van
verschillende meetappara-
tuur in de Euratom-landen.

Medewerking aan het inter-

nationale '""Rossby-netwerk!''.

Publicatie van de waarne-
mingen.

Bodemfysica

Na te gaan, welke invloed
de meteorologische facto-
ren en de begroeiing heb-
op de verdamping van het
bodemwater.

De resultaten van metingen aan
gedifferentieerd opgevangen re-
gen werden gepubliceerd.
Enkele aspecten van het gevon-
den verloop der gehaltes wor-
den nader onderzocht.

Te Ukkel werd de bewerking van
het bij het experiment verkregen
materiaal voortgezet en het voor-
lopig verslag aangevuld. Een ge-
zamenlijk eindrapport is in
voorbereiding.

Over de periode 1956-1963 wer-
den lineaire regressievergelij-
kingen opgesteld voor het ver-
band tussen de meetresultaten
en meteorologische elementen.

Dagelijkse waarden voor de to-
tale hoeveelheid ozon, alsmede
gegevens voor 28 "Umkehr"-

‘krommen zijn naar het W. M. O, -

publicatiecentrum te Toronto
verzonden. De registratie van
de concentratie van het opper-
vlakteozon is in studie genomen,

De interceptie in het naaldhout-
bos bedroeg in 1965 37% van de
neerslag. Dit is 1% meer dan
in 1964. De stamafvoer bedroeg
in beide genoemde jaren 2%.
Tussen de maandsommen van
neerslag en interceptie bestaat
een rédelijk (lineair) verband.
Bij de dagsommen ontbreekt
echter ieder verband.
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Onderwerp

Doel

Resultaat .

22, (B18) Bepaling van de
verdamping van bodemwater
volgens de methode van het
verticale damptransport
(Rottegatspolder).

23. (B19) De energiebalans
van het aardoppervlak.

24. (B20) Vorstindringing in
de grond.

Na te gaan in hoeverre het
mogelijk is in de kennis van
de profielen van luchttem-
peratuur, dampdruk en
windsnelheid, de verdam-
ping te berekenen.

Bepaling van de vier voor-
naamste energiestromen
dicht bij het aardoppervlak.

Bepaling van de vorstin-
dringing in de grond, o.a.
i.v.m. schade aan wegdek-
ken.

De verdamping berekend vol-
gens genoemde methode, was
in 1963 12% en in 1964 17%
minder dan de verdamping die
met drainage-lysimeters werd
bepaald. De corzaak van deze
discrepanties is nog niet be-
kend, De machinale bewerking
der meetgegevens van 1965
kwam gereed. De uitkomsten
der drainage-lysimeters zijn
van dit jaar nog niet bekend,
zodat nog geen vergelijking
mogelijk was. ,

In augustus en september 1965 .
werd in de Rottegatspolder een
serie metingen verricht. De
ponsapparatuur werkte bevre-
digend. Een deel der waarne-
mingen moet echter nog met

de hand bewerkt worden, het-
geen nog niet is voltooid.

Er vond geen herhaling der ex-
perimenten plaats. Getracht
werd het probleem van de vorst-
indringing in de bodem nume-
riek te benaderen. Enige inlei-
dende berekemngen werden uit-
gevoerd

C. Onderzoekingen ter verbetering van verwachtingen op

1. (C1) Blokkerende hoge-
drukgebieden. :

2. (C2) Experimenten met 3-
en 5-daagse verwachtmgen
voor Nederland.

langere of kortere termijn

Nagaan welke rol de blokke- Het onderzoek heeft een ander

rende hogedrukgebieden
spelen in de algemene cir-
culatie i.v.m. verwach-
tingen op langere termijn.

Verbetering meteorologi-
sche voorlichting op mid-
delbare termijn.

karakter gekregen en is thans
ingepast in de activiteiten van
de:speciale projectgroep Meer-
daagse Verwachtingen-

In verband met de bereikte re-
sultaten bij het project C3
richt het onderzoek zich nu op
de vervanging van de conven-
tionele werkwijze door "objec-
tieve'" methoden voor het af-
leiden van het weer uit nume-
riek berekende 500 en 1000
mb-progs.

Van de resultaten van een on-
derdeel is een Verslag in con-
cept gereed.
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Onderwerp

Doel

Resultaat

3. (C3) Afleiding van de ver-
wachte grondstroming met
fronten (prebaratics) uit nu-
meriek berekende 500 mb-
progs met behulp van de
FRT-methode.

4. (C4) Experimenten met
2-3 daagse wind- en golf-
verwachtingen i.v.m.
werkbaarheid van het weer
voor in uitvoering zijnde
werken in het Nederlandse
kustgebied.

5. Orignterend statistisch on-
derzoek naar typen van
weersveranderingen op korte
en langere termijn.

6. (C16) Oriénterend onder-
zoek naar de karakteristie-
ken van het weer en van de
weersontwikkelingen op de
Atlantische Oceaan in rela-

tie tot "gunstigste' scheeps-

routes.

Opstelling van weersver-
wachtingen voor 36 tot 96
uur volgens de conventio-
nele methode, echter afge-
leid uit prebaratics waar-
bij systematisch gebruik
wordt gemaakt van alle be-
schikbare numerieke voor-
spellingen,

Nagaan hoe optimaal ge-
bruik kan worden gemaakt
van de FRT-prebaratics
voor 2-3 dagen vooruit.

Objectieve karakterisering
van weertypen-veranderin-
gen,

Het verkrijgen van objec-
tieve criteria voor het ge-
ven van route-adviezen
aan schepen.

De FRT-prebaratics worden
thans voor enkele operationele
doeleinden benut (zie C4).
Begin 1968 zal de weerdienst
voor verwachtingen voor peri-
oden langer dan 24 uur geheel
op de FRT-methode overgaan.

. Lv.m. de praktische toepas-

sing (het opstellen van ver-
wachtingen omtrent werkbaar
weer) werd eerst aandacht be-
steed aan de keuze van de in-
tervallen, die bij de windver-
wachtingen kunnen worden ge-
bruikt. Vanaf 1 maart 1966
werden dagelijks verwachtingen
opgesteld voor de stations
IJmuiden en paal Katwijk. Na
het be8indigen van de werk-
zaamheden aan de strekdammen
te IJmuiden in 1967, zal een
verslag over de resultaten wor-
den samengesteld.

Aan de hand van de verkregen
frekwentieverdeling en van de
interdiurne variabiliteit van
de temperatuur in afhankelijk-~
heid van het temperatuurni-
veau zelf wordt thans getracht
temperatuurveranderingen te
karakteriseren.

Uitgaande van het circulatie-
type (Classificatie Verploegh)
dat op de 2e en 3e dag van de
oversteek heerste, werd voor de
reeds volbrachte routeringen
naar New York nagegaan, wat
voor route (volgens een bepaal-
de indeling) hierbij de gunstig-
ste zou zijn geweest. Voor be-
paalde circulatietypen bleek
hiertussen een duidelijk verband
te bestaan, voor andere echter
niet. Thans wordt gezocht naar
een extra criterium in de vorm
van afwijkingen van het 500 mb-
patroon t.o.v. het "normale"
500 mb-patroon.
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Onderwerp

Doel

Resultaat

7 (A3) Zonne-activiteif en
algemene circulatie.

8 (C5) Falloutverwachtingen.

9 (C6, CT7) Korte termijnver-
wachtingen voor regen en on-
weer.

10 (C8) Weersatellieten.

11 (C9, C10 en C11) Afwij-
kingen van de waterstanden
langs de Nederlandse kust
als gevolg van op- of af-
waaiing (zie ook project
H4).

Onderzoek naar de wijze
waarop een zonnevliam de
aardse dampkring bein-
vloedt en naar de hiermede
verbonden veranderingen
in de algemene circulatie.

Het fenomenologische gedeel -
te van het onderzoek werd af-
gerond met het oog op toekom-
stige publicatie.

Numerieke modelberekeningen
vinden voortgang.

Opstellen van verwachtingen Aan het einde van het verslag-

omtrent gebieden in Neder-
land, die bij kernwapende-
tonaties door lokale fallout
zouden kunnen worden be-
smet,

Verdere verbetering van de
bestaande objectieve metho-
den,

Onderzoek naar de toepas-
singsmogelijkheden van sa-
tellietwaarnemingen t, b.v.
de weersverwachtingen voor
Nederland en omgeving. -

Verbetering van de water-
standsverwachtingen.

jaar werd i.v.m. een verzoek
van de CCM een oriénterend
onderzoek aangevangen naar

de betrouwbaarheid van de hui-
dige verwachtingsm ethodiek
voor fallout van detonaties in
de MT-klassen.

Het opnemen van de vortici-
teitsveranderingen in het wind-
veld van 500 mb als parameter
bij de onweersprognosen lever-
de t. 0.v. de bestaande metho-
de enige verbetering op.

Dit jaar werd in hoofdzaak aan-
dacht besteed aan de wijze van
verwerking van de gegevens, die
met APT-apparatuur zouden
kunnen worden ontvangen.

1. Voor intern gebruik kwam
een atlas gereed van weersi-
tuaties met belangrijke op-
waaiingen in de Duitse Bocht.
Enkele statistische gegevens,
die uit deze atlas werden af-
geleid, zullen in een verslag
worden samengevat. ‘

‘2. Een onderzoek naar de in-

vloed van de lokale wind boven

" de Waddenzee op de waterstan-

den te Harlingen en Oostmahorn
vond slechts geringe voortgang.
De grootte van de additionele
opwaaiing in de Waddenzee
blijkt mede af te hangen van de
waterstand zelf.

Onzekerheden in het verloop
van het "astronomisch getij' le-
veren bij het onderzoek echter
ernstige moeilijkheden op.
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Onderwerp

Doel

Resultaat

12 (C12) Classificatie van
mislukte verwachtingen naar
circulatietypen.

13 (C14) Initial vertical ve-
locity maps.

Het verkrijgen van een be-
ter inzicht in de "oorzaak"
van fouten in de weersver-
wachtingen.

Nagaan in hoeverre deze
door het National Meteo-
rological Center te Was-
hington per facsimilé uit-
gezonden kaarten van de
verdeling van.de vertikale
bewegingen in de atmosfeer
kunnen worden gebruikt bij
de neerslagverwachting.

3. Een methode voor de voor-
spelling van hoogwaterstanden
te Willemstad, Moerdijk, Dord-
recht en Werkendam kwam ge-
reed, Bij de voorspellingen
wordt rekening gehouden met
de additionele opwaaiing in de .
Zeeuwse wateren en de water-
afvoer van de Rijn.

Voor praktisch gebruik werden
grafieken samengesteld.

4. Een onderzoek naar de ver-
hogingen van de waterstanden
langs de Nederlandse kust bij
laagwater leverde als resul-
taat op, dat de huidige ver-
wachtingsmethodiek, die geldt
voor hoogwater, ook kan wor-
den toegepast tijdens laagwa-
ter voor zover het de stations
Vlissingen, Hoek van Holland
en Delfzijl betreft.

Voor Harlingen zijn de uitkom-
sten echter onbetrouwbaar.

Het onderzoek werd afgerond.
Resultaten beschreven in het
Verslag van het Synoptische
Colloquium van 6 dec. 1966.
Verder onderzoek voorlopig ge-
staakt, omdat er thans ernstig
aan wordt getwijfeld of met de
oorspronkelijke opzet het gestel -
de doel zal worden bereikt.

Door omstandigheden kon in het
verslagjaar aan de afronding
van het onderzoek niet voldoen-
de tijd worden besteed.
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D. Luchtvaartmeteorologie

Onderwerp

Doel

Resultaat

1 (D8) Aeronavigatie.

2 (D2) Mistperioden Schip-
hol.

3 (D3) Klimatologie luchtha-
ven Schiphol.

4 (D4) Beoordeling lucht-
vaartterrein- en landingsver-
wachtingen.

5 (D9) Verwachting van
zichtbare baanlengte.

6 (D6) Lokaal net om een
luchthaven van geautomati-
seerde waarnemingsposten
voor het opstellen van korte
termijnverwachtingen om-
trent mist en zeer lage be-
wolking.

Toepassing van computer-
technieken bij meteorolo-
gische navigatie en vlucht-
voorbereiding.

Onderzoek naar de aard en

de verdeling van de duur van

mistperioden, zoals deze
worden gemeten met de
transmissometer langs een
baan op Schiphol.

Samenstelling klimatolo-

gisch overzicht van de lucht-

haven Schiphol overeenkom-
stig de richtlijnen van
WMO/ICAO.

Het opstellen van een een-
voudig verificatiesysteem

en het verkrijgen van een in-

Theorie Minimum Flight Path
uitgebreid voor tijdsveran-
derlijke stroomvelden en vari-
abele eigensnelheid. Demon-
stratie programma kwam ge-
reed. De verdere uitwerking
van het project zal worden in-
gepast in de activiteiten van
de Projectgroep '"Meteorolo-
gische voorzieningen t.b. v.
de toepassing van computer-
technieken bij het bepalen

van vluchtplannen in de lucht-
vaart".

Het onderzoek is gestaakt.

Project afgesloten met publi-
catie in Med. en Verh. No. 87.

Het onderzoek is gestaakt.

druk omtrent de betrouwbaar-

heid van de uitgegeven ver-
wachtingen.

Verkrijgen van een inzicht
in de mogelijkheid een ver-
wachting van de zichtbare
baanlengte op te nemen in
de landingsverwachting.

Verbetering van verwach-
tingen op korte termijn be-
treffende mist en/of zeer
lage bewolking op de lucht-
haven Schiphol.

Het onderzoek is gestaakt.

1.v.m. de voorbereidingen
voor de verplaatsing van de
meteorologische dienst te
Schiphol is het onderzoek ver-
traagd. Eerst na de opstel-
ling van de benodigde instru-
menten (naar verwachting in
de loop van 1968) zal het on-
derzoek resultaten kunnen
gaan opleveren.
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E. Klimatologie en statistische meteorologie

Onderwerp

Doel

Resultaat

1 (E1) Het klimaat in het
Deltagebied.

2 (E3) De representativiteit
van een regenpost.

3 (E4) Betrouwbaarheid van
gebiedsgemiddelden van de
neerslag.

4 (E5) De verschillen tussen
neerslag en verdamping over
gegeven tijdvakken.

5 (E6) Bewerking van pluvio-
grammen.

Het vaststellen der veran-
deringen in dit klimaat als
gevolg van de uitvoering der
Deltawerken.

Na te gaan, welke waarde
aan de neerslagmetingen op
een enkel punt kan worden
toegekend.

Na te gaan op hoeveel sta-
tions binnen een gebied het
gemiddelde moet berusten
om representatief te worden
genoemd.

Na te gaan hoe groot deze
verschillen in enkele als
droog bekend staande jaren
zijn geweest.

Het verkrijgen van details
over regen.

De beschrijving van het tempe-
ratuurklimaat in het Deltage-
bied op grond van oudere waar-
nemingen kwam gereed voor
vermenigvuldiging.

Een voorbewerking van de ge-
gevens van alle in 1962-1965
uitgevoerde meetexpedities
kwam eveneens gereed. Tussen
de amplitude van de gemiddel-
de dagelijkse gang zowel als
het gemiddelde verschil der
dagextremen boven het Haring-
vliet enerzijds en boven Over-
flakkee anderzijds blijkt een
vrijwel vaste verhouding te
bestaan.

Door tijdgebrek kon het rap-
port over de resultaten van de
met 15 regenmeters te De
Bilt verrichte simultane neer-
slagwaarnemingen nog niet
worden samengesteld.

Aan dit onderzoek kan nog
geen voldoende aandacht wor-
den geschonken.

Het statistisch onderzoek werd
voortgezet.

De statistiek van frekwenties
van hoeveelheden en duren

van de neerslag in m-uurlijk-
se tijdvakken (m=1, ..., 36),
gebaseerd op waarnemingen

te De Bilt over 1931~1960

werd gepubliceerd als K.N. M.]1.

publicatie 146,

De tekst voor K. N. M. 1. -publi-
catie 147: '"Detailanalyse van
pluviogrammen'', deel A,
kwam gereed, doch de repro-
ductie der tabellen kon nog
niet worden voltooid. Aan

deel B van deze publicatie
wordt doorgewerkt.
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Onderwerp

Doel

Resultaat

6 (E7) Studie van de wind in
Nederland,

7 (E8) Het stralingsklimaat
van Nederland,

8 Het klimaat in het Wadden-
gebied.

9 (E11) Klimatologische
kaarten.

10 (E12) Klimatologie van
Griekenland.

Het verkrijgen van betere

kennis van de wind in Neder-

land.

Het verkrijgen van meer ge-

gevens over de intensiteit
van de globale straling en
van die in de verschillende
spectrale gebieden.

Een verkenning van de me-
teorologische omstandig-
heden boven de Waddenzee.

Samenstelling van een bij-
drage aan de Wetenschappe-
lijke Atlas van Nederland,
Samenstelling van een kli-
maatatlas van Nederland.

Werkzaam weer in januari
tot april op 800 m in Ste-
fanion-Peloponnesus, voor
de aanleg van een astrono-
misch station.

Aan dit onderwerp kon geen
aandacht worden geschonken.

De bewerking van de meetre-
sultaten van het turbiditeitson-
derzoek over 1964 en 1965 kwam
gereed. Het aantal aerosoldeel-
tjes was ongeveer gelijk aan dat
voor 1963. De deeltjes waren
echter wel groter. De bepaling
van de constanten voor de
Angstrdmformule, die het ver-
band tussen relatieve zonne-
schijnduur en globale straling
weergeeft, werd voor de 5
hoofdstations voortgezet.

Er werd een programma op-
gesteld voor de bewerking

van de gegevens met een elec-
tronische rekenmachine.

Een verkennende meting werd
uitgevoerd in het tijdvak 13
juni - 31 juli 1966. Een ver-
slag van de meting en van de

resultaten werd samengesteld.

De wind te Griend blijkt vrij
behoorlijk te worden gerepre-
senteerd door die te Den Hel-
der. Een invloed van de getijde-
beweging op de dagelijkse gang
van de luchttemperatuur kon
niet met enige zekerheid wor-
den vastgesteld.

Ten behoeve van de Wetenschap-
pelijke Atlas werden de kaarten
voor blad 4 voorbereid.

Onderzoek afgesloten en resul-
taat medegedeeld aan belang-
hebbende, de Sterrewacht van
de Rijks Universiteit te Utrecht.




-106~

F. Landbouwmeteorologie en micrometeorologie

Onderwerp

Doel

Resultaat

1 (F1) Statistisch onderzoek
naar de samenhang tussen
het weer en de opbrengst
van aardappelen.

2 (F2) Voortgezet onderzoek
naar de samenhang tussen
het weer en het optreden van
aardappelziekte.

3 (F3) De invloed van weers-
factoren op het optreden van
valse meeldauw in uien.

4 (F4) Nachtvorstbestrij-
dingsmethoden.

5 (F5) De oorzaak der lokale
verschillen tussen de mini-
mumtemperaturen nabij de
grond i.v.m. het optreden
van nachtvorst.

6 (F6) De minimumtempera-
turen op 10 cm hoogte.

7 (F7) Het microklimaat in
gewassen.

Verwachtingen betreffende

de opbrengst te kunnen ge-
ven op grond van de weers-
omstandigheden.

Verbetering der tot dusver-
re bij de waarschuwings-
diensten toegepaste meteo-
rologische criteria.

Waarschuwingen te kunnen
geven op grond van te ver-
wachten weersomstandig-
heden.

Een fysische beoordeling
van de waarde van diverse
nachtvorstbestrijdingsme-
thoden.

Na te gaan in hoeverre
grond en gewas invloed uit-

_ oefenen op de minimum-

temperaturen vlak boven de

. grond.

Na te gaan in hoeverre be=
trouwbare verwachtingen
voor nachtvorst te geven
zijn voor een bepaald ge-
bied op grond van de nor-
male temperatuurwaarne-
mingen op synoptische en
klimatologische stations.

Na te gaan in hoeverre het
klimaat in een gewas afwijkt
van het klimaat buiten het
gewas.

De gegevens werden bewerkt.

De resultaten konden nog niet

in een verslag worden vastge-
legd.

Het onderzoek in Friesland
werd in het verslagjaar niet
voortgezet,

De Waarschuwingsdienst voor
de Tuinbouw geeft op grond der
voorlopige resultaten infectie-
voorspellende waarschuwingen
uit, die gekoppeld zijn aan die
van de Waarschuwingsdienst
Aardappelziekte,

Er werden geen activiteiten
ondernomen.

In dit onderzoek werden geen
vorderingen gemaakt.

Er werden nog enige statis~
tische analyses uitgevoerd.
Het verslag kon nog niet wor-
den gepubliceerd.

Het verslag over het micro-
klimaat in gewassen met ver-
schillende structuur (tarwe
en aardappelen) kwam gereed.
De bewerking van de gegevens
betreffende het microklimaat
in gewassen met verschillen-
de oriéntatie van de plantrijen
werd voortgezet.
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Onderwerp

Doel

Resultaat

8 (F'8) De invloed van wind-
singels op het microklimaat.

9 (F9) Onderzoek naar de in
Nederland bestaande ver-
schillen in oogstklimaat van

de voornaamste graangewas-

sen.

10 (F10) Onderzoek naar de

invloed van weersfactoren

op de verspreiding van virus-

ziekten in gewassen.

11 (F11) Onderzoek naar me-

thoden om dauw te meten.

12 (F12) De minimumtem-
peraturen op 10 cm hoogte
in het Westland en De Kring.

Na te gaan hoe de groeiom-
standigheden der gewassen
door het aanbrengen van
windsingels worden gewij-
zigd.

Studie van de weersom-
standigheden tijdens de
oogst van graangewassen in
verschillende gedeelten van
Nederland.

Na te gaan of het mogelijk
is, de verspreiding van vi-
rusdragende insecten te
voorspellen om tijdiger
maatregelen daartegen te
kunnen nemen.

Na te gaan welke meetme-
thode de bladnatperiode van
verschillende gewassen

ten gevolge van dauw het
beste benadert.

Tegenover elkaar af te we-
gen de nachtvorstkansen in
beide gebieden, teneinde te
adviseren over het vestigen

van nieuwe tuinbouwgebieden.

De gegevens van de wind en de
verdamping werden statistisch
geanalyseerd. Er werd verder
gewerkt aan de samenstelling
van een verhandeling over de
resultaten van de onderzoekin-
gen in Zeeland, de Noordoost-
polder en te Grubbenvorst, Lis-
se en Hoofddorp.

De studie werd voorgezet. Er
werden neerslagkaarten sa-
mengesteld over 5 achtereen-
volgende 10-jarige tijdvakken.
De reeks der jaarsommen van
de neerslag te De Bilt over

40 jaren werd vrij van wet-
matigheden bevonden.

Er kon geen verband worden
aangetoond tussen de op-
brengsten van erwten en van
wintertarwe in Groningen en
in Zeeland en de neerslag in
voorafgaande jaren.

In sommige streken blijken
luizenvangstgegevens van na-
burige stations wel, in andere
niet een duidelijk onderling
correlatieverband te vertonen.
Waar deze samenhang zich
voordoet zal een proefgewijze
aanvang worden gemaakt met
machinale bewerking dezer ge-
gevens tezamen met weerge-
gevens.

Er werd een aanvullend onder-
zoek verricht met de dauw-
schrijver van Taylor.

Het rapport is gereed, maar
kon nog niet verschijnen.
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Onderwerp

Doel

Resultaat

13 (F13) Fruitopbrengsten
i.v.m. de frekwentie van
nachtvorsten tijdens diver-
se fenologische stadia.

14 (F14) Onderzoek naar het
kasklimaat.

15 Fenometrisch onderzoek
aan een appelvrucht.

16 Onderzoek naar het vocht-
gehalte van korrel en stro
van granen bij maaidorsrijp-
heid, ‘

17 Onderzoek naar de samen-
hang tussen de vegatieve ont-
wikkeling en de vruchtzet-
ting bij appel en peer.

Na te gaan welke rassen van
van de verschillende fruit-
gewassen afthankelijk van

het weer, de beste opbreng-
sten geven in de fruitteeltge-
bieden van Nederland.

Na te gaan of het beloop van
de meteorologische: elemen-
ten in een kas te voorspel-
len is aan de hand van het
buiten de kas te verwachten
weer.

Inzicht te verkrijgen in de
groei van een appelvrucht
onder invloed van het weer,

Na te gaan welk tijdvak van
de dag het meest geschikt
is voor maaidorsen van
graangewassen.

Toetsing van de praktijk-
bewering dat de z.g. groe-
ne bloei een geringere op-
brengst tot gevolg zou heb-
ben.

Het verslag kwam voor een
deel gereed.

Er werd een statistisch ver-
band gevonden tussen de rela-
tieve vochtigheid in en buiten
de kas, zowel overdag (van

6 t/m 21 uur) als 's nachts
(van 22 t/m 5 uur). De corre-
latiecogfficient was 0,76 resp.
0, 69.

De registratie van de groei
toonde duidelijk een krimping
van de vrucht overdag en een
toename van de grootte in de
nacht, samenhangende met de
relatieve vochtigheid en de
temperatuur van de lucht.

Er werden op het proefveld
van het K.N.M.I. van het sta-
dium van maaidorsrijpheid

af gedurende drie weken in
augustus uurlijkse vochtbepa-
lingen verricht aan korrel- en
stromonsters. De uitkomsten
werden door het I. L.R. ge-
toetst aan daarvoor opgestel-
de formules. Alleen de for-
mule voor het vochtverloop
overdag gaf bevredigende re-
sultaten.

In samenwerking met het proef-
station te Wilhelminadorp werd
het onderzoek in het verslag-
jaar ook te De Bilt herhaald.

De uitkomsten, ofschoon nog
niet geheel gefundeerd, schij-
nen op een bevestiging van de
bewering te wijzen.
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G. Maritieme meteorologie

Onderwerp

Doel

Resultaat

1 (G1) Klimatologie van de
Atlantische Oceaan.

2 (G2) Windschatting op zee.

3 (G3) Windmeting op zee.

4 (G4) Meteorologische na-
vigatie.

5 (G5) Synoptische analyse
en prognose van zeegolven.

6 (G6) '""Marine Climatolo-
gical Summaries".

Het verkrijgen van een o-
verzicht van de klimatolo-
gie van deze oceaan, zowel
ten behoeve van algemeen
wetenschappelijk onderzoek,
als ten behoeve van het ge-
bruik door de scheepvaart
voor meteorologische navi-
gatie,

Kritische analyse van de
betekenis van windschat-
tingen op zee.

Analyse van de waarde van
windmeting op schepen.

Systematische analyse van
de gevolgde routes en, in
verband hiermee, beoorde-
ling van de nautische tak-
tiek.

Te komen tot een verbeter-
de methode van synoptische
analyse en prognose van
golfvelden op de Noordat-
lantische Oceaan.

Voorbereiding van jaarlijk-
se publicatie van klimatolo-
gische gegevens, berekend
uit maritieme waarnemin-
gen, van de oceaangebieden,
vallend onder verantwoor-
delijkheid van Nederland.

a. Met het samenstellen van
een klimatologische golfatlas
zal worden gewacht tot over
een voldoend aantal jaren (bv.
10) tweemaal daagse golfkaar-
ten beschikbaar zullen zijn.

b. Betreffende de bewerking
van algemeen klimatologische
gegevens van de Noordatlan-
tische Oceaan is een keuze
gemaakt van elementen, die
voor verdere bewerking en
publicatie in aanmerking
komen.

De in het jaarverslag 1965
vermelde publicatie komt
binnenkort gereed als Mede-
delingen en Verhandelingen
no. 89,

De resultaten van de meer al-
gemene studie zijn opgenomen
in de onder 2 vermelde publi-
catie. Het onderzoek met be-
hulp van metingen-aan boord
van een lichtschip wordt voort-
gezet.

De bewerking van de route-
ringsresultaten werd voort-
gezet. Een rapport wordt in
1967 verwacht.

In het kader van dit onderzoek
worden de golfspectra van de
deining, gemeten aan boord
van Hr. Ms. "Groningen', ver-
geleken met de op de golfkaar-
ten geanalyseerde deiningen.
Conclusies zijn nog niet ge-
trokken.

Op grond van de aantallen
waarnemingen, verricht gedu-
rende 1964, werd in de desbe~-
treffende oceaangebieden een
definitieve keuze gemaakt van

21 representatieve vakken, waar-
voor de jaarlijkse gegevens zul-
len worden gepubliceerd.
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H. Oceanografie

Onderwerp

Doel

Resultaat

1 (H1) Golven op de oceaan,

2 (H2) Golven op de zuidelij-
ke Noordzee.

3 (H3) Verband tussen wind-
statistieken en golfstatis-
tieken.

4 (H4) Effect van de wind op
de waterstanden langs de
Noordzeekust.

Zeegolven en waterstanden

Informatie te verkrijgen
omtrent frekwenties van
golven van verschillende
soort.

Het verkrijgen van gegevens
hierover, mede in samen-
hang met wind, zeediepte

en andere factoren.

Gegevens over het voorko-
men van golven op een be-
paalde plaats af te leiden
uit windstatistieken voor
die plaats.

Verbetering van de metho-
diek van berekening van ge-
noemd effect, in 't bijzon-
der voorzover afkomstig
van de noordelijke Noord-
zee.

De voorgenomen publicatie van
frekwentietabellen van golven
in de Noordatlantische Oceaan
kon in 1966 nog niet worden ge~
realiseerd. Op het weerschip
"Cumulus' werden regelmatig
golfregistraties verkregen.

Een publicatie van frekwentie-
tabellen van visuele golfwaar-
nemingen en windwaarnemin-
gen der Nederlandse lichtsche-
pen zal begin 1967 uitkomen
als "Mededelingen en Verhan-
delingen' No. 90. Het onder-
zoek van golfregistraties en
golfspectra van lichtschepen
vond voortgang. Uit een voor-
lopige analyse van de golfspec-
tra van het lichtschip "Noord-
Hinder'" werd een aantal wet-
matigheden in het verband
tussen golfspectrum en wind-
situatie afgeleid.

In het tijdschrift '""De Zee"
van februari 1966 werd hier-
over iets medegedeeld in een
artikel getiteld "Toepassing
van Scheepswaarnemingen bij
het ontwerpen van construc-
ties in of aan zee''.
Overigens heeft het onder-

-zoek stilgelegen.

De numerieke berekening van
de effecten van een aantal
zich over de Noordzee ver-
plaatsende modelwindvelden
door het Mathematisch Cen-
trum kwam dit jaar gereed.
Analyse van deze uitkomsten
wacht op aanvulling van de
wetenschappelijke staf.
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Onderwerp

Doel

Resultaat

I. Waterbeschrijving en dynamica van de Noordzee

5 (H5) Waterhuishouding van
de Noordzee.

6 (H6) Optische metingen.

7 (H7) Diffusiemetingen met

kleurstof.

8 (H8) Turbulente diffusie
langs het zeeoppervlak.

(excl. golven en opwaaiing)

Kennis van de watermassa's’

der Noordzee en hun bewe-
gingen en van de processen

van menging in de doorstro--

ming van de Noordzee.

Het vinden van verbanden
tussen lichtverstrooiing,
lichtextinctie, zichtdiepte
in het water en concentra-
tie zwevend materiaal in de
Noordzee.

Bepaling van de snelheid
van de horizontale turbulen-
te diffusie in de Noordzee
onder verschillende omstan-
digheden.

Inzicht te verkrijgen in de
kinematica van dit ver-
schijnsel en een nieuwe me-
thode om waarnemingen

van een tweedimensionale
puntenzwerm uit te werken.

Enkele resultaten van de in fe-
bruari-maart 1966 gehouden
meettocht in de zuidelijke
Noordzee werden medegedeeld
in een rapport op de vergade-
ring van het Hydrographical
Committee van I.C.E.S. in
oktober 1966. Getracht wordt
nu om de hoeveelheid waar-
nemingsmateriaal van de
verschillende meetcampagnes
van de afgelopen jaren, die
elkaar gedeeltelijk aanvullen
en gedeeltelijk tegenspreken,
als geheel te interpreteren.
Door literatuuronderzoek en
laboratoriumexperimenten
werd het inzicht in de bruik-
baarheid van natuurlijke flu-
orescentie van zeewater als
kenmerk ter onderscheiding
van watermassa's verdiept.

Het onderzoek werd in 1966
voortgezet en uitgebreid. Nog
te weinig meetresultaten staan
ter beschikking om het geheel
te kunnen overzien. Resulta-
ten van vorige onderzoekingen
werden gepubliceerd in het
Netherlands Journal of Sea
Research 3 (1), 1966, pp.
28-51.

In samenwerking met Rijkswa-
terstaat, die de bewerking van
de uitkomsten verzorgt, werd
in oktober deelgenomen aan
een turbulentie- en diffusie-
onderzoek bij Petten.

Het praktisch uitwerken van

. de metingen kon nog niet ter

hand worden genomen.
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Onderwerp

Doel

Resultaat

9 (H9) Getijstromen, rest-
stromen en temperatuurva-
riaties bij de lichtschepen.

10 (H10) Verontreiniging door

olie op de Noordzee.

11 Frekwentieverdeling van
stroomsnelheden bij de licht-
schepen.

. Waterbeschrijving en dynamica buiten

Analyse dezer verschijnse-
len. )

Informatie te verkrijgen be-

treffende de frekwentie van
dit verschijnsel en de even-
tuele samenhang met facto-
ren van wind en stromen.

Informatie te verkrijgen o-
ver de te verwachten maxi-
male stroomsnelheden.

De invloed van de wind op de
stroom en speciaal de variatie
van de getijstroom bij verschil-
lende winden, werd verder on-
derzocht. De verschillende
factoren die hierbij een rol
kunnen spelen worden nagegaan.

Een overzicht over de waarne-
mingen van 1965 werd opgesteld
voor het jaarverslag van de Na-
tionale Commissie van onder-
zoek naar het vraagstuk van de
verontreiniging van de zee door
olie.

Frekwentietabellen werden ver-
kregen voor de periode 1954

t/m 1963. Contrdle van deze

resultaten en de bestudering
ervan vindt nog voortgang.

de Noordzee

12 (H11) Oceanografische
waarnemingen aan boord van
van de weerschepen.

13 (H12) Onderzoek Ria de
Arosa (N.W. Spanje).

14 (H13) Onderzoek Noordat-
lantische Oceaan in het kader
van de NAVADO expeditie.

(excl. golven)

Gegevens te verkrijgen om-
trent de structuur van de
watermassa's bij de At-
lantische weerschipstations
en langs de routes der
weerschepen.

Verkrijgen van informatie
omtrent de waterhuishou-
ding van dit estuarium.

Het leveren van een bijdra-
ge in de kennis van de cir-
culatie en de structuur van
de watermassa's in de
Noordatlantische Oceaan.

Dit jaar werden op twee reizen
van het weerschip "Cumulus"
oceanografische seriewaarne-
mingen gedaan: op de stations
K en M. De in het vorige jaar-
verslag aangekondigde publi-
catie werd uitgesteld, tenein-
de hierin ook de in het verslag-
jaar op station K verzamelde
waarnemingen te kunnen ver-
werken,

Het verzamelde waarnemings-
materiaal werd verder be-

- werkt.

Een artikel over de optische
waarnemingen is in manuscript
gereed gekomen. De resulta-
ten der seriewaarnemingen
zijn gezonden naar het Ameri-
kaanse oceanografisch datacen-
trum. Nagegaan wordt in hoe-
verre publicatie van een verde-
re uitwerking hiervan, in sa-
menhang met de door het N, I.
O. Z. verrichte chemische be-
palingen, is gewenst.
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Onderwerp

Doel

Resultaat

15 Optisch onderzoek Sar-
gassozee.

16 (H14) Verloop met de tijd
van ijking van diepzeekantel-
thermometers.

1 (I1) Bepaling van de snel-
heid van seismische golven in
de aardkern.

2 (12) Berekening van de ver-
groting van een seismograaf
die gekoppeld is aan meerde-
re galvanometers onder in-
vloed van stootvormige be-
wegingen van verschillende
aard.

3 (13) Onderzoek van het me-
chanisme van Europese
aardbevingen.

4 Mechanisch bepalen van
het haardmechanisme van
aardbevingen.

5 Onderzoek van niet-ortho-
gonale mechanismen.

De meting van lichtabsorp-
tie en lichtverstrooiing in
betrekkelijk zeer helder
zeewater.

V. Diverse problemen

Na te gaan hoe deze ijking
verloopt met de tijd voor
thermometers van diverse
herkomst en ouderdom.

1. Geofysica
1. Seismologie.

Het controleren van de
snelheidskrommen van Gu-
tenberg en Jeffreys.

“Het verkrijgen van inzicht

in de mogelijkheid de ver-
grotingskromme in een be-
paalde vorm te brengen.

Homogenisering van de
aardbevingsmechanismen
in Europa.

Het komen tot een objectie-
ve en snelle methode om
haardmechanismen te bepa-
len.

Na te gaan of niet-orthogo-
nale haardmechanismen in-
derdaad met zekerheid voor-
komen.

De bijdrage van het K. N. M.1.
zal worden opgenomen in het
te verwachten "Technical Re-
port' van het "NATO Subcom-
mittee for Oceanographic
Research'. «

Gedurende enkele weerschip-
reizen werd de drukfactor van
de onbeschermde thermome-
ters bepaald. Deze gegevens,
samen met nog later verkre-
gen ijkgegevens, zullen nog
in het voorgenomen verslag
worden opgenomen.

‘Besloten is het gedeelte van

het onderzoek dat betrekking
heeft op een nieuwe methode

voor het bepalen van de snel-
heden der seismische golven
in de aardkern te publiceren.

De theorie werd experimen-
teel getoetst. Het onderzoek
zal in 1967 worden afgesloten.

De bewerking van 20 bevin-
gen wordt voortgezet.

Voorlopige resultaten zijn
niet onbevredigend. Het on-
derzoek wordt voortgezet.

Tot dusver is geen enkel ge-
val voor de dag gekomen dat
duidelijk niet-orthogonaal
bleek te zijn. Het onderzoek
wordt voortgezet.
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Onderwerp

Doel

Resultaat

6 Seismiciteit van Nederland.

7 Seismisch onderzoek van
de Noordzeebodem. (in sa-
menwerking met het Vening
Meinesz Laboratorium).

8 (15) Paleomagnetisch onder-
zoek van gesteenten uit
Duitsland.

9 (I7) Analyse van anhystere-
tisch magnetisme van ge-
steenten.

10 Onderzoek van spoelen
die homogene magneetvelden
leveren.

11 (I8) Het geomagnetische
en gravimetrische veld in
Suriname.

12 (19) Geofysisch onderzoek
op de Benedenwindse Antillen,

13 (110) Magnetische metin-
gen op de Atlantische Oce-
aan.

14 (I11) Dagelijkse variatie
van het aardmagnetisme.

15 Geofysisch onderzoek op
het continentale plat ten noor-
den van Suriname,

16 (112) Onderzoek van solar
flare effecten van de jaren
1959 - 1961.

Samenstellen van een kaart
van de seismiciteit in Ne-
derland.

Bepaling van de dikte van
de aardkorst van de Noord-
zeebodem.

I. Magnetisme.

Bepaling van de ligging van
de pool tijdens het Paleozoi-
cum en het Mesozoicum;
controle van tectonische
correcties.

Bepaling van de sterkte van
het aardmagneetveld in het
verleden.

Het ontwerpen van een spoel

voor het opwekken van ho-
mogene magneetvelden van
grote sterkte.

Interpretatie van aeromag-
netische en gravimetrische
anomalieén.

Geofysische kartering van
Curacao, Aruba en Bonaire.

Het verkrijgen van verbe-
terde magnetische kaarten
van de Atlantische Oceaan.

Het opstellen van een theo-
rie die beter aansluit bij de
waarnemingen,

Uitbreiding van de magne-
tische anomalieén van Suri-
name over het zeegebied.

Constructie van ionosferi-
sche stroomsystemen.

Het onderzoek werd afgesloten
met een publicatie. '

-Het onderzoek werd afgesloten

met een publicatie.

Het onderzoek werd afgeslo-
ten met een publicatie, die
echter nog moet verschijnen.

‘Een ontwerp-publicatie kwam

gereed,

Het onderzoek wordt voortge-
zet.

Het onderzoek werd afgeslo-
ten, en het resultaat zal ver-
schijnen in de vorm van een
dissertatie.

De resultaten zijn in bewer-
king voor een dissertatie.

De registreringen worden
thans uitgewerkt.

Stroomsystemen werden bere-
kend; het onderzoek wordt
voortgezet.

Het onderzoek werd afgeslo-
ten; een publicatie is in voor-
bereiding.

Het onderzoek wordt voortge-
zet. :
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Onderwerp

Doel

Resultaat

17 (113) Seculaire variatie van
het aardmagnetisme.

18 (114) Theorie van galvano-
meters en fluxmeters.

19 (116) Ontwikkeling van een
correlatie-apparatuur voor
ionosferische driftmetingen.

20 (I17) Ionosferische drift-
metingen over een groot op-
pervlak.

21 (118) Driftmetingen in de

ionosfeer boven Suriname.

22 (119) Windonderzoek in de
ionosfeer boven Suriname.

Het verkrijgen van een be-
ter overzicht van de centra
der seculaire variatie over
de gehele aardbol.

“Het vinden van de juiste

aanpassing van astatische
galvanometers voor de re-
gistratie van pulsaties..

. Ionosfeeronderzoek

Automatisering van windme-
tingen in de ionosfeer.

Het verkrijgen van een be-
ter inzicht in de oorzaken
van ionosferische fading.

Het verkrijgen van inzicht
in de windbewegingen in de
ionosfeer nabij de equator.

Visuele waarneming van de
windsterkte en de windrich-
ting door middel van natri-
umsporen. ‘

Een publicatie is reeds versche-
nen; het onderzoek wordt voort-
gezet.

De apparatuur werkt bevredigend;

een publicatie is in voorbereiding.

De apparatuur werkt bevredi-
gend; een publicatie is in voor-
bereiding. .

De vervaardiging van hulpmid-
delen is in volle gang.

De metingen worden voortge-
zet met verbeterde appara-
tuur.

De driftmetingen zijn uitge-
werkt; de visuele waarnemin-
gen worden klaargemaakt
voor berekening door middel
van een computer.

J. Onderzoekingen op instrumenteel gebied

1 Ontwikkeling nieuwe instrumenten

1 (J2) Sonische anemometer.

2 Electronische dieptemeter.

3 (J7) Windvaan met korte in-
steltijd.

Het ontwerpen van een wind-
meter, berustend op het
principe van voortplanting
van geluidsgolven t.b.v. het
turbulentieonderzoek.’

Het vervaardigen van een
dieptemeter voorzien van -
registratie gecombineerd
met oceanografische meet-
apparatuur.

Het ontwerpen van een snel-
le windvaan t. b.v. het
windstructuuronderzoek.

Het microfoonsysteem werd
verbeterd; overigens werd
door tijdgebrek. nog weinig
voortgang gemaakt.

Een schakeling met een druk-
weerstandomzetter kwam ge-
reed en zal worden beproefd.

Diverse ontwerpen zijn in de
windtunnel bij het N. L. R. be-
proefd. Van een type met goe-
de responsie werd een kleine
serie vervaardigd t.b.v. de
meetmast Vlaardingen.
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Onderwerp

"Doel

Resultaat

4 (J4) Temperatuur-fluctua-
tiemeter.

5 Verdampingsmeting Z. O. -
Flevoland.

6 Onderzoek eigenschappen
fluctuatie-meetapparaten.

Meting van snelle variaties
in de luchttemperatuur t.b.
v. het turbulentie-onder-
zoek.

Het ontwerpen en construe-
ren van speciale meetappa-
ratuur voor dit in samen=-
werking met Rijkswater-
staat in 1966 en 1967 uit te
voeren onderzoek.

Bestudering van gedrag van
windmeetinstrumenten als
functie van hun bouw ¢. b. v.
ontwerp nieuwe instrumen-
ten en berekening van in-
vloed meetwijze op resul-
taten.

FEen verbeterd, mechanisch
steviger ontwerp kwam gereed
voor beproeving. '
Toepassing van een speciale
versterker is nodig.

Apparatuur met inbegrip van
een aantal speciale meetver-
sterkers kwam gereed en is
ter plaatse gedurende een
maand beproefd,

De metingen worden in 1967
voortgezet.

Bij gebrek aan een betrouwba-
re theorie van de windvaan
werd een fundamenteel onder-
zoek naar vaangedrag opgezet,
zowel theoretisch als m.b.v.
windtunnelproeven. Een drie-
componentenvaan werd ontwor-
pen en verder ontwikkeld; eni-
ge K.N. M. I, -vanen werden
verbeterd. Een rapport-is in
voorbereiding.

I. Verbetering in de opstelling van instrumenten

en in de bewerking van gegevens.

7 (J9) Radiosondebewerking.

8 (J10) Nauwkeurigheid
hoogtewindmetingen.

9 Curve fitting en regres-
sietheorie..

Opvoering van de nauwkeu-
righeid van radiosonde-ra-
darmetingen.

Eliminatie van "hunting''-
effect en "interferentie' -
effect. Invoeren van vari-
bel tijdincrement voor
smoothing.

Theorie '"linear curve fit-
ting'" ontwikkelen.

Wijzigingen werden aangebracht
in het computerprogramma
voor de rasonneermethode.
Componenten getoetst aan gra-
fische bewerking. Uitbreiding
rasonneermethode boven 30

km in behandeling.

In bestaand programma een
procédé ingevoerd om met va-
riabel tijdincrement smoothing
te bereiken. Een ander pro-
gramma elimineert "hunting''-
effect en “interferehtieVever
schijnsel bij GMD-2 radar-
peilingen. '

Met de gegeneraliseerde ver-
effeningstheorie de theorie ''1i-
near. curve fitting"' uitgebreid.
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Onderwerp

Doel

Resultaat

10 (J12) Een vergelijkend on-
derzoek van verschillende ty-
pen meteorologische hutten.

11 (J13) Het meten van blad-
natperioden.

12 (J14) Vergelijkend onder-

Het bepalen van de verschil-
len in de resulfaten van
femperatuurmetingen.

Na te gaan in hoeverre dro-
someters geschikt zijn voor
het bepalen van de bladnat-
perioden.

Na te gaan de invloed van de

zoek van anemometers en van de omgeving op de opstel-

methoden hunner opstelling.

13 (J15) Internationale ver-
gelijking van regenmeters
in W. M. O. -verband.

14 (J16) Internationale ver-
gelijking van zonneschijnau-
tografen in W. M. O. -verband.

15 (J17) Constantaanchromel
thermokoppels als psychro-
meter. ‘

ling van de anemometer en

de invloed van het type ane-
mometer op de registratie-
resultaten.

Te komen tot reductiefac-
toren op maandsommen van
de neerslag, waarmede de
routinemetingen moeten
worden vermenigvuldigd
voor internationale verge-
lijkbaarheid.

Te komen tot reductiefac-
toren op maandsommen van
de zonneschijnduur, waar-
mede de routinemetingen
moeten worden vermenig-
vuldigd voor internationale

‘vergelijkbaarheid.

De ontwikkeling van een
thermokoppelpsychrometer
voor metingen van hoge
vochtigheid in gewassen.

Er werd een aantal typen
thermometerhutten vergeleken
teneinde tot een verbetering
van de uitrusting op boeien te
komen.

Er werd met de dauwschrijver
van Taylor een aanvullend on-
derzoek verricht.

De studie van de gevolgen van
een wijziging in de plaats en
de hoogte van opstelling van
de windmeter te Eelde werd
afgesloten.
De uitkomsten hiervan maak-
ten het mogelijk de op andere
hoogten verkregen waarden
van de windsnelheid te redu-
ceren tot die op 10 m hoogte.

De vergelijkende metingen
tussen de P.R.1.P., de
standaardregenmeter, als-
mede de grondregenmeter
en de oude standaardregen-
meter werden voortgezet.
De W.M. O. -werkgroep zal
zich beraden op welke wijze
de uitkomsten zullen worden
bewerkt.

Er vond een statistische be-
werking plaats van het tot en
met juni 1966 ontvangen in-
ternationale waarnemingsma-
teriaal, volgens een dezer-
zijds ontwikkeld plan. De
voorlopig vastgestelde re-
ductiefactoren variéren van
1.00 tot 1. 20.

Aan dit project kon geen aan-
dacht worden besteed.
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BIJLAGE 4
Overzicht waterstandsverwachtingen 1966
(Frekwentie maximale afwijkingen)
januari a b ¢ d e f g h totaal
Vissingen 3 4 8 2 1 2 - - 20
Hoek van Holland 3 4 8 2 1 2 - - 20
Den Helder 2 7 8 2 2 1 - - 22
Harlingen 4 8 6 - 3 1 - - 22
Delfzijl 5 9 3 - 2 2 - - 21
februari
Vlissingen - - 2 1 - - - - 3
Hoek van Holland - - 2 1 - - - = 3
Den Helder 1 1 1 1 - - - - 4
Harlingen 2 6 1 - - - - 9
Delfzijl 2 - 5 1 - - - - 8
maart
Vlissingen - - - 6 5 5 3 - 19
Hoek van Holland - - - 6 5 5 3 - 19
Den Helder - - - 5 3 7 5 - 20
Harlingen - - - 8 4 5 6 3 26
Delfzijl - - - 6 5 6 5 3 25
april
Vlissingen - - 3 3 - - - - 6
Hoek van Holland - - 4 3 - - - 7
Den Helder - - 6 2 - - - 8
Harlingen - 4 3 2 - - - - 9
Delfzijl - 3 3 2 - - - = 8
mei
Vlissingen - - - 6 2 - - - 8
Hoek van Holland - - -5 2 - - = 7
Den Helder - - - 5 2 r - - 8
Harlingen - - -5 2 - 1 - 8
Delfzijl - - - 4 1 - 1 - 6

a = meer dan een halve meter verlaging.
b = omstreeks een halve meter verlaging.
¢ = een geringe verlaging,

d = een geringe verhoging.

e = omstreeks een halve meter verhoging.

f = iets meer dan een halve meter verhoging.

g = omstreeks een meter verhoging.
h = omstreeks anderhalve meter verhoging.
i = omstreeks twee meter verhoging.



-125-

totaal

juni c d e f h

Vlissingen - - 4 - 2 - - 6
Hoek van Holland - - 4 - 2 - - 6
Den Helder - - 4 3 - - - 7
Harlingen - - 3 1 3 - - 7
Delfzijl - - 3 1 2 - - 6
juli

Vlissingen - - 3 - - - - 3
Hoek van Holland - - 3 - - - - 3
‘Den Helder - - 4 1 - - - 5
Harlingen - - 3 2 - - - 5
Delfzijl - - 3 1 - - -~ 4
augustus

Vlissingen - - 3 2 - - - 5
Hoek van Holland - - 3 2 - - - 5
Den Helder - - 4 - - 1 - 5
Harlingen - - b =~ - 1 - 6
Delfzijl - - 4 - 1 - - 5
september

Vlissingen - -7 2 1 - - 10
Hoek van Holland - - 7 2 1 - - 10
Den Helder - - 5 4 1 1 - 11
Harlingen - - 7 4 1 1 - 13
Delfzijl - -~ 6 5 - 1 - 12
oktober

Vlissingen - 2 - - - - - 2
Hoek van Holland - 2 - - - - - 2
Den Helder - 3 - - - - - .3
Harlingen 2 5 -~ - - - - 7
Delfzijl 1 5 - - - - - 7
november

Vlissingen - 4 6 2 1 2 2 17
Hoek van Holland - 4 6 2 - 3 2 17
Den Helder - 3 6 4 1 3 1 18
Harlingen 2 1 5 5 2 2 2 19
Delfzijl 1 2 8 2 2 3 - 19
december

Vlissingen 1 1 13 10 3 2 1 31
Hoek van Holland 1 1 13 9 4 2 1 31
Den Helder 2 2 8 15 1 5 2 35
Harlingen 2 2 6 10 7 5 3 35
Delfzijl 2 2 7 8 7 5 3 34







