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INLEIDING

"Zoolang wij niet langs wiskundigen weg den voortgang en het ontstaan der
weersverschijnselen kunnen berekenen - en het zal nog lang duren eer wij zoo
ver gevorderd zijn - is er geen beter middel dan te bestuderen, hoe op ieder der
dagen van het jaar de luchtdrukking, de warmte en de koude, de vochtigheid en
de regen over ons halfrond verdeeld waren, en op welke wijze die verdeeling de
volgende dagen gewijzigd werd'".

Het bovenstaande schreef Buys Ballot in zijn verslag over de periode 1878/
1879, In 1968, 90 jaar later, werd op zijn Instituut een snelle elektronische reken-
automaat geinstalleerd om, met behulp van wiskundige modellen te trachten de
"voortgang en het ontstaan van weersverschijnselen' te berekenen. Een begin is
gemaakt, doch wij zijn nog lang niet zo ver gevorderd, dat wij geen acht meer
zouden behoeven te slaan op de hierboven aangehaalde wijze les van Buys Ballot:
de bestudering van de verdeling van de atmosferische parameters en hun varia-
ties met de tijd.

Het Instituut kreeg, als een van de laatste nationale meteorologische dien-
sten in West-Europa, de beschikking over een eigen snelle middelgrote reken-
automaat voor het uitvoeren van meteorologische, oceanografische en geofysische
berekeningen ten behoeve van operationele en wetenschappelijke doeleinden. Het
gevolg van deze betrekkelijk late voorziening is, dat een eigen onderzoeksfeer
en ~richting, een aangepast denkpatroon, zowel in de operationele als in de weten-

- schappelijke sfeer, nog geheel moeten groeien, voordat bevredigende resultaten,
vergelijkbaar met die in de omringende landen, met deze apparatuur zullen wor-
den bereikt. Niettemin mag worden verwacht dat de ontstane achterstand geheel
zal worden ingelopen. In ieder geval moet in het huidige tijdsbestek een eigen
moderne rekenautomaat voor elk nationaal meteorologisch instituut als een on-
misbaar hulpmiddel worden gezien.

Zoals het zich thans laat aanzien zal het K. N. M. I., wat het gebruik van de
rekenautomaat voor de weerdienst betreft, zich in de eerste plaats moeten rich-
ten op verbetering van de weersverwachtingen op korte termijn. Het opstellen
van weersverwachtingen op langere termijn met behulp van noodzakelijkerwijs
zeer gecompliceerde wiskundige modellen vraagt bijzonder grote, snelle en der-
halve zeer kostbare rekenautomaten. Wel zou het Instituut zich bij het opstellen
van deze ingewikkelde mathematische modellen voor de allermodernste reken-
automaten ongetwijfeld een eigen weg kunnen banen, maar het lijkt, althans voor-
lopig, niet verantwoord om zich op dit gebied te meten met de meteorologische
instituten in de grote landen, die ook in dit opzicht een grote voorsprong bezitten.

In de eerstvolgende jaren zullen voor het opstellen van meerdaagse ver-
wachtingen dan ook de '"computer-producten' van de grote landen worden gebruikt,
zij het dat deze producten met behulp van de eigen rekenautomaat verder zullen
worden bewerkt, als het ware verfijnd, om tot voor Nederland bruikbare ver-
wachtingen te komen.

Het gebruik van '"computer-producten' in de operationele dienst brengt met
zich, dat de meteoroloog zich dient om te schakelen van een geheel subjectieve
naar een meer objectieve werkwijze. In studie is op welke wijze de nodige bij-
scholing het beste kan geschieden.

Al met al mag niet worden verwacht, dat het beschikken over de nieuwe
rekenautomaat onmiddellijk grote verbeteringen in de weerberichten te zien zal
geven, Deze verbeteringen zullen eerst geleidelijk worden verkregen en wel naar
mate de wetenschappelijke en de operationeel werkzame meteoroloog voldoende
ervaring met dit moderne hulpmiddel hebben opgedaan.
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Na een voorbereidingstijd van enige jaren werd in 1968 overgegaan tot het
publiceren van verwachtingen, welke een periode van drie dagen vooruit omvatten.
Nieuw was in deze nog, dat deze verwachtingen niet alleen, zoals gebruikelijk,
in beschrijvende vorm worden gegeven, doch eveneens in een cijfermatige. Dit
laatste is gedaan om een betere overdracht van informatie te bewerkstelligen.
Deze berichten hebben tot dusver aan de gestelde verwachtingen voldaan.

Daarnaast moest in 1968 een begin worden gemaakt met de meteorologische
en oceanografische begeleiding van boortorens op het Nederlandse deel van het
continentale plat van de Noordzee. Aan dit voor het K. N. M. I. nieuwe werkter-
rein is eveneens een betrekkelijk lange periode van voorbereiding en van bespre-
kingen met de betrokken aardolie-maatschappijen voorafgegaan. Tot dusver zijn
de resultaten gunstig.

Het aantal vluchten vanaf Nederlandse luchthavens en luchtvaartterreinen,
waarvoor door het Instituut meteorologische voorlichting diende te worden ver-
strekt, bleef ook in 1968 een stijgende lijn volgen. In 1968 werd ten opzichte van
het jaar 1958 ruim het dubbele aantal-vluchtverwachtingen ten behoeve van civiele
commercidle vliegtuigen verstrekt, uiteraard voor het grootste deel vliegtuigen
vertrekkende van Schiphol betreffende. Van belang is verder, dat een begin kon
worden gemaakt met de meteorologische voorlichting aan de privé- en zakenlucht-
vaart. :
Tot spijt van velen werd in 1968 de presentatie van het televisieweerbericht
gewijzigd. Het televisieweerpraatje met een persoonlijk karakter diende om diver-
se dwingende redenen het veld te ruimen voor een televisieweerbericht in zake-
lijke vorm. Het is hier de plaats om hulde te brengen aan de kleine groep van
meteorologen, die met zoveel toewijding gedurende vele jaren het televisieweer-
praatje tot genoegen van iedereen hebben verzorgd.

Was 1968 voor de operationele sector een actief jaar, evenzo geldt dit voor
de wetenschappelijke sector. Ook aan het speurwerk gaf de komst van de nieuwe
rekenautomaat een krachtige impuls. Niet alleen geldt dit voor de projektgroep,
welke zich bezighoudt met de numerieke voorspelmethoden, doch evenzo voor
de onderzoekers werkzaam op andere gebieden. Bewerkingen, die voorheen slechts
moeizaam of niet van de grond kwamen, geschieden nu als het ware spelenderwijs.
Het feit dat de onderzoekers '"computer-bewust' zijn geworden, gepaard aan de
omstandigheid dat de toegang tot de rekenautomaat, nu deze in huis is, zoveel
gemakkelijker is geworden, zijn belangrijke factoren in deze ontwikkeling.

Als belangrijk en goed geslaagd experiment in het kader van het systematisch
onderzoek naar de klimaatswijzigingen als gevolg van menselijke ingrepen, zoals
het inpolderen van grote wateroppervlakken, kan worden genoemd het onderzoek
naar de onmiddellijke consequenties op het temperatuurs- en vochtigheidsver-
loop van het droogvallen van de polder Zuidelijk Flevoland,

De onderzoekingen op het gebied van de fysische meteorologie en van de
grenslaagmeteorologie maakten goede vorderingen. Ook hier betreft het onder-
zoek, waarmee eerst betrekkelijk recent een begin is gemaakt en waarvan de
aanloopfase, waaronder ook begrepen moet worden de ontwikkeling van gesigende
instrumenten en meetapparatuur, langzamerhand als beéindigd kan worden be-
schouwd. ‘

Geleidelijk aan komt ook het experimentele fysisch-oceanografisch onderzoek
op gang. In de laatste jaren kon een aantal jonge, veelbelovende, fysici voor de
afdeling Oceanografie en Maritieme Meteorologie worden aangetrokken. Bij het
experimenteren in volle zee doen zich evenwel bijzondere moeilijkheden voor,
waarbij komt dat de meetapparatuur veelal nog verdere ontwikkeling behoeft. De
nodige ervaring voor het werken op zee kan slechts langzaam, vaak alleen maar
in het buitenland en door vallen en opstaan, worden opgedaan.

Aan het onderzoek naar de verbetering van de route-adviezen aan koopvaar-
dijschepen op de Noordatlantische Oceaan werd verdere uitbreiding gegeven
door de oprichting van een speciale projectgroep '"Routering'. Als bijzonderheid kan
hierbij worden vermeld dat het onderzoek in nauwe samenwerking met de afdeling
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Algemene Wetenschappen van de Technische Hogeschool te Delft plaatsvindt.
Zoals in het jaarverslag over het jaar 1967 reeds werd aangekondigd kon in
1968 met het onderzoek naar de drift over een groot oppervlak van de ionosfeer
een begin worden gemaakt. Dit werd mogelijk doordat het College van Curatoren
van de Rijksuniversiteit te Utrecht bereid werd gevonden een betrekkelijk groot
terrein in de Uithof tijdelijk voor dit onderzoek ter beschikking te stellen. Voor
deze medewerking is het Instituut de Utrechtse Rijksuniversiteit zeer erkentelijk.

Het jaar was nauwelijk begonnen toen in een dichte mist een noodlottig onge-
val een tragisch einde maakte aan het jonge leven van mejuffrouw J. Ratgers,
secretaresse bij de afdeling Klimatologie en Landbouwmeteorologie.

Ons ontviel verder de heer H. Mommersteeg, schrijver A bij het bureau
Materieel Beheer. Een langdurige en slepende ziekte maakte een einde aan een
werkzaam leven.

Met eerbied herdenken wij hier beide gewaardeerde medewerkers.

Op 3 maart bereikte ons het bericht van het plotseling overlijden van Profes-
sor Dr. H.P. Berlage, oud-medewerker van het Instituut. Met hem ging heen niet
alleen een veelzijdig geleerde van internationale bekendheid, doch ook een vrien-
delijk en zachtmoedig en toch onverschrokken mens. Ook hem herdenken wij met
eerbied.

De opzet van het voorliggende jaarverslag is ten opzichte van de voorafgaande
enigszins gewijzigd. Het is een eerste poging het jaarverslag leesbaarder te maken.
Meer tabellen zijn thans als bijlage opgenomen, terwijl in het hoofdstuk "Weten-
schappelijk onderzoek' dieper wordt ingegaan op de theoretische achtergronden
van het onderzoek.

M.W. F. Schregardus
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I. ALGEMENE ZAKEN

Organisatie

De organisatie van het K. N. M.I. is in het nevenstaande schema in hoofdlijnen

aangegeven. De daarin genoemde functies waren eind 1968 als volgt bezet:

Hoofddirecteur

Directeur-Hoofd Wetenschappelijk Onderzoek
Directeur in Algemene Dienst

Directeur Speciale Projectgroepen

Hoofd Bureau Internationale Zaken

Directeur Filiaalinrichting Rotterdam

Afdeling Weerdienst en Luchtvaartmeteorologie

Directeur

Plaatsvervangend Directeur
Adjunct-Directeur Schiphol

Leider Wetenschappelijk Onderzoek

Afdeling Klimatologie en Landbouwmeteorologie

Directeur
Adjunct-Directeur
Leider Wetenschappelijk Onderzoek

Afdeling Oceanografie en Maritieme Meteorologie

Directfeur
Hoofd Onderafdeling '"Oceanografie'
Leider Wetenschappelijk Onderzoek

Afdeling Geofysica

Directeur
Adjunct-Directeur
Leider Wetenschappelijk Onderzoek

Algemene Dienst

Hoofd Instrumentele afdeling (adj. dir.)
Hoofd van de Administratie

Hoofd Machinale Bewerking Waarnemingen (adj. dir.)

Bibliothecaris

: Dr. M.W. F. Schregardus
: Voorlopig geblokkeerd

. Prof.Dr. F.H. Schmidt

: Drs. C.G.C. Schiitte

: J.H. Baron Mackay

": Dr. K.R. Postma
: Dr. G.H. Klamer
: Drs. G.A. Lenstra
: H.C, Bijvoet

. Dr. L.J.L. Deij
. Dr. H. ten Kate

ooooooooooo

: A, M. Valkenburg
: Dr. R. Dorrestein

oooooooooooo

aaaaaaaaaaa

: Drs. C.M. Wierda

: A.J. Wisse
: Dr, B. Heijna
: Ir. L. Otto

De huidige organisatiestructuur wordt in samenwerking met de afdeling
Organisatie en Efficiency van het Ministerie van Verkeer en Waterstaat doorgelicht.
Hoewel het onderzoek naar de geschikste structuur in het verslagjaar nog niet werd
beéindigd, wezen de verkregen resultaten erop, dat het K. N, M. I. in grote trekken
het beste uit een operationele en een wetenschappelijke sector zou kunnen bestaan.

Personeel

1. Algemeen

In 1968 werd de personeelsformatie uitgebreid met 31 personen, terwijl 2 for-
matieplaatsen kwamen te vervallen. Het totaal van de formatie kwam hierdoor op
503 personen. Deze betrekkelijk grote uitbreiding houdt verband met de intensivering
van het wetenschappelijk onderzoek en van de operationele werkzaamheden, waaronder
invoering van meerdaagse verwachtingen en van meteorologische en oceanografische
voorlichting ten behoeve van exploitatie-boringen op het Nederlandse deel van het con-



tinentale plat van de Noordzee te rekenen.zijn. Voor de intensivering van de weten-
schappelijke en de operationele werkzaamheden was een uitbreiding van een elftal

ambtenaren nodig. Bovendien werd in het verslagjaar een rekenautomaat EL-X8 in
gebruik genomen. De bediening en het onderhoud van deze rekenautomaat vereisten
een uitbreiding van een dertiental ambtenaren,

Het voorgaande jaar (1967) eindigde zonder vakatures; door de formatie-uitbrei-
ding begon 1968 met 29 te bezetten plaatsen. In de loop van 1968 namen 41 personen
ontslag. In dienst traden 47 nieuwe krachten; het verslagjaar eindigde derhalve met

23 vakatures.

In nevenstaande tabellen 1 en 2 is een overzicht gegeven van de personeelssterkte
(inclusief vakatures) op 31 december 1968, respectievelijk per afdeling en volgens

standplaats.

Op 21 januari overleed, ten gevolge van een verkeersongeval, mej. J. Ratgers,
administratief ambtenaar CII. Na een langdurige ziekte overleed op 22 augustus, de
heer H. Mommersteeg, schrijver A,

De volgende vrijwillige waarnemers zijn overleden: frater J. Coppens te Deurne
(regenwaarnemer) en de heer C. Varkevisser te Katwijk aan Zee (waarnemer onweer

en optische verschijnselen).

. Detacheringen

De detacheringen, welke voor de dienstuitvoering nodig waren, zijn in de onder-
staande tabel opgenomen.

personeel

van

naar

aantal dagen

reden van detache-

of periode ring
wet.h.ambt. A | Schiphol De Bilt gem. 3 dagen ziekte
per week
assistent (A) De Bilt Schiphol 80 dagen ziekte en/of verlof
idem De Bilt Rotterdam | 17 dagen idem
idem De Bilt Zierikzee | 35 dagen | ziekte
weerdienstas- De Bilt Schiphol 114 dagen ziekte en/of verlof,
sistente vakatures
meteoroloog Schiphol Eelde 25 dagen verlof, ziekte of af-
wezigheid wegens
. dienstbesprekingen
meteoroloog Schiphol De Bilt vanaf 4-11 stage als meteoroloog
‘ als voorbereiding op
verplaatsing naar De
Bilt
meteoroloog Schiphol | Rotterdam | 6 dagen verlof/ziekte
assistent (A) Schiphol Rotterdam | 10 dagen verlof/ziekte
assistent (A) Eelde - Schiphol | vanaf 1-10 ‘stage als wachtchef

in voorbereiding op
verplaatsing naar
Schiphol




Personeelssterkte op 31 december 1968 (tabel 1)

Q ) bg? o8
& ol T = é? = AR
S |82 |83 | B2 |s| £laf
£ S% S8 2 |2 | %I9E
& S § w2 g = 2 R
2 | g% | EE | 52 |9 g¢l5%
O« = : 9) 21s
5 |BE, |22 | S2 |9 %|EE
p N b - ) 8D
w, | #8% | 5| ZRe| | 5|82 -
o W = o) — & Bp i By | = g = E 3
T d Q = SR ) PR=) Q gleodl s
32 |25 | 223 =222 2| 9|=6| @
A < O O < O €O & | < =< B K
Hoofddirecteur 1 1
Dir. Hoofd Wetenschappelijk Ond. - -
Dir. in Algemene Dienst - -
Directeuren 1 1 i 1 4
Directeur Speciale Projectgroepen 1 1
Dir. Filiaalinrichting Rotterdam 1 1
~= 11} -
AR NN
21 8| 2 |8] ¥|=
Sl El S |&] ¢
< g el 3 P
o ) g1 o™
Q1 31 &8 |s] 9|8
2l 3 8 |13] o =
Wetenschappelijk personeel 4 6 2111 [ 2] 8] 2 6 4 5 60
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Hoofddirecteur 1
Dir. Hoofd Wetenschappelijk Ond. - -
Dir. in Algemene Dienst - -
Directeuren 6* 6%
'Wetenschappelijk personeel 57 1 2 60
Semi-wetenschappelijk personeel 35 1 120 4 2 62
Hoger technisch personeel 11 11
Lager technisch personeel 32 32
(Hfd)Assistenten(A), Rekenaars,
Weerdienstassistenten 164 5 5 5 4 49 6 6 2 246
Administratief personeel 69 2 71
Personeel interne dienst 14 14
389 5 5 5 6 73 10 1 8 2 503




3. Ziekteverzuim

In het jaar 1968 deden zich 36 ziektegevallen voor, die langer dan 1 maand (lang-
durige ziekte) duurden, waarvan een zestal na het verslagjaar voortduurden.

Het totaal aantal mandagen, dat door ziekte werd verzuimd, bedroeg 7001 (1967:
6217; 1966: 5544; 1965: 5013) waarvan 3956 (1967: 3360; 1966: 1941; 1965: 1655) voor
rekening komen van de langdurige gevallen. Voorts moge worden verwezen naar bijlage
I. "Overzicht van gevallen van langdurige ziekte'. .

De vakantieduur op gemiddeld 184 dag per man per jaar stellend, betekent het totale
ziekteverzuim 7001 : 3463 = 20 manjaren (1967: 18; 1966: 16; 1965: 141). Aangezien de
gemiddelde personeelsbezetting van het K. N. M. I. in 1968 rond 478 man bedroeg, kan het
ziekteverzuim gesteld worden op 4, 23 procent van deze bezetting (1967: 3,84; 1966: 3,48;
1965: 3,22). Het toenemen van het ziekteverzuim-percentage in de laatste jaren wordt
voor een belangrijk deel verklaard door het stijgende aantal gevallen van zeer langdurige
ziekte in de laatste jaren. Ook hier moge worden verwezen naar bijlage I.

4. Onderscheidingen en beloningen

Bij Koninklijk Besluit van 11 april 1968 werd Prof. Dr. F.H. Schmidt benoemd tot
Officier in de Orde van Oranje Nassau. '

Bij het bereiken van de pensioengerechtigde leeftijd werden drie personeelsleden
benoemd tot Ridder in de Orde van Oranje Nassau, nl. de heer W.H. Ywema bij Ko-
ninklijk Besluit van 28 augustus 1968 en de heren J. Oldeman en A. L. Westbroek bij ‘
Koninklijk Besluit van 28 november 1968. ' :

Als erkenning van langdurige en bijzondere verdiensten op het gebied der mari-
tieme meteorologie werd bij Koninklijk Besluit van 30 augustus 1968 aan 3 gezagvoer-
ders een gouden medaille en aan 29 gezagvoerders een zilveren medaille toegekend.

Voorts werden aan 36 officieren en 7 radio-officieren bij Beschikking van de
Minister van Verkeer en Waterstaat van 24 juni 1968 beloningen toegekend in de vorm
van een aneroide-barometer. Eveneens werd bij beschikking van de Minister van
Verkeer en Waterstaat een aneroide-barometer als beloning toegekend aan een radio-
officier van het Hospitaalkerkschip '"De Hoop''. ‘

In verband met de vereenvoudiging in het bijhouden van de stroomjournalen werd
afgezien van het toekennen van afzonderlijke beloningen voor deze activiteit,

De uitreiking van de onderscheidingen en beloningen vond plaats op 11 oktober
1968 tijdens een bijeenkomst te Utrecht door de Hoofddirecteur.

De namen en functies der betrokken personen zijn vermeld in de K. N. M. I. -rubriek
van '""De Zee'" no. 137, september 1968, o o

C. Vorming en opleiding

1. Algemeen

Evenals in het voorafgaande jaar werd ook in 1968 in ruime mate gebruik gemaakt
van de mogelijkheid tot het volgen van vormingscursussen. Een lid van de wetenschap-
pelijke staf bezocht de ""Conferentie Doelmatigheidsbevordering Rijksdienst', terwijl
drie wetenschappelijke medewerkers de ""Origntatiecursus Organisatieleer" volgden.
Aan de "Conferentie Doelmatig Vergaderen'' namen vier personen deel.

De cursus "Programma Doelmatig Werken' werd voortgezet. De derde groep
(15 personen), die in november 1967 met deze cursus begon, begindigde deze in februari.
Een vierde en voorlopig laatste groep (12 personen) volgde de cursus in het verslag-
jaar. Het ligt in de bedoeling voor alle vier groepen in 1969 een ''follow up' te orga-
niseren. : :

Een der wetenschappelijke medewerkers volgde de ""Algemene cursus voor hogere
ambtenaren' en het Hoofd van het Bedrijfsbureau van de afdeling Machinale Bewerking
Waarnemingen een cursus '"Netwerkplanning'. '

Drie personeelsleden bezochten een Volkshogeschoolcursus, terwijl twee vrou-
welijke krachten een cursus ""Vormingswerk jeugdige arbeidskrachten' volgden.



Door een ambtenaar van het K, N. M. I. werd een cursus "Elementaire Statistiek'
gegeven, waaraan door medewerkers van diverse afdelingen werd deelgenomen.

Machinale Bewerking Waarnemingen

De opleiding van personeel van de afdeling en van uit andere afdelingen aange-
trokken personeel, in verband met de overgang van conventionele apparatuur op de
EL-X8 electronische rekenautomaat, vond voortgang. In het kader van genoemde op-
leiding volgden negen personen een cursus ELAN (machine code EL-X8), vijf een
ALGOL~cursus, twee liepen gedurende een week stage bij het Electronisch rekencen-
trum te Utrecht, terwijl twee wetenschappelijke ambtenaren een cursus "Probleem-
studie en -beschrijving" volgden.

Een medewerker volgde de cursus wetenschappelijk rekenaar en een ander de
cursussen ponskaartensysteem en tabelleermachine.

Een assistent van de Meteorologische Dienst van Suriname volgde gedurende een
half jaar een stage in het gebruik van conventionele apparatuur; hij werd tevens opge-
leid in de klimatologische uitvoerende dienst.

. Weerdienst en Luchtvaartmeteorologie

Voor de afdeling Weerdienst en Luchtvaartmeteorologie werden 11 aspirant
weerdienstassistentes en 2 rekenaars in opleiding genomen. Van de aspirant weer-
dienstassistentes waren er 5 bestemd voor de weerdienst in De Bilt en 6 voor de
dienst te Schiphol. Van de rekenaars werd er 1 geplaatst bij de dienst te Schiphol
en 1 werd te werkgesteld bij de radiosonde/weerschependienst te De Bilt.,

Aan de interne dienstexamens voor weerdienstassistente werd deelgenomen door
8 candidaten. Hiervan slaagden er 4 onmiddellijk en 3 na herexamen. Eén candidate
werd afgewezen,

Het dienstexamen voor assistent werd afgelegd door 9 candidaten, waarvan er
6 aanstonds slaagden. Na bij het eerste examen te zijn afgewezen slaagden van de
overigen twee bij het tweede examen en &én tenslotte na nogmaals een herexamen
te hebben afgelegd.

Aan de in mei beéindigde, door de Koninklijke Luchtmacht onder medeverant-
woordelijkheid van het K. N, M. 1. gegeven cursus officier-meteoroloog (forecasters-
cursus), namen twee ambtenaren van het K. N. M. 1. deel, waarvan er één slaagde en
één na herexamen werd afgewezen, Tevens werd aan deze cursus deelgenomen door
een ambtenaar van de meteorologische dienst van Suriname, die voor het examen
slaagde en vervolgens gedurende drie maanden praktijkervaring opdeed op de vlieg-
velden Schiphol en Zestienhoven.

In december werd begonnen met een volgende forecasterscursus. Hierop wer-
den geplaatst 3 ambtenaren van het K, N. M.I. en 3 ambtenaren van de meteorologi-
sche dienst van de Nederlandse Antillen. Bovendien wordt deze cursus door 2 ambte-
naren van het K. N. M. I, gedeeltelijk gevolgd.

In september werd voorts aangevangen met de twee jaren durende ""Voortgezette
Vakopleiding Officier-Meteoroloog'. Aan deze cursus, die wordt georganiseerd in
nauwe samenwerking tussen de Koninklijke Luchtmacht,de Koninklijke Marine en het
K.N.M.I., wordt ondermeer deelgenomen door 5 ambtenaren van het K.N. M.I.,
terwijl verschillende leden van de wetenschappelijke staf van het K.N.M. 1., als
docent aan de cursus zijn verbonden.

. Klimatologie en Landbouwmeteorologie

In het kader van de technische hulpverlening aan Suriname zal een wetenschap-
pelijke ambtenaar voor circa twee jaar bij de Meteorologische Dienst aldaar worden
gedetacheerd. In verband hiermee werd hij geschoold in de tropische klimatologie.

Er werd medewerking verleend aan door de Koninklijke Luchtmacht gegeven
suppletie cursussen specialist weerwaarnemer.




Aan de interne dienstexamens voor assistent in de klimatologie werd door twee
rekenaars deelgenomen, die beiden slaagden.

Een student te Wageningen ontving een korte opleiding in het verrichten en be-
werken van landbouwmeteorologische metingen.

5. Oceanografie en Maritieme Meteoroiogie

Enkele wetenschappelijke ambtenaren vo‘lgdeﬁ colleges dynamische meteorologie
en fysische oceanografie aan de Rijksuniversiteit te Utrecht.

Evenals in het vorige verslagjaar werd door diverse stafleden van de afdeling
Oceanografie en Maritieme Meteorologie in 1968 ten behoeve van officieren van de
Koninklijke Marine een cursus oceanografie en maritieme meteorologle gegeven en
wel in de periode van 21 mei tot 7 juni.

D. Gebouwen en terreinen
1. Hoofdgebouw De Bilt

Na aanvankelijk enige moeilijkheden ondervonden te hebben kwam de bouw van
het eerste gedeelte van de derde fase in de loop van het jaar goed op gang en wel zo-
danig dat op 13 augustus met het plaatsen van de electronische rekenautomaat in de
kelderruimte kon worden begonnen.

De uitvoering van de bovengrondse bouw vorderde vervolgens volgens plan. Op
woensdag 11 december kon reeds het dak gestort worden. Daar het storten tijdens een
vorstperiode plaats vond werden de nodige voormenmgen getroffen om bevriezen van
het beton te voorkomen.

Een nieuwe rijwielberging kwam ter beschikking,

De voltooiing van het eerste gedeelte van de derde bouwfase, kan naar het zich
laat aanzien, tegen het einde van 1969 worden verwacht. :

2. Schiphol

Op het terrein voor de Waarnemlng van het schuine zicht werd een onderkomen
voor de waarnemer opgetrokken. :

3. Luchthaven Rotterdam

Op de 1uchthaveh Rotterdam vordert het werk aan het nieuwe stationsgebouw vol-
gens schema. In verband hiermede zullen in de loop van 1970 de nieuwe dienstruimten
voor de meteorologische dienst in gebruik genomen kunnen worden.

E. Drukkerij

De werkzaamheden van de drukkerij namen in vergelijking met voorgaande jaren
verder toe, hetgeen o0.a. tot uitdrukking komt in het totaal aantal bedrukte vellen (1968:
3.584,480; 1967: 3.288.480; 1966; 3.140.160). -

Vervaard1gd werden ondermeer Weerkaarten dlagrammen, registreerstroken,
colloquiumverslagen, V-verslagen, ]aarboeken en publlkaues van de Belgisch-Nederlandse
Antarttische expedities. , _

F. Bibliotheek

De routine werkzaamheden van de bibliotheek namen toe. Aangezien de personeels-
bezetting in het verslagjaar nog geen uitbreiding kon worden gegeven, werd de ultvoerlng
van speciale projekten vertraagd of zelfs in het geheel niet ter hand genomen.

Onderstaande tabel geeft enig inzicht in de routine werkzaamheden. De getallen
tussen haakjes hebben betrekking op 1967.



Boeken en/of tijdschriften: uitgeleend binnen K. N, M. I. 31.846 (28.416)
uitgeleend buiten K. N. M. I. 1,522 ( 1.250)
geleend van andere bibliotheken 375 (  286)
nieuwe aanwinsten 4.606 ( 4.290)
abonnementen 158 (  149)

Weerkaarten : ingekomen buitenlandse 10,733 (10.933)

Communicatie : aantal bezoeken 4.177 ( 3.903)
schriftelijke~ en telefonische 2.211 ( 2.142)
contacten

Rondleidingen en gasten

Evenals in de voorgaande jaren vond op het K. N.M.I. een aantal rondleidingen
plaats van zeer uiteenlopende groepen. Een aantal aanvragen voor excursies moest helaas
worden afgewezen in verband met de bezwaren welke de dienstuitvoering van de rond-
leidingen ondervindt.

In totaal werden te De Bilt 36 gezelschappen ontvangen, voornamelijk bestaande
uit leerlingen van de hoogste klassen van middelbare scholen.

Als bijzonderheid kan worden genoemd de rondleiding van leden van de Neder-
landse Natuurkundige Vereniging op 27 juni in het kader van de zomervergadering van
deze vereniging. Deze vergadering was geheel gewijd aan problemen op het gebied van
de geofysica. 's Ochtens werden op het Universiteitscentrum De Uithof te Utrecht twee
voordrachten gehouden door medewerkers van het Instituut terwijl 's middags de rond-
leiding op het K. N. M. I. te De Bilt plaatsvond.

De meteorologische dienst te Schiphol werd bezocht door 6 meteorologen en wel
uit Londen (Bracknell), Antwerpen, Frankfurt (2), Neureunberg en Los Angelos. Verder
werden vertegenwoordigers van diverse luchtvaartmaatschappijen en -instellingen ont-
vangen en werden 11 groepen rondgeleid.

De dienst te Eelde werd bezocht door een groep van 30 studenten uit Groningen.

Een aantal vertegenwoordigers van buitenlandse instituten en organisaties bezocht
het Instituut te De Bilt. Deze bezoekers kwamen uit Amerika (10), Italig (10), Frankrijk
(5), Engeland (4), Duitsland (3), Belgi& (2), Argentinié, Australié, Denemarken, Honga-
rije, Oostenrijk, Suriname, Tsjecho-Slowakije, Zuid-Afrika, Zweden en Zwitserland.

Ponswerkzaamheden en machinale bewerking van waarnemingen

Op 13 augustus werd met de plaatsing van de elektronische rekenautomaat EL-X8
met bijbehorende randapparatuur een begin gemaakt en op 1 november konden deze moderne
hulpmiddelen in gebruik worden genomen. Vanaf deze laatste datum was de E1-X8 geduren-
de 8% uur per werkdag in bedrijf, afgezien van enige stagnatie door technische moeilijk-
heden met de randapparatuur, welke door technici van Electrologica werden opgelost.

Het ligt in de bedoeling in het volgende jaar, zodra het personeel voldoende is
ingewerkt, de werktijden uit te breiden.

Experimenten met programma's voor de numerieke weersverwachting namen
het grootste deel van de rekentijd in beslag. Daarnaast werden programma's verwerkt
betreffende o0.a. het maandboek regen, windgegevens van de mast te Vlaardingen t. b. v.
het luchtverontreinigingsonderzoek en het dupliceren van systeem- en programmabanden.

De vier flexowriters waren na 1 november vrijwel doorlopend in bedrijf, gedeel-
telijk voor het ponsen en verbeteren van programma's, gedeeltelijk voor het afdraaien van
de uitvoer. Door overbelasting van deze flexowriters ontstonden echter herhaaldelijk
storingen, zoals het weglaten van symbolen.

Voor een deel der te verrichten werkzaamheden werd in het verslagjaar gebruik
gemaakt van elders aanwezige rekenautomaten en wel bij:

a. Rijkscentrale voor Mechanische Administratie (R. M. A.);

b. N.V. Electrologica;

¢. Electronisch Rekencentrum van de Rijksuniversiteit te Utrecht.




Bij het conventionele machinepark bedroeghet totaal aantal sorteeruren 4477
of 60% van het aantal beschikbare uren, het aantal tabelleeruren 3007 (77%); de Gamma
was gedurende 799 uren (41%) in gebruik, de reproducerende ponsmachine 978 uren (50%).
. De werkzaamheden voor het Instituut werden voornameluk met het eigen machi-
nepark uitgevoerd (zie bijlage II).

De bij de verschillende afdelingen binnengekomen waarnemingen werden door de
R.M.A. in ponskaarten vastgelegd. In incidentele gevallen werden ook waarnemingsreek-
sen rechtstreeks op ponsbanden vastgelegd.

Voor het samenstellen van "Climatological Summaries' voor de zeegebieden,
waarvoor het K. N, M.I. de verantwoordehjkhmd op zich genomen heeft, werden 190, 000
buitenlandse scheepswaarnemingen ontvangen, terwijl 160. 000 Nederlandse scheepswaar-
nemingen werden gedupliceerd en verzonden aan de betrokken leden van de W. M. O.

Dit jaar werd de beslissing genomen de gegevens van het totale ponskaartenbe-
stand over te brengen op magneetbanden. De redenen voor dit besluit waren o.a. :

1. Het volraken van het ponskaartenmagazijn. Het totale ponskaartenbestand per 1 januari
1969 was bijna 44 miljoen, terwijl de aanwezige brandvrije Compactusmagazijnruimte
40 miljoen kaarten kan bevatten. Een gedeelte van de kaarten moest aldus reeds provi-
sorisch opgeslagen worden.

2. De verwerking van gegevens vastgelegd in ponskaarten door de nieuwste conventionele
kaartmachines en de rekenautomaat EL-X8 stelt zodanig hoge eisen aan de ponskaarten,
dat het gehele ponskaartenbestand iedere vier jaar gedupliceerd moet worden.

3. De verwerking van gegevens vastgelegd op magneetband met de rekenautomaat EI-X8
gaat, doordat het inlezen van de gegevens minder tijd kost, veel sneller dan wanneer
deze gegevens in ponskaarten vastgelegd zouden zijn. :

De R.M. A. bracht dit jaar de gegevens van ruim 10 miljoen ponskaarten over
op magneetbanden.

Laboratoria, Instrumentmakerij en Electronische werkplaats

De stijging van de werkzaamheden op het gebied van nieuwbouw en reparatie van
instrumenten heeft zich verder voortgezet. Om de doelmatigheid bij de uitvoering van ge-
noemde werkzaamheden te vergroten werden enige maatregelen genomen, die tot een ver-
hoging van de algemene produktie hebben bljgedragen Als voorbeelden kunnen worden ge-
noemd een verbeterde indeling van de instrumentmakerij (door een scheiding tussen ma-
chine- en werkbankgedeelte), terwijl een genormaliseerd systeem voor de bevestiging van
anemometers en windvanen met behulp van pluggen, werd ingevoerd. De invoering van dit
systeem betekende een aanzienlijke tijdwinst bij het vervangen van genoemde apparatuur
op stations en meetmasten en bovendien de realisatie van een universele uitwisselingsmo-
gelijkheid, vooral t.b.v. researchprojekten.

Voorts werd ook op het gebied van gedrukte schakelingen de normalisatie verder
doorgevoerd, zodat vooral het onderhoud van instrumenten ter plaatse aanzienlijk is ver-
eenvoudigd.

Door de uitbreiding van het technische personeel van de Instrumentele Afdeling
op de luchthaven Schiphol werd het preventieve onderhoud van de apparatuur mogelijk en
daarmede werd een aanmerkelijke verbetering in de betrouwbare werking van de meet-
instrumenten voor zicht en wolkenhoogte verkregen,

Op de luchthaven Schiphol werd in. de Ioop van het Jaar een nieuwe buienradar
geinstalleerd en in gebruik genomen IRt ‘ :

Ten behoeve van de meting van de rad1o— activiteit in de lucht werd een nieuwe
filterhouder ontworpen, bestemd om aan een pomp met grote capaciteit te worden ver-
bonden.

Evenals in het voorgaande jaar werd ook in 1968 vrij veel tijd besteed aan de
bouw, revisie en opstelling van de meetapparatuur voor de projekten in Zuid- Flevoland
en in de Rottegatspolder. .



De volgende stations werden in het afgelopen jaar van nieuwe windmeetappara-
tuur voorzien:

Kornwerderzand Lelystad Woensdrecht
Zierikzee Twente De Bilt
Terschelling IJmuiden Ypenburg
Vlissingen Eindhoven Rotterdam (Fil. Inr.)
Hoek van Holland Diepenveen

Op de afsluitdijk van de Lauwerszee werd een nieuw windstation geinstalleerd
(ter vervanging van Hornhuizen). Op de Texelhors werd een windmeter, met afstands-
registratie op het station Den Helder, geplaatst. De overdracht van de continue informa-
tie geschiedt met sub-draaggolftechniek over &één P.T.T.-aderpaar,

In de radarruimte op de toren in De Bilt werd ten behoeve van de koeling van
de Selenia-radar een grotendeels in eigen beheer samengestelde koelapparatuur ge-
installeerd. :

Op het achterterrein in De Bilt werd een tweede 20-meter mast geplaatst o.a.
ten behoeve van de projektgroep "Fysische meteorologie'.

In november werd een begin gemaakt met de installatie van apparatuur in De
Bilt voor de rechtstreekse ontvangst van satelliet wolkenfoto's; met de foto-facs-recor-
der werden enige ontvangproeven uitgevoerd, waarbij gebruik werd gemaakt van de her-
uitzending van wolkenfoto's door Offenbach.

Voor het overige wordt verwezen naar hetgeen is vermeld in Hoofdstuk II onder

E: Onderzoekingen op instrumenteel gebied en op het gebied van machinale bewerking
van waarnemingen.



II. WETEN‘S‘CHAPPE LIJK ONDERZOEK"

In het volgende wordt een overzicht gegeven van het fundamenteel en toegepast
wetenschappelijk onderzoek dat in het verslagjaar op het Instituut werd verricht,

De indeling en de inhoud van het hoofdstuk zijn anders van opzet dan die in de
voorgaande jaarverslagen. Bepaalde projekten worden in een uitvoeriger tekst behan-
deld, waar geéigend voorzien van grafieken, illustraties e.d. Door deze wijze van
presentatie kunnen het doel, de samenhang met andere projekten en de bereikte resul-
taten beter naar voren gebracht worden. '

Alle projekten zijn in vijf hoofdgroepen verdeeld; per hoofdgroep kan, wanneer
zulks gewenst wordt geacht, één projekt voor een uitvoeriger beschrijving geselecteerd
worden. Iedere hoofdgroep is weer onderverdeeld in subgroepen, die vrijwel overeen-
komen met de groepen waarin in de vorige jaarverslagen, de projekten waren ingedeeld.
De behandeling van iedere hoofdgroep begint, indien aanwezig, met de tekst over het
geselecteerde projekt, waarna een summier overzicht volgt van de overige projekten
waarvan over het verslagjaar vorderingen zijn te melden.

De indeling van het hoofdstuk in hoofd- en subgroepen is als volgt:

A, Synoptische, Dynamische en Fysische meteorologie

I. Numerieke voorspelmethoden (A)
II. Fysische meteorologie (BI)
III. Grenslaagmeteorologie (BII, BIV)

IV. Radio-aktiviteit en chemische samenstelling van de lucht en van de neerslag
(BIII)

V. Verwachtingen op kortere en langere termijn (C)

VI. Luchtvaartmeteorologie (D)

B. Klimatologie en Landbouwmeteorologie
I. Klimatologie en statistische meteorologie (E)

II. Landbouwmeteorologie en micrometeorologie (F)

C. [Fysische oceanografie en Maritieme meteorologie

I. Fysische oceanografie (H)

II. Maritieme meteorologie (G)

D. Geofysica (T)
I. Seismologie
II. Aardmagnetisme
III. Ionosfeeronderzoek

E. Onderzoekingen dp instrumenteel gebied en op het gebied van machinale bewerking
van waarnemingen (J) ‘

De hoofdletters tussen haé.kjes refereren aan de indeling die in het jaarverslag
1967 werd gebruikt.

Een gedeelte van het Wetenschappellijk onderzoek vond plaats in het kader van
speciale projektgroepen, waaraan er één werd toegevoegd, n.l. de speciale projekt-

groep, welke zich bezighoudt met het automatiseren van het routeren van schepen. Daar-
naast werd de projektgroep ''Grenslaagmeteorologie' uitgebreid met een subgroep, welke
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In de volgende projektgroepen wordt thans speur- en ontwikkelingswerk ver-
richt:

a. numerieke voorspelmethoden

. fysische meteorologie

grenslaagmeteorologie (inclusief: maritieme grenslaagmeteorologie)
meerdaagse verwachtingen

°o po T

meteorologische voorzieningen ten behoeve van de toepassing van computertechmeken
bij het bepalen van viuchtplannen in de luchtvaart

b=ty
°

meteorologische, oceanografische en nautische voorzieningen ten behoeve van de toe-
passing van rekenautomaten bij het opstellen van route-adviezen in de scheepvaart.

Bijlage IIl geeft een overzicht van de projekten welke thans in onderzoek zijn.
De indeling van dit overzicht, zoals in de vorige verslagen werd toegepast, in drie ko-
lommen met de hoofden Onderwerp, Doel en Resultaat is gewijzigd in een nieuwe inde-
ling met twee kolommen Onderwerp en Resultaat.

De wijze van nummeren van de projekten is eveneens veranderd en wel zodanig
dat de nieuwe nummering naar jaar van lancering van een projekt, met weglating van de
eeuwaanduiding, en volgorde in dat jaar geschiedt.

Bij de introduktie van deze nummering in het voorliggende jaarverslag diende
derhalve het lanceringsjaar van ieder lopend projekt te worden vastgesteld.

Vb. In hoofdgiroep A werden in 1967 zes projekten gelanceerd, die de nummers A67-1
t/m A67-6 verkregen. De projekten A67-1 en A67-2 vallen onder subgroep I, het pro-
jekt A67-3 onder subgroep II, het projekt A67-4 onder subgroep III en de projekten
A67-5 en A67-6 onder subgroep V.

Deze manier van nummeren heeft het voordeel dat eenduidig een functioneel
nummer wordt verbonden aan een projekt gedurende de jaren dat dit in de jaarverslagen
vermeld wordt.

De, in dit hoofdstuk, tussen haakjes geplaatste nummers refereren aan die,
welke in bijlage III: Overzicht Wetenschappelijk Onderzoek worden gebruikt.

Synoptische, Dynamische en Fysische meteorologie

Profiel-onderzoek met behulp van meteorologische meetmasten. Bepaling van de samen-
hang tussen windsnelheids, -richting en temperatuurprofielen en de stabiliteit. Verband
met de synoptische situatie (A53-1)

De eerste resultaten van het grenslaagmeteorologisch onderzoek met behulp
van de 80 meter mast nabij Vlaardingen worden in het hieronder volgende behandeld.

De plannen voor de oprichting van deze 80 meter mast ten behoeve van het
luchtverontreinigingsonderzoek in het Nieuwe Waterweg gebied konden reeds in het
jaarverslag over 1964 worden vermeld., De realisatie van de plannen liet echter door
allerlei omstandigheden nog geruime tijd op zich wachten, zodat de officigle in gebruik-
neming van de mast eerst op 22 december 1966 kon plaats vinden. Een foto van de mast
werd in het jaarverslag 1966 opgenomen.

In het vorige jaarverslag werd medegedeeld dat vanaf 4 april 1967 waarnemin-
gen op regelmatige basis van een aantal meetgrootheden werden verkregen. Deze waar-
nemingen werden voortgezet t/m 3 april 1968, zodat een compleet jaar aan gegevens
beschikbaar was. De instrumenten werden daarna successievelijk aan een revisie onder-
worpen, terwijl tevens de te plaatsen ponsapparatuur in orde werd gemaakt. Het ligt in
de bedoeling dat in de komende jaren de gegevens vrijwel geheel zodanig zullen worden
geregistreerd, dat vol-automatische verwerking mogelijk is.
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De gegevens van het meetjaar 4 april 1967 - 3 april 1968 werden nog geheel
op registratiestroken opgenomen en moesten dus volledig met mankracht worden uit-
getrokken. Om die reden werd besloten het materiaal niet volledig uur voor uur te
bewerken, maar slechts om de vier uur over &én uur in behandeling te nemen, nl.

0-1, 4-5, 8-9, 12-13, 16-17 en 20-21 uur G,M.T. verder indit verslagaangeduid als resp.
1, 5, 9, 13, 17 en 21. Voor deze uurvakken werd een aantal basisgrootheden geno-
teerd zoals: windrichting, windsnelheid en temperatuur voor diverse niveaus. Voorts
gegevens met betrekking tot neerslag en straling. Daarenboven van het vliegveld Zes-
tienhoven de bedekkingsgraad van de hemel en het horizontaal zicht en weer en ten-
slotte nog de luchtsoort en het circulatietype volgens Hess en Brezowsky. Deze circu-
latietypes karakteriseren de algemene luchtcirculatie boven West- en Midden- Europa.

Uit de basisgegevens werd een aanta] afgeleide grootheden (machtwetexponent,
relatieve buiigheid, stabiliteitsparameters) bepaald en in een afzonderlijke kaart opge-
nomen. Deze kwam door de bewerkelijkheid in‘het verslagjaar. nog niet geheel
gereed. Daarbij geeft de machtwetexponent aan volgens welke macht van de hoogte de
windsnelheid met die hoogte toeneemt; de relatieve buiigheid is het verschil tussen maxi-
male en minimale windsnelheid gedurende het beschouwde waarnemingsuur gedeeld door
de gemiddelde windsnelheid gedurende dat uur, terwijl tenslotte de stabiliteitsparame-
ters een indruk geven van de mate waarin de vertikale wind- en temperatuurverdeling
in de atmosfeer vertikale bewegingen mogelijk doen zijn. Neemt bijvoorbeeld de tem-
peratuur met de hoogte toe, dan is de desbetreffende luchtlaag stabiel, terwijl een
sterke afname van de temperatuur op grote onstabiliteit wijst. In het laatste geval
komen gemakkelijk vertikale turbulente bewegingen tot stand, in het eerste geval wor-
den zij onderdrukt. De grens tussen stabiliteit en onstabiliteit ligt bij een temperatuur-
afname van 1°C per 100 meter hoogtetoename.

Met behulp van deze grootheden werd een aantal voorlopige bewerkingen uit-
gevoerd, waarvan de resultaten in de bijgaande twee figuren ter illustratie zijn weer-
gegeven, ‘

Figuur 2 geeft in de eerste plaats de frekwentieverdeling van het temperatuur-
verschil voor de laag tussen 10 en 40 meter, o T = Tqg - T4g. Het is duidelijk dat
sterke stabiliteit veelvuldiger voorkomt dan sterke onstabiliteit. Voor ieder AT inter-

val is verder de gemiddelde waarde bepaald van de machtwetexp‘oneglt o= dg U4{) g., 4lg 0 0))
UM -

.__m__.,__,_M T 2 Hierin stelt UM
de maximaal gedurende het waarnemingsuur opgetreden windsnelheid voor, Uy de mini-
male en U de gemiddelde windsnelheid. = ~

Voor lichtelijk stabiele tot onstabiele situaties ( AT > - 0,3) zijn zowel p als
B10 - B4 duidelijk afhankelijk van A T en wel nemen beide af met toenemende onsta-
biliteit. Het blijkt dat p bij neutrale gelaagdheid ( o T A+ 0,3) nagenoeg 1/7 bedraagt,
in overeenstemming met de waarde die in de stromingsleer gewoonlijk Wordt aange-
houden. ‘

Bij de zeer stabiele situaties gaat de afhankelijkheid tussen p en B10 - Byg
enerzijds en AT anderzijds verloren. Wel blijft een duidelijk verband tussen p en
B10 - By4q bestaan. Als p toeneemt, neemt ook Byg - Byg toe. Dit is begrijpelijk:
wanneer de snelheid op 40 meter groter wordt, vergeleken bij een vaste 10 meter
snelheid, zal de relatieve buiigheid op 40 meter i.h.a. afnemen vergeleken bij die op
10 meter. S 4 ’

en het verschil in relatieve buiigheid Bjg - B4g, waarin B =

Een en ander toont aan op welke wijze het totale van de meteorologische mast
afkomstige materiaal kan worden bewerkt. Maar de Vlaardingse mast stelt ons ook in
staat speciale gevallen te onderzoeken.

Bij beschouwing van de windrichtingen op verschillende niveaus viel het op dat
deze soms sterk uiteenliepen. Een zeer markante situatie was die van 12 december 1968,
Om 17 uur werd op die dag een richtingsverschil (over &&n uur gemiddeld!) van 120°
tussen de niveaus 10 en 80 meter gevonden! De periode van 13 tot 21 uur werd daarom
in detail geanalyseerd door temperatuur, windsnelheid en windrichting per 10 min, iglter-
val te bepalen. ' a

Het resultaat is weergegeven in figuur 3,
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Tijdens het beschouwde etmaal bevond West-Europa zich in een noordoostelijke
stroming tengevolge van de aanwezigheid van een hoge-drukgebied boven de Britse Ei-
landen om welk druksysteem zich zwakke depressies bewogen. In de nacht van 11 op
12 december verplaatste een warmtefront zich over zuid-oost Engeland in de richting
van het continent, De snelheid waarmee het front bewoog nam geleidelijk af, van circa
50 km/uur omstreeks middernacht tot 3 & 5 km/uur in de namiddag van 12 december
toen de warme lucht Vlaardingen had bereikt. In de voorafgaande dagen had zich boven
het continent door uitstraling een koude luchtlaag gevormd in de benedenste paar honderd
meter. Overdag belette mistvorming verwarming van die luchtlaag, zodat de warme
lucht achter het bovengenoemde warmtefront zeer koude lucht moest verdringen. Dit
proces kan met behulp van de waarnemingen langs de 80 meter mast nauwkeurig worden
geanalyseerd.

In figuur 3 is het verloop van windsnelheid en windrichting alsmede van de tem-
peratuur op de verschillende niveaus van de 80 meter mast in beeld gebracht.

De wind ruimt op 80 meter van ZW naar N tussen 14,30 en 19 uur, terwijl op
10 meter hoogte een ruiming van ZZW naar NNW eerst tussen 17 en 18 uur begint. Over
de 70 meter laag manifesteert zich dus een vertraging van ongeveer 3 uur, terwijl het
hele proces 6 uur in beslag neemt,

De windsnelheidsgrafiek laat even na het begin van de richtingsverandering als
grootste bijzonderheid een sterke snelheidsafname zien op het niveau van 80 meter en
in mindere mate op 60 meter, zodanig dat omstreeks 15. 30 uur de snelheid op 80 meter
kleiner is dan die op 60 en 40 meter. Gedurende korte tijd is de snelheid op 40 meter
hoogte zelfs de grootste.

Het temperatuurverloop vertoont op het 80 meter niveau gelijktijdig met het
begin van de richtingsverandering een vrij sterke plotselinge toename; op het 60 meter
niveau is dit ook enigszins het geval, maar veel zwakker. Op de lagere niveaus is bij
het begin van de richtingsverandering geen duidelijke temperatuursprong merkbaar,
alleen een geleidelijke stijging van temperatuur; wellicht hangt dit verschil samen met
het mengen van de lucht in de laag vlak bij het aardopperviak, Wel doen zich in een
later stadium enkele markante temperatuurtoenamen voor gelijktijdig met sterke rich-
tingsverandering b.v. op 40 meter om 16. 30 uur en op 20 en 10 meter om resp. 17.40
en 17.50 uur,

Zo blijkt uit de waarnemingen langs de 80 meter mast dat in bepaalde gevallen
het verdringen van een koude luchtlaag door warme lucht een lang durend proces kan
zijn, een resultaat dat ook voor de weersverwachtingstechniek van belang is.

Numerieke voorspelmethoden

De werkzaamheden van de Speciale Projektgroep ""Numerieke Voorspelmetho-
den'' bestonden in het verslagjaar in het algemeen uit het aanbrengen van een aantal
verfijningen in de reeds bestaande programma's en in het aanpassen van deze program-
ma's aan de specifikaties van de, in de loop van het jaar ter beschikking gekomen,
eigen computer.

De Automatic Data Processing en foutendetectie (A65-1) bleek nog de nodige
moeilijkheden te geven, in hoofdzaak een gevolg van het slordig hanteren van de codes
van de zijde van de diensten, welke de aerologische berichten opstellen en verzenden.
Het laat zich aanzien, dat het frekwent wijzigen van codes met zich zal brengen, dat

de programma's voor dit gedeelte van het numerieke werk, voortdurend zullen moeten
worden aangepast.

Het programma voor het objektief analyseren van stromingsvelden (A61-1)
werd uitgebreid met een bijzondere behandeling van de wind bij hoge windsnelheden
(straalstromen). Van ervaring elders (o.a. Zweden) was bekend geworden, dat zonder
deze maatregel een te afgevlakt beeld van de straalstromen wordt verkregen. De ana-
lyse methode volgens Kuipers (A61-2) werd toegepast op een aantal gevallen, waarbij
het stromingsveld in een betrekkelijk klein gebied, zocals West-Europa beschouwd werd.
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Voor het analyseren van het stromingsveld daarentegen in een groot gebied, zoals
nodig is voor het numeriek voorspellen van het stromingspatroon op een groot gedeel-
te van het Noordelijk Halfrond, bleek de methode in zijn huidige vorm minder geschikt
te zijn. ,

Het programma voor de eigenlijke voorspelling (barotroop model) (A61-3)
kwam in definitieve versie gereed. Ook met het gereed maken van het barokliene model
voor computer bewerking werd een begin gemaakt (A61-4).

Het programma voor de verifikatie van voorspelde scalaire velden (A67-1) werd
met een aantal proefseries getest. De resultaten hiervan waren bevredigend. Een publi-
katie over deze methode, die sterk afwijkt van de nogal primitieve werkwijzen die voor
hetzelfde doel tot nu toe bekend waren, is in manuskript gereed en is aan TELLUS aan-
geboden.,

Aansluitend op de ontwikkeling van analyse methoden kwam een plot programma
(A68-1) gereed, met behulp waarvan het mogelijk is de analyse van scalaire velden zicht-
baar te maken door het laten tekenen van isopleten door een mechanische curveplotter,

In de tweede helft van het jaar concentreerde de aandacht zich vrijwel geheel
op het aanpassen van de ontwikkelde programma's aan de eigen computer (A68- 2). Tot
dan toe werd gastvrijheid genoten op het Electronisch Rekencentrum (ERC) van de Rijks-
universiteit te Utrecht, terwijl een enkele maal ook van de TR-4 (T.H. Delft) gebruik
werd gemaakt. De EL-X8 van het ERC te Utrecht wijkt op enige punten af van de eigen
computer. Bovendien zijn de software pakketten (""bedrijfssystemen') verschillend. Voor
een der programma's kon gebruik gemaaki worden van een simulatie van de eigen machi-
ne op die in Utrecht. Nadat de eigen EL-X8 enige kinderziektes had doorgemaakt kon de
ontworpen aanpassing definitief worden getoetst. Daarbij bleek zich een aantal kleinere
mankementen voor te doen, waarvan de meeste na enig experimenteren konden worden
opgeheven,

In de loop van het jaar kwam in manuskript een Wetenschappelijk Rapport van
de speciale projektgroep gereed, dat een volledige beschrijving geeft van de projekten,
zowel voor wat betreft de wiskundig-natuurkundige grondslagen, als voor wat betreft
de programmabouw- en rekentechnische aspekten,

Binnen het kader van de projektgroep werden de pogingen voortgezet om de
waterstanden in de Noordzee numeriek te bepalen (A67-2). Een belangwekkend resultaat
was de aanwijzing dat bepaalde pieken in het verloop van de waterstand samenhangen
met de windsprong langs de fronten, welke zich verplaatsen met een snelheid die over-
eenkomt met de voortplantingssnelheid van lange golven in de Noordzee.

Fysische meteorologie

Een groot deel van de onderzoekingen was ook dit jaar gericht op problemen
verband houdend met wolken en mist.

Het onderzoek naar de kernen (stofdeeltjes) in de atmosfeer, waarop conden-
satie van waterdamp kan plaatsvinden, kreeg meer aandacht (A67-3). Hierbij wordt
onderscheid gemaakt tussen Aitkenkernen en condensatiekernen. De eerste groep om-
vat alle deeltjes waarop condensatie optreedt bij een oververzadiging van circa 300%.
De tweede groep betreft deeltjes waarop reeds bij kleinere oververzadigingen dan 1%
condensatie plaatsvindt en is als zodanig van meer direct belang voor de wolkenfysica.

Aitkenkernen werden in het voorgaande jaar gemeten met een Gardner-teller,
Dit apparaat werd voorzien van een geheel automatische bediening, met behulp waarvan,
van september 1968 af, onafgebroken elke 4 minuten het kernental bepaald werd. De
metingen te De Bilt bleken een sterke dagelijkse gang en een grote windrichtingsafhan-
kelijkheid te vertonen. Bij metingen in Oost- Flevoland bleek vrijwel geen dagelijkse
gang aanwezig te zijn en bovendien was de gemiddelde kernenconcentratie veel lager.
Incidentele metingen in de mast te Vlaardingen toonden aan, dat het kernental ook
sterk van de hoogte kan afhangen,
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In de komende jaren zullen nog enige automatische tellers worden gebouwd,
waarmee getracht zal worden een beeld te krijgen van de Aitkenkernen-verdeling over
Nederland. Metingen op een weerschip verricht, toonden aan in hoe sterke mate het
aantal kernen boven zee kleiner is dan boven land.

Voor het meten van de eerdergenoemde condensatiekernen werd dit jaar een
thermodiffusiekamer gebouwd. De eerste metingen met dit apparaat waren bevredigend.

Bij het mistonderzoek werd meer aandacht aan de microstruktuur besteed
(A63-1). Voor de meting van het mistdruppelspekirum werd in aansluiting op de reeds
in gebruik zijnde typen impactors een eenvoudige handimpactor gebouwd. Het uittellen
van de daarmee verkregen druppelindrukken op de met gelatine bedekte glaasjes blijft
echter tijdrovend. Een oplossing zal waarschijnlijk worden gevonden in een automatisch
werkend apparaat berustend op de meting van de lichtverstrooiing van de afzonderlijke
druppels. Met de bouw hiervan zal in 1969 een begin worden gemaakt.

Voor de meting van de vloeibaar-water-inhoud van mist kwam in het verslag-
jaar een elektrostatische precipitator (A63-1) gereed. Daarin worden de mistdruppel-
tjes op een uitneembare wand neergeslagen, waarna door weging de waterinhoud be-
paald kan worden. Onder meer om de vertikale struktuur van mist met behulp van mas-
ten te kunnen bestuderen is echter een continue meting nodig. Hiertoe is een gemodifi-
ceerde impactor gebouwd. De mistdruppeltjes worden op een verwarmd plaatje neer-
geslagen en verdampen daar, zodat het plaatje afkoelt. De temperatuurdaling van het
plaatje is dan een maat voor de waterinhoud van de aangezogen lucht, Bij de eerste
experimenten was te constateren, dat tijdens het beginstadium van een stralingsmist
de waterinhoud bij hetzelfde zicht beduidend kleiner was dan in een later stadium.

De transmissiemetingen te De Bilt op hoogten van 1, 2, 4 en 8 meter werden
voortgezet (A64-1). Te beginnen in 1969 zullen dergelijke metingen ook tot op een hoog-
te van 20 meter mogelijk zijn. De metingen van de drie mistseizoenen tussen 1965 en
1968 werden uitgewerkt. Daarbij kon bijvoorbeeld de mistfrekwentie op verschillende
hoogten bepaald worden. Verder werden onder andere interessante verschillen gevon-
den tussen stralingsmist en homogene geadvecteerde mist ten aanzien van hun optreden
in afhankelijkheid van de windrichting. Bij homogene geadvecteerde mist was vaak te
merken dat het zicht met toenemende hoogte afnam. Hoewel de individuele waarden van
de verhouding tussen de transmissies op 1 meter en 8 meter nogal uiteenliepen, was
toch te constateren, dat het genoemde effekt van de windsnelheid afhing. Bij een wind-
snelheid kleiner of gelijk aan + m/s was er gemiddeld geen verschil. Bij windsnelheden
van 2 m/s of meer bleek het zicht op 8 meter hoogte gemiddeld circa 13% slechter dan
op 1 meter hoogte.

Laatstgenoemd resultaat is ook van belang voor het onderzoek van het schuine
zicht (slant visual range) te Schiphol (A64-1), Dit geschiedde door visuele waarnemin-
gen van een aantal in een 45 meter hoge mast geplaatste lampen. Het quotiént van het
schuine zicht (tot 45 meter hoogte) gedeeld door het horizontale zicht bleek 0,7 te be-
dragen, als gemiddelde van de 300 bij circa 20 verschillende mistsituaties gedurende
1968 verrichte waarnemingen, Daarbij vonden slechts weinig metingen bij stralings-
mist plaats. De spreiding is overigens groot: bij 90% der waarnemingen ligt bovenge-
noemd quotidnt tussen 0,4 en 1, 0. Uit deze getallen blijkt wel dat het horizontale zicht
een slechte maat is voor de zichtcondities van een landende piloot. De metingen zullen
in 1969 worden hervat, als voorzieningen zijn getroffen voor gelijktijdige meting van
de windsnelheid bij de 45 meter mast.

Voor en tijdens het optreden van mist blijken zich in sommige weinig veront-
reinigde gebieden kenmerkende veranderingen voor te doen in de luchtelektrische para-
meters (A64-2). Dit verschijnsel is mogelijk bruikbaar voor een verbetering van de
mistverwachtingen op korte termijn. In De Bilt wordt nu het verloop van de elektrische
veldsterkte in de atmosfeer en van het geleidingsvermogen van de lucht geregistreerd
om te constateren of het genoemde effekt ook in meer verontreinigde streken optreedt.
Bovendien zal getracht worden het geregistreerde verloop van deze elektrische groot-
heden te verklaren in samenhang met andere grootheden. Verder zullen meetresultaten
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op verzoek van het Joint Commlttee on Atmospherlc Electricity worden opgestuurd ten
behoeve van een onderzoek naar het wereldomvattende stroomecircuit.

De bewerking van de luchtelektrische metingen, die in 1964 op de Koning Bou-
dewijn Basis werden uitgevoerd, is thans voltooid. Een publikatie voor het Zeitschrift
fur Polarforschung is gereed. Voor de verklaring van het elektrode-effekt zijn gedu-
rende enkele weken nog aanvullende metingen verricht in Oost- Flevoland,

Teneinde te komen tot een landelijk net voor het registreren van bliksemont-
ladingen werden in het verslagjaar te De Bilt enige tellers beproefd en verbeterd (A68-3).
Daaruit resulteerde een definitieve versie, waarvan in begin 1969 een vijftal geplaatst
zullen worden, als begin van een landelijk meetnet.

De regendruppel-meter (A66-1) heeft in het verslagjaar een grote hoeveelheid
registraties opgeleverd: op 36 verschillende dagen werd in totaal 55 mm regen opgevan-
gen. De uitgewerkte resultaten kunnen onder meer inzicht geven in het verband tussen
radarechosterkte en neerslagintensiteit voor wat betreft onze omgeving.

Grenslaagmeteorologie

De ponsregistratie-opstelling voor de radio-mast in de duinen bij Noordwijker-
hout, die in het vorige verslagjaar gereed kwam, bleek in het huidige verslagjaar nog
een aantal onvolkomenheden te vertonen (A65-2). In de loop van het jaar werden de nood-
zakelijke verbeteringen aangebracht. Door transportmoeilijkheden enerzijds en proble-
men verband houdend met het verrichten van werkzaamheden in meetmasten door het
instrumentmakers-personeel anderzijds, kon volledige montage van de opstellingen
voor het nieuwe meetprogramma in het verslagjaar niet geheel worden gerealiseerd.

De registraties langs de 20 meter mast in De Bilt werden voortgezet tot 14
juni (A53-1). De gegevens van een tweede jaar (juli 1967 - juni 1968) kwamen gereed
voor pounsing. Het is de bedoeling het wind- en temperatuuronderzoek aan deze mast
met dit tweede meetjaar te beéindigen. De mast blijft echter in gebruik voor mistonder-
zoek (zie A II.) en voor proefopstellingen.

De studie van het algemene windprofiel (A53-1) werd afgerond met het ver-
schijnen van Mededelingen en Verhandelingen No. 91: P.J. Rijkoort: '"The Increase of
mean wind speed with height in the surface friction layer'.

Het plan voor de bouw van een 200 meter mast werd verder uitgewerkt, Aan de
hand van het goedgekeurde programma van eisen werd met voorbereidende besprekingen
en met het samenstellen van een definitief ontwerp begonnen. Nadat d. m.v. literatuur-
studie en terreinanalyse was vastgesteld, dat het Defensie-terrein tussen Lopik en Ca-
bauw voldeed aan de voor €en dergelijk meetprojekt noodzakelijke eisen inzake obstakel-
invloeden, werd allereerst de overdracht van dit terrein nader geregeld. Aangezien de
plaatsing van de tuiblokken van de mast een breder terrein vereiste dan beschikbaar was
diende een aantal percelen land grenzend aan het reeds beschikbare terrein te worden
aangekocht. :

De temperatuurmetmgen welke van januari tot april 1967 werden verricht langs
de 210 meter hoge schoorsteen van Shell Pernis (A53-1) zijn bewerkt en vergeleken met
de metingen langs de 80 meter mast. Doordat het raffinaderijcomplex als warmtebron
fungeert, blijkt de temperatuur op 65 meter hoogte in Pernis gemiddeld 1, 33 °C hoger
te zijn dan op dezelfde hoogte in Vlaardingen, Langs de 80 meter mast kwamen gemid-
deld tweemaal zoveel temperatuur inversies tussen 60 en 80 meter voor, als langs de
Shell schoorsteen, voor de nachturen afzonderhjk is de verhouding zelfs 3.1,

Voor de verwerking van de in 1967 verkregen snelreglstratles van de Aeoli-
vaan-opstelling in Zuidelijk Flevoland (A64-3)(wind- en temperatuurfluktuaties op 4 en
8 meter) bleek het allereerst noodzakelijk meer zekerheid te verkrijgen over de waarde
van de propellerijkingen, welke tijdens het onderzoek waren uitgevoerd in de K. N. M. 1. -
windtunnel. Een onderzoek naar de windtunneleigenschappen toonde aan dat de nauwkeu-
righeid van deze ijkingen voldoende is (zie onder E). De 480, van de waarnemingen in
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Zuidelijk Flevoland, beschikbaar gekomen ponsbanden werden van ijkingen voorzien en
allereerst door de computer in Utrecht uitgeprint op de snelle regeldrukker en grof ge-
analyseerd. De kwaliteit van de registraties bleek in het algemeen zeer goed te zijn.

Het onderzoek in het gebied van de Nieuwe Waterweg naar de invloed van de
luchtverontreiniging op de hoeveelheid globale straling (A59-1), welke aan het aard-
oppervlak wordt ontvangen en dat in voorgaande jaren onder auspicién van T.N. O.
plaatsvond, werd per 1 januari 1968 door het K. N. M.I. in eigen beheer uitgevoerd.

Op 1 januari van het verslagjaar werd de straling op 6 plaatsen gemeten te weten: Heen-
vliet, Maasland, Naaldwijk, Oostvoorne, Vlaardingen (watertoren) en Vlaardingen (80
meter mast). In de loop van het verslagjaar werd de meting op de top van de 80 meter
mast gestaakt, aangezien het onmogelijk bleek het instrument voldoende te onderhouden
om de opgetreden sterke vervuiling tegen te gaan. Het instrument zal nu op hetzelfde
terrein op een 10 meter mast worden geplaatst. Het uittrekken van het waarnemings-
materiaal van april 1964 t/m december 1967 kwam in het verslagjaar gereed. Dit ge-
hele materiaal is thans in bewerking bij de Afdeling Bewerking Waarnemingsuitkomsten
van T.N.O. Tevens werd begonnen met het zoeken naar plaatsen voor nieuwe stralings-
stations in verband met de voorgenomen uitbreiding van het netwerk. Geschikie plaatsen
werden gevonden te Berkel (Z.H.), Rotterdam (radartoren Waalhaven) en Hellevoet-
sluis (termijnstation). Het aantal stations is dan echter nog niet voldoende, zodat er
nog enkele aan moeten worden toegevoegd.

Aan het einde van het verslagjaar werd begonnen met simultane metingen van
de turbiditeit te Vlaardingen (met de Sonnenphotometer van Voltz) en te De Bilt (volgens
de methode Schuepp) op de dagen, waarop de onderhoudsploeg van het K. N.M.I, zich
te Vlaardingen bevindt voor de 80 meter mast, Wegens de weersomstandigheden konden
deze metingen op slechts twee dagen doorgang vinden, Een conclusie Kan derhalve nog
niet worden getrokken.

De meteorologische waarnemingen in het lysimeterstation te Castricum werden
ook dit jaar volgens een vereenvoudigd programma voortgezet (A42-1),

In de Rottegatspolder bevindt zich een veld met 4 lysimeters ter bepaling van
de verdamping middels de waterbalans (A47-1). Op dit veld werd een aantal jaren de
verdamping tevens bepaald met de methode van het turbulente transport. Ook werd in-
cidenteel de verdamping uit de energiebalans bepaald (A58-1). Daar de overeenstemming
tussen de uitkomsten der drie methoden nog onbevredigend was, werd door de "Werk-
commissie voor Verdampingsonderzoek' besloten in 1968 en 1969 een afsluitend onder-
zoek te verrichten met nieuwe apparatuur. De meting der vertikale gradiénten van
temperatuur, dampdruk en windsnelheid werd verbeterd. Verder werden de nettostraling
en de bodemwarmtestroom gemeten. De meetsignalen werden over 10-minutenvakken
geintegreerd en vervolgens op band geponst. De bewerking der banden gebeurt door de
Mathematisch-Fysische Afdeling van Rijkswaterstaat. Ook werd de bepaling van de
waterbalans in enkele opzichten verbeterd. De metingen hebben in 1968 van begin juni
tot eind oktober plaats gehad met een gering aantal storingen.

In 1967 werd in het Flevomeer een verdampingsonderzoek verricht (A67-4).
Tengevolge van de zeer moeilijke omstandigheden, waaronder gemeten werd, traden
er soms storingen op die eerst na enige tijd ontdekt en opgeheven konden worden. Het
bleek daarom noodzakelijk verbeteringen aan te brengen, hetgeen betekent dat vele
nieuwe ponsbanden moesten worden gemaakt, waarbij vaak de correcties aan de analoge
registraties ontleend konden worden. Er zijn thans ponsbanden van 57 etmalen voor
bewerking gereed. Zo nodig kunnen van nog circa 35 etmalen bruikbare ponsbanden

vervaardigd worden. De uitvoering van het rekenprogramma zal in begin 1969 plaats-
vinden.

Naar aanleiding van een hydrologisch probleem werd een methode ontwikkeld
om met behulp van temperatuurmetingen in de bovenste aardlagen de vertikale stro-
mingssnelheid van het grondwater te bepalen (A68-4). De theorie werd getoetst aan
een serie meetresultaten; de overeenstemming was goed.
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Het onderzoek naar het mdrmgen van de vorst in de grond (A63-2) werd afge-
sloten met een numerieke benadering van het vraagstuk. Hierbij werd o.a. nagegaan
in hoeverre het van betekenis is om het niveau van het grondwater in de berekeningen
te betrekken. Een publikatie is in voorbereiding.

Radio-aktiviteit en chemische samenstelling van de lucht en van de neerslag

Het reeds in het vorige jaarverslag beschreven onderzoek naar het verband
tussen ""Grosswetterlage' en SO9 concentratie in het Rijnmondgebied (A51-1) werd in
een nog te verschijnen publikatie samengevat.

Gedurende de winters 1962/63 t/m 1967/68 werd een constante afneming van
de SO2 concentratie in het Rijnmondgebied geconstateerd. Met behulp van het gevonden
verband tussen ""Grosswetterlage' en SO2 concentratie kan worden afgeleid, dat deze
afneming niet zo zeer te danken is aan maatregelen van de industrie, dan wel voor een
grootdeel het gevolg is van het feit dat gedurende de laatste winters de meteorologische
omstandigheden voor de verspreiding van de verontreinigingen steeds gunstiger zijn ge-
worden. Deze bevindingen werden reeds verwerkt in een door de Koninklijke Nederlandse
Jaarbeurs te publiceren voordracht over ""De verspreiding van Luchtverontreiniging',
gehouden in het kader van de Machevo-tentoonstelling, terwijl een artikel in ""Atmos-
pheric Environment' ter perse is,

Er werd begonnen met een onderzoek naar het verband tussen de door de
Keuringsdienst van Waren in Vlaardingen gemeten 3- uurh]kse NOg-concentraties en
de meteorologische parameters zoals die uit het proefmeetjaar van de 80 meter mast
(april 1967 - april 1968) volgen.

Gedurende enige maanden werd met de ""Atlas SOg analyzer" bij de 80 meter
mast in Vlaardingen gemeten (A68-5). Er werd geen duidelijke concentratie-gradiént
met de hoogte gevonden, wat voor een groot deel zal moeten worden toegeschreven aan
experimentele moeilijkheden, zoals adsorptie van SOg aan de aanzuigleidingen. De da-
gelijkse gang in de SOg-concentratie bleek significant tegengesteld te zijn aan de dage-
lijkse gang van de op dezelfde dagen gemeten ozon-concentraties.

In 1968 werd een Mast- Brewer ozonmeter (A64-4) uitgerust met een filter
voor reducerende gassen, zoals SOg, aan de voet van de 80 meter mast in Vlaardingen
geplaatst. Van medio juni tot november kwam op negen dagen van de 78 met volledige
registratie een ozon-concentratie groter dan 10 pphm voor. Er zijn sterke aanwijzingen
dat deze hoge concentraties te wijten zijn aan fotochemische produktie van oxydanten
in de verontreinigde atmosfeer. Devmetmgen worden voortgezet en er zal verder wor-
den nagegaan in hoeverre er verband bestaat tussen de concentratie van verschillende
verontreinigingen, zoals ozon en zvvaveldloxyde

De bestudering van de waarnemingen van het atmosferlsch ozon op de Koning
Boudewijn Basis in het kader van de 2e en 3e Belgisch-Nederlandse Antarctische expe-
dities is in het verslagjaar begindigd. Een publikatie is ter perse.

Het onderzoek naar de verdehng van de concentraties van chemische stoffen
in aangezogen lucht en opgevangen neerslag (A 56-2), in het kader van het internationale
Rossby-network, werd uitgebreid met gegevens van de jaren 1964 - 1966 tot een 10 jaar
periode. Ook nu bleek het niet mogelijk een bevredigende relatie met de weergesteld-
heid vast te stellen. Volstaan zal moeten worden met het publiceren van de samenge-
stelde tabellen (frekwenties, extremen). Wel is gebleken dat de tevens waargenomen
zuurgraad van de lucht in de 10 jaar periode 1956 - 1966 toeneemt, bovendien neemt
deze toe van het continent maar de Noordzee.

De metingen van de rad1oa-akt1v1te1t van lucht en neerslag (A56-1), die plaats-
vinden in het kader van een interdepartementaal gecodrdineerd meetprogramma, wer-
den ongewijzigd voortgezet. Mede in verband met het feit dat in de laatste jaren slechts
een gering aantal proefexplosies van kernwapens plaatsvond, werd, meer dan voorheen,
de aandacht gericht op de bewaking van de radio-aktieve besmetting van het biologische
milieu ten gevolge van vreedzame toepassingen van kernenergie.
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De pogingen om de waargenomen grote variabiliteit in de gehaltes van bij-
mengselen in de neerslag te verklaren door zowel de opname-mechanismen van de
stoffen in wolken~ en neerslagelementen als de struktuur van het neerslagsysteem
te beschrijven in één wiskundig model, werden voortgezet.

Het eindrapport over de uitkomsten van de in het kader van het zgn. plan
Grandjean uitgevoerde vergelijking van filtermonsters om de kunstmatige radio-akti-
viteit in de atmosfeer te bepalen (A54-1), zal in 1969 verschijnen. In dit rapport zul-
len de metingen zijn behandeld welke in Ukkel zijn verricht met apparatuur uit Neder-
land, Belgi&, Frankrijk en West-Duitsland.

Verwachtingen op kortere en langere termijn

Sinds oktober 1968 werden in de avonduren aan de weersverwachtingen voor
"morgen'' verdere vooruitzichten toegevoegd voor '"overmorgen en over-overmorgen'',
Deze meerdaagse verwachtingen werden opgesteld met behulp van een methode, die in
een voorafgaande experimentele periode werd ontwikkeld. De vergroting van de be-
trouwbaarheid van de verdere vooruitzichten eist echter nog voortdurende aandacht.

Bij de afleiding van het weer uit de numeriek berekende toekomstige stromingspatronen
zal de conventionele subjektieve werkwijze zoveel mogelijk moeten worden vervangen
door ""objektieve' methoden, waarbij vooral getracht zal worden de informatie vervat
in de computerprodukten, beter te benutten (A60-1).

In het verslagjaar werd de Grosswetterlage (GWL) methode om analoge geval-
len op te sporen op basis van de opeenvolging van circulatietypen verder uitgewerkt
(A67-5). De resultaten van de lange termijnverwachtingen die op experimentele basis
met deze methode werden opgesteld, blijken sterk af te hangen van de toegepaste ver-
taling van circulatie naar weerelement. Om hierin verbetering te brengen is een onder-
zoek begonnen naar het verband tussen circulatietype en weertype.

Behalve met de GWL-methode, werd in 1968 gegxperimenteerd met een nieuwe,
statistische voorspelmethode, de Adaptive Arithmetical Method (ADAM). De resultaten
hiermee verkregen, staan nog geen conclusies toe.

Het lopende onderzoek ter verbetering van korte termijnverwachtingen blijft
voor een belangrijk deel aangewezen op de inbreng van kennis en ervaring van prak-
tijkmeteorologen. Evenals in het vorige jaar laat de uitvoerende dienst weinig tijd over
voor dit soort onderzoekingswerk,

Aan het einde van het verslagjaar werd vooral aandacht besteed aan de ont-
wikkeling van methoden voor een systematisch gebruik van satellietwaarnemingen bij
de driedimensionale analyse van de toestand van de atmosfeer (A61-5).

De objektieve methode voor het bepalen van de kans op onweer werd operatio-
neel in gebruik genomen (A62-1),

De studie naar het verband tussen numeriek berekende vertikale luchtbewegin-
gen en neerslag (A64-5) werd op bescheiden schaal voortgezet. Nu het onderzoek zijn
afsluiting nadert blijkt, dat het bepalen van neerslaghoeveelheden uit de vertikale lucht-
bewegingen berekend met eenvoudige rekenmodellen niet tot bevredigende resultaten
leidt.

Bij de voorspelling van grote luchtvochtigheidsveranderingen t.b.v. de teelt
van tuinbouwgewassen onder glas (A67-6) blijkt vooral de voorspelling van de dauw-
puntstemperatuur een moeilijke opgave. Het onderzoek richt zich thans op de dage-
lijkse gang van het dauwpunt in afthankelijkheid van bepaalde weertypen.

De studie naar de invloed van de lokale wind boven de Waddenzee op de water-
standen te Harlingen (A65-3) werd voorlopig afgesloten met als resultaat een reeks
tabellen waarmede in de praktijk de waterstandverwachtingen met grotere nauwkeurig-
heid kunnen worden voorspeld.
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VI. Luchtvaartmeteorologie

De werkzaamheden van de projektgroep '"Meteorologische voorzieningen t.b. v.
de toepassing van rekenautomaten op het probleem van de vluchtbepaling in de lucht-
vaart" werden in het verslagjaar voortgezet (A66-2). De procesontwikkeling omvat
voornamelijk drie componenten, te weten: de verschaffing van operationele gegevens
in digitale vorm, de ontwikkeling van numerieke navigatie technieken in het bijzonder
van optimale route selektie en het compileren van vliegplannen op basis van verschil-
lende kruissystemen. Nadat de ontwikkeling van rekenschema's voor het automatiseren
van de meteorologische navigatie was voltooid, werd een begin gemaakt met de forma-
lisering van de processen die bepalend zijn voor de economie van de vlucht op basis van
brandstofverbruik, vliegtijd enz. Hiertoe diende de optimalisering van deze grootheden
te worden geanalyseerd in de vertikaal om te komen tot een meest voordelig hoogtepro-
fiel.
: In fase met de proces ontwikkeling werden computer routines ontworpen ten-
einde de theorie te toetsen en in praktijk te brengen. In een later stadium werd het
duidelijk, dat het wellicht mogelijk zou zijn alle drie componenten in een geintegreerd
systeem onder te brengen. Hierbij is het noodzakelijk de bewerking van meteorologi-
sche informatie, de route selektie en de performance 3-dimensionaal door middel van
één enkel proces te beschrijven, Afgezien van het voordeel dat, bij voldoende geheugen-
capaciteit, geen versnippering meer optreedt in de informatiestroom, is te verwachten
dat dit systeem nog extra revenuen zal opleveren met betrekking tot de vluchtbepaling.
Overigens behoudt men bij dit systeem de vrijheid door specialisering toch gescheiden
te optimaliseren in de horizontaal en vertikaal, zoals bij het eerste ontwerp. De ontwik-

- keling van dit systeem maakte goede vorderingen. In het systeem wordt een ruime flexi-
biliteit betracht, zodat de ¥rijheid van keuze blijft van bijvoorbeeld in- en uitgaand ver-
keer, van vliegniveaus, van de te optimaliseren grootheden enz. Verder werd een be-
gin gemaakt met de bestudering van vluchten via de poolroute. Daartoe werd een speciale
methode, ontwikkeld voor het verkeer over de Atlantische Oceaan, omgewerkt en aan~
gepast aan het poolgebied.

De voorziening van gedigitaliseerde meteorologische gegevens vormt in het
systeem nog een zwakke schakel. In afwachting van toekomstige internationale regelin-
gen werd onderzocht of het mogelijk zou zijn de picturale facsimilé kaarten van een
""area forecast" centrum te digitaliseren. Voor dit doel werd een speciaal programma
ontworpen, dat roosterpunt-waarden levert van allerlei scalaire velden. In de toekomst
zal worden nagegaan hoe de voorziening van de benodigde gegevens eventueel kan worden
georganiseerd door middel van computer-computer uitwisseling.

Wat betreft het baanzicht (A62-2) werden in het afgelopen jaar tabellen samen-
gesteld voor de omzetting van transmissiemeterwaarden in baanzichtwaarden voor alle
landingsbanen van Schiphol en voor de vliegvelden Zestienhoven en Beek. Hierbij werd
rekening gehouden met de achtergrondhelderheid (dag, schemer of nacht), met de in-
stelling van de baanlichten en met de soort van lichten (hart- of randlichten).

In verband met een aanbeveling van de 5e Air Navigation Conference van de
Internationale Burgerlijke Luchtvaart Organisatie (ICAO) werd een onderzoek ingesteld
naar een mogelijke optimale middelingstijd voor operationele baanzichtopgaven. Bij een
situatie met snelle zichtfluktuaties werd de transmissometerstrook elke 15 seconden
afgelezen.

Bij vergelijking van een gemiddelde over 5 achtereenvolgende waarnemingen
met de eerste daarop volgende waarneming bleek in 21% van de gevallen het verschil
in baanzichtwaarde meer te bedragen dan 50 meter. Bij middelen over 3 achtereen-
volgende waarnemingen werd dat verschil in 15% der gevallen overschreden. In slechts
6% der gevallen bleek het onderlinge baanzichtverschil tussen twee opeenvolgende waar-
nemingen groter dan 50 meter. Bij een dergelijke mist is dus middelen over een langere
tijd dan circa 15 seconden onjuist.
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Klimatologie en Landbouwmeteorologie

Klimatologie en statistische meteorologie

De beschrijving van het temperatuurklimaat in het Deltagebied op grond van
metingen in de jaren 1931-1960 kwam gereed (B57-1), Het zal in 1969 verschijnen.
Begonnen werd met het samenstellen van het eindrapport van de tot en met 1967 uitge-
voerde detailmetingen in het Deltagebied.

De studie van het klimaat in het Waddengebied werd voortgezet (B67-1). Het
eindrapport van de in 1966 en 1967 bij Griend uitgevoerde metingen kwam voor een groot
deel gereed.

Gedurende zes maanden werden metingen verricht in en om de nieuwe polder
Zuidelijk Flevoland om de invloed na te gaan die de inpolderingen hebben op het klimaat
ter plaatse (B68-1). Uit een eerste bewerking van de metingen kon reeds een duidelijke
verandering in het temperatuurklimaat boven de droogvallende polder worden geconsta-
teerd. Voorbereidingen werden getroffen om in en rond de Lauwerszee in 1969 metingen
te verrichten om de invloed van het afdammen van de Lauwerszee op het klimaat na te
gaan (B68-2).

Tijdgebrek en langdurige ziekte waren er dit jaar de oorzaak van dat het rap-
port over het onderzoek met 15 regenmeters, dat te De Bilt in 1960 en 1961 is verricht,
niet is gevorderd. Het doel van dit onderzoek is een indruk te verkrijgen hoe represen-
tatief de metingen van de neerslag op één enkel punt zijn (B56-1).

Het onderzoek naar het aantal regenstations dat noodzakelijk is om in een be-
paald gebied een representatief gemiddelde te berekenen van de in dat gebied gevallen
hoeveelheid neerslag, vond in zoverre voortgang dat de maandsommen van de neerslag
in een groot aantal stations op ponskaarten zijn gebracht (B60-1).

De publikatie 147 '""Detailanalyse van pluviogrammen, deel A. Frequentiever-
deling van de hoeveelheid neerslag in tijdvakken van 5 tot 660 minuten. De Bilt, 1928,
1933, 1951-1960" is verschenen (B46-1). Met deel B (''Theoretische en praktische be-
schouwmgen”) werden als gevolg van de ernstige ziekte van de betrokken wetenschap-
pelijke werker slechts geringe vorderingen gemaakt

Het onderzoek naar de luchtstroming over duinen (B57-2) moest door enkele
tegenslagen met het instrumentarium tijdelijk worden gestaakt. Het zal in 1969 met
 ander instrumentarium worden hervat,

De studie van de intensiteit van de globale straling werd voortgezet (B57-3).
Frekwenties, gemiddelden en standaarddeviaties van dag- en maandsommen werden
bepaald. Begonnen werd met metingen in enkele spectrale gebieden. Het registreren
van de uursommen van de straling met behulp van Sodeco-tellers had een bevredigend
verloop; dit geschiedde reeds te De Bilt, te Den Helder en te Beek (L).

In september werd begonnen met het registreren van de intensiteit van de di-
recte zonnestraling (B57-5).

De‘turbiditeitsmetingen werden voortgezet (B57-4). De verkregen gegevens
werden gesplitst naar windrichting en naar algemene circulatietypen.

De werkgroep voor klimaatatlassen vergaderde bijna iedere maand en besteedde
aandacht aan de kaarten van blad V-2 van de Wetenschappelijke Atlas. De klimaatatlas
van Nederland werd verder voorbereid (B65-1).

De publikatie van één van de twee boeken met normalen en gemiddelden van
een groot aantal meteorologische grootheden, verkregen uit metingen in een aantal
plaatsen, is begin 1969 te verwachten, het tweede deel zal in de loop van 1969 verschij~-
nen,
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Landbouwmeteorologie en micrometeorologie

De studie van de invloed van het weer op valse meeldauw in uien werd opnieuw
ter hand genomen (B61-1). De in 1965 verkregen microscopische preparaten werden
onderzocht, Voor de verdere bewerking werden tabellen samengesteld met weerkundige
en biologische gegevens van de jaren 1961 tot en met 1965,

Het rapport met de resultaten van een onderzoek naar de minimumtemperatuur
op 10 cm hoogte, dat op een groot aantal plaatsen in Nederland gedurende enige jaren
werd verricht, zal begin 1969 verschijnen (B47-1).

Het onderzoek naar de verschillen in klimaat in en buiten een gewas werd afge-
sloten (B58-1), de gegevens van het microklimaat in gewassen bij noord- zuid gedrién-
teerde rijen planten werden verder bewerkt, Het rapport is in concept gereed.

Enige vorderingen werden gemaakt met het samenstellen van een verhandeling
over de resultaten van onderzoekingen over de invioed van windsingels op het micro-
klimaat en op de groei en de opbrengst van gewassen (B47-2).

Het onderzoek naar de in Nederland bestaande verschillen in oogstklimaat voor
de voornaamste graangewassen (B61- 2) werd gestaakt, omdat het Instituut voor Land-
bouwtechniek en Rationalisatie een dergelijk onderzoek in groter verband aanvatte.

Aan het onderzoek naar de invloed van het weer op het zich verspreiden van
virusziekten in gewassen, werd verder gewerkt (B61-3). Proefbewerkingen gaven aan-
leiding tot een hernieuwd contact met enkele entomologen. In het verslagjaar werd een
verband aangetoond tussen de vlucht van de bladluis en het weer.

Aan het verslag van het onderzoek naar de gevoeligheid voor nachtvorst van
fruitgewassen in de Betuwe en in Zuid-Limburg (B63-1) werd verder gewerkt. Het ver-
slag kwam in concept gereed.

Het verslag van het onderzoek naar het verband tussen de relatieve vochtigheid
in en buiten een koude kas van het Proefstation te Naaldwijk, kwam vrijwel in concept
gereed (B63-2),

Het fenometrisch onderzoek van een appel is in het verslagjaar herhaald (B65-2);
de metingen werden grotendeeld bewerkt.

Het in het kader van het door het Instituut voor Landbouwtechniek en Rationali-
satie te Wageningen ingestelde landelijke onderzoek naar het verband tussen het weer
en het inzetten van maaidorsers (B61-4), werd afgesloten, nadat door enkele studenten
van het stadium van maaidorsbaarheid af uurlijks het vochtgehalte was bepaald van
korrel- en stromonsters van een perceel tarwe in de proeftuin van het K. N. M. I, Ver-
wacht mag worden dat in 1969 een eindrapport van bovengenoemd Instituut zal versch13—
nen.

Het onderzoek naar het verband tussen de vegetatieve ontwikkeling en de
vruchtzeiting bij appel en peer (B66-1) is voltooid. De resultaten zijn verwerkt in een
verslag van het proefstation Wilhelminadorp.

Aan het onderzoek van de Werkgroep Geintegreerde Bestrijding van Plagen
T.N. O. betreffende insecten in boomgaarden werd medewerking verleend. Dit onder-
zoek wordt uitgevoerd op het proefbedrijf '"De Schuilenburg' te Lienden waar weer-
kundig mstrumentamum werd verzorgd.

Een aanvang werd gemaakt met een hteratuurstudle over de representativiteit
van grondtemperaturen (B68-3). Het ligt in de bedoeling in 1969 met metingen te begin-
nen op het terrein van het K, N, M. 1.

Er werd een begin gemaakt met een onderzoek naar het verband tussen de
junirui bij appel en peer enerzijds en de weersomstandigheden anderzijds (B68- 4).
Daartoe werden op een fruitbedrijf te Bunnik metingen verricht.
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Fysische oceanografie en Maritieme meteorologie

"Ontwikkeling van methoden om afzonderlijke watermassa's in de Noordzee te herken-
nen met natuurlijke "tracers' en onderzoek van circulatie en diffusie in de Noordzee
met deze methoden'' (C58-1)

Dit projekt vormt een belangrijk onderdeel van het onderzoek dat in vorige
jaarverslagen werd aangeduid met '"Waterhuishouding van de Noordzee'. Het doel is
de factoren te leren kennen die de uitbreiding van de watermassa's en het transport
en de turbulente diffusie van het water in de Zuidelijke Noordzee bepalen.

Daar het begrip ""watermassa'' vaak nogal slordig wordt gebruikt, is het goed
vast te stellen wat hieronder wordt verstaan. Hiertoe dient eerst het begrip "water-
type'' te worden gedefinieerd. Met een watertype wordt hier bedoeld een hoeveelheid
water, welke uit eenzelfde "brongebied'' afkomstig is en waar het water bepaalde eigen-
schappen heeft gekregen, die het onderscheiden van het omringende water. Door wijzi-
ging van de omstandigheden in het brongebied of door transport van het water naar ge-
bieden met andere omstandigheden kunnen sommige van deze eigenschappen weer vrij
snel veranderen, maar er zijn ook eigenschappen die niet of vrijwel niet veranderen
bij gewijzigde omstandigheden. In het laatste geval wordt gesproken van conservatieve
eigenschappen. Doorgaans kan de saliniteit (het zoutgehalte) van het water als zo'n
conservatieve eigenschap worden beschouwd. Eenbepaald watertype kan in de praktijk
goed worden gedefinieerd op grond van deze conservatieve eigenschappen.

Wanneer twee of meer verschillende watertypes zich mengen, dan is het ge-
volg dat in het mengsel de kenmerkende eigenschappen variéren met de mengverhou-
ding van deze watertypes. Bij menging van zeewater met een bepaalde saliniteit (b.v.
35 0/00) en rivierwater (saliniteit ongeveer 0 o/00) ontstaat water met een variabel
zoutgehalte. Zo'n mengsel van een beperkt aantal watertypes is vaak op. grond van de
watereigenschappen als zodanig te herkennen, en in dat geval wordt gesproken van een
"watermassa'. In de praktijk zijn zuivere watertypes zelden aan te treffen, daar zij
door de voortdurende mengprocessen in zee niet in stand kunnen blijven. Doch de
watermassa's, die het resultaat van die menging zijn, zijn vaak wel goed te herkennen,
en uit de eigenschappen van de watermassa's zijn vervolgens de oorspronkelijke
watertypes (achteraf) te definiéren, en is hun mengverhouding vast te stellen. Zo zijn
bijvoorbeeld in het hierboven genoemde geval van menging van zeewater en rivierwater
bij een saliniteit van 30 o/00 in de resulterende watermassa de watertypes ''zeewater"
en ''rivierwater' in een verhouding 6:1 aanwezig.

In de zogenaamde ''Zuidelijke Bocht' van de Noordzee (tussen het continent
en Engeland, ten zuiden van ongeveer 53° N.Br.) zijn in de regel ruwweg twee water-
massa's (in de zin zoals hier gedefinieerd) te onderscheiden, nl. het Engelse kust-
water (een mengvorm tussen water uit het Kanaal en water van de Theems en andere
Engelse rivieren) en het continentaal kustwater (een mengvorm tussen water uit het
Kanaal en water van de rivieren van het continent). Bij nauwkeurige beschouwing kunnen
deze watermassa's echter weer worden onderverdeeld. In het continentaal kustwater
komen de volgende watertypes onderling gemengd voor: water uit het Kanaal, rivier-
water van resp. Schelde, Maas, Rijn en water uit de Waddenzee.

Hoe nauwkeuriger diverse watermassa's kunnen worden onderscheiden, hoe
verder ons inzicht in het circulatie en mengingsprocessen kan worden verdiept. Kennis
van deze processen en van de variaties hierin is een van de belangrijkste doelstellingen
van het Noordzeeonderzoek van het K. N, M.I. Hierbij wordt er naar gestreefd een bij-
drage te leveren tot de oplossing van verschillende problemen van praktische aard,
zoals de vervuiling van zeewater, maar ook kan dit onderzoek de fundamentele kennis
van de hydrodynamische processen in de Noordzee vergroten,

In het kort komt de methode die bij projekt C58-1 gevolgd wordt hierop neer,
dat de ruimtelijke uitbreiding en de verandering in de tijd van dergelijke, de water-
massa's kenmerkende grootheden wordt nagegaan. Behalve de hiervoor reeds genoem-
de saliniteit kunnen voor een dergelijk onderzoek ook andere grootheden in aanmerking
komen, als de temperatuur van het water - waarbij de warmteuitwisseling met de at-
mosfeer een complicatie vormt - of bepaalde chemische parameters of bepaalde optische
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eigenschappen, die samenhangen met in het water gesuspendeerde of opgeloste stoffen.
Het is duidelijk dat onderzoek van de optische eigenschappen als 'tracers' voor de
watercirculatie en menging verband houdt met het onderzoek van de relatie tussen het
optisch gedrag van zeewater en de concentratie van zwevend materiaal in zee (C60-1).

De hier besproken methode met behulp van natuurlijke ''tracers' staat naast
een aantal andere methoden ter bestudering van de bewegingen en de mengingen in de
zee, zoals: stroomonderzoek (C57-2 en C67-1) en diffusieonderzoek (C57-1 en C65-1).
Al deze methoden vullen elkaar aan.

Het blijkt nu dat de volgende drie grootheden zich goed lenen voor het onder-
scheiden van verschillende watermassa's: de saliniteit, de fluorescentie en de licht-
absorptie (voor blauw licht), beide laatste samenhangend met in het zeewater in opge-
loste vorm voorkomende organische stoffen. Deze grootheden gedragen zich het meest
"conservatief''. Minder geschikt zijn de temperatuur van het zeewater (door de hier-
voor reeds genoemde warmteuitwisseling met de atmosfeer) en de verstrooiing van het
licht aan in het water zwevende deeltjes (wegens het geleidelijk naar de bodem zinken
van deze deeltjes bij geringe stroom en het ten dele weer opwervelen daarvan bij toe-
nemende stroom of bij hoge zeegang).

Wordt alleen gebruik gemaakt van de saliniteit als kenmerkende grootheid, dan
kan men eigenlijk alleen de mengverhouding bepalen tussen water van oceanische oor-
sprong, dat afkomstig kan zijn uit het Kanaal of uit de noordelijke toegang tot de Noord-
zee, en rivierwater; niet de mengverhouding tussen water uit één bepaalde rivier en
een andere rivier, omdat de saliniteit van alle rivieren, in vergelijking tot die van
oceaanwater, zeer gering is. Maakt men echter daarnaast gebruik van de fluorescentie
of de lichtabsorptie van het zeewater, dan bestaat de mogelijkheid iets af te leiden over
de herkomst van het rivierwater, wegens de verschillen tussen de optische eigenschap-
pen van het water van de diverse rivieren. Zo is het mogelijk gebleken om in een bepaald
geval onderscheid te maken tussen water dat uit de Rijn en Maas afkomstig is en water
dat uit de Schelde afkomstig is (zie figuren 4, 5 en 6).

Het beeld van de circulatie en menging van watermassa's buiten de Nederlandse
kust kan door genoemde beschrijvingswijze veel duidelijker worden.

Hiernaast moeten echter ook de mogelijkheden niet verwaarloosd worden, die
het onderzoek van alleen de saliniteitsverdeling biedt, vooral als dit onderzoek wordt
gecombineerd met stroommetingen. Bij een dergelijk onderzoek kan de grootte van de
turbulente diffusie in zee geschat worden, zoals bijvoorbeeld in 1963 is gebeurd in de
omgeving van het lichtschip "Texel",

In het kader van dit projekt zijn in de jaren védr 1968 een elftal vaartochten
gehouden. In 1968 werden voor dit projekt de gegevens van vaartochten van vorige jaren
verder geanalyseerd, terwijl in het verslagjaar tijdens een drietal vaartochten onder-
zoek voor dit projekt plaats vond.

Op 17 en 18 juni werden metingen verricht voor het deltagebied (bepaling van
de saliniteit, de temperatuur en de fluorescentie). Van 9 tot 11 september en van 25 tot
27 september werden saliniteitsmetingen gedaan in het zuidelijk deel van de Noordzee.
Het doel was, om uit de verschillen in de saliniteitsverdeling voor beide perioden, samen
met gelijktijdig uitgevoerde stroommetingen, de opgetreden circulatie en diffusieproces-
sen af te leiden. Resultaten van deze tochten zijn nog niet volledig beschikbaar, daar
de stroomgegevens nog niet geheel zijn uitgewerkt.

Het is tenslotte nuttig om hier nog op te merken, dat de onderzoekingen in
het kader van dit projekt voor een groot deel parallel lopen aan het onderzoek dat sinds
1967 door het Nederlands Instituut voor Onderzoek der Zee wordt gedaan van de ver-
deling van fosfaat en andere biochemisch belangrijke stoffen in de zuidelijke Noordzee.

Fysische oceanografie

Een overzicht van de in 1968 ten behoeve van oceanografisch onderzoek gemaak-
te reizen waarbij waarnemingen werden verricht door personeel van de afdeling is ge-
geven in bijlage IV.
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De volgende 4 projekten kunnen als afsplitsingen van het oorspronkelijke
projekt "Waterhuishouding van de Noordzee' worden beschouwd:
onderzoek variaties watereigenschappen bewesten Texel (C64-1);
onderzoek stroomvariaties op verschillende punten (C67-1);
onderzoek saliniteitsvariaties bij lichtschip Texel (C68-1);
onderzoek temperatuurverloop loodrecht op de kust (C68-2),

Voor het projekt ""variaties van de watereigenschappen op een raai bewesten
Texel'" (C64-1) werden in 1968 in totaal op zeven tochten waarnemingen gedaan. Hier-
mee is het totaal aantal waarnemingsreeksen van 1964 af voor deze raai op 40 gekomen,
Met dit projekt hangt samen het projekt ""variaties van de saliniteit bij het lichtschip
Texel" (C68-1). De resultaten van dit laatste onderzoek werden in een manuskript neer-
gelegd. In 1969 zal hierover naar mag worden verwacht een wetenschappelijk rapport
verschijnen. Een onderzoek naar de vraag in hoeverre de temperatuurverdeling in de
kustzone in hoofdzaak een gevolg is van de warmteuitwisseling met de atmosfeer of van
de mengingsprocessen in zee vond plaats (C68-2). Hiervoor werd in samenwerking met
de afdeling machinale bewerking waarnemingen een mathematisch model opgesteld. De
resultaten van deze berekeningen zullen in 1969 in een verslag worden samengevat.

Metingen met verankerde zelfregistrerende Plessey-stroommeters werden
verricht in het kader van projekt C67-1. Het is gebleken dat de praktische moeilijk-
heden met het werken met deze stroommeters groot zijn. In mei werd een tweetal
stroommeters uitgeprobeerd vanaf het lichtschip Terschellingerbank. In juni werden
in verband met het rhodamineonderzoek aldaar, zes stroommeters uitgelegd nabij
Scheveningen (C65-1). Bij deze laatste campagne werden alle meters weer geborgen,
ondanks het losraken van twee markeringsboeien. Door technische gebreken gaven echter
vijf meters geen bruikbare resultaten, In september werd tezamen met de Afdeling
Hydrografie van de Koninklijke Marine een programma uitgevoerd, waarbij gelijktijdig
stroommetingen en metingen van de waterstand werden gedaan. Van de vier uitgezette
verankeringssystemen verdwenen alle markeringsboeien. Door dreggen konden nog 2
verankeringssystemen plus stroommeters geborgen worden. Bij dit programma gingen
helaas 2 stroommeters verloren; 1 stroommeter werd bij de berging bovendien zo zwaar
beschadigd dat de meetresultaten verloren gingen. Slechts 1 stroommeter heeft goede
resultaten geleverd.

Het werk betreffende de stroomgegevens van vodr 1940 van de Nederlandse
lichtschepen (C57-2) kon door omstandigheden nog niet worden begindigd. Het '"onder-
zoek naar de frekwentieverdeling van de stroomsnelheden bij de lichtschepen' (C66-1)
werd vrijwel afgesloten. De resultaten zullen naar verwachting in 1969 kunnen worden
gepubliceerd en kunnen naar wordt gehoopt belangrijke gegevens opleveren bij de plan-
ning en uitvoering van diverse toekomstige onderzoekingen in de zuidelijke Noordzee.

In juni werd een tweetal rhodamineproeven gedaan in de Noordzee ter hoogte
van Scheveningen (C68-3). De eerste proef (lozing 200 kg rhodamine) slaagde, doch
de tweede proef (fotografie vanuit de lucht van een 4-tal kleurstofvlekken) mislukte
grotendeels wegens technische onvolkomenheden bij de fotografische opnamen. De
resultaten van de eerste proef worden uitgewerkt. De publikatie van de resultaten van
de RHENO-proef (C65~1) vond nog niet plaats, mede doordat de onderzoekers in andere
landen nog niet volledig gereed waren met hun deel van de bewerking van de resultaten.
Het onderzoek van de turbulente diffusie aan het zeeoppervlak (C57-1) vroeg vrij veel
rekenwerk., Met medewerking van de afdeling machinale bewerking waarnemingen wer-
den de metingen uitgewerkt. Het projekt zal hopelijk in 1969 kunnen worden afgesloten
met publikatie van de resultaten.

Door moeilijkheden met de apparatuur en prioriteit van ander veldwerk konden
de voor juni 1968 voorgenomen metingen naar het verband tussen de diverse optische
eigenschappen van zeewater en de concentratie van zwevend materiaal (C60-1) niet
doorgaan.



(foto's G.A.Boschloo)

fig.f7. Uitleggen van een golfmeetboel in de Noordzee
ter hoogte van Noordwiljk.
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Over de lichtverzwakking en zichtdiepte in de zuidelijke Noordzee, nl. de
regionale verdeling en de seizoensfluctuaties hiervan, wordt een overzicht samenge-
steld, gebaseerd op reeds aanwezige gegevens in de literatuur en op eigen waarne-
mingen (C68-17).

Voor het onderzoek naar de olieverontreiniging op de Noordzee (C63-1) wer-
den de gebruikelijke waarnemingen door de lichtschepen verricht. Over de waarne-
mingen, in 1967 gedaan, werd een verslag opgesteld voor de Nationale Commissie van
Onderzoek naar het Vraagstuk van de Verontreiniging van de Zee door Olie.

Hoewel het zwaartepunt van het oceanografisch onderzoek, zoals gewoonlijk,
lag op de studie van de Noordzee, vond toch ook werk plaats in andere zeegebieden.

Op twee weerschipreizen naar station M (66°N, 2°F) werden oceanografische
waarnemingen gedaan (C52-1). Overleg vond plaats in het kader van de Internationale
Raad voor Onderzoek der Zee (ICES) over de uitvoering van en rapportering over deze
waarnemingen. In de toekomst zal door het weerschip '"Cumulus' een standaard-pro-
gramma worden uitgevoerd tijdens iedere reis. Tijdens een van de hierboven genoem-
de reizen werden ook optische metingen gedaan (C67-2). Over soortgelijke metingen,
in 1967 door het weerschip op station A (62°N, 33°W) verricht, verscheen een korte
mededeling in de ""Annales Biologiques 1967'" van de I.C.E.S.

De bewerking van drijfflesgegevens (C65-2) bleef beperkt tot een voorlopige
studie van de beschikbare gegevens. Nog steeds blijven terugmeldingen binnenkomen.

De studie van de waterhuishouding van de Ria de Arosa (C63-2) kon wegens
gebrek aan tijd niet worden voltooid.

In verband met het internationale CICAR projekt (CICAR = Cooperative In-
vestigations of the Caribbean and Adjacent Regions) werd een K. N. M. I. werkgroep
ingesteld om de mogelijkheid van €en K. N. M. I. -bijdrage te onderzoeken. In samen-
werking met het Nederlands Instituut voor Onderzoek der Zee werd een voorstel voor
oceanografisch onderzoek ingediend. In verband hiermee vond een literatuuronderzoek
plaats (C68-6).

Ten slotte moet als apart probleem nog genoemd worden het onderzoek naar
het verloop van de ijkconstanten van diepzeethermometers (C65-3). Dit werk is afge-
sloten en een eindrapport zal hopelijk in 1969 kunnen verschijnen.

Op het gebied van het zeegolvenonderzoek valt als belangrijkste feit te ver-
melden het van begin tot eind september min of meer regelmatig registreren van de
golven langs een 35 km lange raai buiten Noordwijk met behulp van maximaal 6 ver-
ankerde golfmeetboeien met zenders (“'waveriders') en van 2 op het station Noordwijk
Radio opgestelde bijbehorende ontvanginstallaties met registratie op papier en op pons-
band, alles vervaardigd door Datawell N, V. te Haarlem (C68-4) (zie fig. 7). Deze
bolvormige ''waveriders'' zijn zo geconstrueerd dat ze zeer zuiver de vertikale com-
ponent van de versnelling van het wateroppervlak meten, in tegenstelling tot de reeds
van 1957 af bij enkele lichtschepen in gebruik zijnde platte boeien met golfmeters van
het type ""Boersma'', welke ongeveer de component van de versnelling loodrecht op
het wateroppervlak meten (C57-3). De golfmeting met "waveriders' is daardoor in be-
ginsel nauwkeuriger; bovendien is deze methode door toepassing van schakelklokken
geheel geautomatiseerd, zodat meer golfregistraties kunnen worden verkregen dan tot
dusver op de lichtschepen, waar het aantal om praktische redenen beperkt moet blij-
ven tot (gemiddeld) ten hoogste één per dag. Wel is uiteraard de Datawell-apparatuur
aanmerkelijk kostbaarder. Eén ontvanginstallatie kan achtereenvolgens de signalen
van ten hoogste 3 "waveriders' opnemen.

Het enige zwakke punt bij de ""waveriders' was en is de verankering. Ver-
scheidene malen zijn boeien losgeslagen. Deze werden echter in de meeste gevallen
vaak nog intact terugontvangen., Het gemiddeld nuitig rendement van deze boeien, ge-
meten als de fractie van de tijd (maart t.e. m. september) dat ze goed hebben gefunc-
tioneerd, was ongeveer 50 percent. Golfspectra werden regelmatig berekend. De inter-
pretatie der gegevens werd evenwel door gebrek aan tijd helaas vertraagd.
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In het verslagjaar werd verder de gelegenheid aangegrepen om gedurende
de maand september deel te nemen aan een grootscheepse meetcampagne, opgezet
door prof. K. Hasselmann van de Universiteit te Hamburg in samenwerking met een
groot aantal Duitse instanties, het Britse National Institute of Oceanography en het
Amerikaanse Westinghouse Research Laboratory, ter bepaling van de groei en het
verval van de golven langs een meer dan 100 km lange raai lopend van Sylt (Duitse
Bocht) ongeveer naar het westen (C68-5). Het K. N.M.I. droeg bij met 3 "waverider''-
boeien en één ontvanginstallatie, De verkregen analyseresultaten worden tussen de
deelnemers uitgewisseld. De proef is, afgezien van de '"waveriders' die bevredigend
hebben gewerkt, slechts ten dele geslaagd en in juli 1969 zal een nieuwe meetcampagne
langs dezelfde raai worden gehouden, waarbij o,a. meer aandacht aan de meting van
de turbulente wind en de energieuitwisseling tussen lucht en zee zal worden geschon-
ken. Het K.N.M.I. hoopt hieraan weer deel te nemen.

Maritieme meteorologie

De metingen met een windsnelheidsmeter op het lichtschip '"Noord-Hinder"
werden voortgezet (C61-1). Het voornemen de windsnelheidsmeter over te brengen
naar een ander lichtschip werd nog niet uitgevoerd. De temperatuurmeetbrug werd
op het K. N.M.I. geheel gecontroleerd en in orde bevonden. Ook de metingen na het
opnieuw installeren in de haven van Vlissingen gaven goede resultaten, in het bijzon-
der de overeenstemming tussen de bakboord- en stuurboordmeting van de zeewater-
temperatuur. De metingen zijn hervat en als controle wordt nu zowel aan bakboord
als aan stuurboord een puts opgeslagen voor vergelijkende temperatuurmetingen,

Op verzoek van de Commissie voor Maritieme Meteorologie (C.M.M.) van
de Wereld Meteorologische Organisatie (W.M. O.) hebben Nederlandse koopvaardij-
schepen meegewerkt aan een onderzoek naar de mogelijkheden om meer objectieve
criteria aan te leggen voor de intensiteit van de neerslag: licht, matig, zwaar (C68-8).
Onderzocht werden de effecten van de neerslag op het zicht en op het radarscherm.

In een periode van 13 jaar werden op deze wijze bijna 14.000 neerslag-intensiteits-
waarnemingen verkregen. Gebleken is dat het effect op het zicht zich redelijk goed
leent voor het schatten van de neerslaginténsiteit. Het effect op het radarscherm

leent zich hiervoor echter minder. De resultaten zijn in een rapport verwerkt en ter
beschikking gesteld op de 5e vergadering der Commissie voor Maritieme Meteorologie.
Deze Commissie besloot dit rapport te doen vergelijken met de resultaten van enkele
andere landen en benoemde hiervoor een rapporteur,

Eveneens werd op verzoek van de C. M. M. op een twaalftal Nederlandse
koopvaardijschepen een onderzoek ingesteld naar de betrouwbaarheid van zeewater-
temperatuurwaarnemingen, verkregen uit aflézingen in de inlaat van het koelwater
in de machinekamer. Hoewel een rapport over de resultaten niet op het K. N, M. 1.
wordt gemaakt, kan wel worden gesteld dat waarnemingen verricht met niet speciaal
voor het doel aangebrachte en geijkte instrumenten zeer onbetrouwbaar zijn.

Gedurende het verslagjaar werd de speciale projektgroep ""Routering'' opge-
richt. Eén van haar taken is het verrichten van onderzoek met het doel te komen tot
automatisering van bepaalde operationele werkzaamheden (C67-3) die tot nu toe bij
het bureau Routering manueel worden verricht. o

Aangezien het maken van de evaluaties van de gerouteerde oversteken onge-
veer éénvierde van de aktiviteiten bij het bureau Routering in beslag neemt, werd
het onderzoek naar de mogelijkheid van automatisering hiervan als eerste taak onder
handen genomen.

Een programma voor het digitaliseren van de tweemaal daags geanalyseerde *
golfkaarten werd geschreven en beproefd. Zodra het digitaal afleesapparaat in gebruik
kan worden genomen, zullen met behulp van dit apparaat de golfkaarten op routine basis
op ponsband worden gezet. ,

Eenprogramma voor het langs mathematische weg berekenen van een ''least-
time'" route met behulp van de rekenautomaat is in bewerking. Getracht wordt dit zo
algemeen mogelijk op te zetten met in achtneming van een willekeurige vaarkarakte-
ristiek, beperkte manoeuvreerbaarheid en' aanpassing aan veranderingen van de toestand

. D . T ']
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, Aan het probleem van de afbraak van deiningen op de Noordatlantische Oceaan
kon wegens gebrek aan tijd in het verslagjaar geen aandacht worden besteed (C60-2).

Het onderzoek naar de betrouwbaarheid van onwaarschijnlijk lijkende waarden
in de tabellen voor de ""Marine Climatological Summaries' voor 1964 werd besindigd
(C65-4). Waar nodig werden de tabellen gecorrigeerd. Uit dit onderzoek bleek dat het
computerprogramma, dat voor verdere jaargangen zal worden gebruikt, op diverse
punten kan worden verbeterd. Verdere voorbereidingen werden getroffen om publikatie
van de summaries voor 1964 in 1969 mogelijk te maken.

Binnen het kader van de Speciale Projectgroep Grenslaagmeteorologie werden
de problemen van de maritieme grenslaag bestudeerd.

Geofysica

Aardbevingsmechanismen (D67-1)

Het onderzoek naar het mechanisme in de haard van een aardbeving is geba-
seerd op het verband dat er moet bestaan tussen het gebeuren in het hypocentrum en de
ruimtelijke verdeling van de daarbij uitgestraalde seismische trillingen. Stel dat de
aardbeving samenhangt met een explosie, dan kan men een isotrope uitstraling van
longitudinale golven verwachten, waarbij de eerste beweging over de gehele aarde als
een stoot (compressie) uit de richting van het hypocentrum wordt geregistreerd, ver-
ondersteld dat de explosie zwaar genoeg zou zijn om overal meetbare trillingen te ver-
oorzaken, Zou de aardbeving veroorzaakt worden door de instorting van een onderaard-
se holte, dan zou men onder het hypocentrum compressiegolven krijgen, maar boven
het hypocentrum zou de eerste beweging een rekgolf (dilatatie) zijn. De bovengenoemde
gevallen komen vrijwel nooit voor, want bijna alle aardbevingen worden veroorzaakt
door plotselinge verplaatsingen van schollen in de aardkorst of in de daaronder liggende
aardmantel. Als gevolg van tektonische aktiviteit worden spanningen in het gesteente op-
gehoopt, die tenslotte de breuksterkte overschrijden en zich ontladen in schiksgewijze
verschuivingen langs een breukvlak, Bij ondiepe bevingen is dit gebeuren soms zicht-
baar (bv. bij de San Fransisco beving, 1906), maar meestal kan men niets van het
breukvlak en van de verschuivingen zien. Bestudering van seismogrammen uit stations
over de gehele aardbol verspreid, kan dan het middel zijn om langs indirekte weg in-
lichtingen over het haardmechanisme te verkrijgen. _

De seismologie leert dat bij een blokverschuiving de golven worden uitgestraald
in een kwadrantensysteem. De kwadranten worden gevormd door twee onderling lood-
rechte vlakken, waarvan het breukvlak er één is. In ieder kwadrant worden hetzij com-
pressieg hetzij dilataties uitgestraald; tegenover elkaar liggende kwadranten bevatten
elastische uitwijkingen van dezelfde soort. Uit de verdeling van deze inzetten over het
aardoppervlak kan, via projektie van de seismografische stations langs de seismische
stralen, de stand van de kwadrantvlakken in het hypocentrum worden berekend. Daar-
uit kunnen conclusies worden getrokken over de blokverschuivingen in de aardbevings-
haard. '

Het boven beschreven principe wordt toegelicht in figuur 8. Boven ziet men
seismogrammen van een recente aardbeving in Noord-Anatolié, zoals deze door de
Galitzin seismografen werd opgetekend. Het is duidelijk dat de eerste inzetten van
deze seismogrammen tezamen een beweging vertegenwoordigen die in De Bilt in oost-
zuid-oostelijke richting wijst, en tevens naar omlaag. De eerste beweging was dus een
rekgolf (dilatatie).

In het algemeen worden aardbevingen in Noord-Anatolid veroorzaakt door
schoksgewijze verschuivingen van delen van de aardkorst in een geologisch welbekende
breukzone (gearceerd in figuur 8). Vrijwel steeds beweegt daarbij het blok ten noorden
van de breuk oostwaarts en het zuidelijke blok westwaarts. Het breukvlak van de
Noord-Anatolische aardbeving en het loodrecht daarop staande hulpvlak zijn in het
epicentrum getekend. In de kwadranten zijn de compressies en de dilataties door pijl-
tjes aangeduid. Inderdaad kan men op grond van dit haardmechanisme in De Bilt als
eerste beweging een rekgolf verwachten, zoals ook uit de seismogrammen blijkt.
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Weet men a priori niets van het haardmechanisme, dan kan men door de be-
studering van seismogrammen van over de gehele wereld in gunstige gevallen het kwa-
drantensysteem in de haard van de aardbeving reconstrueren.

Dit principe werd toegepast bij een verzameling van aardbevingen met diepe
haard, zoals ze langs de randen van continenten en oceanen voorkomen, Met diep wordt
hier bedoeld dat het centrum van de aardbeving dieper lag dan 60 km.

Het resultaat van een onderzoek van 373 diepe bevingen, verzameld over de
gehele aarde was, dat in het algemeen &én van de kwadrantvlakken horizontaal ligt, en
het andere vertikaal. De blokbewegingen langs deze vlakken zijn van het zgn. dip-slip-
type, d.w. z. de blokken schuiven of horizontaal over elkaar, of vertikaal langs elkaar.
Met behulp van het kwadrantensysteem kan tussen deze twee mogelijkheden geen ver-
schil worden gemaakt; het breukvlak kan dus of vertikaal of horizontaal zijn geweest.
Bij bedoeld onderzoek is nu het volgende voor de dag gekomen. De middelmatig diepe
bevingen (diepte 60-100 km) laten een blokverschuiving zien waarbij het mantelgesteente
onder de continentale aardkorst schuift, of het continent over de aardmantel. De zeer
diepe bevingen (diepte groter dan 300 km) kunnen ook worden toegeschreven aan hori-
zontale blokverschuivingen, maar nu precies andersom: boven het breukvlak schuift
het gesteente continentwaarts terwijl onder dit vlak de blokbeweging oceaanwaarts is
gericht.

Beide verschijnselen kunnen als volgt worden samengevat. In de asthenosfeer,
diep onder de oceaanbodem, beweegt zich een dikke laag gesteente in een plastische
stroming van de oceaan naar het continent en buigt daar af naar grote diepte. Niet alleen
de haardmechanismen van de aardbevingen aan de continentranden kunnen zo verklaard
worden, maar dit beeld past ook bij de voorstelling die men zich tegenwoordig maakt
van de drift der continenten, die zich door het onderzoek van het paleomagnetisme der
gesteenten overtuigend aan ons opdringt.

Seismologie

Het seismologisch onderzoek was hoofdzakelijk gericht op de studie van ver-
schijnselen die zich afspelen in de haard van aardbevingen., Een onderzoek naar Euro-
pese aardbevingsmechanismen vond voortgang (D64-1). Van 305 Europese bevingen
werden de 557 mogelijke oplossingen van het mechanisme-probleem op hun betrouw-
baarheid getoetst. Het resultaat werd samengevat in een rapport voor de werkgroep
aardbevingsmechanismen van de Europese Seismologische Commissie. Het lag in de
bedoeling dit rapport op een conferentie te Leningrad te presenteren maar door de
internationale politieke situatie, nam de gedelegeerde van het K. N, M. 1. tenslotte niet
aan deze conferentie deel.

Naar aanleiding van een symposium over het ""Upper Mantle Project' op 29
november 1968 te Delft gehouden, werd een overzicht samengesteld van de aardbevings-
mechanismen in het Middellandse Zee gebied. Het resultaat van deze studie zal worden
gepubliceerd in het tijdschrift Geologie en Mijnbouw (D68-1).

Er werd gewerkt aan een computerprogramma voor de automatisering van de
bepaling van haardmechanismen. Een experiment uitgevoerd met enkele bevingen
waarvan de seismogramaflezingen volgens dit computerprogram werden uitgewerkt,
gaf een bevredigende overeenstemnming met de klassieke methode (D66-1).

Over de theorie van seismografen werd een publikatie voorbereid (D68-2).
Een nieuw polynomenstelsel werd ontwikkeld dat aangepast is aan de problemen die
bij de bestudering van het systeem seismograaf-galvanometer waren ontstaan,

Aardmagnetisme

De profielen van het aardmagneetveld, gemeten tijdens tochten naar en van
Antarctica in verband met de laatste Belgisch-Nederlandse Antarctische expeditie
(1966-1967), werden in kaart gebracht met behulp van de positiebepaling uit het jour-
naal van het expeditieschip Magga Dan (D67-2).
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Een studie werd gemaakt van de verschijnselen in magnetisch geconjugeerde
punten op het Noordelijk en Zuidelijk halfrond (D60-1), De mate van elektrische koppe-
ling van deze hemisferen door de magnetische krachtlijnen in het magnetosferische
plasma is onder meer van belang voor de studie van de dagelijkse variatie van het
aardmagneetveld. Een methode werd gevonden omde elektrische stromen langs de
krachtlijnen te berekenen uit het ionosferische windveld.

Een onderzoek van het aardmagnetische veld met de methode van de repre-
sentatieve dipoolvektoren (D61-1) leidde tot de conclusie dat de centra der sekulaire
variatie niet merkbaar van plaats veranderen. Dit is in tegenspraak met de gangbare
theorie van de westelijke drift der centra van de sekulaire variatie. Tevens bleek daar-
bij dat de markante gebieden volgens deze analyse van het aardmagnetische veld in grote
lijnen samenvallen met de oceanische ruggen. Getracht wordt deze correlatie te ver-
klaren door verband te zoeken met processen in de mantel van de aarde,

Het onderzoek naar de magnetisatie van gesteenten (D67-3) kwam door tijdge-
brek vrijwel tot stilstand.

Voorbereidingen werden getroffen voor een verder geofysisch onderzoek van
het Continentale Plat voor de kust van Suriname (D66-2), in samenwerking met de Hydro-
grafische Dienst van de Koninklijke Marine,

Ionosfeeronderzoek

De ionosferische driftmetingen in De Bilt werden uitgewerkt met de nieuwe
correlatie-meetapparatuur die het vorige jaar was gereedgekomen (D65-1), Er werden
vergelijkingen gemaakt tussen de resultaten van deze correlatie-apparatuur en de uit-
komsten van metingen volgens de methode die tot dusver werd gebruikt; de overeen-
stemming was goed. De apparatuur werd in de loop van het jaar nog verder verbeterd
door de vervanging van de mechanische tellers door elektronische integratoren, waar-
door de verdere bewerking van de meetresultaten sterk vereenvoudigd werd.

Met het meten van de ionosferische drift over een groot opperviak (D65-2) kon
een begin worden gemaakt doordat de daarvoor gebouwde 50 ontvangers en antennes op
een terrein in het Utrechtse Universiteitscentrum '"De Uithof' opgesteld en in gebruik
konden worden genomen. De eerste resultaten van een vergelijking tussen deze opper-
vlakte-driftmetingen en die volgens de klassieke Mitra-methode zoals ze tot dusver op
het K. N.M.I. werden uitgevoerd, was bevredigend.

Onderzoekingen op instrumenteel gebied en op het gebied van machinale bewerking van

waarnemingen

Ten behoeve van de uitwerking van Aeolivaan-propellerijkingen uit het Flevo-
projekt, alsmede voor de herwaardering van de ijkingen der op het K. N. M. I. in ge-
bruik zijnde cupanemometers, was in 1967 een begin gemaakt met een onderzoek naar
de nauwkeurigheid van anemometerijkingen in de K. N. M. I. -windtunnel (E66-1). Uit
vergelijking van cupanemometers met elkaar en uit de ijking van eigen anemometers
in windtunnels van het Nationaal Lucht- en Ruimtevaartlaboratorium (NLR) te Amster-
dam en van de Britse Meteorologische Dienst te Bracknell bleek, dat de K. N.M.I.-
windtunnel bruikbaar is voor ijkingen tot 15 m/s met een nauwkeurigheid van 0,1 m/s.
De nieuwe series cupanemometers bleken zeer goed overeenstemmende ijkingen te
hebben; bij oudere cupanemometers met metalen cups bleek zo'n grote ijkingsvariatie
op te treden, dat alleen metingen met individueel geijkte anemometers bruikbaar zijn.
Individuele ijking wordt toegepast door de Afdeling Klimatologie, doch niet door bij-
voorbeeld de Koninklijke Luchtmacht. Het onderzoek werd afgesloten met een verslag.

De aanspreeksnelheid van verschillende typen propellers en cupanemometers
werd in de windtunnel bepaald m.b.v. lichtviekgalvanometer-registratie van de anemo-
meterpulsen. Dit leidde tot een ontwerp van een verbeterde propeller voor de Aeoli-
vaan.
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Een klein onderzoek naar de uittreknauwkeurigheid van windrichtingsregistra-
t1estroken leidde tot de conclusie, dat deze nauwkeurigheid voor het merendeel der regis-
traties 5° of beter is, doch dat bij lichte variabele wind interpretatieverschillen tot 180°
mogelijk zijn.

Een nieuwe apparatuur voor het nemen van grotere monsters lucht ten behoeve
van de radioaktiviteitsmeting (E67-1) (1000 m3 per dag i.p.v. 50 m3 per dag) kwam ge-
reed en werd beproefd. Enkele wijzigingen, die noodzakelijk bleken, werden voorbereid.

De objektieve Picardmethode voor het bepalen van stroomlijnen uit een divergent
vektorveld, vastgelegd in een wetenschappelijk rapport (W.R.) in 1962 werd uitgebreid
voor berekeningen met de EL-X8. De resultaten zullen worden vastgelegd in een W.R.
dat in 1969 zal uitkomen.

Alle in vorige jaren uitgevoerde metingen om verschillende typen van thermo-
meterhutten te vergelijken, werden verzameld voor een eindrapport (E60-1),

Aan het verslag van het onderzoek (E60-2) naar de beste methode om de lengte
van een bladnatperiode te bepalen, werd verder gewerkt. Dit verslag is thans in concept
gereed gekomen. -

Het onderzoek naar de representativiteit van de windmetingen te De Bilt door
de gegevens, verkregen op de 10 meter hoogte boven het weiland te vergelijken met die
van de 20 meter mast op het K. N. M. 1. -terrein en van de metmgen te Lopik en Herwijnen
en van de geowind, werd voortgezet (E54-1).

De metingen van de neerslag te De Bilt met de voorlopig aanvaarde internatio-
nale standaardregenmeter (PRIP) en met de eigen standaardregenmeter (opvangopening
200 cm2), de grondregenmeter (200 cm2) en de oude standaardregenmeter (400 cm2)
werden voortgezet om de gegevens dezer instrumenten onderling te kunnen vergelijken
(E63-1). De waarnemingsuitkomsten worden verzonden naar het International Data
Centre te Leningrad.

Een laatste statistische bewerking van internationaal waarnemingsmateriaal
van de zonneschijnduur verkregen met Campbell-Stokes zonneschijnautografen tot om-
streeks mei vond plaats (E63-2). De verkregen resultaten werden aan de voorzitter van
de Working Group on radiation instruments and observations for general use van de
Commissie voor Instrumenten en Waarnemingsmethoden (CIMO) van de Wereld Meteo-
rologische Organisatie (W. M. O.) voor de verwerking in een verslag, toegestuurd.

Van de integrerende versterker voor zeer kleine gelijkspanningen zijn drie ge-
drukte proefschakelingen vervaardigd (E67-2). De prototypen zijn in het laboratorium
aan langdurige beproevingen onderworpen. De schakelingen voldeden volledig aan de
gestelde eisen, zoals bijvoorbeeld de grens van 1 promille als meetnauwkeurigheid.

Na beproeving tezamen met de tellers met afdrukinrichting (waaraan nog enige verbe-
teringen zijn aangebracht) is overgegaan tot de bouw van een serie van vijftig stuks
integratoren.

Na beproeving van een prototype van een registrerende regenmeter met '"reed-
relais" voor op afstand vastleggen van de meetwaarden is een kleine serie van vijf
stuks vervaardigd (E67-3).

Ten behoeve van de meetmasten te Vlaardingen en Noordwijkerhout is in het
verslagjaar de digitale pons-apparatuur voor het vastleggen van de meetgegevens vrij-
wel geheel gereed gekomen (E67-4). Teneinde tijdens het weekend continue meting mo-
gelijk te maken is ook voorzien in automatische omschakeling van ponsmachines. De
apparatuur zal in de eerste helft van 1969 worden geinstalleerd.

Bij de studie over turbulent transport van warmte en waterdamp is het o. a.
nodig, om een direkte meting te verrichten van de vertikale beweging van waterdamp.
Alvorens tot het ontwerpen van voor dit doel geschikte apparatuur over te gaan is het
nodig eerst een uitvoerige literatuurstudie te verrichten (E68-3). Hiermede werd een
begin gemaakt.
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IIl, UITVOERENDE DIENST

A. Waarnemingen

a. Meteorologische waarnemingen in Nederland

1. Synoptische stations

Het aantal synoptische stations bleef tot 16 oktober gehandhaafd op 26, te weten
22 landstations en 4 lichtschepen.

- Op 16 oktober evenwel werd het doen van meteorologische waarnemingen op de
vliegbasis Woensdrecht gestaakt. In verband hiermede werd ingaande 19 oktober op de
vliegbasis Gilze-Rijen het waarnemingsprogramma zodanig uitgebreid, dat van die
datum af continu - ook tijdens weekeinden - werd waargenomen. Met uitzondering van
Rampspol, Zierikzee en van 1 oktober af Ypenburg, werd ook op de overige Neder-
landse waarnemingsstations het gehele etmaal door - ook tijdens weekeinden - elk
uur een meteorologische waarneming verricht,

Behalve over deze synoptische waarnemingen had de uitvoerende dienst in De
Bilt ook de beschikking over uurlijks met behulp van radar verrichte waarnemingen
omtrent aanwezigheid, intensiteit en verplaatsing van neerslaggebieden. De verkregen
gegevens werden tot 16 januari in gecodeerde vorm in de nationale telexomroep opge-
nomen. Na die datum vond de verspreiding plaats per facsimilé. De verspreiding
van de gegevens in gecodeerde vorm over het internationale telexnet in Europa werd
onveranderd voortgezet.

Voorts stonden ten dienste - in het bijzonder ten gerieve van de wind- en storm-
waarschuwingsdienst - continue windregistraties, verricht aan een ongeveer 1 mijl
uit de kust bij Katwijk staande meetpaal van de Rijkswaterstaat, alsmede waarnemin-
gen verricht door personeel van de Koninklijke Luchtmacht op de Vliehors. Bovendien
werd op 1 december de meetpaal Texelhors in gebruik genomen. Deze meetpaal, die
continue windsnelheidsregistraties verricht, staat op een uitgestrekte zandplaat aan
de uiterste zuidpunt van Texel, 3 km ten noorden van Den Helder.

2. Luchtvaartmeteorologische stations

a. Schiphol
Algemeen

In de methodiek van het waarnemen is dit jaar weinig verandering gekomen,
Door storingen in de apparatuur werden echter bij het waarnemen moeilijkheden on-
dervonden. Door de stationering van twee technici werd preventief onderhoud moge-
lijk en werd het aantal storingen sterk verminderd.

Het oude waarnemingsterrein op Schiphol-Oost werd in stand gehouden als re-
serve waarnemingsplaats. Hiervan is enkele keren gebruik gemaakt o.a. op 18 au-
gustus toen tijdens een onweersbui de elektronische apparatuur op het waarnemings-
terrein Post Rijk grotendeels onklaar raakte. Begin december vond, na een degelijke
voorbereiding, de verhuizing van de waarnemer plaats naar de ruimte aan de oost-
zijde van de verkeerstoren, i.v.m. de verbouwing van de ramen aan de westzijde.
Deze bleken verkeerd te hellen, waardoor reflecties en andere zichtbelemmeringen
ontstonden.

Het installeren van de meteorologische uitrusting van de nieuwe baan 19R/011L,
maakte voortgang.

Windmeting

Gedurende het verslagjaar trad een groot aantal storingen op, zowel in de wind-
snelheids- als inde windrichtingsapparatuur. De voornaamste storing trad op tijdens
het onweer van 18 augustus waarbij de elektronische apparatuur onklaar raakte.
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Enige dagen werden waarnemingen verricht op het oude terrein te Schiphol-Oost
met behulp van de Dines-anemograaf. Bij de revisie die hierop volgde, werd de
apparatuur verbeterd.

In het kader van het plan om tot meer meetpunten in het veld te komen werd
een mast opgericht bij baan 27 ten behoeve van windmeting. Na enkele moeilijk-
heden met de kabelaansluiting kon met het beproeven van de apparatuur een aanvang
gemaakt worden. ‘

Zichtmeting

Bij het begin van het verslagjaar was slechts de transmissometer bij baan 27
operationeel bruikbaar. Voor de banen 19 en 27 was een provisorische oplossing ge-
vonden, waardoor het mogelijk was voor bepaalde afstanden een RVR-waarde te ver-
strekken. Hiermede moest uitsluitend gewerkt worden, toen in februari en maart
gedurende enige weken de transmissometer van baan 27 defect raakte.

Eind juni kwam de transmissometer voor baan 24 en bij de installatie van baan
19R/01L werden de transmissometers bij baan 19R en bij baan 09, staande halver-
wege de baan 19R/01L, in gebruik genomen.

Tegen het einde van het jaar deden zich enkele langdurige kabelstoringen voor,
waardoor de transmissometers uitvielen.

Een moeilijkheid doet zich nog steeds voor bij het bepalen van de RVR-waarden.
Het is 's nachts onmogelijk om zichtbare baanlengtes te specificeren beneden 250 m,
terwijl 200 m een grens is voor vele toestellen om te kunnen starten..

Er werd een mogelijkheid geschapen om de waarnemer-luchtvaart te laten as-
sisteren door een waarnemer op de begane grond, wanneer visuele bepaling van het
zicht vanwege de grote hoogte van de verkeerstoren niet mogelijk is en bovendien
van de instrumenten geen betrouwbare gegevens kunnen worden verkregen. In de
praktijk kan vooral 's nachts van deze mogelijkheid echter geen gebruik worden ge-
maakt wegens gebrek aan personeel.

Wolkenhoogtemeting

Aan het begin van het verslagjaar was &én ceilometer operationeel in gebruik,
nl.in de aanvliegrichting van 19L. In de zomermaanden werd de ceilometer vodbdr
baan 27 geinstalleerd en voor operationeel gebruik vrijgegeven.

De met spoed gereed gekomen baan 19R/01L moest als hoofdlandingsbaan uiter-
aard eveneens met een ceilomeéter uitgerust worden. Aangezien de motor van de
projector voor andere wisselstroomfrequentie was uitgevoerd dan die van de recorder,
hetgeen asynchroon lopen tot gevolg had, was de ceilometer helaas niet tijdig gereed
voor operationeel gebruik.

Algemeen moet gesteld worden, dat de overgang van zeer lage wolkenbasis naar
vertikaal zicht op grond van de registratie van de ceilograaf zeer moeilijk waarneem-
baar is, terwijl ook de waarde van het vertikale zicht moeilijk uit deze registratie
af te lezen valt. In verband hiermede werd verplaatsing van het wolkenlicht over-
wogen.

Radar

In februari werd de antenne van de Selenia weerradar op het dak van het nabij
gelegen hoge vrachtkantorengebouw geplaatst. De installatie was echter pas negen
maanden later bedrijfsklaar, doordat de leverancier een onmisbaar onderdeel niet
voldoende tijdig kon leveren. Als hulpmiddel was gedurende de afwezigheid van de
weerradar een TV-monitor voor de weergave van het beeld van de lange afstands
radatr van de verkeersleiding beschikbaar. Uiteraard was deze tijdelijke oplossing
slechts gebrekkig. )
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Onderhoud

In de maand juni werd een aanvang gemaakt met regelmatig onderhoud van
het instrumentarium bij de dienst te Rotterdam/Zestienhoven door de te Schiphol
gestationeerde technici. Zoveel mogelijk werd getracht dit onderhoud wekelijks
op dezelfde dag te laten geschieden. In juli werd dit onderhoud uitgebreid tot de
vliegvelden Eelde en Zuid- Limburg. Dit geschiedde éénmaal per vier weken.

Vanwege de werkzaamheden aan baan 19R en de tijdelijke verhuizing van de
waarnemer te Schiphol tegen het einde van het jaar, moesten de onderhoudswerk-
zaamheden te Schiphol en Rotterdam sterk beperkt worden, hetgeen onmiddellijk
zijn weerslag vond in een oplopend aantal storingen op Schiphol.

. - Rotterdam

Het instrumentarium onderging in maart een belangrijke uitbreiding door de
plaatsing van een transmissometer bij het begin van baan 24. Deze werd in septem-
ber in gebruik genomen.

Door de laatste verlenging van de startbaan is de opstellmg van de anemo-
meter nogal excentrisch komen te liggen. In overleg met de Rijksluchtvaartdienst
werd besloten een waarnemingsterrein in te richten aan de oostzijde van het gras-
landingsterrein.

Van de firma Dirkzwager N.V, werden 678 series zichtwaarnemingen van de
radarposten langs de Nieuwe Waterweg ontvangen. Deze berichten werden in 236
gevallen via De Bilt telexomroep naar de overige meteorologische diensten in Neder-
land verzonden.

. Eelde

Op verzoek van belanghebbenden is 17 maal een waarnemer naar de landings-
baan geweest om met behulp van de baanverhchtmg de zichtbare baanlengte te be-
palen.

Zuid- Limburg

In september kreeg de dienst de beschlkkmg over een transmissometer en een
nieuw wolkenlicht.

. Aerologische stations

Aerologische waarnemingen werden alleen in De Bilt verricht, te weten: twee-
maal (0000 en 1200 gimt) een radiosondeopstijging, gecombineerd met een hoogte-
windmeting en eveneens tweemaal per etmaal (0600 en 1800 gmt) een hoogtewind-
meting afzonderlijk.

Resultaten radiosondewaarnemingen

jaar aantal - gemiddelde bereikte
waarnemingen hoogte m mbs
1959 | 729 23321 34
1960 732 21780 42
1961 730 21235 45
1962 730 22714 36
1963 731 23321 34
1964 733 ’ 23661 31
1965 728 24686 26
1966 726 25250 24
1967 730 24630 27
1968 | 728 24999 ] 28
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Aantal malen dat in 1968 bepaalde drukniveaus we‘rden overschreden

aantal 200 150 100 70 50 30 10
maand waarn. mbar | mbar | mbar | mbar | mbar | mbar | mbar
jan. 62 61 61 60 58 53 42 1
feb. 58 58 57 57 56 53 45 0
mrt. 62 62 61 60 56 52 40 1
apr. 60 59 59 58 56 50 40 4
mei 62 62 61 61 59 57 53 0
juni 60 58 58 57 55 55 49 2
juli 62 62 60 57 54 48 32 2
aug. 61 59 58 57 55 52 42 1
sep. 58 58 56 53 52 51 45 0
okt. 61 61 59 57 49 43 29 1
nov. 60 59 58 57 54 50 35 0
dec. 62 58 56 56 54 48 32 0
totaal 728 717 704 690 658 612 484 12
% 98 97 95 90 84 66 2

Voor de hoogtewindwaarneming werd gebruik gemaakt van:

a, de Selenia-radar te 0000 en 1200 gmt;

b. een radar van het type 3MK-7 te 0600 en 1800 gmt, behalve in die gevallen,
dat het bereik van deze radar onvoldoende was om de ballon tot het springpunt

te volgen.
Hoogtewindwaarnemingen 1968
gevolgd met
. totaal
Selenia 3MK7
ballons | aantal waarnemingen 452 261 713
met gem, bereikte hoogte 25413 22368 24298
" sonde (in meters)
” ballons | aantal waarnemingen 365 384 749
zonder gem. bereikte hoogte 24398 23613 23995
sonde (in meters)

. Klimatologische stations

Hoofdstations

Op 4 juli werden te Vlissingen de anemometer en de windvaan weer op de
westelijke havendam geplaatst, na tijdelijke plaatsing op het dak van het gebouw.
Zoals in het jaarverslag over 1967 werd vermeld werd op 10 maart 1967 de wind-
meter door een aanvaring vernield. In de loop van het laatste kwartaal werd te

Eelde een stempelende teller in gebruik gesteld bij het registreren van stralings-
gegevens.,
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Termijnstations

Op de vliegbasis Twente werd vanaf 4 januari de temperatuur met een weer-
standselement gemeten. De luchtvochtigheid werd aldaar vanaf deze datum met een
Pernix-haarhygrometer bepaald. De registratie geschiedt met een Brownrecorder.

Parallelstations

De windmetingen te De Kooy werden per 1 juni gestaakt. Te Holtum (L) werd
op 28 juli een parallelstation opgericht. Op dit station wordt uitsluitend de tempera-
tuur gemeten.

Vanaf eind oktober worden de windregistraties van de Texelhors bewerkt, ter
vergelijking met de metingen te Den Helder.

Regenstations

Te Amen (Dr.) werd een nieuw regenstation gevestigd. Door mutaties in het
waarnemingscorps moest de regenmeter op een 23-tal stations worden verplaatst.

Stations voor onweer- en optische verschijnselen

De bewerkingen voor het boekje 1961/65 kwamen gereed. In de loop van het
verslagjaar kwamen enkele mutaties voor. Op 31 december 1968 bedroeg het aan-
tal waarnemers:
onweer : 80
optische verschijnselen : 5
onweer en optische verschijnselen : 27

Zonneschijnstations

Met ingang van 9 oktober werden de zonneschijnmetingen te Woensdrecht ge-
staakt wegens opheffing van dit station. :

Windstations

Op de vliegbasis Twente werd de windmeter op 4 januari verplaatst.

Te Lelystad werd op 13 februari de Dines-anemometer vervangen door elek-
trische wind-apparatuur,

Het station Hornhuizen werd op 1 januari 1968 opgeheven. Op 28 augustus werd
het station Lauwersoog opgericht. :

De registraties van het station Leeuwarden waren van slechte kwaliteit. Op een
aantal stations werden moeilijkheden ondervonden met de registreerapparatuur.

Speciale stations voor onderzoek in het Deltagebied

Te Zierikzee en te Hellevoetsluis kwamen moeilijkheden voor met de wind-
apparatuur. '

Wegens vorst werden de verdampingsmetingen dit jaar op de meeste stations
op een later tijdstip dan 1 maart hervat. De metingen werden voortgezet tot eind
november, ‘

De metingen van de neerslag en van de verdamping te Poortvliet werden begin
mei gestaakt. De verdampingsmetingen werden daarna voortgezet te St. Annaland.

Het aantal stations bedroeg op 31 december 1968:

Hoofdstations 2

Termijnstations

Regenstations

Verdampingsstations 2
Grondtemperatuurstations

Stations voor meting van de minimum-
temperatuur op 10 cm

WO o1
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5. Fenologische waarnemingen

Aan het eind van het jaar namen de volgende aantallen personen deel aan de
verschillende groepen fenologische waarnemingen:

Houtgewassen in het voorjaar 70
Wilde planten in het voorjaar 90
Wilde planten in de zomer 56
Trekvlinders 190
Landbouwgewassen 35
X groot fruit 83
Fruitgewassen klein fruit 50
kievit 67

fitis 55

Trekvogels gierzwaluw 86
tjiftjaf 65

boerenzwaluw 88

Wilde kastanje 240
Nachtvorst 71

De aktiviteiten van de fenologische werkgroepen, voorzover deze het K, N. M.1.
betreffen, werden aan het einde van het jaar beéindigd,

6. Radioaktiviteit en chemische samenstelling van lucht en neerslag

Ten behoeve van metingen van de radioaktiviteit van de atmosfeer werden op
het Instituut te De Bilt week-monstérs van de neerslag verzameld. Dagelijks werden
monsters luchtstof verzameld te Den Helder, Eelde, De Bilt, Eindhoven en Vlis-
singen. Voorts werden monsters ontvangen van Paramaribo en Curagao. Te De Bilt,
Den Helder en Witteveen werden maandelijks monsters verzameld ten behoeve van
de bepaling van de chemische samenstelling van de lucht en het regenwater.

b. Meteorologische waarnemingen ter zee

Sinds op het Nederlandse deel van het continentale plat booraktiviteiten zijn
begonnen, werden van de booreilanden - zij het op bescheiden schaal - waarnemin-
gen ontvangen. Bij de weerkaartanalyse en het opstellen van verwachtingen werden
deze gegevens mede in beschouwing genomen, De interpretatie van de waarnemingen
moest evenwel met grote zorg geschieden, omdat de van booreiland tot booreiland
verschillende opstellingen der meetinstrumenten correcties der waarnemingen nood-
zakelijk maakte.

Het aantal verrichte waarnemingsreeksen aan boord van schepen groeide ge-
durende het verslagjaar met ongeveer 300 stuks. Dit was voornamelijk te danken
aan het feit dat enkele gezagvoerders van zogenaamde supplementary ships varende
van Amsterdam en Rotterdam naar Engeland en van Delfzijl naar Noorwegen, bereid
werden gevonden hun medewerking te verlenen voor het opstellen van weerrapporten.
Het aantal waarnemingsreeksen verricht aan boord van vissersvaartuigen was minder
groot dan aanvankelijk werd verwacht. Dit was o.a. te wijten aan het feit dat er vaak
in de Ierse Zee werd gevist, waar het niet nodig is deze rapporten op te stellen en
dat enkele schepen werden verkocht. '
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Aantal waarnemingsreeksen van Nederlandse schepen in het Noordzeegebied

Selected ships Vissers- | Supple- | Konink-
Maand ' schepen | mentary | lijke Totaal
H.K.S. De Hoop | overige| +'"W.B." | ships Marine

jan. 107 41 153 - - 301
febr. 125 36 152 11 - 324
maart 128 48 283 13 - 472
april 135 23 228 29 - 415
mei 59 43 175 : 37 12 326
juni 115 40 253 24 11 443
juli 52 16 186 16 4 274
aug. 140 23 150 18 1 332
sept. 64 40 94 9 3 210
okt. 61 62 127 21° 2 273
nov, 47 47 70 48 - 212
dec. ‘ 33 30 97 74 1 235
jaar

1968 1066 449 1968 300 34 3817
1967 1094 241 2128 23 35 3521
1966 1193 68 2567 48 117 3993
1965 1218 107 1045 55 193 2618
1964 1134 81 1709 65 115 3104

Resultaten weerschepen "Cirrus' en "Cumulus'

De Nederlandse weerschepen ""Cirrus" en ""Cumulus' voeren elk 8 maal uit
voor de dienstuitvoering op een oceaanstation. Er werden in het verslagjaar 3 reizen
gemaakt naar station "Alpha' (62°N, 33°W), 2 naar "India" (59°N, 19°W), 2 naar
"Juliett' (52°30'N, 20°W), 2 naar "Kilo" (45°N, 16°W) en 7 naar "Mikie" (66°N,
0200). ’ :

Het aantal zeedagen van de ""Cirrus' bedroeg 247 en van de "Cumulus" 250,

Waarnemingen "Cirrus"

Radiosondewaarnemingen:
341 met een gemiddelde hoogte van 24862 m = 26 mbar (vorig jaar 25 mbar).

Hoogtewindwaarnemingen:

ball ons totaal

met sonde | zonder sonde
aantal waarnemingen 329 341 670
gem. ber. hoogte (m) 25274 25491 25384
gem. ber. afstand (m) 63054 61337 62180

Synoptische waarnemingen: 5475

Waarnemingen ""Cumulus':

Radiosondewaarnemingen:
355 met een gemiddeld bereikte hoogte van 24939 m = 25 mbar (vorig jaar 20 mbar).
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Hoogtewindwaarnemingen:

ballons
totaal
met sonde | zonder sonde
aantal waarnemingen ' 347 356 703
gem. ber. hoogte (m) 24939 24720 24829
gem. ber. afstand (m) 56807 54253 55514

Synoptische waarnemingen: 5449

Selected ships

Het aantal Nederlandse "'selected ships'' bedroeg aan het eind van 1968 totaal
319, dat is 3 minder dan aan het eind van 1967. 4

Aan het einde van het verslagjaar werkten 25 scheepvaartmaatschappijen, be-
nevens het H. K.S. "De Hoop", het instructievaartuig ""Prinses Margriet', en het
Visserij-onderzoekingsvaartuig '"Tridens' mede.

De indeling van de verschillende scheepvaartmaatschappijen en andere mede-
werkende instanties gerangschikt naar het aantal ""selected ships' is als volgt.

' Aantal
Kon. Java-China-Paketvaart Lijnen 55
Shell Tankers 46
Ver. Ned. Scheepvaartmaatschappij 35
Kon. Rotterdamsche Lloyd 26
Stoomvaart Mij. '"Nederland" 26
Holland-Amerika Lijn 20
PHs. van Ommeren 17
Kon. Ned. Stoomboot-Mij. 17
Van Nievelt, Goudriaan & Co's Stv. Mij. 12
Chevron Tankers

Reederij "Amsterdam"

Kon. Hollandsche Lloyd

Wm.H. Miiller & Co's Transport Mij.

Ned. Gulf Tankers

Stoomvaart Mij. '""Oostzee"

Ned. Tank- en Paketvaart Mij.

Esso Tankvaart Mij.

Hollandse Vrachtvaart Mij.

L. Smit & Co's Internat. Sleepdienst

Waling van Geest & Zonen

Caraibische Scheepvaart Mij.

Ned. Erts-Tankers Mij.

N.V. Scheepv. Mij. "Katwijk' (Erhardt & Dekkers)
N.V. Stoomv. Mij. Wijklijn (Erhardt & Dekkers)
Bureau Wijsmuller

Ver. Hospitaalkerkschip '""De Hoop'"

Stichting Kon. Onderwijsfonds voor de scheepvaart
Min. v.Landbouw en Visserij V.O. "Tridens"

IHHHHHHwawwwmmmcﬂmmw

Totaal aantal medewerkende "selected ships" 319

Bovendien werd door enkele schepen van de Kon. Marine met een eigen meteo-
rologische dienst een journaal bijgehouden. In totaal werden 7 journalen ontvangen
bevattende 1272 waarnemingsreeksen.
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Het totaal aantal meteorologische waarnemingsreeksen sedert 1946 verricht
aan boord van Nederlandse selected ships bedraagt thans 2. 502, 279, :

Het totaal aantal stroomberekeningen verricht aan boord van Nederlandse
schepen of berekend uit gegevens welke afkomstig zijn van Nederlandse schepen
bedraagt sedert 1946 thans 672, 888,

De navolgende tabel geeft de aantallen in journalen ingeschreven meteorolo-

gische waarnemingsreeksen, ontvangen in de laatste vijf jaren.

1966

1964 1965 1967 1968
Ned. "selected ships' 162.432 | 139.193 | 157.290 | 149.216 | 163,718
Lichtschepen 11.191 10. 990 11.402 10.632 11. 806
Weerschepen 11.171 12,997 10.719 11.772 10. 964
Vissersvaartuigen en 1.462 698 2.375 2,559 1.968
V.O. '"Willem Beukelsz." |
Totaal 186.256 | 163. 878 181.786 | 174.179 | 188.456

Hierna volgt een overzicht van het aantal stroomberekeningen uit waarnemingen
verricht aan boord van "'selected ships' gedurende de laatste vijf jaren.

1964 1965

1966

1967

1968

39. 387 38.190

De ontvangen journalen werden regelmatig gecontroleerd.

41.763

38.220

37.317

De hiernavolgende tabel geeft per scheepvaartmaatschappij of medewerkende
instantie een overzicht van de gedurende 1968 ontvangen meteorologische waarne-

mingsreeksen alsmede een aantal gegevens benodigd voor het berekenen van de onder-

vonden stromen.
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gem, aant.

aant. | aantal aantal | gem.

Ontvangen van: journ.| reeksen| reeksen | stro- aant.
meteo meteo men stromen

Kon. Java-China-Paketvaart 1Lijnen N.V. 192 | 19.523 101.7 5.134 |  26.7
Shell Tankers 184 | 25.999 141.3 5.773 31.4
Ver. Ned. Scheepvaart Mij. 131§ 20.397 155.7 6. 805 61.9
Kon. Rotterdamsche Lloyd 91] 13.326 146.4 4,179 45.9
Stoomvaart Mij '"Nederland" 77 12,969 168.4 4.972 64.6
Holland-Amerika Lijn 140§ 10.188 72.8 52 0.4
PHs. van Ommeren N, V. 711 11.400 160.6 1.919 27.0
Kon. Ned. Stoomboot Mij. 108 6.648 61.6 1.335 ] 123.6
Van Nievelt, Goudriaan & Co's Stv. Mij. 70 7.940F 113.4 421 6.0
Chevron Tankers N.V. 32 6.580 205.6 1.527 47.7
Reederij Amsterdam 28 6.280 224,3 1.941 69.3
Kon. Hollandsche Lloyd 39 3.764 96.5 1.283 32.9
Wm. H.Miller & Co's Transport Mij. 12 3.073 256.1 643 53.6
Ned. Gulf Tankers 20 3.262 163.1 230 11.5
Stoomvaart Mij. "Oostzee" 23 1.873 81.4 92 4.0
Ned. Tank- en Paketvaart Mij. 17 1.649 97.0 514 30.2
Esso - Tankvaart Mij. 10 1.572 157. 2 - -
Hollandse Vrachtvaart Mij. 10 1.461 146.1 270 27.0
L.Smit & Co's Internat. Sleepdienst 2 562 281.0 - -
Waling van Geest & Zn. 24 1.689 70.4 - -
Caraibische Scheepvaart Mij - - - - -
Ned. Erts Tankers Mij. 10 872 87.2 79 7.9
N.V. Scheepvaart Mij "Katwijk'
(Erhardt & Dekkers) 3 265 88.3 148 37.0
N.V. Stoomvaart Mij "Wijklijn"
(Erhardt & Dekkers) 1 322 322.0 - -
Bureau Wijsmuller 3 439 146.3 - -
Ver. Hospitaalkerkschip '"De Hoop" 11 1.143 103.9 - -
Stichting Kon. Onderwijsfonds v. d.
Scheepvaart 1 110 110.0 - -
Min. van Landbouw en Visserij
0.V, "Tridens" - - - -
Stoomvaart Mij. ""Oceaan" 3 412 { 137.3 - -
Totaal 1.313 | 163.718 75.8 |37.317 28.4

c. Oceanografische waarnemingen

Aan boord van de Nederlandse lichtschepen werden gedurende het verslagjaar
met behulp van stroommeters 33.310 uurlijkse stroomwaarnemingen verricht. De
weerschepen verzamelden op de reizen naar en van hun stations om de drie uur
watermonsters voor zoutgehaltebepaling met gelijktijdige waarnemingen van de zee-
watertemperatuur. Gedurende het verblijf op het desbetreffende station werden één-
maal per dag watermonsters genomen. Bovendien werden, liggend in het stations-

gebied zo mogelijk tweemaal per dag bathythermograafwaarnemingen verricht,

Een overzicht van het oceanografisch werk op zee door waarnemers der afde-

ling is opgenomen in bijlage IV.

d. Geofysische waarnemingen

De ionosferische waarnemingen te De Bilt vonden regelmatig plaats, behalve
gedurende de maand augustus toen door een transformatorbrand het zendergebouw
tijdelijk onbruikbaar werd. Afgezien van deze onderbreking, werd overeenkomstig
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de internationale afspraken ieder half uur een peiling van de ionosfeer uitgevoerd.

Als aanvulling van de dagelijkse absorptie-waarnemingen door middel van ver-
tikale peilingen rondom het middaguur, werden geregeld absorptie-metingen ver-
richt door veldsterktemeting aan een daartoe geschikte korte golf uitzending. De re-
sultaten van de ionosferische waarnemingen werden gepubliceerd in de reeks '"Monthly
Bulletin on Ionospheric, Geomagnetic, Solar Radio Noise and Earth Current Data'.

Waarnemingen van de ionosferische drift boven Nederland werden op &én dag
per week elk half uur uitgevoerd. Een correlatie-apparatuur maakt het mogelijk auto-
matisch dag en nacht de driftmetingen uit te voeren, waarbij vrijwel direkt het eind-
resultaat kan worden afgelezen. Een begin werd gemaakt met driftmetingen over een
groot oppervlak door middel van vijftig ontvangers, opgesteld op een terrein van het
Utrechtse Universiteitscentrum '"De Uithof'"', ,

De peilingen van de ionosfeer, die in Paramaribo werden uitgevoerd onder toe-
zicht van 's Lands Telegraaf- en Telefoondienst aldaar, werden tot augustus 1968
ieder half uur verricht; de registreringen werden op het K. N.M.I. uitgemeten, Ook
deze waarnemingen werden in een reeks '"Monthly Bulletin on Ionospheric, Geomagnetic
Solar Radio Noise and Earth Current Data (Paramaribo)'" vastgelegd. Metingen van
de drift van de ionosferische onregelmatigheden te Paramaribo vonden dit jaar niet
plaats; de verbeterde apparatuur is nog niet gereedgekomen. De ionosfeerpeilingen
moesten in augustus 1969 wegens apparaatstoringen worden gestaakt.

Aardmagnetisme

Het magnetische station te Paramaribo werd verzorgd door de Geologisch Mijn-
bouwkundige Dienst aldaar; maandelijks werden de magnetogrammen en de uitge-
voerde metingen naar het K. N, M, I. verzonden ter bewerking. Tijdens een bezoek
van Prof. J. Veldkamp aan het magnetisch station werd de registreeropstelling ver-
beterd.

De aardmagnetische registreringen in het magnetisch station te Witteveen
werden normaal voortgezet. Eén van de beide registreeropstellingen werd verbeterd
om verlies van registrering bij zeer sterke magnetische storingen te voorkomen.

De absolute metingen, noodzakelijk voor het vastleggen van de basiswaarden, werden
uitgevoerd met de protonmagnetometer die is ingericht voor het meten van kompo-
nenten van het magnetisch veld.

In de maand september werden magnetische veldmetingen van drie komponenten
en van de totale veldsterkte uitgevoerd in de provincies Groningen, Noord-Holland,
Zeeland en Limburg, ter aanvulling van de gegevens over de seculaire variatie van
het aardmagnetisme in Nederland.

Sterke magnetische stormen kwamen voor op 11 juni (amplitude in de horizon-
tale komponent 300 g’ ), op 31 oktober (300 ¥ ) en op 1 november (730 ¥ ). Dit is
een betrekkelijk gering aantal voor een jaar van grote zonneaktiviteit,

In verband met de aanleg van hoofdleidingen voor het aardgastransport in de
omgeving van het magnetisch station te Witteveen werd in november, in samenwer-
king met de Gasunie, een aantal magnetische metingen verricht om de storende
werking van de buizen en van de kathodische beschermingsstroom te bepalen. Volgens
deze metingen zijn er geen storende invloeden op het station te verwachten, indien
het buizennetwerk volgens de bestaande plannen gerealiseerd wordt.

Naar aanleiding van het maximum in de 11-jarige zonnecyclus en de daarna te
verwachten poollichtaktiviteit werden de vrijwillige waarnemers van optische ver-
schijnselen opgewekt om gevallen van poollicht te rapporteren. Geregelde waarne-
mingen betreffende poollicht worden gedaan op het meteostation te Den Helder en
op de beide weerschepen. Vliegtuighemanningen van de K. L. M. rapporteerden hun
waarnemingen op de Noord Atlantische routes. Incidenteel werden waarnemingen
ontvangen van ''selected ships''., Militaire vliegvelden en buitengaats liggende loods-
boten werden door de medewerking van de bevoegde instanties mede bij de waarne-
mingen betrokken. Alle rapporten werden doorgezonden naar het Internationaal Be-
werkingscentrum te Edinburg. In Nederland zelf werden in 1968 geen belangrijke
poollichten waargenomen, '
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Seismografie

In het seismografisch station te De Bilt werkten de Galitzin seismografen en
de langperiodische Press-Ewing instrumenten zonder onderbreking. De kortperio-
dieke Willmore seismografen en de Grenet seismograaf waren regelmatig in bedrijf
in het seismografisch paviljoen bij het magnetisch station te Witteveen. Deze instru-
menten kunnen vanwege verkeerstrillingen niet functioneren in De Bilt.

Met medewerking van het Geologisch Bureau te Heerlen werd een Willmore
vertikaal-seismograaf opgesteld in het opleidingscentrum Ravensbosch bij Valken-
burg. Deze opstelling is nog in het experimentele stadium.

De seismografen in De Bilt registreerden in het jaar 1968 415 aardbevingen,
de Grenet-seismograaf in Witteveen 321. Daarvan werden 220 bevingen zowel in
De Bilt als in Witteveen opgetekend. De seismograaf te Heerlen registreerde 24
aardbevingen. Het aantal sterke bevingen (met magnitude groter dan 6) bedroeg 94,
hiervan hadden 29 bevingen een magnitude groter dan 7. De sterkste aardbeving,
met magnitude 8%, was die van 16 mei, met epicentrum ten costen van Honshu in
Japan. De meest katastrofale beving kwam voor op 31 augustus in Iran, waarbij
12000 mensen om het leven kwamen.,

Communicatiemiddelen

Teleprinter

De nationale en internationale teleprinterverbindingen waarover de meteorolo-
gische diensten van het K, N. M. 1. beschikken, bleven in het verslagjaar ongewijzigd.
Zie fig. 9.

Het K. N.M.I. beschikt over 5 aansluitingen op het '"International Meteorolo-
gical Teleprinter Network Europe (IMTNE) voor de uitwisseling van de benodigde inter-
nationale basisweergegevens. Zie fig. 10. Behalve De Bilt, is ook de weerdienst van
de luchthaven Schiphol op 5 Europese lijunen aangesloten.

De door de burgerluchtvaart benodigde actuele weergegevens en landingster-
reinverwachtingen worden in Europa verspreid over het '""Meteorological Operational
Teleprinter Network Europe'' (MOTNE). Zie fig. 11. Het voor dit netwerk per 1 decem-
ber 1967 in werking getreden nieuwe systeem, waarbij 9 MOTNE centra - w.o. Schip-
hol - onderling door middel van lussen zijn verbonden, had aanvankelijk nog met een
aantal "kinderziekten' te kampen. Deze konden echter in onderling overleg tussen de
- deelnemende landen in de loop van het jaar voor een goed deel worden overwonnen.,

Facsimilé

Zowel het binnenlandse facsimilénetwerk (zie fig. 12) als de lijnfacsimilé ver-
binding met de Britse Meteorologische Dienst te Bracknell - respectievelijk begin
1968 en eind 1967 in bedrijf gesteld - functioneerden in 1968 naar behoren. Naast het
facsimilé-programma via het lijncircuit uit Bracknell, bleef de ontvangst van een aan-
tal buitenlandse radiofacsimilébroadcasts noodzakelijk, voornamelijk voor de produk-
ten van de centra van het "Area Forecast System' voor de burgerluchtvaart te Frank-
furt en Parijs.

Bovendien werden met de programma's en de schema's van de lijnfacsimilé
verzendingen uit Bracknell moeilijkheden ondervonden, die in hoofdzaak te wijten
waren aan onregelmatige ontvangst te Bracknell van kaartprodukten uit Amerika. Hier-
door moest de weerdienst te De Bilt nog wel eens terugvallen op Engelse en Ameri-
kaanse radiofacsimilé-uitzendingen. Radiofacsimilé-uitzendingen van een of van beide
bovengenoemde ""Area Forecast System Centres' worden voorts rechtstreeks opgevan-
gen door de meteorologische diensten van Schiphol, Zestienhoven en Eelde, die daar-
toe met de gedigende ontvangstapparatuur zijn uitgerust,
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Telefoon

In april werd een directe verbinding tussen het K. N. M. 1. te De Bilt en de
telefooncentrale van de Rijksluchtvaartdienst te Schiphol gerealiseerd.

Voorts kwam op Schiphol een direkte lijn van de waarnemer naar de wacht-
meteoroloog tot stand, hetgeen vooral van belang is in verband met het opstellen van
de landingsverwachtingen. In december werd een direkte telefoonverbinding met de
verkeersleiding geplaatst in de communicatieruimte, teneinde een snellere procedure
bij het doorgeven van actuele weergegevens te bewerkstelligen.

Televisie

Op Schiphol werd de installatie van het nieuwe gesloten televisiecircuit in
februari voltooid. Aansluitingen met een keuzeschakelaar werden geplaatst bij de
wachtmeteoroloog, de wachtchef en de transatlantische dienst. Op de vier kanalen, via
welke presentatie plaats vindt, worden verspreid:

1. het aktuele weer van Schiphol met de landingsverwachting;

2. TAF (landingsverwachting) en SIGMET (waarschuwing voor verwachte belangrijke
weersverandering) van Schiphol;

3. aktuele weer en TAF van Rotterdam en eventuele andere uitwijkhavens;

4. reserve (wordt incidenteel gebruikt voor significant weather charts).

Sedert juni geschiedt te Rotterdam de presentatie van het aktuele weer aan de
verkeersleiding eveneens via een gesloten televisiecircuit,

Voorlichting
a. Voorlichting omtrent toekomstig weer

De algemene meteorologische voorlichting omtrent het te verwachten weers-
verloop werd evenals in de voorgaande jaren verzorgd door de weerdienst in De Bilt.
Bekendstelling van deze voorlichting aan het publiek geschiedde via pers, radio,
televisie en door middel van telefonisch weerbericht.

Het Algemeen Nederlands Persbureau ontving ter publikatie in de dagbladen
viermaal daags een weersverwachting en tweemaal daags een weeroverzicht en een
lijst met aktuele weer- en temperatuurgegevens van een groot aantal plaatsen in
Europa. Op zaterdag en zondag geschiedt dit eenmaal per dag.

De Radionieuwsdienst ontving 9 maal per dag een weersverwachting c. q. weer-
overzicht voor uitzending over Hilversum I en/of II, alsmede eveneens 9 maal per
dag een weersverwachting voor uitzending over Hilversum III.

Aan de Regionale Omroep Noord en Oost en aan de Regionale Omroep Zuid
werd eenmaal per dag een weeroverzicht ter beschikking gesteld.

De 's morgens om 05.45 en 06. 40 uur rechtstreeks van het K. N, M. I. uit ver-
zorgde uitzending van een uitgebreid weerbericht bleef ongewijzigd gehandhaafd.
M.i.v. 1 maart werd aan de radiouitzending van 06.40 uur op werkdagen naast het
Agrarisch Bulletin van het landbouwschap een kort bericht toegevoegd van de Stich-
ting Nederlandse Particuliere Binnenvaart.

Op 13 maart werd het laatste televisieweerpraatje uitgezonden, dat door mete-
orologen van het K. N. M. I. 4 maal per week van de studio in Hilversum uit werd
verzorgd. M.i.v. 15 maart werd een begin gemaakt met de nieuwe presentatie van
het Televisie weerbericht, dat met uitzondering van zondag dagelijks wordt uitge-
zonden in het NTS-journaal van 20. 00 uur. De voorbereiding van deze nieuwe pre-
sentatie geschiedt geheel op het K. N. M.I. Een nieuwe televisiepresentatie werd
ingeleid met een persconferentie van K. N.M.I. en N.T.S. op 11 maart in de Col-
loquiumzaal van het K. N. M. 1.

Voor de overige nieuwsuitzendingen ontving de N.T.S. &én verwachting en
één weeroverzicht, met ingang van 1 juni op zaterdag en zondag nog een extra ver-
kort weersoverzicht voor de korte middag-nieuwsuitzendingen.
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Het telefonisch weerbericht 003 bleef ongewijzigd gehandhaafd. Dagelijks
werden op routinebasis 11 weerberichten ingesproken. Teneinde reinigingsdiensten
te doen beschikken over regionaal gedifferentieerde informatie omtrent gladheid van
wegen, zulks in verband met de bestrijding hiervan voor het moment, dat in de och-
tend de verkeerssiroom op gang komt, werden van 1 januari tot 1 april en van 1 no-
vember t/m 31 december aan het telefonisch weerbericht, dat kort na middernacht
wordt ingesproken, de Weerrapporten van een groot aantal waarnemingsstations toe-
gevoegd, terwijl om drie uur 's nachts een extra telefonisch weerbericht met weer-
rapporten werd verzorgd.

Aantal automatische “telefonische weerberichtoproepen

maand 1964 1965 1966 1967 1968

jan. 1.924.112 1.764.250 2.251.531 1.818.916 2.561.726
febr. 1.298.423 1.296.558 1.861.471 1.400.610 1.466.498
mrt. 1.429.173 1.625,014 1.532. 858 1.445.914 1.650.679
apr. 1.637.750 1.787.176 2,027,912 1,497,917 2.151.581
mei 2.100.294 2.340.539 2.584. 057 2.261.454 2.169.783
juni 2.348. 348 2.688.300 2.812.688 2.197.805 2.676. 006
juli 2.410. 464 2.618,035 2,367,314 2.735.519 2.914.682
aug. 2.054.694 2.364.585 2.214. 802 2.246.718 2,245,676
sept. 1.309. 899 1.437.606 1.471. 836 1.549. 980 1.586, 262
okt. 1.103. 326 1.199.376 1.311.017 1.465.549 1.337.510
nov. 1. 043.878 2.392.799 1.631.019 1.532.633 1.533.988
dec. 1.998.224 1.779.096 1.667. 368 2.148,382 2.275. 255
totaal }20.658.585 | 23.293.334 |23.733.873 | 22.301.397 | 24.568.646

Van 1 januari t/m 30 maart en van 1 november t/m 31 december werden zoals
gebruikelijk speciale weerberichten voor de bouwnijverheid uitgegeven. Deze weer-
berichtgeving bestond uit individuele voorlichting tijdens vastgestelde uren en uit
een telefonisch bouwweerbericht.

Tabel oproepen automatisch weerbericht voor de bouwnijverheid

maand 1964 1965 1966 1967 1968
jan. 140,868 121.201 145,204 87,781 135,087
feb. 75,711 117.144 86.425 55, 329 88, 074
mrt. 82.310 59, 847 5.372 4,766 14. 346
nov. 19.092 150,402 30. 328 22. 952 30. 535
dec. 108.633 87.984 35. 286 101.655 121,552
totaal 426.614 536.578 302.615 272.493 389.594 |

Berichtgeving voor de Stichting Verletbestrijding Bouwnijverheid werd ver-
zorgd in de periode van 1 januari t/m 15 maart en van 3 november t/m 31 december.

Fig. 13 geeft een grafische voorstelling van de maandtotalen van automatische
telefonische weerberichtoproepen en oproepen weerbericht voor de bouwnijverheid
gedurende het laatste decennium.

Met ingang van 1 oktober werd een begin gemaakt met het dagelijks - met uit-
zondering van zaterdag - éénmaal per dag opstellen van een meerdaagse verwach-
ting, die geldig is voor overmorgen en de dag daarna. Deze meerdaagse verwachting
bestaat uit een beknopte tekstverwachting en een cijfermatige verwachting. De tekst-
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en de cijfermatige verwachting werden toegevoegd aan het telefonisch weerbericht,
dat omstreeks 18.15 uur wordt ingesproken en werden voorts verzonden aan het
A.N. P, ter publikatie in de dagbladen. Aan de overige verwachtingen en weerover-
zichten van het K. N.M. 1, die in de avonduren worden uitgegeven alsmede in het
televisieweerpraatje dat in het N. T.S.-journaal van 20, 00 uur wordt uitgezonden,
werd alleen de beknopte tekstverwachting toegevoegd.

De berichtgeving ten behoeve van de Scheepvaart en Visserij, inhoudende weers-
verwachtingen en wind- en stormwaarschuwingen voor het Nederlandse kustgebied en
de Noordzee, alsmede gedurende de maanden januari en februari voor het Kanaal en
het visserijgebied bij Zuid-Ierland, onderging geen verandering, met dienverstande,
dat met ingang van 1 september het geven van waarschuwingen voor harde wind aan
de posten Lobith en Tiel werd gestaakt.

Uitgegeven werden voor het Nederlandse kustgebied 1464, voor de Noordzee
1098 en voor het Kanaal en Zuid-Ierland 180 weerberichten.

In het kader van de wind- en stormwaarschuwingsdienst werden uitgegeven voor
het Nederlandse kustgebied 245 en voor de Noordzee met inbegrip van het Kanaal en
Zuid-Ierland 585 waarschuwingsberichten.

Aantal uitgegeven berichten van de wind- en stormwaarschuwingsdienst

Kustgebied Noordzee

Maand .

1965 1966 1967 1968 1965 1966 1967 1968
jan. 32 19 15 59 104 79 88 117
feb. 24 18 38 8 52 79 88 56
mrt. 13 34 53 38 50 72 110 69
apr. 13 - 9 21 9 28 34 63 23
mei 10 17 18 8 23 33 39 33
juni 22 16 2 11 35 23 27 17
juli 18 1 2 15 24 13 16 32
aug. AT 22 4 11 39 37 15 20
sep. 20 22 15 28 52 53 38 49
okt. 10 9 59 17 30 43 128 43
nov. 68 32 28 14 109 82 77 65
dec. 42 72 46 27 106 117 93 61
Totaal 289 271 301 245 652 665 782 585

In tegenstelling tot voorgaande jaren werd de berichtgeving voor het Kanaal
en Zuid-Ierland in het najaar niet hervat.

De Dienst voor de Waterstandsverwachtingen voor de Nederlandse Kust werd
ongewijzigd voortgezet. In 66 uitzendingen van het K. N.M.I. en in 611 uitzendingen
van de radionieuwsdienst werd een waterstandsverwachting opgenomen. Deze hadden
betrekking op 115 hoogwaters te Vlissingen, op 115 te Hoek van Holland, op 122 te
Den Helder, op 129 te Harlingen en op 129 te Delfzijl.

Alleen de hoogwaters van 3 november, waarvoor een verhoging van meer dan
80 cm werd verwacht, gaven aanleiding tot overleg met de Waarschuwingsdienst
voor Stormvloed van de Rijkswaterstaat.

Een frekwentietabel van de verwachte maximale afwijkingen is opgenomen als
bijlage V.

In de periode van 1 juni tot en met 31 augustus werden op experimentele basis
strandweerverwachtingen opgesteld.
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In het kader van de mededelingen ten behoeve van land- en tuinbouw werden
met medewerking van de Plantenziektenkundige Dienst, de Proefstations voor de
Groenten- en Fruitteelt, de Bloemen-, de Bollen- en de Boomteelt, het Proefstation
voor de Akker- en de Weidebouw, het Proefstation voor de Champignoncultuur, de
Rijkslandbouw, -tuinbouw en -veeteeltconsulenten ten behoeve van de land- en tuin-
bouw en veeteelt 80 radiomededelingen uitgesproken.

De aantallen berichten in de onderscheiden rubrieken waren als volgt:

Waarschuwingen tegen het optreden van aardappelziekte 15
" " " " " de tarwestengelgalmug 2
" " " " " de koolvlieg 1
" " " " " ziekten en plagen bij verschil-
lende gewassen 8
Adviezen betr. cultuurmaatregelen bij div. gewassen 20
Adviezen en waarschuwingen voor de veehouderij 16
Uitstel van demonstraties e.d. met het oog op plotseling veranderde
weersomstandigheden 15
Mededelingen over schotgevoeligheid bij tarwe 3
Totaal 80

Door diverse zaken en bedrijven werd op speciale doeleinden afgestemde voor-
lichting gevraagd. In dit verband kunnen voor 1968 worden genoemd:

Dagelijkse verstrekking van een weersverwachting aan de N. V., Samenwerken-
de Elektriciteits Produktiebedrijven te Arnhem en het Elektriciteitsbedrijf Zuid-
Holland te Voorburg. Deze verwachtingen vormen de basis waarop de piekbelasting
van de elektriciteitsnetten wordt geschat,

Dagelijkse verstrekking van een weersverwachting voor geheel Nederland aan
de N.V. Nederlandse Gasunie, als hulpmiddel bij het maken van een schatting van
de in het eerstvolgende etmaal te verwachten gasafname.

Een opgave van de te verwachten maximum- en minimumtemperaturen voor een
18-tal steden in Europa aan de Codperatieve Veilingvereniging '"Bloemlust' te Aals-
meer in de perioden van 1 januari t/m 18 maart en 11 november t/m 31 december.

Verwachtingen omtrent sneeuwval en ijzelafzetting op rijdraden ten behoeve
van de N.V. Nederlandse Spoorwegen gedurende de wintermaanden.

Met ingang van 13 april werden gedurende het betreffende seizoen op weekein-
den aan de Algemene Bond van Postduivenhouders inlichtingen verstrekt van weer-
gegevens op door postduiven afgelegde vliegroutes,

Van 1 november t/m 24 december werd meteorologische voorlichting verstrekt
aan het Instituut voor Rationele Suikerproduktie te Stampersgat.

_ De samenwerking met de ANWB inzake de codrdinatie van door deze organisa-
tie uitgegeven wegenbulletins en door het K. N, M., I. opgestelde waarschuwingen
werd ongewijzigd voortgezet.

Van 18 juli af worden dagelijks aan Shell Nederland Verkoop Mij etmaaltempe-
raturen van een aantal Nederlandse waarnemingsstations verstrekt.

Op 12 maart werd begonnen met het verstrekken van meteorologische en ocea-
nografische voorlichting aan maatschappijen, die booraktiviteiten ontplooien op het
Nederlandse deel van het Continentale Plat. De verwachtingen, die betrekking heb-
ben op de weersontwikkelingen op de lokaties, waar booreilanden zijn geplaatst, wor-
den 2 tot 4 maal per dag verstrekt en beslaan een termijn van 24 uur volgend op het
tijdstip van uitgifte, onderverdeeld in twee opeenvolgende tijdvakken van 12 uur.

In geval een booreiland werd verplaatst, werden op verzoek van de betreffende
maatschappij verwachtingen opgesteld over perioden tot maximaal 72 uur vooruit,

In onderstaande tabel zijn opgenomen de maatschappijen die meteorologische
voorlichting hebben ontvangen, de lokaties waarop de voorlichting betrekking had
en de perioden waarin deze werd verstrekt.
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. . Periode
Maatschappij Lokatie van tot
Ned. Aardolie Mij K-17 12/3 13/7
British Pefroleum Q-4 25/5 22/8
Ned. Aardolie Mij M-9 13/6 22/8
Petroland P-5 25/6 29/9
Mobil Oil P-6 3/17 3/12
Ned. Aardolie Mij - L-2 12/7 31/12
Phillips Petroleum P-12 12/8 11/11
Company Netherlands
Signal Petroleum Company P-5 10/9 29/9
Signal Petroleum Company IL-12 30/9 31/12
Tenneco Netherlands P-2 17/10 31/12
Phillips Petroleum M-17 2/11 31/12
Company Netherlands
Union Oil Company Q-1 30/11 31/12
Ned. Aardolie Mij K-7 9/12 31/12

De meteorologische dienst te Schiphol verstrekte 3816 (vorig jaar 3390) route-
verwachtingen voor transatlantische en 40.130 (vorig jaar 35.829) voor continentale
vluchten. Het aantal in codevorm verstrekte routeverwachtingen bedroeg 2175 (vorig
jaar 1900). In april werd een begin gemaakt met de telling van het aantal verstrekte
verwachtingen voor die luchtvaart, welke niet tot de normale maatschappijdiensten
behoort en in het algemeen op laag niveau opereert: de z.g. kleine luchtvaart. Tele-
fonisch werden hiervoor 3305 verwachtingen verstrekt terwijl 2014 verwachtingen
mondeling werden gegeven.

De stijging van het aantal transatlantische vluchten bedroeg 12,6%, die van
het aantal continentale vluchten 12,0%. De stijging van het aantal in codevorm ver-
strekte verwachtingen bedroeg 13,9%. Deze toename moet vooral gezocht worden
in de toenemende aktiviteiten van het Philips vliegbedrijf te Eindhoven. Sinds 1959
is het aantal uitgegeven verwachtingen voor transatlantische en continentale vliuch-
ten verdubbeld.

Een grafiek van het aantal per jaar verstrekte routeverwachtingen sinds 1958
is gegeven in figuur 14.

Voor het Nederlands Verkeersgebied werd dagelijks een weeroverzicht uitge-
geven, met, indien nodig, hierop een aanvulling. Eveneens voor het Nederlands Ver-
keersgebied werden 140 weerkundige waarschuwingen gegeven.

Op 1 juli werd begonnen met het uitgeven van speciale waarschuwingen voor
lichte vliegtuigen. Hiervan werden er 10 uitgegeven. Hiermee is een begin gemaakt
met speciale faciliteiten voor de kleine luchtvaart. Hoewel dit niet met cijfers ge-
staafd kan worden bestaat sterk de indruk dat het aantal inlichtingen, voor deze
tak van luchtvaart verstrekt, belangrijk groter is dan in het voorgaande jaar.

Voor Schiphol werden op routinebasis uitgegeven luchtvaartterreinverwach-
tingen:24-uurs verwachtingen om de 6 uur en 9-uurs verwachtingen om de 3 uur,
alsmede landingsverwachtingen (ieder half uur).

Het gehele jaar beschikte de wachtmeteoroloog door technische moeilijkheden
met de apparatuur niet over aflezing van transmissometers in de voorlichtings-
ruimte. Aangezien tegelijk met het aktuele bericht de landingsverwachting met een
geldigheid van twee uur in de communicatiekanalen opgenomen moet worden, is het
noodzakelijk dat de wachtmeteoroloog, speciaal in gevallen van slecht zicht, de ver-
anderingen voortdurend kan volgen. Het feit dat dit niet mogelijk was, betekende
een verzwaring van deze dienst.

Eveneens op routinebasis werden te Schiphol de luchtvaartterreinverwachtin-
gen opgesteld voor Zuid-Limburg. Tijdens het weekeind geschiedde dit ook gedeel-
telijk voor de luchthavens Rotterdam en Eelde. Eveneens werden voor Eelde enkele
verwachtingen opgesteld in gevallen van ziekte aldaar.
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Ten behoeve van de semi-automatische verkeersleiding (SATCO) werden op
routinebasis 4 maal per dag verwachte hoogtewinden voor het Nederlands Verkeers-
gebied verstrekt.

Op 16 januari werd het Nederlands Meteorologisch Facsimilé-netwerk in ge-
bruik genomen. Hierdoor kwamen radarkaarten op routinebasis beschikbaar, hetgeen
een grote verlichting betekende bij de voorlichting. Ook werd het mogelijk documen-
tatie voor incidentele vluchten op gemakkelijke wijze naar de buitenstations te ver-
zenden,

In de eerste helft van het jaar ondervond de continentale voorlichting moeilijk-
heden door de voorlichting voor viuchten van het Philips vliegbedrijf. Het telefonisch
opvragen van landingsverwachtingen en aktuele berichten nam vaak zeer veel tijd in
beslag, waardoor de voorlichting op Schiphol zelf in het gedrang dreigde te komen.
Een regeling werd getroffen dat deze berichten automatisch door de communicatie-
dienst verzorgd worden, zodat de voorlichting ontlast werd.

Soortgelijke moeilijkheden, maar dan bij de wachtmeteoroloog, werden onder-
vonden door het op gang komen van de helicoptervluchten naar de booreilanden. Bij
marginale condities werden vaak zeer veel gegevens opgevraagd, waardoor telefoon-
gesprekken van meer dan 10 minuten geen uitzondering waren.

Zowel hierdoor, als door de vele inlichtingen t.b.v. de kleine luchtvaart inge-
wonnen, alsook door de noodzaak vaak gegevens op te vragen van het tertiair net-
werk rond Schiphol was het, behalve gedurende de zomermaanden, noodzakelijk de
wachtmeteoroloog door een vrijwel gelijkwaardig meteoroloog te laten assisteren.

De voor 1 april toegezegde draadloze facsimilé-verbinding met Offenbach kwam
niet op deze datum tot stand. Hierdoor werden moeilijkheden ondervonden met de
vluchtdocumentatie voor het Midden-Oosten en Oost-Afrika. Bovendien kon de voor-
genomen beperking van te plotten grond- en hoogtekaarten geen doorgang vinden.

Door de staking in mei van meteorologisch- en communicatiepersoneel in
Frankrijk waren de bij de vluchtvoorlichting gebruikte verwachte hoogtewindkaarten
niet meer beschikbaar, evenmin als de kaarten voor Afrika-West. Een tijdelijke
oplossing werd gevonden door de verwachte kaarten van Offenbach die in De Bilt
werden ontvangen via de lijn van het Nationaal Facsimilé-netwerk door te zenden.

Op 10 juni werd de staking besindigd en waren de kaarten van Afrika-West
weer beschikbaar., Met ingang van dezelfde datum werden ondanks een gebrekkige
antenneopstelling de kaarten van Offenbach op Schiphol zelf ontvangen en gebruikt
bij de continentale voorlichting. Toch moest, door slechte ontvangst, nog een groot
aantal keren gebruik gemaakt worden van de kaarten van Parijs, hetgeen een onge-
wenste inhomogeniteit bij de voorlichting tot gevolg had. In het laatste kwartaal
kwam er verbetering in deze toestand door de plaatsing van een reserve recorder
en verbetering van de antenneopstelling.

Twee dagbladen publiceerden weer het gehele jaar aktuele weerkaartjes, welke
door de dienst te Schiphol werden verzorgd.

De meteorologische dienst te Rotterdam verstrekte 5277 (vorig jaar 5698) route-
verwachtingen.

De voortgezette groei van de kleine luchtvaart veroorzaakte vooral tijdens de
weekeinden een sterke belasting van de dienst.

Van mei tot september werd een proef genomen met de verwachting van de
maximumtemperatuur en het daarbij optredende dauwpunt ten behoeve van het Tuin-
bouw proefstation te Naaldwijk.

Bij de meteorologische dienst te Eelde werden ten behoeve van de Rijkslucht-
vaartschool 325 (vorig jaar 326) collectieve briefings verzorgd, terwijl de dienst ge-
durende 74 (vorig jaar 70) avonden extra bezet was in verband met avondvliegen.

Voor navigatievluchten boven Nederland werden 344 (vorig jaar 191) verwach-
tingen afgegeven, terwijl het aantal routeverwachtingen 1641 (vorig jaar 1436) be-
droeg.

Ook dit jaar werden gedurende de zomermaanden aan een viertal landbouw-

sproeibedrijven in het noorden des lands dagelijks per telefoon weersverwachtingen
verstrekt.
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Door de meteorologische dienst te Zuid- Limburg werden 4050 (vorig jaar
3491) mondelinge inlichtingen verstrekt ten behoeve van de luchtvaart.

Hieronder volgt een overzicht van het aantal uitgegeven vluchtverwachtingen
sinds 1958:

Schiphol . .
Jaar continentaal transatlantisch Rotterdam | Eelde | Zuid-Limburg
1958 18. 316 1.916 2.875 187 1.830
1959 19.485 2.234 3.318 247 1.730
1960 23. 440 2.262 4,988 378 1.625
1961 24,595 2.210 5,556 497 1.620
1962 25.604 2.617 5.535 488 1.988
1963 25, 844 2.607 5.816 571 1.891
1964 27.682 2.269 5.775 947 1.700
1965 29. 243 2.519 5.427 T 2.643
1966 32. 542 2.771 5,867 864 3.440
1967 35.829 3.390 5.698 1.436 3.491
1968 40,130 3.816 5.277 1.641 4, 050

De meteorologische dienst te Zierikzee verzorgde evenals in voorgaande
jaren de voorlichting ten behoeve van tal van langs de Nederlandse kust in uitvoering
zijnde waterstaatswerken. Ten behoeve van waterstaatswerken in Zeeland, in Hol-
land en in het Waddengebied werden respectievelijk 3080, 1970 en 810 verwachtingen
verstrekt. Het aantal aan andere instellingen gegeven verwachtingen bedroeg 87.

Instanties, waaraan tegen het einde van het verslagjaar dagelijks meteorologi-
sche voorlichting werd verstrekt, waren:
Rijkswaterstaat, afsluiting Lauwerszee te Oostmahorn.
Provinciale waterstaat van Friesland te Harlingen.
Rijkswaterstaat, Studiedienst IJmuiden.
Rijkswaterstaat, Bouwbureau Havenmond Scheveningen.
Rijkswaterstaat, Bouwbureau Europoort te Hoek van Holland.
Rijkswaterstaat, havendienst Europoort te Rozenburg.
Deltadienst, afsluiting: Haringvliet te Hellevoetsluis.
Deltadienst, Waterloopkundige afdeling te Hellevoetsluis.
Deltadienst, afsluiting Brouwershavense Gat te Scharendijke.
Deltadienst, afsluiting Oosterschelde, werkhaven Schelphoek op Schouwen en
Duiveland.
. Deltadienst, afsluiting Oosterschelde, werkhaven Sophiapolder op Noord-
Beveland.
12. Waterschap Schouwen en Duiveland te Zierikzee,
13. Rijkswaterstaat, Bouwbureau Schelde-Rijnverbinding te Bergen op Zoom.,
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Instanties, die niet dagelijks, maar wel regelmatig meteorologische inlich-
tingen vroegen, waren: '
Gemeentewerken Rotterdam, ‘
Rijkswaterstaat, Arrondissement Dordrecht.
Waterschap Dijkring - Flakkee te Middelharnis.
Deltadienst, afsluiting Volkerak te Willemstad.
Deltadienst, waterloopkundige afdeling te Zierikzee.
Deltadienst, afdeling Veerse Meer te Goes.
Rijkswaterstaat, Studiedienst Vlissingen.
Rijkswaterstaat, Studiedienst Delfzijl.
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b. Voorlichting omtrent verleden weer

In het verslagjaar werden 4277 schriftelijke weerkundige inlichtingen verstrekt
tegen 4523 in 1967. De aantallen in de verschillende categorieén van aanvragers
waren als volgts

Handel en industrie ' 956
Verzekeringen 1583
Land-, tuin-, bosbouw 349
Verkeer en Waterstaat 291
Rechtszaken 193
Scheepvaart 42
Wetenschappelijke instellingen 365
Politie 43
Leger en marine 8
Particulieren 412
Diversen 35

Een aantal van de verstrekte inlichtingen waren van grote omvang.

Voorts kunnen worden vermeld de dagelijkse telefonische verstrekkingen van
weerkundige gegevens aan:
1. Zes regionale organen voor melkhygiéne;
2. Redactie-Secretariaat Nieuw Utrechts Dagblad;
3. Shell Nederland Verkoop Mij. (14 kantoren).

De gegevens voor de Shell Nederland Verkoop Mij. werden slechts gedurende

~de eerste helft van het jaar telefonisch verstrekt, daarna werden de gegevens per

telex verzonden. v

Gegevens over het verleden weer werden verstrekt aan PHs. van Ommeren
te Rotterdam.

De meteorologische dienst te Schiphol verstrekte de volgende gegevens over
verleden weer:

1. Ten behoeve van het vooronderzoek inzake luchtvaartongevallen werden 28 rap-
porten betreffende de meteorologische omstandigheden opgesteld.

2. Aan de afdeling luchtvaartinspectie van de Rijksluchtvaartdienst werden tot 8
maart regelmatig gegevens verstrekt t.b. v. een onderzoek naar het verloop van
instrumentlandingen.

3. Aan de stationmanager van de BEA werden windgegevens verstrekt.

4. Aan het reisbureau St. Christoffel te Rotterdam werden gegevens verstrekt om-
trent vliegweer.

5. Aan de Dienst der Publicke werken Amsterdam afdeling Bestratingen werden uur-
lijkse gegevens betreffende temperatuur op 150 cm en op 10 cm hoogte, relatieve
vochtigheid, wind, bedekkingsgraad en hoeveelheid gevallen neerslag verstrekt.

Ook door de diensten in Den Helder en in Vlissingen werden in het verslagjaar
aan particulieren en diverse instellingen op beperkte schaal inlichtingen verstrekt.

c. Voorlichting omtrent wind, golven en stromen in zee

1. De uitkomsten van de regelmatige waarnemingen van wind, golven en/of
stroom verricht aan boord van Nederlandse lichtschepen werden ook gedurende dit
verslagjaar verstrekt aan diverse overheidsinstanties, die daarom verzochten.

2, Op verzoek van de Rotterdamsche Droogdok Mij. werd een onderzoek naar
wind, golven, waterstanden en stromen in twee zeegebieden bij India verricht.
Hierover is een rapport in twee delen samengesteld.

Op verzoek van de Kon. Ned. Mij. voor Havenwerken werd een onderzoek ver-
richt naar het voorkomen van wind en golven bij Zuidwest en Zuid-Ierland.
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Onderzoek naar de frekwentie van maximale windsnelheden in tyfonen voor
Okinawa alsmede van wind, golven en zicht bij Salerno en Civita Vecchia t.b. v, het
ingenieursbureau Frederic R. Harris N.V. te Den Haag.

Onderzoek naar weersomstandigheden in het zuidelijke gedeelte van de Stille
Oceaan t.b.v. General Traffic Comp.

Ten behoeve van het Waterloopkundig Laboratorium te Delft werd een onderzoek
ingesteld naar de wind- en golfcondities voor de kusten van Lybié en de Libanon.

Ten behoeve van de Ver. Ned. Scheepvaart Mij werd een onderzoek ingesteld
naar golven, wind en stromen bij Beiroet en Penang. Dit onderzoek was 31 december
1968 nog niet afgesloten.

Routering van schepen

Gedurende het verslagjaar werden 478 oversteken over de Noordatlantische
Oceaan gerouteerd (in 1967 bedroeg het aantal 460). Het aantal routeringsadviezen,
verstrekt aan schepen vande N. V. N.A.,S.M. "Holland-Amerika Lijn' verminderde
in het afgelopen jaar tot 132 (in 1967: 199). De reden hiervan is inkrimping van de
vloot. Het aantal routeringsadviezen, verstrekt aan schepen van de stoomvaartmaat-
schappij ""Oostzee' bedroeg 42 (in 1967: 52), eveneens het gevolg van de verkoop van
één schip. Het aantal routeringsadviezen, verstrekt aan Shell International Marine
Itd. bedroeg 173 (in 1967: 180). Het aantal routeringsadviezen verstrekt aan andere
dan de drie bovengenoemde maatschappijen vertoonde een stijging. Het aantal "klan-
ten" is in het afgelopen jaar gestegen. Hieronder bevinden zich ook enkele buiten-
landse maatschappijen. Van elke gerouteerde oversteek werd na afloop een over-
zicht samengesteld van de op zee ondervonden golfgesteldheden, waarbij zonodig
een verslag werd gegeven van de overwegingen die tot de betreffende routeadviezen
hebben geleid.

Gedurende de maand november werd, op verzoek van de Koninklijke Marine,
vrijwel dagelijks een golfkaartverwachting verstrekt (36 uur vooruit) aan Hr. Ms.
"De Ruyter' voor een zeegebied op de oostelijke helft van de Atlantische Oceaan.

Incidenteel vonden bezoeken aan gezagvoerders plaats met het doel de werk-
wijze van het routeren alsmede de routering zelf, te bespreken.

Regelmatig werden aan scheepvaartmaatschappijen, doch ook aan schepen in
de kustvaart e.d. verwachtingen van enkele dagen vooruit verstrekt m.b.t. het weer,
de zeegang en de deining in bepaalde gebieden op de Noordatlantische Oceaan en de
Noordzee.

Voorlichting omtrent verontreiniging van de zee door olie

Naast de routine rapporten van de lichtschepen werden 15 incidentele rappor-
ten over olieverontreiniging ontvangen. Deze gevallen werden doorgegeven aan de
Rijkswaterstaat met een prognose over de verwachte beweging van de waargenomen
olie op zee.

Voorlichting omtrent de ionosferische, aardmagnetische en seismologische ver-
schijnselen

De metingen van de struktuur en de eigenschappen van de ionosfeer boven
Nederland werden regelmatig gepubliceerd in het "Monthly Bulletin on Ionospheric
etc. Data'. Een tweede reeks van deze '"Monthly Bulletins' vermeldde de gegevens
van de ionosfeer zoals deze werden geregistreerd in het station te Paramaribo.

De grensfrekwenties van de Fg-laag werden dagelijks in een ursigram naar
het Ontvangstation NERA der P, T.T. geseind.

De magnetogrammen van het Magnetisch Station te Witteveen werden uitgeme-
ten in verband met de publikaties van de uurgemiddelden in de magnetische jaar-
boeken.

De waarschuwingsdienst voor ionosferische stormen werd in 1968 door de
P.T.T. verzorgd, waarbij het Magnetisch Station te Witteveen aanvullende gegevens
verschafte.
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Incidenteel werden vragen beantwoord betreffende de seismiciteit van Neder-
land en van verschillende delen van de wereld, zoals Oost-Europa, Midden-Amerika
en Iran. In de laatstgenoemde gevallen hing dit samen met plannen voor het bouwen
van kunstwerken.

Ook werden enkele malen inlichtingen verstrekt over het aardmagneetveld in
Nederland en in het buitenland.

Verschillende malen werden kopieén van seismogrammen, magnetogrammen
en ionogrammen, zowel van de stations in Nederland als van het station te Parama-
ribo, op verzoek verstrekt.

Gegevens over magnetische storingen werden regelmatig verstrekt aan de
1.8. G.1. (International Service of Geomagnetic Indices).

D. Inspecties

1. Klimatologie en Landbouwmeteorologie

Overzicht van de in het verslagjaar afgelegde inspectiebezoeken aan klimatolo-
gische stations:

Kwartaal I I I v Jaar
Hoofdstations 1 2 - 1 4
Termijnstations 10 7 6 12 35
Windstations 3 2 3 7 15
Zonneschijnstations 2 5 4 3 14
Regenstations 30 35 32 36 133
Speciale stations in het Deltagebied 14 5 - - 19

2. Oceanografie en Maritieme Meteorologie

Regelmatig controleerde een ambtenaar van de afdeling Oceanografie en Mari-
tieme Meteorologie instrumenten welke het K. N. M. I. in bruikleen verstrekt aan het
H,K. S. '"De Hoop'", het V.O. "Willem Beukelsz.' en een aantal vissersvaartuigen.

Aan boord van bovengenoemde schepen werden waarnemingen t.b.v. het
K.N.M.I. verricht en als radioweerrapporten via Scheveningen Radio aan het
K.N.M.]I. toegezonden. Tevens bezocht genoemde ambtenaar de lichtschepen voor
het controleren van de zich aan boord bevindende meteorologische instrumenten en
om het contact met de gezagvoerders en stuurlieden te onderhouden.

Voor wat betreft de werkzaamheden van de "Port Meteorological Officers' te
Amsterdam en te Rotterdam kan worden verwezen naar de samenvatting van het
jaarverslag van het A.N.W.I. en het jaarverslag van de Filiaalinrichting te Rotter-

dam, voor zover van betrekking op meteorologie welke in hoofdstuk VI zijn opge-
nomen.
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IV. SAMENWERKING EN CONTACTEN
MET DERDEN

Het wetenschappelijk onderzoek, behandeld in hoofdstuk II, vond deels plaats
in samenwerking met andere wetenschappelijke instituten en studiegroepen. Ook met
betrekking tot de dienstverlening vond in het verslagjaar samenwerking plaats tussen
het K.N.M.I. en andere instanties. Een betrekkelijk groot aantal functionarissen van
het Instituut nam deel aan besprekingen in externe commissies, werk- en studiegroe-
pen. :
De belangrijkste desbetreffende activiteiten kunnen worden ingedeeld in de na-
volgende rubrieken.

Verspreiding van luchtverontreiniging en radioactiviteit en grenslaagmeteorologie
Weerdienst en luchtvaartmeteorologie

Fysische meteorologie (zicht tijdens mist)

Klimatologie (onderzoek Deltagebied, studie van de neerslag, wetenschappelijke
atlas van Nederland)

Landbouwmeteorologie (ecologie en fenologie, hydrologisch onderzoek)
Oceanografie en Maritieme Meteorologie (onderzoek van de Noordzee en de Atlan-
tische Oceaan; golven, temperatuur en zoutgehalte, verontreiniging)

Geofysica (seismisch en magnetisch onderzoek, ruimte-onderzoek)

Antarctisch Onderzoek ;

Rijksuniversiteit Utrecht (onderwijs in de meteorologie, geofysisch onderzoek)
Machinale Bewerking Waarnemingen

“FEe mH goE»

Verspreiding van luchtverontreiniging en radioactiviteit en grenslaagmeteorologie

De Hoofddirecteur had zitting in de Cobrdinatie-commissie Radioactiviteits-
metingen (C.C.R.A.) en in de Interdepartementale Coordinatie- commissie voor de
Kernenergie (I.C.K.) ~

Van de meteorologische dienst van Suriname werden inlichtingen verkregen
omtrent de te Paramaribo gevolgde meetmethode voor de luchtradioactiviteit ten be-
hoeve van een onderzoek naar de vergelijkbaarheid van de meetresultaten van de mete-
orologische dienst van Suriname en het K. N, M. I,

De Hoofddirecteur, Dr. Velds en Drs. Wieringa hadden zitting in diverse
commissies die in het kader van het contract tussen het Rijks Instituut voor de Volks-
gezondheid, de N.V, Philips en de Staatssecretaris voor Sociale Zaken en Volksge-
zondheid, de mogelijkheden moeten onderzoeken voor een landelijk meetnet inzake de
luchtverontreiniging.

Het Instituut voor Gezondheidstechniek T.N.O. en de Keuringsdienst van Waren
stuurden ieder kwartaal, resp. iedere maand de uifkomsten van hun luchtverontreini-
gingsmetingen in het Rijnmondgebied. Voor een deel werden deze uitkomsten in ver-
band gebracht met meteorologische omstandigheden. :

Met het Openbaar Lichaam Rijnmond werd overleg gepleegd over het geven
van weersverwachtingen ten'behoeve van een waarschuwingssysteem tegen luchtver-
ontreiniging. Tevens werd zeer gewaardeerde medewerking ondervonden bij het dage-
lijks onderhoud der 80 meter mast.

Met de Gemeente Vlaardingen werd een bevredigende overeenstemming bereikt
inzake het verrichten van bijzonder stortingswerk rondom de 80 meter mast gedurende
het verslagjaar.
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Voor de N.V. Gemeenschappelijke Kernenergiecentrale Nederland werd te-
zamen met de Kon. Ned. Heide Maatschappij een berekening gemaakt van de grond-
concentraties van radioactieve stoffen, die kunnen optreden in de omgeving van de
G. K. N. centrale te Dodewaard.

Met de Rijksverdedigingsorganisatie T.N.O. werd enig contact onderhouden
over de uitwerking van dispersieproeven en meetmethoden voor SO2.

Met de Koninklijke Nederlandse Jaarbeurs en de N.V. K,E,M.A. vonden be-
sprekingen plaats over het inrichten van een tentoonstelling over bodem-, water- en
luchtverontreiniging tijdens de Machevo. Tijdens deze beurs hield een wetenschappelijk
ambtenaar van het Instituut een lezing.

Met de Staatsmijnen, de Arbeidsinspectie van de Gemeente Amsterdam, het
Bureau Milieuhygigne van de Raad van Nederlandse Werkgeversverbonden en de Zaanse
Commissie voor Milieuhygiéne werd overleg gepleegd over diverse, de luchtverontrei-
niging betreffende, onderwerpen.

De Directeur Speciale Projektgroepen was ook gedurende het verslagjaar lid
van de Subcommissie Vestigingsplaatsen van de Interdepartementale Commissie voor
de Kernenergie (I.C.K.), de Gezondheidsraad en de Raad inzake de Luchtverontreiniging.
Bij een aantal vergaderingen van beide laatstgenoemde lichamen werd hij vervangen door
Dr. Velds.

Er vond een bespreking plaats met de Rijksdienst IJsselmeerpolders over de
mogelijkheid in de toekomst een terrein in Zuid- Flevoland te verwerven voor het doen
van grenslaagmeteorologisch onderzoek.

Weerdienst en luchtvaartmeteorologie

Bij het opstellen van het ontwerp '"Nadere regelen op grond van artikel 35 van
het Mijnreglement Continentaal Plat'", dat de meteorologische en oceanografische bege-
leiding van booreilanden werkzaam op het Nederlandse deel van het Continentaal Plat
specificeerde, werd samengewerkt met het Staatstoezicht op de Mijnen.

Met diverse oliemaatschappijen vonden besprekingen plaats over de uitvoering
van de meteorologische begeleiding en het doen van meteorologische en oceanografische
waarnemingen op bovenbedoelde booreilanden.

Met het Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding vonden besprekingen
plaats over de opzet van een onderzoek naar de relatie tussen het weer en het recreatief
bezoek aan zwem- en zeebaden.

In het kader van de public relations vonden contacten plaats met Polygoon over
een projectiestrip voor het onderwijs over '"De voorbereiding van de Weersverwachting'',
de Stichting School en Bedrijf over Illustratiesin een uitgave in de Serie '""Op verken-
ning'' over weer en weerdienst en de N.T.S. over medewerking in het N. T.S. -jeugd-
journaal en met de omroepveremgmgen over medewerking in programma's als '"Verken-
ning en Wetenschap''.

De speciale projektgroep '"Meteorologische Navigatie' werkte samen met des-
kundigen van de K. L.M. en van de Rijksluchtvaartdienst in verband met Air Traffic
Control problemen.

Met het Nationaal Luchtvaartlaboratorium werd contact onderhouden inzake een
door hen georganiseerde windmeetproef, waarbij gedeeltelijk K. N. M. I. - apparatuur werd
gebruikt.

Met de Rijksluchtvaartdienst werd samengewerkt naar aanleiding van aanbeve-
lingen van de 5e Air Navigation Conference. Ook de metingen van het schuine zicht in
de 45 meter mast te Schiphol geschiedden in overleg met deze dienst.
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Fysische Meteorologie

Ook in het verslagjaar vonden besprekingen plaats met de A.N.W. B. waarbij
werd geadviseerd ter zake van een, op het Wegenwachtstation Houten geplaatste, een-
voudige transmissometer voor zichtmeldingen.

Voor het Geodesie- Laboratorium van de Technische Hogeschool te Delft werden
diverse temperatuurprofielgegevens uit Vlaardingen en De Bilt bewerkt ten behoeve van
een onderzoek naar optische meting van lange afstanden.

Klimatologie

De Werkcommissie voor klimatologisch onderzoek in het Deltagebied vergader-
de vier maal. Het verslag over de resultaten van het onderzoek in het kader van het
z.g. "drie-eilandenplan' kwam gereed. Een wijziging van de watertemperatuur na de
afsluiting van het Veerse Meer kon worden aangetoond; een wijziging van de luchttem-
peratuur bleek nauwelijks aanwezig.

Het deel "Temperatuur' van de klimaatbeschrijving van het Deltagebied kwam
gereed en zal in 1969 verschijnen. De studie van de warmtebalans van het Haringvliet
kon nog niet worden afgesloten. Het vraagstuk voor het onderhavige geval bleek inge-
wikkelder dan aanvankelijk was gedacht,

De werkzaamheden t.b.v. de Werkgroep regenwaarnemingen T.N.O. kwamen
met de ernstige ziekte van dr. Levert vrijwel tot stilstand. De K. N, M. 1. -publikatie
no. 147: "Frequentieverdelingen van de hoeveelheden neerslag in tijdvakken van 5 tot
660 minuten, De Bilt, 1918, 1933, 1951-1960" kon verschijnen,

Ten behoeve van Subcommissie B, Klimaat van de Commissie Wetenschappe-
lijke Atlas van Nederland werd blad V, 5 gereedgemaakt. Blad V, 4 kon verschijnen,
Blad V, 2 werd verder voorbereid.

Landbouwmeteorologie

De Cobrdinatiecommissie Landbouwmeteorologie ontplooide weinig aktiviteit.
De voorzitter verzorgde een uitvoerige nota over de wetenschappelijke discussie tussen
het K. N.M.I. en het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid te Haren.,

In 1967 was door de Studiekring voor Ecologie en Fenologie besloten de waar-
nemingen aan landbouw- en aan fruitgewassen niet voort te zetten; alleen de waarne-
mingen in een twaalftal proeftuinen werden voortgezet onder auspicién van het K. N. M. 1.

De voordrachten gehouden op de 22e Technische Bijeenkomst (1967) van de
Commissie voor Hydrologisch Onderzoek T.N, O. zijn in druk verschenen. Dr. Deij ,
werd lid van het Kleine Comité van de Commissie voor Hydrologisch Onderzoek T.N.O,
en als zodanig tevens lid van het Bestuur van de Dienst Grondwaterverkenning T. N, O.
Door het Kleine Comité werd een Contactgroep Regenwaarnemingen T. N. O, ingesteld,
die vergeleken met de vroegere werkgroep een iets andere samenstelling kreeg en een
gewijzigde taak. :

De Werkgroep Lysimeters T.N. O. besprak de resultaten van het hydrologisch
onderzoek in de Grote Heilige Geestpolder en in Z- Flevoland.

Het ""Zestiende Verslag' van de Werkcommissie voor het Verdampingsonder-
zoek (7/12/'62-11/1/'65) is verschenen. Het verdampingsonderzoek in de Rottegats~
polder werd voortgezet met een digitale apparatuur welke door de Rijkswaterstaat ter
beschikking was gesteld. De resultaten van het verdampingsonderzoek in het Z- Flevo-
meer (1967) kwamen nog niet gereed.

In werkgroep I van de Commissie Waterbehoefte Gelderland waren de vergade-
ringen gewijd aan besprekingen van deelrapporten van het onderzoek in het Leerinkbeek-
gebied.
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De Werkgroep Afvloeiingsfactoren besprak het concept van een interimrapport
over de afvoer van water in de Achterhoek.

Oceanografie en Maritieme meteorologie

De in 1966 ingestelde interdepartementale commissie ter voorbereiding van
de bouw en exploitatie van een Nederlands oceanografisch onderzoekingsschip kwam op
22 mei 1968 bijeen onder voorzitterschap van de Directeur-Generaal voor de Weten-
schappen. Het K.N.M.I. was vertegenwoordigd door de Hoofddirecteur en dr. R. Dorre-
stein.

In de Nederlandse Commissie voor Zeeonderzoek, adviescommissie van de
Koninklijke Nederlandse Akademie van Wetenschappen, bleef het K.N. M. I. vertegenwoor-
digd door dr. R. Dorrestein, sinds begin 1968 secretaris dezer Commissie, en drs.
C.M. Wierda, De Commissie kwam in 1968 twee maal bijeen.

De Commissie schonk onder meer aandacht aan de mogelijke Nederlandse bij-
drage tot de in 1970-1972 uit te voeren "Cooperative Investigations of the Caribbean and
Adjacent Regions' (CICAR-projekt).

De subcommissie voor het onderzoekingsvaartuig, waarvan dr. R. Dorrestein
tevens secretaris is, kwam op grond van nieuwe adviezen tot de conclusie dat het te
bouwen Nederlandse onderzoekingsvaartuig voor de hoofdvoortstuwing zou dienen te
worden voorgzien van twee conventionele schroeven en twee roeren, alsmede voor het
manoeuvreren van twee intrekbare dwarspropellers. Overigens zijn de plannen voor
dit vaartuig in 1968 weinig opgeschoten.

In de subcommissie uitwisseling oceanografische gegevens bleef ir, M. P, Visser
fungeren als voorzitter/secretaris. In 1968 heeft deze subcommissie niet vergaderd;
het werk kon schriftelijk worden afgehandeld. Door de zorg van de Afdeling Hydrografie
der Koninklijke Marine kwam een overzicht tot stand van de Nederlandse kanalen voor
uitwisseling van gegevens. Wat de fysische oceanografie betreft begint deze uitwisse-
ling nu redelijk te functioneren. Voor chemisch en geofysisch werk is er nog weinig
activiteit.

De Raad van Overleg voor het fysisch-oceanografisch onderzoek van de Noord-
zee, een in 1966 ingestelde beleidsgroep bestaande uit diensthoofden of vertegenwoor-
digers van 7 diensten onder voorzitterschap van de hoofddirecteur van het K.N. M. 1.,
vergaderde in 1968 drie maal. Onder meer werd veel aandacht besteed aan adviezen
aan het Staatstoezicht op de Mijnen over de voorbereiding van de wettelijke regelen met
betrekking tot het verrichten van meteorologische en oceanografische waarnemingen op
booreilanden in de Noordzee. Verder werd contact opgenomen met het Loodswezen in
verband met de voorgenomen bouw van een vast lichteiland in de plaats van het licht-
schip ""Goeree'",

De technische en wetenschappelijke contacten werden gevoerd in 5 contact-
groepen onder deze Raad, nl. de groepen A-golven, B-getijden en stormvloeden, C-
stromen, circulatie en diffusie, D-bodem en E-instrumentatie. Deze groepen kwamen
in 1968 resp. 2, 3, 3, 1 en 2 maal bijeen. Het K. N. M. 1. bleef vertegenwoordigd in
alle contactgroepen behalve groep D. ’

Met het Loodswezen enz. bestonden in 1968 weer veel contacten, o.m. met
betrekking tot het verrichten van waarnemingen aan boord van de lichtschepen en het
gebruik van schepen van deze dienst ten behoeve van oceanografische waarnemingen en
voor het uitleggen en binnenhalen van verankerde meetboeien.

Een nauwe samenwerking bestond met het Nederlands Instituut voor Onderzoek
der Zee (N.I.0O. Z.) op het gebied van het Noordzeeonderzoek. Het K. N.M.I. is door
dr. R. Dorrestein vertegenwoordigd in de Wetenschappelijke Commissie voor het
N.I1.O.Z., welke in 1968 &én maal bijeenkwam.

Door medewerking van het Rijksinstituut voor Visserijonderzoek (R.1. V. O.)
en de Directie der Visserijen kon wederom voor enkele weken gebruik worden gemaakt
van het onderzoekingsschip "Willem Beukelsz. .
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Met de Afdeling Hydrografie der Koninklijke Marine bestond onder meer samen-
werking inzake instructie in oceanografie en maritieme meteorologie van officieren der
Koninklijke Marine.

De bathythermograafregistraties van schepen der Koninklijke Marine werden
normaal door het K. N, M. I, bewerkt.

Uurlijkse waarnemingen van eventuele verontreiniging van de zee door olie,
welke door de lichtschepen worden verricht, werden ook in 1968 bewerkt door ir. Otto
voor de Nationale Commissie voor Onderzoek naar het Vraagstuk van de Verontreiniging
van de Zee door Olie. Van deze in 1967 na de ramp met de '""Torrey Canyon' opgerichte
interdepartementale commissie zijn in 1968 geen activiteiten te vermelden.

Met diverse afdelingen van Rijkswaterstaat en met het Waterloopkundig Labora-
torium vond zoals in vorige jaren samenwerking plaats op het gebied van golfmetingen
en -analyses. De samenwerking met de Mathematisch- Fysische: Afdeling van Rijkswater-
staat op het gebied van turbulente diffusie in de zuidelijke Noordzee werd in 1968 ver-
sterkt. :

Door de heren Timmerman (Afd. W. en L.) en Dorrestein werd deelgenomen
aan enkele besprekingen, o. m. met vertegenwoordigers van de Fondation Europienne
de la Culture, de Technische Hogeschool te Delft, Rijkswaterstaat en Waterloopkundig
Laboratorium, inzake mogelijke assistentie aan Italiaanse instanties bij de te nemen
maatregelen ter bestrijding van de ernstig toenemende wateroverlast die de stad Vene-
tié ondervindt.

Sinds januari 1968 neemt ir. W.D. Moens deel aan het werk van een subcommis-
sie voor mariene geodesie van de Rijkscommissie voor Geodesie. Deze subcommissie
kwam in 1968 &én maal bijeen.

Geofzsica

Het K. N.M.I. was vertegenwoordigd door de Hoofddirecteur en de directeur
van de afdeling Geofysica in de Nederlandse Commissie voor Geofysica en Ruimte-
Onderzoek (G.R.O.C.) die op nationaal niveau het contact onderhoudt met C. O.S. P.A.R.
(Committee on Space Research).

De samenwerking met de Internationale Geodetische en Geofysische Unie
(I.G.G.U.) liep deels via het Nederlands Comité van deze Unie, deels via de Interna-
tional Service of Geomagnetic Indices; deze International Service is een afdeling van
de F.A.G.S. (Federation of Astronomical and Geodetical Services) en ressorteert
onder de Associatie voor Geomagnetisme en Aeronomie (I.A.G.A.).

Het bestuur van het Nederlands Comité voor de I. G. G. U, wordt thans gevormd
door Prof. Veldkamp (voorzitter) en dr. Ritsema (secretaris).

In verband met de I. G. G. U. staat eveneens het Nationaal Comité voor de Bui-
tenmantel (Upper Mantle Committee). Dit Comité werd ingesteld door de Koninklijke
Akademie van Wetenschappen; dr. Ritsema is secretaris.

Met de Stichting Radiostraling Zon en Melkweg bestond een regelmatig contact
door middel van bestuursvergaderingen die werden bijgewoond door de directeur van
de Afdeling.

Het K.N.M.I. werd eveneens vertegenwoordigd in de bestuursvergaderingen
van het Nederlands U.R.S.I. Comité (Union Radio Scientifique Internationale).

Met de Rijkscommissie voor Geodesie bestond een regelmatig contact door
middel van bestuursvergaderingen., Het K.N.M.I. was ook vertegenwoordigd in de
Subcommissie voor Nivellering van de Rijkscommissie voor Geodesie, in verband met
tektonische bodembewegingen.

Er was enkele malen contact met het Geologisch Bureau te Heerlen, in verband
met een proefopstelling van een seismograaf te Ravensbosch bij Valkenburg.
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De voorbereiding van het Onderzoek op het Continentale Plat van Suriname
(deel II) vereiste vergaderingen met vertegenwoordigers van de betrokken instituten,
de Afdeling Hydrografie der Koninklijke Marine en de Stichting Z.W.O. (Zuiver Weten-
schappelijk Onderzoek). ' ” ‘

De Hoofddirecteur nam deel aan de vergaderingen van de Interdepartementale

Commissie voor Ruimtevaart en -technologie (I.C.R.).

Antarctisch onderzoek

Voor de codrdinatie van het bewerken van het waarnemingsmateriaal van de
Belgisch-Nederlandse Antarctische Expedities kwam het Wetenschappelijk Comité van

de Belgisch-Nederlandse Antarctische Expedities enkele malen bijeen. De vergaderingen

van dit Comité werden in 1968 bijgewoond door de Hoofddirecteur, Prof. Schmidt en
Prof. Veldkamp.

Samenwerking met de Rijksuniversiteit te Utrecht

1. Onderwijs in de meteorologie

Ook gedurende het verslagjaar werden de colleges meteorologie verzorgd door
Prof. Schmidt.

Een eerste contact kwam tot stand met het Analytisch Chemisch Laboratorium
van de Rijksuniversiteit met het doel gezamenlijk metingen van de organische lucht-

verontreiniging en van het kernenaantal te verrichten langs de weg van Utrecht naar
Zeist, zulks teneinde een indruk te krijgen van de verontreinigende werking van het

verkeer.

2. Meteorologisch onderzoek

Het Electronische Rekencentrum van de Rijksuniversiteit te Utrecht stelde de
speciale projectgroepen ""Numerieke Voorspelmethoden't en '""Luchtvaartnavigatie'
in de gelegenheid berekeningen op de EL-X8 van het Centrum uit te voeren.

Machinale Bewerking Waarnemingen

Regelmatig werd de afdeling Machinale Bewerking Waarnemingen vertegen-
woordigd op vergaderingen van het Nederlands Rekenmachine Genootschap en van de
Kontaktgroep van Hoofden van Computercentra.

De afdeling werkte in het verslagjaar wederom nauw samen met o.a.:
de Rijks Kantoor Machine Centrale
de Rijkscentrale voor Mechanische Administratie
het Electronisch Rekencéntrum van de Rijksuniversiteit te Utrecht.
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V. INTERNATIONALE SAMENWERKING

A. Wereld Meteorologische Organisatie (W.M. O.)

1. Algemeen

World Weather Watch

Het verslagjaar was het eerste van de vijfde vierjarige financiéle periode,
waarvoor door het 5e Congres van de W. M. O, in april 1967 de plannen en het
budget waren vastgesteld.

Het was aldus ook het jaar, waarin een begin kon worden gemaakt met de uit-
voering van de plannen voor de "World Weather Watch" (W.W.W.) waaromtrent in
het verslag over 1967 uitvoerig werd bericht.

In het kader hiervan vond in april een eerste bijeenkomst plaats van de door
de W.M. O. en de International Council of Scientific Unions (I.C.S. U.) gezamenlijk
ingestelde ""Joint Organizing Committee" voor het ""Global Atmospheric Research
Programme' (G.A.R.P.), het programma voor mondiaal gecodrdineerd weten-
schappelijk onderzoek, dat als onderdeel van de W.W.W. in de zeventiger jaren
geleidelijk tot uitvoering zal moeten komen. »

Ook in de uitwerking der plannen voor de andere, meer operationele, onder-
delen van de W.W.W., o.a. het mondiaal systeem van telecommunicaties en van
verwerkingscentra, werd beduidende voortgang gemaakt. Zo werd overeenkomst
bereikt over het zg. ""main trunk circuit", de hoofdverbinding tussen de drie meteo-
rologische wereldcentra Washington, Moskou en Melbourne en de daarin als tussen-
stations fungerende negen regionale telecommunicatie-centra, o.a. voor wat Europa
betreft, in Engeland (Bracknell), Duitsland (Offenbach) en Frankrijk (Parijs). Met
de voor laatstgenoemde centra verantwoordelijke nationale meteorologische diensten
vond regelmatig overleg plaats over de wijze waarop in de eerstkomende jaren de
Nederlandse behoefte aan meteorologische informatie uit het "main trunk circuit'
zal worden gedekt.

Economisch belang van meteorologische diensten

Op instigatie van het Uitvoerend Comité van de W. M. O. werd in een aantal
landen een onderzoek ingesteld naar de voordelen van meteorologische diensten
voor de nationale economie,

Uit enkele voorlopige gegevens van ontwikkelde landen kan de voorzichtige
conclusie worden getrokken, dat de verhouding tussen het economisch voordeel en
de kosten (""benefit/cost ratio') van een nationale meteorologische dienst van de
orde van 20:1 is. Deze verhouding varieert uiteraard in sterke mate al naar ge-
lang van de aard van de ''consument' (U.K. luchtvaart 10:1; landbouw 100:1; bouw-
nijverheid 40:1). '

Het ligt in het voornemen in 1969 een dergelijk onderzoek in Nederland ter
hand te nemen. : :

Wetenschappelijke Luchtvaartmeteorologische Conferentie

Van 18 - 29 maart werd te Londen een '"Scientific and Technical Conference
on Aeronautical Meteorology' gehouden. Met deze conferentie, de eerste van deze
aard, werd beoogd een discussie tot stand te brengen tussen theoretici en meteo-
rologen uit de praktijk, enerzijds over de toepassingsmogelijkheden van de laatste
wetenschappelijke resultaten en gedachten, anderzijds over de operationele pro-
blemen die voortvloeien uit de snelle technische ontwikkelingen en de daaruit voort-
komende behoeften aan meteorologische begeleiding.
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De conferentie was georganiseerd als een opeenvolging van drie symposia,
t.w.:

1. Aeronautical meteorological conditions in the vicinity of aerodromes;

2. Aeronautical meteorological conditions in the troposphere and lower stratosphere;
3. Meteorological information for supersonic transport operations.

In totaal werden 39 inleidingen gehouden.

De conferentie werd bijgewoond door ruim 200 experts op verschillende, met
de luchtvaart samenhangende, gebieden. De Nederlandse deelneming bestond uit
H.C. Bijvoet, Dr. H.M. de Jong, Dr. P.J. Rijkoort en Drs. J. Wieringa, leden
van de wetenschappelijke staf van de afdeling Weerdienst en Luchtvaartmeteorolo-
gie in De Bilt, T.F. Landmeter en S. Stel hoofdmeteorologen van de meteorologi-
sche dienst op Schiphol, J. Kastelein, hoofd van de meteorologische dienst op Rot-
terdam/Zestienhoven.

Drie der bovengenoemde Nederlandse deelnemers droegen bij aan de conferen-
tie door het geven van twee inleidingen betreffende bij het K. N. M. I. door hen ver-
richte onderzoekingen (zie onder D).

. Uitvoerend Comité

Door het 5e Congres van de W. M. O. werd een werkgroep van het Uitvoerend
Comité ingesteld ter bestudering van de structuur en werkwijze van de W. M. O. De
werkgroep hield een eerste vergadering te Gengve van 9 - 19 september, waaraan
door het Nederlandse lid, Dr. K.R. Postma, werd deelgenomen.

Op zijn 20e zitting in de maand juni stelde het:Uitvoerend Comité een panel in,
ter behandeling van de meteorologische aspecten van oceanografische vraagstukken,
zowel op het punt van de samenwerking met andere internationale organisaties (V.N.,
U.N.E.S.C.0./1.0.C., F.A.0.) als op wetenschappelijk gebied, en ter advisering
van het Uitvoerend Comité.

Nederland behoorde tot de tien landen, die werden uitgenodigd deel van dit
panel uit te maken, in dit verband werd Dr. R. Dorrestein als lid voor Nederland
aangewezen.

. Regionale Associatie VI (Europa)

Van 13 - 25 mei vond te Wageningen een regionale studie- en opleidingsconfe-
rentie op landbouw-meteorologisch gebied plaats, onder auspicién van de W.M. O.
georganiseerd door de Landbouwhogeschool en het Internationaal Agrarisch Centrum.

De conferentie, die onder leiding stond van Dr. P.M. A, Bourke, directeur
van de Ierse Meteorologische Dienst, en Ir. A.J.W. Borghorst van het Laboratorium
voor Natuur- en Weerkunde van de Landbouwhogeschool, werd bijgewoond door 30
deelnemers uit 19 tot de Europese regio behorende landen. Van de 38 gehouden in-
leidingen werden 3 verzorgd door wetenschappelijke ambtenaren van de afdeling
Klimatologie en Landbouwmeteorologie (zie onder D).

Technische Commissies

Commissie voor Landbouwmeteorologie (CAgM)

Dr. Ir. G.A. de Weille werd benoemd tot rapporteur met de opdracht voor de
CAgM een literatuuroverzicht samen te stellen omtrent de weerkundige factoren,
welke grenzen stellen aan een economische rijstproductie.

Commissie voor Atmosferische wetenschappen (CAS)

Dr. D.J. Bouman fungeerde ook gedurende het verslagjaar als voorzitter van
de werkgroep '"International Meteorological Tables'", ingesteld door de CAS. Een
tweede serie tabellen ging ter perse.

Dr. F.H. Schmidt stond als voorzitter van een tweede werkgroep (W.G.) van
dezelfde commissie, de W.G. on Atmospheric Pollution and Atmospheric Chemistry,
in regelmatig contact met het Secretariaat van de W.M. O., te Gendve. In verband
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met de steeds toenemende belangstelling voor de verontreiniging van de atmosfeer
bleek het noodzakelijk de W. G. voor een tweede maal (eerste maal in 1967) te laten
vergaderen. Deze tweede vergadering, welke begin maart 1969 plaatsvond, werd ge-
durende het verslagjaar voorbereid.

Binnen het K. N. M. I. wordt onderzocht in hoeverre aan het Global Atmospheric
Research Programme (G.A,R.P.), een aktiviteit van W.M.O. enI,G.G.U., die
omstreeks 1975 in werking zal komen, zal kunnen worden deelgenomen.,

Commissie voor Klimatologie (CCl)

Van 13 - 18 mei vond te Asheville, N.C., waar het nationale centrum in de
Verenigde Staten voor klimatologische bewerkingen en archieven is gevestigd, een
symposium plaats met als onderwerp '"Data processing for Climatological Purposes'.
Dit symposium werd bijgewoond door T.B. Ridder, hoofd wetenschappelijk assistent
van de afdeling Klimatologie en Landbouwmeteorologie.

Te Brussel werd van 15 - 25 oktober een symposium gehouden, gewijd aan "Urban
Climates and Building Climatology", dat van Nederlandse zijde geheel of gedeeltelijk
werd bijgewoond door Dr. L.J.L. Deij, Prof. Dr. F,H. Schmidt, Dr. C.A. Velds
enIr. J.J.H. van Gorp allen van het K. N. M. 1., benevens door vertegenwoordigers
van de Hoofdinspectie voor de Hygiéne van het Milieu van het Ministerie van Sociale
Zaken en Volksgezondheid, van het Instituut voor Gezondheidstechniek T.N. O., van
het Planologisch en Demografisch Instituut van de Universiteit van Amsterdam en
van de Afdeling der Bouwkunde van de Technische Hogeschool te Delft,

Prof, Schmidt en Dr. Velds hielden voordrachten over het gedrag van lucht-
verontreiniging in stedelijke of sterk geindustrialiseerde gebieden.

Commissie voor Hydrometeorologie (CHy) |

Van 9 - 21 september vond te Gendve de derde zitting van deze commissie plaats.
Nederland werd vertegenwoordigd door de directeur van de afdeling Klimatologie en
Landbouwmeteorologie, Dr. L.J.L. Deij enIr. J.W. van der Made van de Directie
Waterhuishouding en Waterbeweging van de Rijkswaterstaat; Prof. Ir. A. Volker
van dezelfde dienst en Dr. K.R. Postma, directeur van de afdeling Weerdienst en
Luchtvaartmeteorologie konden slechts enkele besprekingen bijwonen.

Tot de belangrijkste agendapunten behoorden de technische voorschriften van
de W.M. O. op hydrometeorologisch gebied, het aandeel van de W. M. O. in de Inter-
nationale Hydrologische Decade en de toekomstige taak van de Organisatie bij de
internationale samenwerking op hydrologisch terrein.

Commissie voor Instrumenten en Waafnémingsmethoden (CIMO)

Dr. C. Levert werd afgevaardigd naar een vergadering te Bergen (Noorwegen)
van de CIMO "Working Group on radiation instruments and observations for general
use', van welke werkgroep hij sinds 1962 1id was en waaraan hij belangrijke bijdra-
gen had geleverd. Door ernstige ziekte kort voor het begin van de vergadering was
Dr. Levert helaas verhinderd deze bij te wonen.

Commissie voor Maritieme Meteoro‘l‘ogie (CMM)

De vijfde zitting van de Commissie voor Maritieme Meteorologie (""CMM V')
vond plaats van 19 tot 31 augustus aan de Universiteit van Rhode Island, U.S.A. De
Nederlandse delegatie bestond uit de beide wetenschappelijke ambtenaren van het
K.N.M.I. Drs. B.M. Kamp en Ir. W.D. Moens.

Eén van de belangrijkste onderwerpen was de rol van de CMM in de "World
Weather Watch'. Diverse aanbevelingen tér verbetering van het telecommunicatie
netwerk op zee werden aangenomen. Aan de hoge eisen, die het WWW-plan stelt,
zal alleen kunnen worden voldaan door toepassing van nieuwe technieken. De toe-
neming van de activiteiten op zee (olie- en gasboringen, 'natte' mijnbouw, ocea-
nografisch onderzoek, moderne visserij, etc.) stellen steeds veranderende eisen
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aan de meteorologische begeleiding. Een speciale '""Working Group on Requirements
for Meteorological Services" zal deze eisen nader onderzoeken. Het installeren van
speciale VHF-radio-zendinstallaties nabij drukke havens en nauwe zeestraten voor
het continu verstrekken van meteorologische en navigatorische informatie blijkt
wenselijk. Diverse problemen op het gebied van waarnemingstechniek (o0.a. zeewater-
temperatuur), codes, klimatologische projecten, enz., werden opgelost.

- Voorafgaande aan CMM V werd van 15 t/m 17 augustus eveneens te Rhode
Island een vergadering gehouden van de CMM "Working Group on the Collection of
Ships' Weather Reports and the Provision of Shipping Forecasts'. Deze vergadering
werd bijgewoond door Ir. W.D. Moens. ' :

Ir. W.D. Moens werd benoemd tot '""Rapporteur on an Incentive Programme for
Voluntary Observing Ships''.

Eind 1968 hadden de hierna genoemde leden van de wetenschappelijke staf zit-
ting in werkgroepen van de CMM:

Drs. B.M. Kamp Voorzitter van de CMM Working Group on Marine Clima-
tology
Ir. W.D. Moens Lid van de CMM Working Group on Observational Net-

works at Sea and on Maritime Telecommunications

Commissie voor Synoptische Meteorologie (CSM)

Van 23 september tot 4 oktober vond te Geneve een vergadering plaats van de
Werkgroep Telecommunicaties van deze Commissie. Hieraan werd deelgenomen door
het Nederlandse lid, E.A. Mehlbaum, benevens door de Directeur van de .afdeling
Weerdienst en Luchtvaartmeteorologie. '

Deze vergadering was van bijzonder belang voor de opstelling van het nieuwe
"Global Telecommunication System Plan' in het verband van de World Weather
Watch. Dit telecommunicatiesysteem zal van 1969 af geleidelijk tot uitvoering moeten
komen.

. Overige vergaderingen in W, M. O. -verband

In samenwerking tussen de W, M. O. en de Internationale Associatie voor Mete-
orologie en Atmosferische Fysica (I.A.M. A.P.) van de Internationale Geodetische
en Geofysische Unie (I.G.G.U.) werd inhet verslagjaar eenaantal wetenschappelijke
bijeenkomsten georganiseerd.

Aan drie daarvan werd deelgenomen door leden van de wetenschappelijk staf,
n.l.:

22 - 28 augustus te Bergen (Noorwegeny, Symposium on Radiation including Satellite
Techniques, Ir. A.J. Frantzen.

26 - 30 augustus te Toronto, International Conference on Cloud Physics, Prof. Dr.
F.H. Schmidt.

26 november - 4 december, Tokyo, Symposium on Numerical Weather Prediction,
Dr. D.J. Bouman en Drs. C.J.E. Schuurmans.

Internationale Organisatie voor de Burgerlijke Luchtvaart (I.C.A.O.)

1. Zesde weerschepenconferentie

Van 5 - 20 maart vond te Parijsde 6e Noordatlantische weerschepenconferentie
plaats. De Directeur van de afdeling Weerdienst en Luchtvaartmeteorologie, Dr.
K.R. Postma, en het Hoofd Bureau Internationale Zaken, Drs. C.G.C. Schiitte,
maakten deel uit van de Nederlandse delegatie, welke geleid werd door de Directeur
van de afdeling Luchtverkeersbeveiliging van de Rijksluchtvaartdienst.

Een aantal factoren leidden tot de noodzaak deze conferentie bijeen te roepen.
In de komende paar jaren zullen één der Nederlandse weerschepen en de beide
Noorse schepen uit de vaart moeten worden genomen.
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De veranderde karakteristieken vanhettransatlantische luchtverkeer, resul-
terend in verminderde afhankelijkheid der vliegtuigen van de door de weerschepen
verleende diensten, de verwachting bij een aantal landen dat binnen afzienbare tijd
nieuwe waarnemingstechnieken de weerschepen overbodig zullen maken, de moeilijk-
heid voor enkele landen, o.a. Nederland, tot het doen van investeringen voor,de
bouw van een vervangend schip en voorts het toegenomen belang van waarnemingen
van de Noordatlantische Oceaan voor het systeem van de World Weather Watch en
voor de numerieke weersverwachtingen, leverde stof tot langdurige discussies, die
er tenslotte toe leidden, dat besloten werd het weerschepenschema voorlopig, in
zijn huidige vorm te handhaven, ' :

Bestudering van de wijze waarop zulks zou moeten geschieden, in het bijzonder
na het uit dienst nemen van de oude schepen, werd opgedragen aan een werkgroep die
voor de eerste maal bijeenkwam op 10 en 11 september in Londen. Drs. C.G. C.
Schutte maakte deel uit van de Nederlandse delegatie naar deze vergadering.

2. MOTNE-Panel

Van 14 - 30 oktober nam de heer E.A. Mehlbaum, als lid van het MOTNE
Panel (Meteorological Operational Teleprinter Network Europe) deel aan de 6e ver-
gadering daarvan te Parijs.

3. Diverse contacten

Op 22 februari bezocht de heer W. F. Reer van de meteorologische dienst van
Schiphol Brussel voor besprekingen over moeilijkheden in MOTNE-lus I ondervon-
den bij het verzenden van Belgische en Nederlandse bulletins.

Op 28 juni besprak Dr. K.R. Postma te Offenbach diverse problemen op tele-
communicatiegebied in verband met de modernisering van het Europese Netwerk.

C. Andere internationale organisaties

1. Gouvernementeel

Verenigde Naties

Van 14 - 27 augustus vond te Wenen plaats de '"United Nations Conference on
the Exploration and Peaceful Uses of Outer Space'. In verband met de aspecten van
meteorologie en navigatie der op deze conferentie te behandelen onderwerpen, werd
Dr. H.M. de Jong, wetenschappelijk hoofdambtenaar bij de afdeling Weerdienst en
Luchtvaartmeteorologie aan de Nederlandse delegatie als adviseur toegevoegd.

In het bijzonder bleek de toepassing van satellieten voor navigatie doeleinden
in de luchtvaart en de zeevaart belangrijke perspectieven te openen.

Organisatie voor Economische Samenwerking en Ontwikkeling (0. E.S. 0.)

Op 6 en 7 mei woonde Dr. C.,._..Ag.' Velds, wetenscha‘ppelijk ambtenaar, een ver-
gadering van de O.E.S.O. in Parijs bij over de instelling van een Air Management
Research Group. o o ‘

Europese Economische Gemeen'sch'ép (E E. G )

Tijdens het verslagjaar werden pogingen ondernomen om tot een hechtere
samenwerking te komen tussen de zes E.E. G.-landen op wetenschappelijk gebied,
Een van de terreinen waarop een dergelijke hechtere samenwerking werd nage-
streefd, was de meteorologie. o :

In totaal werd voor de sektie Meteorologie driemaal in Brussel vergaderd,
waarbij Nederland werd vertegenwoordigd door Dr. Schmidt en de heer Bijvoet.
Belangwekkende projekten om in ruimer dan nationaal kader (zelfs ruimer dan bin-
nen het E. E. G. -verband) aan te vatten, bleken o.a. te zijn een gemeenschappelijk
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rekencentrum en een Europese satelliet. Ten gevolge van politieke moeilijkheden
werden de besprekingen begéindigd, voordat zichtbare resultaten waren bereikt, maar
tegen het eind van het verslagjaar werd besloten de onderhandelingen alsnog voort

te zetten.

Internationale Raad voor het Onderzoek der Zee (I.C.E.S.)

Zoals gebruikelijk werden de Nederlandse fysisch-oceanografische waarnemings-
gegevens van de Noordzee en van de weerschepen aan de "Serviece Hydrographique'
van de I.C. E.S. gezonden. Het K.N.M. 1. vervult deze taak niet alleen voor de eigen
waarnemingen, maar ook voor fysisch- en chemisch- oceanografische waarnemingen
van enkele andere diensten en instellingen.

Van 6 tot 9 februari werd te Londen een vergadering gehouden van de North Sea
Pollution Working Group van I.C. E.S. Een tweede vergadering van deze groep vond
plaats op 24 - 25 juni te IJmuiden. Beide vergaderingen werden bijgewoond door
Ir. L. Otto, als vertegenwoordiger van het "Hydrography Committee' van I.C.E.S.
in die groep. Deze leverde een bijdrage tot een uitvoerig rapport van de groep over
de fysische aspecten van de verontreiniging van de Noordzee.

De 56e jaarlijkse vergadering van de 1.C. E.S. werd gehouden van 30 september
tot 4 oktober te Kopenhagen. De bijeenkomsten van het ""Hydrography Committee'
werden bijgewoond door de beide Nederlandse leden van dit '""Committee' Dr. R.
Dorrestein en Ir. L. Otto, welke laatste Prof. Dr. P. Groen als lid opvolgde.

Tijdens deze vergadering werd gesproken over de toekomst van de ""Service
Hydrographique'' als regionaal centrum voor de verzameling of bewerking van oce-
anografische waarnemingen. Deze dienst beschikt over onvoldoende middelen om de
snel toenemende stroom van deze waarnemingen te verwerken, terwijl gaandeweg
deze taak blijkt te worden overgenomen door nationale centra in enkele grote landen.
Verder werden lopende en toekomstige onderzoekingen, waaronder de uitwerking van
de resultaten van het RHENO-projekt (zie blz. 30) besproken. Besloten werd het
rapport over de verontreiniging van de Noordzee te publiceren. Afspraken werden
gemaakt over de codrdinatie van de waarnemingsprogramma's van de weerschepen.

Unesco

Intergouvernementele Oceanografische Commissie (I.0.C.)

Van 2 tot 5 april namen Dr. R. Dorrestein en de heer E. A. Mehlbaum (afd.

W. en L.) als Nederlandse vertegenwoordigers te Parijs deel aan de eerste verga-
dering van het in het vorige jaarverslag genoemde "Working Committee for an Inte-
grated Global Ocean Station System (IGOSS)'", tijdens welke vergadering in hoofd-
zaak algemene principes werden geformuleerd. Het K. N. M. I. fungeerde verder als
Nederlands contactadres bij de verdere uitwerking van dit plan en nam daartoe con-
tacten op met enkele andere mogelijk geinteresseerde instanties in Nederland. Voor-
lopig zal de Nederlandse bijdrage tot een wereldomvattend oceanisch meetnetwerk
beperkt zijn tot de activiteiten op het weerschip "Cumulus'' en mogelijk op enkele
koopvaardijschepen.

Van 23 tot 26 september woonde Ir. L. Otto te Parijs een vergadering bij van
de "Working Group on International Data Exchange''. Op deze vergadering werden
de problemen rond de uitwisseling van waarnemingsgegevens besproken, zoals de
verwachte toename van de hoeveelheid waarnemingen o. m. ten gevolge van het
"IGOSS", de betrekkingen tussen de nationale centra en de internationale centra voor
uvitwisseling van oceanografische gegevens.

Van 16 tot 22 november nam Dr. R. Dorrestein deel aan het door U.N.E.S.C.O.,
F.A.0O. en W.M. O. georganiseerde symposium op Curagao over "Investigations and
resources of the Caribbean Sea and adjacent regions'". Dit symposium was mede be-
doeld als een voorbereiding voor het in 1967 als I. O.C.-projekt aangenomen inter-
nationaal gecotrdineerde onderzoek van de Caraibische Zee en aangrenzende wateren,
uit te voeren in de jaren 1970 - 1973. ’
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Conférence intergouvernementale d'Experts sur les Bases scientifiques de 1'Utili-
sation rationelle et de la Conservation des Ressources de la Biosphere

Deze z.g. biosfeerconferentie werd van 4 tot 13 september te Parijs gehouden.
Dr. Ir. G.A. de Weille, wetenschappelijk hoofdambtenaar van de afdeling Klimato-
logie en Landbouwmeteorologie, nam als lid van' de Nederlandse delegatie aan deze
conferentie deel.

Noordatlantische Verdragsorganisatie (N.A.V.0.)

Als Nederlands vertegenwoordiger in de N. A. V. O.-Subcommissie voor oceano-
grafisch onderzoek woonde Dr. R. Dorrestein twee vergaderingen der subcommissie
bij, 26 en 27 februari te Brussel en 28 en 29 oktober te La Spezia (Itali¢). De tendens
is de subsidies meer te richten op studies van de dynamische wisselwerking tussen
atmosfeer (wind-turbulentie) en zee (golven en stroming). Hierbij zal het K. N. M. I.
in de naaste toekomst hopelijk mede een rol kunnen spelen. Daarnaast wordt de aan-
dacht in toenemende mate gericht op bepaalde aspecten van verontreinigingen in de
zee,

European Space Research drganization (E.S.R.0O.)

Aan het Laboratorium van ESTeC (European Space Technology Centre) te Noord-
wijk werd assistentie verleend bij magnetische metingen tijdens het inrichten van
een speciaal magnetisch testlaboratorium van E.S.R. O.

. Niet-gouvernementeel

International Council of Scientific Unions (I.C.S. U.)

Internationale Geodetische en Geofysische Unie (I. G.G.U.)

Het Nederlandse Comité voor de 1. G. G. U. vergaderde op 2 februari te De Bilt
ter benoeming van een nieuwe voorzitter, ondervoorzitter en secretaris. Genoemde
functies werden respectievelijk ingenomen door Prof. Dr. Veldkamp, Prof. Ir.
Roelofs en Dr. Ritsema. Er werd aandacht geschonken aan de besluiten van de Raad
van de I. G, G. U. (Zurich 1967), aan het Global Atmospheric Research Programme
(G.A.R.P.), aan het Upper Mantle Project, aan het I.G. G.U. Congres, dat in 1967
in Zwitserland plaatsvond, en aan de activiteiten der Associaties.

De samenwerking van het K. N, M. I, met de I. G. G. U. liep deels via het Neder-
lands Comité van deze Unie, deels via de International Service of Geomagnetic Indi-
ces; deze International Service is een afdeling van de F.A.G.S. (Federation of As-
tronomical and Geodetical Services) en staat onder auspicién van de Associatie voor
Geomagnetisme en Aeronomie (I.A.G.A.).

Ir. L. Otto fungeerde als secretaris van de "Working Group on Bibliography
and Classification" van de Internationale Associatie voor Fysische Wetenschappen
van de Oceaan (I.A.P.S.0.)

Van 17 tot 19 april nam Dr. R. Dorrestein, als door de I.A, P.S. 0. aange-
wezen vertegenwoordiger, te Londen deel aan de eerste vergadering van de op ini-
tiatief van de Intergouvernementele Maritieme Consultatieve Organisatie (I.M.C.0.)
ingestelde gemengde deskundigengroep ''for the study of external forces affecting
ships". De leemte in onze kennis betreffende individuele oceaangolven die funest
kunnen zijn voor de stabiliteit van schepen kwam hier naar voren.

Committee for Space Research (C. O. S P.A.R.)

De jaarlijkse C.0.S.P.A.R. conferentie werd in 1968 van 7 tot 23 mei te
Tokyo gehouden; Dr. Veldkamp bezocht deze conferentie en fungeerde hier als afge-
vaardigde van de G.R. O.C. voor Nederland.
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International Ship Structures Congress (I. S.8S. C.)

Als lid van het "Environmental Conditions Committee'' van deze organisatie
voerde Dr. R. Dorrestein enige correspondentie, voornamelijk met de voorzitter.
Van het "Committee' wordt in 1969 een rapport verwacht ten behoeve van het vol-
gende congres, te houden in 1970 te Tokyo.

Overige internationale bijeenkomsten

Data
1-5 april

1-6 april

2-5 april

23-26 april

25-29 april

30 april-2 mei

17 mei

10 juni

14 juni

19-21 juni

24-28 juni

Perso(o)n(en)
Prof. Dr.J. Veldkamp

J.A.As

Drs. G. A. Boschloo
Drs. B.M. Kamp

H. Timmerman

E.A.Mehlbaum

Dr.C.A.Velds
Dr.Ir.G.A.deWeille

E.A.Mehlbaum
T. B. Ridder

Dr. C.A.Velds

W.N. Lablans

Dr. B.Heijna
E.A.Mehlbaum
Dr.M,W. F.Schregar-
dus

L. J. Beenker

Dr. B.Heijna

Plaats

Newcastle

Hamburg

Parijs

Wageningen

Brussel

Atlantic City
(USA)

Luik

Brussel

Bracknell

Leszno

Cambridge

Bijeenkomst

Congres over Paleo-
geophysics

Meteorologen und
Geophysiker Tagung

Conferentie Working
Committee Intern.
Global Ocean Station
Systems(1.G.0.8.8.)

Symposium over
luchtverontreiniging
georganiseerd door
Council of Europe

N.A.T.O.

Spring Joint Computer
Conference

Lezingendag over
luchtverontreiniging,
georganiseerd door
de Belgische Com-
missie voor Water-
beheersing

Belgisch Nederlandse
Contactcommigsie,
inzake de opwekkings-
installatie voor reac-
torbrandstof '"Euro-
chemie"

United Kingdom-Ire-
land Information
working group

Meteorologische deel
van de OSTIN confe-
rentie. Intern.Conf.
voor sport- en zweef-
vliegers,

NATO-conf. over
""Applications of
Mathematical Pro-
gramming Techni-
ques'’,




- 89 -

4-10 aug. Dr. B.Heijna - Edinburgh ‘Congres I.F. 1. P. (Inter-
A . national Federation for In-
formation Processing)

Samenwerking met buitenlandse Instituten

Het Fisheries Laboratory te Lowestoft bewerkte, voor de afdeling Oceanogra-
fie, op magneetband vastgelegde stroomgegevens van automatische stroommeters.

Met dit laboratorium en met het Deutsches Hydrographisches Institut te Ham-
burg werd contact onderhouden in verband met de uitwerking van de zg. RHENO-proef
(zie hoofdstuk II projekt C65-1).

Met laatstgenoemde instituut en met Prof. K. Hasselmann van het Institut fur
Schiffbau der Hamburgse universiteit werd samengewerkt in verband met de gecombi-
neerde metingen bij Sylt (zie hoofdstuk II projekt C68-5).

Ten behoeve van een onderzoek naar de kringloop van waterstof en zuurstof
isotopen door het International Atomic Energy Agency te Wenen en ten behoeve van een
onderzoek naar fall-out-isotopen in zeewater van Woods Hole Oceanographic Institution

(U.S.A.), werden op de weerschepen wederom monsters zeewater en neerslag verzameld.

Ten behoeve van een internationaal chemisch-klimaatonderzoek werden maande-
lijks monsters, afkomstig van de stations Den Helder, Witteveen en De Bilt verzonden
naar het Institut d'Hygiéne et d'Epidemiologie te Brussel.

De meteorologische dienst te Schiphol en die te Oslo werkten samen inzake de
verwachting van gunstige ijsaanzettingscondities boven Noorwegen voor proefviuchten
met de Fokker F-28.

Ook in dit jaar werd te Schiphol medewerking verleend aan de uitgifte en inza-
meling van Ice Recco Cards ten behoeve van de Marine Division van het Meteorological
Office te Bracknell.

Voordrachten in internationaal verband

20 maart Drs. P.J.Rijkoort Wind information for landing and
Drs. J.Wieringa take-off and siting of instruments.
' (W.M.O. CAeM Scientific and Tech-
nical Conference on Aeronautical
Meteorology, Londen).

22 maart Dr. H.M. de Jong The provision of meteorological in-
formation to airline operators for
computerized flight planning.
(W.M.O. CAeM Scientific and Tech-
nical Conference on Aeronautical
Meteorology, Londen).

3 april H. Timmerman Variations of the sea level along the
Dutch coast and some meteorological
characteristics.
(Meteorologen- Geophysiker Tagung,
Hamburg).

3 april Drs. G.A. Boschloo The use of new buoys with vertically

stabilized accelerometer for measuring

waves (''wave-riders').
(Meteorologen-Geophysiker Tagung,
Hamburg).



3 april

5 april

13 mei

15 mei

22 mei

18 oktober

18 oktober

13 november

Studiereizen

15-19 januari

12 januari
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J.A. As

Dr. J. Veldkamp

Dr.Ir. G.A. de Weille

Drs. J.Q.Keijman

M. Scharringa

Dr. C.A. Velds

Dr. F.H. Schmidt

Dr. J. Veldkamp

Drs. J. Wieringa

Drs. P.J. Rijkoort

Die Beschreibung des Erdmagnet-
feldes und seiner Sekularédnderung
mit Dipolvektoren.
(Meteorologen-Geophysiker Tagung,
Hamburg).

Magnetic anomalies on the Mid-Atlantic
Ridge.
(Universiteit, Newcastle).

A Procedure for Evolving Predictive
Plant Disease Warning Schemes as
Applied to the Case of Potato Blight.
(W.M.O. - Agricultural University
Wageningen, Regional Training Semi-
nar on Agrometeorology).

Evaporation as a Process of Turbulent
Transfer of Water Vapour.

(W.M. O, - Agricultural University
Wageningen, Regional Training Seminar
on Agrometeorology).

Calculation of Temperatures in an
Orchard.

(W.M.O. - Agricultural University
Wageningen, Regional Training
Seminar on Agrometeorology).

The relation between SO concentration
and circulation type in Rotterdam and
surroundings.

(W.M.O. - Symposium, Brussel).

The effect of stability on the dust
content of the air in cities.
(W.M.O. - Symposium, Brussel).

Geofysisch onderzoek in de laatste
jaren in Suriname verricht.
(Stichting Cultureel Centrum, Para-
maribo).

Deelneming aan de AGARD-cursus op
het Von Karman-Instituut in Rhode-
Saint Genese (Belgi8) over '"Mechanics
of boundary layer transition'.

Bezoek aan Institut fiir Meteorologie
aan de Technische Hochschule te
Darm stadt voor gedachtenuitwisseling
met o.a. Dr. W. Klug over de wind-
profiel theorie.



1-6 april

19 april

29 april - 3 mei

6 - 10 mei

15 mei

23 mei

29 - 30 mei

7 juni-6 juli

12 - 13 augus-
tus

28 oktober-
15 november
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H. Timmerman

Drs. H.J.A. Vesseur

Drs. K.v.d.Veen

T.B. Ridder

T.J. van Rooyen

T.B. Ridder

Dr. B. Heijna
Drs. J. van Galen

Drs. C.J.v.d.Ham

Ir. R.F. Fisscher

Drs. W.J.A. Kuipers

Meteorologen Geophysiker Tagung te
Hamburg bezocht en tevens bezoek ge-
bracht aan het Seewetteramt (Hamburg)
en met Dr. M. Rodewald gesproken
over wind- en stormwaarschuwingen,
uitgegeven door de Seewarte,

Bezoek (op verzoek en voor rekening
van de Koninklijke Nederlandse Marine)
aan Askania te Berlijn in verband met
protonmagnetometers.

Bezoek aan het Fisheries Laboratory

te Lowestoft teneinde te worden inge-
licht omtrent ervaringen met het ver-
ankeren van stroommeters in de Noord-
zee,

Bezoek aan het National Meteorological
Center te Suitland (U.S.A.) voor het
bestuderen van de operationele zijde
van het vervaardigen van de numerieke
weersverwachting,

Voordracht van Prof, E.R. Reiten
over Turbulence in the free atmosphere
gehouden te Brussel.

Bezoek aan de klimatologische sectie
van de Canadese Meteorologische
Dienst.

Bezoek aan het Koninklijk Meteorolo-
gisch Instituut te Ukkel (Belgi®), ten-
einde te spreken over het gebruik van
een computer voor de meteorologische
dienst.

Bestudering van APT-ontvangst satel-
lietbeelden te Brussel.

In gezelschap van Ir. de Wiljes van
het ILR te Wageningen bezoek aan het
Wetteramt te Sleeswijk om kennis te
nemen van de organisatie en van de
werkwijze van de waarschuwingsdienst
ten behoeve van graantelers in Slees-
wijk Holstein.

Deelneming aan een Workshop m. b. t.
numerieke voorspelmethoden in de
meteorologie te Stockholm.
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VI. FILIAALINRICHTING TE ROTTERDAM EN AMSTERDAMS
NAUTISCH EN WEERKUNDIG INSTITUUT TE AMSTERDAM

Aan het jaarverslag 1968 van de Filiaalinrichting te Rotterdam en van het
Amsterdams Nautisch en Weerkundig Instituut te Amsterdam opgemaakt door de direc-
teuren van deze instellingen, wordt het volgende ontleend.

Filiaalinrichting te Rotterdam

In het verslagjaar werd met 204 '"selected ships' waaronder 29 buitenlandse
contact opgenomen; in verreweg de meeste gevallen door een bezoek aan boord en zo
dit niet mogelijk was per telefoon. Tevens werden bezocht 18 Nederlandse en 54 buiten-
landse "auxiliary ships', alsmede 44 Nederlandse en buitenlandse (nog) niet meewer-
kende schepen teneinde de gezagvoerders te interesseren in het verrichten van meteo-
rologische waarnemingen in de z.g. ''sparse areas'. Het aantal Nederlandse ''selected
ships'" onder toezicht van de Filiaalinrichting bedroeg per eind december 182 (1967: 183;
1966: 180).

Het aantal weerkaarten met Engelse tekst, dat op werkdagen werd uitgegeven
aan zeekiezende schepen bedroegevenals in 1966 en 1967, rond 37, 000; twee dagbladen
publiceerden dagelijks een weerkaartje dat door de Filiaalinrichting werd verstrekt.

Aan het einde van het verslagjaar werd besloten op zaterdag geen Nederlandse
weerkaart meer uit te geven i. v.m. de geringe belangstelling, welke daarvoor bestond,
De betreffende abonné's werd in plaats daarvan een exemplaar van de Engelse weerkaart
aangeboden.

In verband met een aanbeveling van de W. M. O. om te komen tot een internatio-
naal overeengekomen frequentie voor de weerberichtvoorziening in de toegangswateren
en het havengebied van belangrijke havens, had een bespreking plaats met het hoofd van
de meteorologische dienst van het vliegveld Zestienhoven en werd een bezoek gebracht
aan de post van de Rijkshavendienst Waterweg. Van hieruit wordt thans, uitgaande van
de per telefoon verstrekte gegevens van de meteorologische dienst te Zierikzee, uur-
lijks een weerbericht voor de scheepvaart in het aanloopgebied tot - en op de Nieuwe
Waterweg per radiotelefonie uitgezonden. Nagegaan zal worden of deze thans bestaande
weerberichtvoorziening voldoet of dat er behoefte bestaat aan een regeling volgens de
aanbeveling van de W. M. O.

De driemaaldaagse zichtverwachtingen voor de Nieuwe Waterweg werden nor-
maal uitgegeven. Eénmaal werd een waarschuwing voor plotseling opkomende rukwinden
gegeven. De klimatologische bewerkingen van de uit meteorologische waarnemingen ver-
kregen gegevens vonden normaal plaats.

In overleg met de Rijkshavenmeester en de chef van de radardienst van het
Loodswezen in het 4e en 5e district werd geregeld, dat met ingang van 1 januari 1969
de radarpost Brienenoordbrug zichtwaarnemingen, bij zicht beneden de 2000 meter,
noteert en doorgeeft aan de Centrale Post van het Loodswezen. Deze regeling zal een
welkome aanvulling vormen voor het verstrekken van informatie over de zichtsituatie
boven de Maasbruggen.

De verstrekking van lokale weersverwachtingen voor het Rotterdamse haven-
gebied, welke per telefoon worden ingesproken door de meteorologische dienst van het
vliegveld Zestienhoven, vond normaal voortgang. Deze regeling wordt door het bedrljfs—
leven in het havengebied te Rotterdam bijzonder op prijs gesteld.

Amsterdams Nautisch en Weerkundig Instituut te Amsterdam (A.N.W.1.)

In het verslagjaar werd met 66 ''selected ships'' contact opgenomen, waarbij
55 schepen werden bezocht enmet11 schepen telefonisch contact werd opgenomen voor con-
trole vande barometer. Van 17 bezochte schepen moest de barometer worden bijgesteld of
vervangen. 1 schip werd nieuw uitgerust als "'selected ship''. Totaal zijn thans te Amsterdam
138 (1967: 141; 1966: 127) schepens als ""selected ship' geregistreerd.
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De meteorologische waarnemingen in de Hortus Botanicus en nabij het gebouw,
de uitgave van de dagelijkse weerkaart en de bewerking van de uurtabellen van tempera-
tuur, neerslag en zonneschijn hadden normaal plaats.

De heer C.W. Peterson, die reeds 12 jaren in de Hortus Botanicus waarnemin-
gen verrichtte, overleed op 19 april van dit jaar. Deze waarnemingen worden nu door
personeel van het Instituut verricht.

Aan de Brandweer werd een doorlopende staat van uurlijkse meteorologische
gegevens verstrekt. Twee gemeentelijke instanties en &én der avondbladen ontvingen
dagelijks telefonisch een aantal weergegevens. Aan een tweetal avondbladen werden
dagelijks Wweerkaarten ter publikatie verstrekt.

Waarschuwingen voor plotseling opkomende rukwinden werden niet gegeven.
Aan 13 instanties werd 13 maal een waarschuwing voor verwachte storm doorgegeven.
Aan de Havendienst werden bovendien, ook buiten de kantooruren, 95 waarschuwingen
of het intrekken daarvan gemeld.
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PUBLICATIES, COLLOQUIA, LEZINGEN

Overzicht van de in 1968 op het K. N. M.I. gehouden colloquia

1. Algemene colloquia

23 januari

30 januari

6 februari

20 februari

27 februari
5 maart

19 maart

26 maart

2 april
23 april

7 mei

28 mei
22 oktober

29 oktober

5 november

19 november

26 november

3 december

17 december

Ir. L. Otto
Drs. D. van Sabben

Dr.L. Wartena
Ir. J. Blom

Drs. G. A. Boschloo

Ir. R. F. Fisscher
W.P.A.G.Ottevanger
Drs. K.v.d.Veen

Dr. C. Levert

Hr. van Koten

Drs. C.J.E.Schuurmans

H. Timmerman

Ir. M. P. Visser
J. A, As

Drs. 1. Csikbs

Ir. P. M. Buis

Drs.C.J.E. Schuurmans

Drs.W.J. A. Kuipers

H. de Hart

Dr. J. L.Spier

Enkele resultaten van het Noordzee-onderzoek.

Koppeling van de noordelijke en zuidelijke
ionosfeer door het aardmagnetisch veld.

Theorie over de ontwikkeling van interne
grenslagen ten gevolge van ruwheidsverande-
ringen van het oppervlak.

Schatting en meting van golven op Nederlandse
lichtschepen.

Fenometrisch onderzoek aan een appelvrucht.
Vonnegut's onconventionele onweerstheorie.

De warmtehuishouding in de Antarctische
atmosfeer (troposfeer).

Enkele statistische methodes voor het toetsen
van "randomness'" en '"non-randomness' in
(tijd) reeksen; toppen, dalen, fasen, golf-
lengten, runs, etc.

Windbelasting op gebouwen.

De invloed van zonne-uitbarstingen op de
circulatie van de aardatmosfeer.

Berekening van het meteorologisch effect op
de waterstanden in de Noordzee met behulp
van hydrodynamische numerieke methoden.

Resultaten diffusie-meetcampagne RHENO
(augustus 1965).

De bronnen van de seculaire variatie van het
aardmagneetveld.

Bepaling van grondwatersnelheid met behulp
van temperatuurmetingen in de bovenste
grondlagen.

Het elektrode-effekt.

Numerieke experimenten betreffende de al-
gemene circulatie, beschouwd in het kader
van het Global Atmospheric Research Pro-
gramme (GARP).

Ruimtelijke correlatie en numerieke analyse
van 3-dimensionale windvelden.

Numerieke benadering van het warmtegelei-
dingsprobleem in de bodem gedurende een
vorstperiode.

Literatuurreferaat over het waterdampgehalte
van de stratosfeer.
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2. Synoptische colloquia

13 februari Drs.C.J.E.Schuurmans Korte bespreking algemene circulatie decem-
ber 1967 - januari 1968 en maandverwachtingen
voor februari 1968,

Drs. B. Zwart Door vliegtuigen veroorzaakte altocumulus
lacunosus. ’
Dr. H.M.de Jong Automatisering in Meteorologische Navigatie.
12 maart Drs.C.J.E. Schuurmans Korte bespreking algemene circulatie febru-
ari 1968 en maandverwachtingen voor maart
1968.

Drs. L.A.Conrads(IMO) De verdeling van de minimumtemperatuur in
Nederland bij bepaalde weerssituaties in de
winter 1965/66.

Drs. W.H.Slob Metingen te De Bilt van het druppelspectrum
in mist.
9 april Drs.C.J.v.d.Ham Korte bespreking algemene circulatie maart

1968 en maandverwachtingen voor april 1968.

Kpt. J.tenVoorde (Klu)  Gebruik van gegevens van weersatellieten bij
het opstellen van weersverwachtingen voor

Nederland.
Dr. D.J.Bouman Stand van zaken bij de numerieke weersvoor-
spelling in Nederland.
21 mei Drs. H. J. Krijnen Korte bespreking algemene circulatie april
1968 en maandverwachtingen voor mei 1968.
TIlt. C.W.v. Scherpen- Enkele voorbeelden van gebruik van radar-
zeel (Kluw) kaartjes bij het opstellen van korte termijn-
verwachtingen voor Nederland.
H.C. Bijvoet Over de toekomst van de subjectieve ver-
wachtingsmethoden.
8 oktober Drs.C.J.E. Schuurmans Overzicht van het weer en de circulatie in

september 1968 en de vooruitzichten voor
Nederland oktober 1968.

Dr. J.Spier Literatuursamenvatting van theoretische
onderzoekingen naar geluidsknallen van
supersonische vliegtuigen.

J. Kastelein : Verslag van het CAeM-Symposium over me-
teorologische voorlichting t.b.v. het super-
sonische luchtverkeer (Londen, maart 1968).

12 november Drs. H.J.Krijnen Overzicht van het weer en de circulatie in
oktober 1968 en de vooruitzichten voor
Nederland voor november 1968.

Drs.C.J.E. Schuurmans Informatie over doel en inhoud van het "Global
Atmospheric Research Programme' (GARP).

H. Timmerman Enkele onderwerpen van de Meteorologen-
Geophysiker Tagung Hamburg 1968 (o. a.
wisselwerking tropische cycloon-oceaan;
objectieve voorspelmethodes).



10 december
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Drs.C.J.van der Ham

Ir. W.D.Moens

Drs. B. Zwart

Overzicht van het weer en de circulatie in
november 1968 en de vooruitzichten voor
Nederland voor december 1968,

Over de taak van de nieuwe KNMI-Projekt-
groep Routering.

Samenvatting van ervaringen bij het bestude-
ren van onweerssituaties boven Nederland
in de jaren 1961-1965.
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Overzicht van de voornaamste in 1968 door ambtenaren van het K. N.M.I. gehouden

lezingen en voordrachten in Nedeijla‘nd

datum

4 januari
19 januari
19 januari

19 januari

23 januari

26 januari

16 februari

21 februari

23 februari

23 februari

28 februari

29 februari

4 maart

26 maart

26 maart

2 april

9 april

spreker

J. P.H. van Ameijde
Ir. J.H.Rietman

Prof.Dr, J. Veldkamp
Ir.J.H. Rietman

Ir.J.A.Wisse

Prof.Dr. F.H. Schmidt

Ir.J. A. Wisse
Prof.Dr. J. Veldkamp
Dr.R.Dorrestein

Dr. A.R. Ritsema
Drs.K.v.d.Veen

H.C. Bijvoet
Ir.J.H. Rietman

Drs.C.J.v.d. Ham

Ir.R. F. Fisscher
Drs.C.J.v.d.Ham

J. F.den Tonkelaar

Ir.A.J. Meerburg

onderwerp

De Belgisch-Nederlandse
Antarctische Expedities

Wetenschappelijke proble-

men in Antarctica

De Belgisch-Nederlandse
Antarctische Expedities

Meteorologie in Antarctica

Onweders

Meteorologie in Antarctica

De hoogste luchtlagen

Hydrodynamica van de
oceaan

Inhomogeniteit en mobiliteit

in de aardmantel
Belgisch-Nederlandse

Antarctische expedities

Weervoorspellen met
rekenmachines

De Belgisch~Nederlandse
Antarctische expedities

Techniek en prestaties van

Weersatellieten

Fenologie en fenometrie

Moderne aspecten van de

weersverwachting

Tot stand komen van het

weerbericht

Antarctica

kring

Ned. Ver., v.Weer- en
Sterrenkunde, Arnhem

Benelux Comité,
Amsterdam.

Benelux Comité,
Amsterdam.

Ned. Ver. v.Weer- en
Sterrenkunde, afd.
Baarn.

Natuurkundig Genoot-
schap, Leeuwarden.

Ned. Ver.v.Weer- en
Sterrenkunde, afd.
Utrecht.

Afdeling Weer- en
Sterrenkunde, Rot-
terdam.

Ned. Natuurkundige
Vereniging, Eind-
hoven.

Geofysische Kring,
Den Haag.

Natuurkundig Gezel-
schap, Nijmegen.

Ver. van Weer- en
Sterrenkunde, afd.
Arnhem.

Ned. Ver. v.Weer- en
Sterrenkunde, afd.
Den Haag.

Kon. Mij. voor Natuur
kunde, Den Haag.

College van overleg
voor de landbouw in
de provincie Utrecht.

Groep landbouwinge-
nieurs, K. N,.M.I. te
De Bilt.

Gemeentelijke Sociale
Dienst, Amsterdam.

Ned. Ver.v.Weer- en
Sterrenkunde, afd.
Haarlem.



datum

18 april

19 april

22 april

26 april

3 mei

14 mei

15 mei

17 mei

12 juni

27 juni

27 juni

9 september

13 september

8 oktober

17 oktober

spreker
Drs. B. Zwart
Ir. L. Otto

J. F.den Tonkelaar
Drs. B. Zwart

Ir. A.J.Meerburg

Drs. B. Zwart

Drs. J.Q. Keijman

Ir. L. Otto

H.C. Bijvoet

Drs. J.van Galen

Drs.H.J.A.Vesseur

H. Timmerman

Ir.J.H. Rietman
Ir. L. Otto

Drs. B. Zwart
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onderwerp

Het werk in de weerkamer

Oceanografie van de Ria
de Arosa

Tot stand komen van het
weerbericht

Hozen en tornado's

Antarctica

Demonstratie televisie-
weerbericht

Evaporation as a process
of turbulent transfer of
water vapour

De Spaanse Ria kust, ocea~
nografisch bezien

Langere termijntempera-
tuurverwachtingen

Het numeriek voorspellen
van het stromingspatroon
in de atmosfeer

Ionosfeeronderzoek

Surge forecasting

De Belgisch-Nederlandse
Antarctische Expedities

Oceanografie

Het werk in de weerkamer

kring

Natuurfilosofische en
Technologische Fa-

culteit in Nederland,
K.N.M.I. te De Bilt.

Ned. Instituut voor
onderzoek der Zee,
Den Helder.

Dienstcentrum Bejaar-
denzorg Kanaleneiland,
Utrecht.

Ver. voor Weer- en
Sterrenkunde, afd.
"Zaanstreek! te
Zaandam.

Natuurkundig gezel-
schap, Tiel.

Leerkrachten van het

Van Huygens Lyceum

te Voorburg, K.N.M.I.
te De Bilt.

Training Seminar
Agrometeorology,
Wageningen.,

Fysisch-Geografische
Studenten Vereniging
"Lulofs', Amsterdam.

Vereniging van gas-
fabrikanten, K.N.M.I.
te De Bilt.

Ned. Natuurkundige
Vereniging, Utrecht.

Nederlands Natuur-
kundige Vereniging,
Utrecht.

Voor Italiaanse des-
kundigen i. v. m. de
problemen rond
Venetie, K.N.M. 1.
te De Bilt.

Ned. Ver. v.Weer- en
Sterrenkunde, afd.
Twente.

Ned. Ver.v,Weer- en
Sterrenkunde, afd.
Dordrecht.

Vereniging van na-
tuurkunde studenten
"De Leidse Fles"
K.N.M. 1. te De Bilt.



. datum
18 oktober

22 oktober

25 oktober

28 oktober
30 oktober
4 november
5 november
8 november

22 november

26 november

26 november

28 november

28 november

29 november

13 december

13 december

19 december

spreker
Drs. J.Wieringa

J. F.den Tonkelaar

Ir.J.A.Wisse

J. F.den Tonkelaar
Dr. A.R.Ritsema
J. F.den Tonkelaar
Ir. J.H.Rietman
Drs. I. Csikbs

Drs. D. van Sabben

Drs.C.J.v:d,Ham

Tj.F. Landmeter
Ir.W.D. Moens
J.W. Greve

Dr. A.R. Ritsema
J.P.H. van Ameijde
Ir.J. H. Rietman

Drs.C.J.v.d.Ham

J. F. den Tonkelaar
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onderwerp

De verspreiding van lucht-
verontreiniging

Tot stand komen van het
weerbericht

Meteorologie in Antarctica

Tot stand komen van het
weerbericht

Seismische aspekten van
mediterrane oceanisatie

Tot stand komen van het
weerbericht

De Belgisch- Nederlandse
Antarctische Expedities

Bepaling van de snelheid
van grondwaterstromen

Elektrische stromen in de
magnetosfeer

Nieuwe aanpak van de
weersvoorspelling

Meteorologie voor het sub-
sone en supersone lucht-
verkeer,

Hoe komt de weersver-

wachting tot stand

Meteorologische navigatie
voor schepen

Seismische aspekten van
mediterrane oceanisatie

De Belgisch-Nederlandse
Antarctische Expedities

Techniek en prestaties van
Weersatellieten

Tot stand komen van het
weerbericht

kring
Machevo-congres

Kon. Ned. Jaarbeurs,
Utrecht.

Gemeentelijk Sociale
Dienst, Amsterdam.

Ned. Ver.v.Weer- en
Sterrenkunde, afd.
Zaandam.

Uitvoeringscomm, Be-
jaardenwerk, Utrecht,

Geologisch Instituut,
Utrecht.

Uitvoeringscomm.
Bejaardenwerk, Utrecht.

Volksuniversiteit,
Amsterdam.

Geofysische Kring,
Den Haag.

Nederlands Elektro-
nisch en Radio Ge-
nootschap, Eindhoven.

Vrije Universiteit,
Baarn.

Ver. van weer- en
sterrenkunde, afd.
Arnhem.

Bejaardensociéteit

. van de Lutherse

Kerk, Utrecht.

Ned. Ver, v.Weer- en
Sterrenkunde, afd.
Den Helder.

Kon. Ned. Geolog.
Mijnbouwk. Genoot-
schap, Delft.

Ned. Ver.v.Weer- en
Sterrenkunde, afd.
Groningen.

Natuurkundig Genoot-
schap, Midde!burg. .

Gemeentelijk Sociale
Dienst, Amsterdam.
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publikaties van het K. N.M. 1.

Mededelingen en Verhandelingen
K.N.M.I. Med. en Verh. No. 91

Wetenschappelijke rapporten

W.R. 68-1 J.P.M.Woudenberg

Verslagen

V-207 O.A.J.Eisses

V-208 C. Levert

V-209 K.v.d. Veen

V-210 C. Levert

V-211 J. Wieringa

V-212 J. van Galen

V-213 H.M.de Jong

V-214 J.J.Allan
D.M.v.d.Woude
A.P.A. Kleintjes

Verspreide opstellen

Geen.

Periodieken
Dagelijks weerbericht.

The increase of mean wind
speed in the surface friction
layer.

P.J. Rijkoort

Nachtvorst in Nederland.

De concentraties van enkele chemische stoffen in
opgevangen regen en aangezogen atmosferische
lucht boven Nederland op drie stations (1956-1963).

Wenken voor schrijvers van verslagen, rapporten,
artikelen enz.

"Dictaat oceanografie'', ontstaan als verslag van de
cursus "Officieren Hydrografie'', welke van 23 okto-
ber 1967 tot 18 november 1967 voor de eerste maal

. is gegeven.

Enige aselectheidstoetsen.

Nauwkeurigheid van anemometerijkingen in de
K. N. M. I. -windtunnel.

Spectraalanalyse van tijdreeksen.

Verslag van een serie lezingen over meteorologische
applicatie- satellieten, gehouden op de U.N. Conferen-
ce on the Exploration and Peaceful uses of the Outer
Space, augustus, Wenen.

Rapport betreffende de weerberichtgeving voor de
bouwnijverheid in de winter 1967-1968.

Maandelijks overzicht der weersgesteldheid 1968.

Maandelijks onweerskaartje van Nederland 1968.

Jaarboek Regenwaarnemingen 1967.

Maandelijkse afleveringen van het Jaarboek Regenwaarnemingen 1968,

Jaarboek A, Meteorologie 1967.

Synoptic and upper air observations in the Netherlands 1967.

Synoptic and upper air observations on Netherlands weatherships and specially equipped

selected ships 1967.

Meteorologische en oceanografische waarnemingen verricht aan boord van Nederlandse
lichtschepen in de Noordzee, jaargang 17, 1965.
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Meteorologische en oceanografische waarnemingen verricht aan boord van Nederlandse
lichtschepen in de Noordzee, jaargang 18, 1966,

Dagelijkse golfkaart Noord-Atlantische Oceaan.
Preliminary Seismological Bulletin (maandelijks).
Seismic records at De Bilt; Vol. 48 (1960); Vol. 49 (1961).
Magnetisch Jaarboek Witteveen (1962 en 1963).
Magnetisch Jaarboek Paramaribo (1960, 1961 en 1962).

Monthly Bulletin on Ionospheric, Geomagnetic, Solar Radio Noise, Earth Current
Data (Nederland).

Monthly Bulletin on Ionospheric, Geomagnetic, Solar Radio Noise, Earth Current
Data (Suriname).

Rubriek van het K. N.M.I. opgenomen in de jaargang van het tijdschrift '"De Zee"
(maandelijks). :

Hierin verschenen onder meer de volgende artikelen:

jan. H.R.A.Wessels : Lichtende nachtwolken.

feb. M. P, Visser : Experimentele onderzeeboten.

maart N.J. Bijl : Nieuwe richtlijnen voor het verzenden van scheeps-
weerrapporten.

april W.dJ. A, Kuipers : Het automatisch tekenen van weerkaarten.

mei A.R.Ritsema : Zeebevingen, aardkorstbewegingen onder de oceaan.

juni/ W.D. Moens : Het routeren van schepen.

juli

aug. B. M. Kamp : Land- en zeewinden.

sept. L. Otto : Stroomwaarnemingen op de Centrale Atlantische

Oceaan door de zeesleper "Orinoco''.

dec, C.J. E. Schuurmans : De atmosferische circulatie rond de aarde.

Verder werden door medewerkers van het K. N. M. I. maandelijkse weerover-
zichten in Hemel en Dampkring verzorgd en medewerking verleend aan de Landbouwgids
1969 en maandelijks aan het Tuinbouw- en het Landbouwoogstbericht van het Ministerie
van Landbouw en Visserij.

Diversen
Detailanalyse van pluviogrammen.
A. Frequentieverdelingen van de hoeveelheden neerslag in
tijdvakken van 5 tot 660 minuten. De Bilt 1928, 1933, 1951 -
1960, .
K. N. M. I. -publikatie 147. .

H.J.A.Vegseur Resultaten van de ionosferische absorptiemetingen gedurende

de International Quiet Sun Years (IQSY). Ionosferic Absorp-
tion measurements at De Bilt. Jan, 64 - Jan. 66, K. N, M.I.-
publikatie 149,

J.P. M. Woudenberg Het klimaat in de omgeving van Grubbenvorst. De invioed van
de beschutting op het microklimaat in ''10 jaren windsingel-
onderzoek in Grubbenvorst (L) 1951-1960", verslag uitgebracht
door de Commissie voor Agrarische belangen in Limburg.
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Overzicht van de in 1968 in verschillende tijdschriften, symposiumverslagen e.d. ver-

schenen publikaties van ambtenaren van het K. N. M., I,

L.J. L. Deij

R.Dorrestein en
G. A. Boschloo
A.J. Frantzen

J. van Galen

J. van Galen en
C. Levert

C.J.van der Ham

C.J.van der Ham

H. ten Kate

H. ten Kate

C. Levert

D. van Sabben

F.H, Schmidt

J. L. Spier

J. Veldkamp

J. Veldkamp en
H.J.A.Vesseur

C.A. Velds

K. van der Veen en
J.A,Wisse

Enige opmerkingen over de neerslagmeting en de neerslagver-
deling naar tijd en plaats in ons land.
Versl. Meded. Comm. Hydrol. Onderz. TNO, 14 (1968), 71-85.

Golfmeetboeien van het K. N. M. I. bij Noordwijk.
Tijdschrift Visserij, februari 1968.

Het plan voor de World Weather Watch (WWW),
Hemel en Dampkring 66 (1968), 214-220.

Voorspelbaarheid en voorspelling in de meteorologie.
Hemel en Dampkring 66 (1968), 49-56.

Mathematical and statistical details on the simulation of
Markoff-type stochastic processes on an electronic computer.
Computing 3 (1968) 65-75.

Stralingsmetingen met weersatellieten.
Hemel en Dampkring 66 (1968), 1-12.

- Techniek en prestaties van weersatellieten.

Verzamelde voordrachten van de Kon. Mij. voor Natuurkunde
"Diligentia' te Den Haag (1968).

Het weer in 1967.
Hemel en Dampkring 66 (1968), 112-115.

De winter van 1967/68.
Hemel en Dampkring 66 (1968), 139-141.

Regenvalstatistieken, hoeveelheden neerslag in tijdvakken
van 5 minuten tot 5 jaar.
Versl. Meded. Comm. Hydrol. Onderz. TNO, 14 (1968), 9-24.

Solar flare effects and simultaneous magnetic daily variations.
J. Atm. Terr. Phys. 30 (1968), 1641-1648.

Report of Meeting; Meteorological Aspects of atmospheric
pollution and atmospheric Chemistry.
Atmospheric Environment 2 (1968), 423.

Midwinterwarmte in hoge atmosfeer boven Schotland.
Hemel en Dampkring 66 (1968), 130-134.

De naaste omgeving van de aarde; "Ruimtevaart en Weten-
schap''.
Aula 352, 1968.

Geomagnetic anomalies in the Western part of the Continental
Shelf of Surinam.

Scientific Investigations on the Shelf of Surinam, Hydrographic
Newsletter, Special Publication, number 5, (1968).

Luchtverontreiniging meteorologisch bezien.
AO-reeks no. 1199, februari, uitg. Stichting IVIO, Amsterdam.

De Belgisch-Nederlandse Antarctische expedities.
Verzamelde voordrachten van de Kon. Mij. voor Natuurkunde
"Diligentia'' te Den Haag (1968).



M. P. Visser

G.A. de Weille

H.R.A.Wessels
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Some optical measurements at Ocean weather station A,
Annales Biologiques 1.C. E.S. 24 (1967), 70-71.

A model typifying potato blight infection days and its correct-
ness,

Advancing Frontiers Plant Science (New Dehli) 19 (1968)
141-156,

De windhozen van 25 juni 1967,
Hemel en Dampkring 66 (1968), 155-178.
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BIJLAGE 1
Overzicht van gevallenvan langdurige ziekte
1964 1965 1966 1967 1968
1 tot 2 maanden 12 15 19 14 15
2 tot 3 maanden 5 5 4 6 4
3 tot 4 maanden 1 2 3 3 4
4 tot 5 maanden 1 - 1 4 3
5 tot 6 maanden - 1 2 2 2
6 tot 7 maanden 1 - - 2 2
7 tot 8 maanden - - - 1 1
8 tot 9 maanden - - - - 1
9 tot 10 maanden - - - 1 2
10 tot 11 maanden - - - - -
11 tot 12 maanden 1 1 - - -
het gehele jaar - - - 1 2
totaal aantal 21 24 29 34 36
gemiddelde bezetting 433 449 460 467 478
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BIJLAGE III

OVERZICHT WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK

Voor een toelichting op de veranderingen ten opzichte van vorige jaarverslagen
in de nummering van de projekten en de kolommenindeling van dit overzicht, zie blz, 11

De tussen haakjes geplaatste nummers verwijzen naar het overeenkomstige
overzicht in het jaarverlsag 1967, blz. 92-114.

Indien een onderzoek in genoemd jaarverslag niet was opgenomen wordt ver-
wezen naar het overeenkomstige overzicht in een vorig jaarverslag; in dit geval wordt

tevens het jaartal zonder eeuwaanduiding van het jaarverslag waaraan wordt gerefereerd,
tussen haakjes geplaatst.

A, Synoptische, Dynamische en Fysische meteorologie

I. Numerieke voorspelmethoden

Onderwerp ‘ Resultaat
A61-1 (A2) Het bestaande programma werd nog uitgebreid met een
Objectieve analyse bijzondere behandeling van de windgegevens bij hoge
Methode Cressman windsnelheden. Verder werd het aangepast aan de speci-

fikaties van de eigen computer. Aan het eind van het
jaar was de aanpassing gereed.

AGl1-2 (A2) Door een betere keuze van de basisfunkties kon het gel-
Objectieve analyse digheidsgebied van de analyse bij een gelijkblijvend aan-
Methode Kuipers tal termen worden vergroot. Door een uitbreiding werd

de methode bovendien van toepassing voor de analyse van
een 3-dimensionaal windveld.

A61-3 (A1) De experimenten met het barotrope model (één voorspel-
Numerieke voorspelling van niveau) werden voortgezet. De programmering werd aan-
het stromingsveld (Baro- gepast aan de specifikaties van de in de loop van het jaar
troop model) ter beschikking gekomen eigen computer. Hierbij werden

enige moeilijkheden ondervonden, die aan het eind van
het jaar waren overwonnen,

A61-4 (A1) De studie van het te programmeren model (meerdere
Numerieke voorspelling voorspellings niveaus) werd voortgezet. Het model ligt
van het stromingsveld thans in grote lijnen vast. Een aantal voor de program-
(Baroklien model) mering benodigde constanten werd voor verschillende
keuzen van de 3 voorspelniveaus berekend,

A65-1 (A3) a. Het reeds bestaande programma moest ingrijpend
Automatic Data Processing worden veranderd i.v.m. een codewijziging per 1 janu-
en foutendetektie ari 1968. Het programma werd tevens uitgebreid waar-

door het mogelijk is geworden eveneens codeberichten
betreffende bovenwindwaarnemingen te herkennen en te
extraheren. Een oriénterend onderzoek werd verricht
met betrekking tot het herkennen van verzamelberichten.

b. In het programma voor foutendetektie werd een voor-
ziening getroffen ter behandeling van meervoudig ont-
vangen berichten.
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Onderwerp

Resultaat

AG6T7-1 (A5)

Verifikatie van verwach-
tingen

A67-2 (A6, C8 punt 3)
Numerieke berekening van
waterstanden in de Noordzee

A68-1
Plotprocedure

A68-2
Aanpassing van program-
ma's

1I.

A63-1 (B4, J8, J10)
Onderzoek van spektrum en
vloeibaar-water-inhoud van
mist

A64-1 (B3, B4)

Onderzoek van de transmis-
sie van mist in afhankelijk-
heid van de hoogte

A64-2 (B9, B10)
Luchtelektrisch onderzoek

A66-1 (B1)
Onderzoek druppelspektrum
van regen.

A67-3 (B2)

Tellingen van Aitkenkernen
en condensatiekernen

A68-3
Bliksemtellingen

Een aantal proefseries werd getoetst. Het programma
werkt bevredigend. Een publikatie hierover kwam in
manuskript gereed en zal aan Tellus worden aangeboden.

Aangetoond kon worden dat de piek in de waterstanden
samenhangend met frontpassages afhankelijk is van de

treksnelheid van het front. Het luchtdrukeffekt van een
hoge-drukgebied met een druk van 1040 mbar in het mid-
den van de Noordzee bleek 0,5 - 1.0 dm te bedragen.

Aansluitend op de analysemethode werd een programma
ontwikkeld met behulp waarvan de analyse van een scalair
veld zichtbaar kan worden gemaakt door een mechanische
curveplotter isopleten te laten trekken.

In verband met het feit dat het momenteel ter beschikking
staande bedrijfssysteem van de rekenmachine afwijkt van
het tot dusver gebruikte, was het nodig wijzigingen in de
bestaande programma's aan te brengen.

Fysische meteorologie

Er werd een handimpactor vervaardigd, waarmee enige
reeksen goede spektrummetingen werden verkregen. Wat
betreft de waterinhoudmetingen kwamen een elektrostati-
sche precipitator en een impactor, ingericht voor meting
van de verdampingswarmte der mistdruppeltjes, in een
experimenteel stadium.

a. De metingen, gedurende drie mistseizoenen met een-
voudige transmissometers te De Bilt verricht, werden
uitgewerkt. Onder meer resultaten betreffende met
toenemende hoogte afnemend zicht,

b. In 1968 werden te Schiphol 300 metingen verricht van
het schuine zicht met behulp van lampen in een 45
meter hoge mast. Het zicht naar de top van de mast
was gemiddeld 30% en maximaal 60% slechter dan het
horizontale zicht.

a. Een publikatie met de resultaten uit Antarctica is ge-
reed, Een daarmee samenhangend verslag over het
elektrode-effekt is ter perse.

b. In verband met zichtverwachtingen werd te De Bilt ap-
paratuur voor meting van veldsterkte en geleidings-
vermogen opgesteld.

Metingen zijn nu verricht in een groot aantal regens te
De Bilt. De uitwerking van deze metingen vordert gesta-
dig.

a. De Gardner-teller is geautomatiseerd. Metingen van
Aitkenkernen tonen sterke dagelijkse gang, grote in-
vloed van de windrichting en grote regionale verschillen.

b. Voor de studie van condensatiekernen kwam een ther-
modiffusiekamer gereed.

Enige tellers zijn beproefd. Met de bouw van een landelijk
net zal zo spoedig mogelijk een begin worden gemaakt.
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Onderwerp

Resultaat

III

A42-1 (B19)

De verdamping van bodem-
water, te bepalen met lysi-
meters te Castricum

A47-1 (B20)

De verdamping van bodem-
water (Rottegatspolder), te
meten uit het profiel van de
luchttemperatuur, dampdruk
en windsnelheid

A53-1 (B13)

Profiel - onderzoek met be-
hulp van meteorologische
meetmasten. Bepaling van
de samenhang tussen wind-
snelheids,-richting en tem-
peratuur profielen en de
stabiliteit. Verband met de
synoptische situatie.

A58-1 (B21)
Energiebalans van het aard-
opperviak en verdamping

A59-1 (B14)

Invlced van de luchtveront-
reiniging op de gemeten hoe-
veelheid straling aan het
aardoppervlak in het Nieuwe
Waterweg gebied

A63-2 (B22)
Vorstindringing in de grond

A64-3 (B11)
Wind- en temperatuurstruk-
tuur. Meting van turbulente

Grenslaagmeteorologie

De metingen werden voortgezet.

Het onderzoek is hervat met een verbeterde methode om
de waterbalans te bepalen.

a. De theoretische studie van het diabatisch windprofiel
werd beéindigd. De resultaten werden samengevat in
een Mededeling en Verhandeling, die in juli verscheen,
(Mededelingen en Verhandelingen no. 91)

b. Metingen van windsnelheid,-richting en temperatuur
aan de 20 meter mast te De Bilt werden in juni be-
eindigd. Er zijn nu 2 jaar waarnemingen beschikbaar
(juli 1966 - juni 1968) voor nadere bestudering.

¢. De metingen aan de 80 meter mast te Vlaardingen wer-
den voorlopig afgesloten op 4 april. Eén jaar waarne-
mingen werd op ponskaarten overgebracht. Een eerste
bewerkingsprogramma werd uitgevoerd met zeer inte-
ressante resultaten. Het meest opvallend was het voor-
komen van zeer grote windrichtingsverschillen (tot
100° tussen 10 en 80 meter), samenhangend met sterke
inversies of frontpassages. Emge publikaties zijn in
voorbereiding.

d. Temperatuurmetingen langs de nieuwe schoorsteen van
de Shell te Pernis toonden aan dat daar 's nachts slechts
een derde van het aantal temperatuur inversies optreedt,
dat b13 de 80 meter mast wordt waargenomen.,

In de Rottegatspolder werd in mei nieuw instrumentarium
geTnstalleerd. In de periode juni - oktober werd vrijwel
continu gemeten. : .

Het uittrekken van het Waarnemmgsmatemaal van april
1964 t/m december 1967 kwam gereed. Het is thans in
bewerking bij ABW-TNO. In verband met de voorgenomen
uitbreiding van het netwerk werden geschikte plaatsen voor
3 nieuwe stations gevonden te Berkel Rotterdam en Helle-
voetsluis. Er werd een aanvang gemaakt met simultane
metingen van de turbiditeit te Vlaardmgen en te De Bilt.

Het onderzoek werd afgesloten met een numerieke bena-
dering van het vraagstuk Een publ1kat1e is m voorbere1—
ding.

De snelregistraties vande trlvaanopstellmg ‘Zuidelijk
Flevoland 1967 kwamen in digitale vorm beschikbaar en
bleken van goede kwaliteit te zijn. Na berekening van

fluktuaties, bepaling van spek- ijkingen is begonnen met de verdere u1twerk1ng

tra en andere statistische
grootheden ter bestudering
van het 3-dim transport in de
onderste luchtlagen
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Onderwerp

Resultaat

A65-2 (B12)

Onderzoek naar de inviced
van de duinen en andere ob-
stakels op het wind- en temp-
peratuurveld

A67-4
Verdamping van een vrij
wateroppervlak

A68-4
Bepaling van de stromings-
snelheid van het grondwater

De meetopstelling aan de 74 meter mast in de duinen bij
Noordwijkerhout (zie jaarverslag 1966) werd geheel ge-
saneerd. De ponsapparatuur voor een nieuwe opstelling
werd gereed gemaakt. Een literatuurstudie kwam gereed
over de invloed van bomenrijen e.d. op windmeting aan
masten,

Van de meetgegevens die in 1967 in het Flevomeer ver-
kregen waren, zijn nieuwe ponsbanden gemaakt. Deze
zijn thans voor machinale bewerking gereed.

Temperatuurmetingen in de bovenste aardlagen blijken
uitstekend bruikbaar te zijn voor het bepalen van de ver-
tikale stromingssnelheid van het grondwater. Het onder-
zoek is afgesloten. '

IV Radio-aktiviteit en chemische samenstelling van de lucht en van de neerslag

A51-1 (B17)
Luchtverontreiniging. Onder-
zoek naar het verband tussen
hoge concentraties van lucht-
verontreiniging en de algeme-
ne meteorologische omstan-
digheden

Ab54-1 (B18, 66)

Statistische beschouwingen
met betrekking tot het meten
van radio-aktiviteit (mede-
werking aan een experiment
ter vergelijking van verschil-
lende meetapparatuur in de
landen van Euratom)

A56-1 (B15)
Meting van radio-aktiviteit
van lucht en neerslag

A56-2 (B19)

Chemische stoffen in de at-
mosfeer. Metingen van con-
centraties in lucht en neer-
slag in het kader van het
internationale Rossby net-
werk

- A64-4 (B18)
Ozonmetingen

A68-5

Luchtverontreiniging. Meting
van de vertikale verdeling
van zwaveldioxide

a. Het verband tussen SOg concentratie en ""Grosswetter-
lage' is gebruikt om aan te tonen, dat de momentane
afname in 50, concentratie gedurende de laatste win-
ters voor een groot deel veroorzaakt wordt door gun-
stige meteorologische omstandigheden.

b, Drie-uurlijkse NOg metingen gecorreleerd met waar-
nemingen aan de 80 meter mast te Vlaardingen (meet-
Jaar april 1967 - april 1968) geven een significante
negatieve correlatie tussen NO2 concentratie en de
windsnelheid op 10 en 80 meter hoogte.

Het eindrapport werd door de meteorologische dienst van
Belgié vrijwel voltooid.

Een onderzoek naar de samenhahg tussen de gehaltes aan
radio-aktieve stoffen en andere bijmengselen in de neer-
slag werd voorgezet.

Resultaten van de waarnemingen over de periode 1956 -

1963 verschenen in een verslag (V-207). Waarnemingen
van de jaren 1965 - 1966 zijn bewerkt. Een verslag over
de verdeling over West- Europa is in bewerking.

a. De resultaten van de metingen in Antarctica (1965 en
1966) zijn gepubliceerd én in een artikel beschreven.

b. Apparatuur voor de meting van het oxydanten-niveau

funktioneert te Vlaardingen sinds juni 1968. De eerste
resultaten zijn in studie.

De meetapparatuur voor SOg in de 80 meter mast te Vlaar-
dingen gaf ten gevolge van adsorptie van SO2 aan de aan-
zuigleidingen nog geen bevredigende resultaten.
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V  Verwachtingen op kortere en langere termijn

A60-1 (C4)
Experiment met 3-daagse
verwachtingen

A61-5 (C7)
Toepassingsmogelijkheden
van satellietwaarnemingen
t.b.v. weersverwachtingen
voor Nederiand en omgeving

A62-1 (C6)

Verbetering van de methoden
voor het opstellen van korte-
termijn verwachtingen voor
regen en onweer

A64-5 (C9)

Onderzoek naar het verband
tussen numeriek berekende
vertikale luchtbewegingen en
neerslag

A65-3 (C8, punt 4)
Verbetering waterstandsver-
wachtingen langs de Neder-
landse kust

ABT7-5 (C3)
Experimentele verwachtingen
op lange termijn

A67-6 (C10)
Luchtvochtigheidsverwachtin-
gen t.b.v. de teelt van tuin-
bouwgewassen onder glas

VI

A62-2 (B6)
Baanzicht

Bij het onderzoek, dat zich richt op de vervanging van de
conventionele werkwijze door ''objektieve' methoden voor
het afleiden van het weer uit numeriek berekende prog-
nostische kaarten voor de 500 en 1000 mbar vlakken, wordt
thans vooral aandacht besteed aan:

a. de afleiding van de temperatuur aan het aardoppervlak,
uit het stromingspatroon in de bovenlucht en aan de
grond, en

b. het gebruik van vorticiteitsadvectievelden bij het voor-
spellen van de ligging van fronten en de kans op neer-
slag en/of bewolking.

Een handleiding voor de interpretatie van satellietfoto's
t.b.v. meteorologen in de weerdienst kwam gereed, Enig
onderzoek werd verricht m.b.t. het gebruik van satelliet-

‘waarnemingen bij een analyse van weerkaarten.

De methode met vorticiteitsveranderingen in het windveld
van 500 mbar als parameter bij de onweersprognoses is
thans bij de weerdienst in gebruik genomen.

Het onderzoek naar het verband tussen de ruimtelijke ver-
deling van de neerslag en de ruimtelijke verdeling van de
vertikale luchtbewegingen werd op bescheiden schaal voort-
gezet.

Het onderzoek naar de invioed van de lokale wind boven de
Waddenzee op de waterstanden te Harlingen werd voorlopig
afgesloten. De resultaten werden vastgelegd in een ver-
slag (V-218), dat in 1969 verschijnt.

a. Gross Wetterlage (GWL): temperatuur en neerslag per
pentade, tot een maand vooruit, worden met enige be-
trouwbaarheid voorspeld; maandgemiddelden niet.

b. Adaptive Arithmetical Methode (ADAM): nog geen duide-
lijke conclusies.

In de voorzomer van 1968 werd een proef genomen met
luchtvochtigheidsverwachtingen voor het Westland. De er-
varingen die met deze proef werden opgedaan gaven aan-
leiding een onderzoek in te stellen naar de dagelijkse gang
van het dauwpunt in afhankelijkheid van bepaalde weertypen.

Luchtvaartmeteorologie

Het onderzoek werd afgesloten met de vervaardiging van
tabellen, waarmee op Schiphol, Zestienhoven en Beek, het
zicht instrumenteel bepaald kan worden. Aansluitend werd
nog een onderzoek verricht naar optimale middelingstijden
voor baanzichtopgaven. In sommige situaties moet over
minder dan 15 seconden gemiddeld worden.,



- 108 -

Onderwerp Resultaat
A66-2 (D1) a. Theorie werd ontwikkeld voor de flightplanning in de
Aeronavigatie vertikaal in een diskreet systeem. Bepaling van een
optimaal hoogteprofiel op basis van vliegtijd, brand-
stofverbruik etc.
b. Ontwikkeling van iteratie processen voor het constru-
eren van minimum banen (von Mises en Zermelo).
c. Digitaliseren van scalaire velden, gebruik makend van
een diagram afleesapparaat.
d. Ontwikkeling van een geintegreerd ruimtelijk flight-
planning systeem. Diverse rapporten.
B. Klimatologie en Landboqwmeteorologie
I  Klimatologie en statistische meteorologie
B46-1 (E5) K. N. M. I. -publikatie 147, getiteld: '"Detailanalyse van

Het verkrijgen van details
over regen m. b.v. pluvio-
grammen

B56-1 (E2)

Onderzoek naar de waarde
van metingen van de neerslag
op één enkel punt

B57-1 (E1)
Veranderingen in het klimaat
van het Deltagebied als gevolg
van de Deltawerken

B57-2 (E6)
Studie van de wind in Neder-
land

B57-3 (ET)
De studie van de intensiteit
van de globale straling, ook
in enkele spectrale gebieden

B57-4 (ET)

De extinctie van de directe
zonnestraling door in de lucht
zwevende deeltjes

B57-5 (ET7)
De studie van de intensiteit
van de directe zonnestraling

B60-1 (E3)

Onderzoek naar het aantal
stations dat noodzakelijk is
om in een bepaald gebied een
representatief gemiddelde te
berekenen van de hoeveelheid
neerslag

pluviogrammen', deel A is verschenen. Met deel B wer-
den geringe vorderingen gemaakt,

Geen vorderingen in verband met langdurige ziekte van
de onderzoeker.

De beschrijving van het temperatuurklimaat in het Delta-
gebied op grond van metingen in de jaren 1931-1960 kwam
gereed. Het zal in 1969 verschijnen. Begonnen is met het
samenstellen van het eindrapport van de tot en met 1967
uitgevoerde detailmetingen in het Deltagebied. Het ver-
slag van het onderzoek uitgevoerd in het kader van het
z.g. Drie-eilandenplan kwam gereed.

Door enkele tegenslagen met het instrumentarium is het
onderzoek tijdelijk stopgezet. Het zal in 1969 worden her-
vat, '

Frequenties, gemiddelden en standaarddeviaties van dag-
en maandsommen werden bepaald. De metingen werden
voortgezet. .

Een eerste splitsing van de gegevens naar windrichting
en naar algemene circulatietypen werd uitgevoerd.

In september werd begdnnen met het registreren van de
intensiteit van de directe zonnestraling.

De maandsommen van de neerslag van een groot aantal
stations zijn op ponskaarten overgebracht voor verdere
bewerking.
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B65-1 (E9) Er werden vorderingen gemaakt met de kaarten van

Het vervaardigen van klimato- blad V-2 van de Wetenschappelijke Atlas. Ook met de

logische kaarten voor atlassen kaarten van de Klimaatatlas van Nederland was dat het
geval, :

B67-1 (E8) Het eindrapport van de in 1966 en 1967 bij Griend uitge-
De studie van het klimaat in  voerde metingen kwam voor een groot deel gereed. -
‘het Waddengebied

B68-1 Gedurende zes maanden werden metingen verricht in en
Invloed van de inpolderingen om de nieuwe polder Zuidelijk Flevoland. Uit een eerste
van het IJsselmeer op het = bewerking van de metingen kon reeds een duidelijke ver-
klimaat andering in het temperatuurklimaat boven de droogval-

lende polder worden geconstateerd,

B68-2 Voorbereidingen werden getroffen om in en rond de
Invloed van het afdammen van Lauwerszee in 1969 metingen te verrichten.
de Lauwerszee op het klimaat

II Landbouwmeteorologie en micrometeorologie

B47-1 (F4) Het verslag kwam gereed en zal in 1969 verschijnen.
Onderzoek naar de frequentie

van nachtvorst en naar de mo-

gelijkheid van het geven van

verwachtingen van nachtvorst

B47-2 (F6) Het onderzoek is begindigd. Met het samenstellen van
De invloed van windsingels het verslag werden enige vorderingen gemaakt.
op het microklimaat

B58-1 (F5) De gegevens van het microklimaat in gewassen bij noord-
Onderzoek naar verschillen  zuid gedriénteerde rijen planten werden verder bewerkt.
in klimaat in en buiten een

gewas

B61-1 (F3) De studie van de invloed van het weer op deze ziekte werd
Onderzoek naar de mogelijk- hervat,

heid van waarschuwingen voor

valse meeldauw in uien op

grond van het weer

B61-2 (F9, 1966) Het onderzoek werd gestaakt, omdat het Instituut voor
Onderzoek naar de in Neder- Landbouwtechniek en Rationalisatie een dergelijk onder-
land bestaande verschillen in zoek in groter verband aanvatte.

oogstklimaat voor de voor-

naamste graangewassen

B61-3 (F7) Het onderzoek werd voortgezet; resultaten die bruikbaar
Onderzoek naar de mogelijk- zijn voor de praktijk, werden nog niet verkregen.

heid om de verspreiding van

virusdragende insecten te

voorspellen om tijdiger maat-

regelen tegen de verspreiding

van virusziekten te kunnen

nemen

B61-4 (F13) In augustus werden wederom metingen uitgevoerd van

Onderzoek naar het meest ge- het vochtgehalte van korrel en stro. De resultaten zijn

schikte tijdvak van de dagvoor verwerkt in een verslag van het Instituut voor Landbouw-

maaidorsen van granen techniek en Rationalisatie te Wageningen, dat naar ver-
wachtinge in 1969 zal verschiinen.
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B63-1 (F10)
Nachtvorstgevoeligheid van
enkele fruitteeltgebieden in
Nederland

B63-2 (F11)

Onderzoek naar het verband
tussen het klimaat in een kas
en het buitenklimaat

B65-2 (F12)

Onderzoek naar de groei van
een appel onder invloed van
het weer

B66-1 (F14)
Onderzoek naar het verband
tussen de vegetatieve ontwik-
keling en de vruchtzetting bij
appel en peer

B68-3

Onderzoek naar de represen-
tativiteit van metingen van de
grondtemperatuur

B68-4

Onderzoek naar het verband
tussen de junirui bij appel en
peer en de weersomstandig-
heden

Het verslag is gereed en zal in 1969 verschijnen.

Het verslag is vrijwel gereed en zal in 1969 verschijnen.

De metingen werden herhaald en grotendeels bewerkt.

Het onderzoek is voltooid. De resultaten zijn verwerkt
in een verslag van het proefstation Wilhelminadorp.

Bestaande metingen werden onderzocht, plannen werden
gemaakt voor nieuwe metingen in 1969.

In het verslagjaar werd met dit onderzoek begonnen.

C. Fysische oceanografie en Maritieme meteorologie

C52-1 (H10)
Onderzoek van de variaties
in de vertikale struktuur wat
betreft saliniteit, tempera-
tuur en zuurstofgehalte op de
weerschepenstations in de
Noordelijke Atlantische Oce-
aan

C57-1 (H6)

Bepaling van de turbulente
diffusie aan het zeeoppervlak
met behulp van drijvende voor-
werpen

C57-2 (HT7)

Bepaling van de getijstroom
en de reststroom uit stroom-
waarnemingen bij de licht-
schepen van voor 1940, en van
de variaties hierin tengevolge
van de wind

I  Fysische oceanografie

Tijdens twee reizen van het weerschip ""Cumulus" werden
oceanografische waarnemingen verricht op station M
(66°N, 2°E). Regelingen werden getroffen routine serie-
waarnemingen te doen verrichten door de ""Cumulus',
ingevolge een internationale aanbeveling hieromtrent,.

Berekeningen werden uitgevoerd met medewerking van de
afdeling Machinale Bewerking Waarnemingen. Een publi-
katie over de resultaten ligt in het voornemen.

Het onderzoek van de gevonden variaties van de getijstroom
met de wind kon nog niet worden afgerond. Gegevens van de
Duitse lichtschepen over soortgelijke variaties werden
onderzocht en vergeleken met de eigen resultaten.
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C57-3 (H2) Het onderzoek van golfregistraties en -spectra van de
Onderzoek van golven met be- lichtschepen '"Goeree'' en "Texel' werd voortgezet.
hulp van golfmeters bij Neder- Door defecten aan de apparatuur konden geen nieuwe

landse lichtschepen gegevens worden verkregen op het lichtschip '""Noord-
Hinder".
C58-1 (H3) Gegevens van vorige tochten werden nader uitgewerkt.

Ontwikkeling van methoden om Nieuwe metingen werden gedaan tijdens een vaartocht
afzonderlijke watermassa's in in juni en tijdens twee vaartochten in september,

de Noordzee te herkennen met

natuurlijke '"tracers". Onder-

zoek van circulatie en diffusie

in de Noordzee met behulp van

deze methoden

C60-1 (H4) Plannen voor nieuwe metingen in juni konden niet door-
Onderzoek van het verband tus- gaan wegens moeilijkheden met de apparatuur en voor-
sen lichtverzwakking in zeewa- rang van ander veldwerk.

ter, zichtdiepte en de concen-

tratie van zwevend materiaal

in de Noordzee

C63-1 (H8) Een overzicht over de waarnemingen van 1967 werd
Onderzoek naar de frequentie  opgesteld. Hieruit bleek in de zuidelijke Noordzee geen
van het optreden van oliever- toename van de verontreiniging ten gevolge van de ramp
ontreiniging van de zuidelijke = met de "Torrey Canyon'" in maart 1967.

Noordzee en van het transport N

van olievelden door wind en

stroom

C63-2 (H11) De uitwerking van de in de jaren 1962 t/m 1964 verrichte
Onderzoek van de waterhuishou- waar nemingen nadert zijn voltooiing. ’
ding van de Ria de Arosa (NW

Spanje)
C64-1 (H3) In 1968 werd deze raai 7 maal bemonsterd. Het waar-
Onderzoek van de variaties nemingsmateriaal onderging een voorlopige bewerking.

met de tijd van de watereigen-
schappen op een raai loodrecht
op de kust bewesten Texel en
studie van de oorzaken van
deze variaties

C64-2 (H1) Golfregistraties werden regelmatig verkregen. Door ge-
Onderzoek van golven op de brek aan tijd kon nog niet worden begonnen met de be-
oceaan met behulp van de inge- werking hiervan.

bouwde golfmeter van de ""Cu-

mulus"

C65-1 (H5) De resultaten van de internationale proef RHENO (1965)
Internationale proef ter bepa- zijn vrijwel gereed voor publikatie.

ling van de diffusie in volle zee

op middelgrote schaal, met be-

hulp van 2000 kg rhodamine

kleurstof (RHENO)
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C65-2 (H12)

Onderzoek van het transport van
drijvende voorwerpen op de At-
lantische Oceaan en de Noordzee
met behulp van drijfflessen

C65-3 (H15)

Onderzoek van het verloop met de
tijd van de ijkconstante van diep-
zeethermometers

C66-1 (H9)

Onderzoek van de frequentiever-
deling van stroomsnelheden bij
de lichtschepen en schatting van
de maximaal te verwachten .
stroomsnelheden

C67-1 (H3)

Onderzoek van de stromen op ver-
schillende punten in de Noordzee
met behulp van zelfregistrerende
stroommeters

C67-2 (H10)

Onderzoek van de optische eigen-
schappen van het zeewater op de
weerschipstations in de Noorde-
lijke Atlantische Oceaan.

C68-1

Onderzoek van de wetmatigheden
in de variaties van de saliniteit
bij het lichtschip Texel en studie
van de oorzaken

C68-2

Onderzoek van de factoren die het
temperatuurverloop loodrecht op
de kust bepalen

C68-3
Onderzoek van de turbulente dif-

De binnenkomende gegevens van de NAVADO-expe-
ditie (1964-1965) en van een tweede campagne opge-
zet door de firma Bols werden verder verwerkt.
Voor een enkel geval werd getracht de windinvloed
op het transport na te gaan. Verdere studie van dit
effect is nodig. .

Een afsluitend rapport kwam nog niet gereed wegens
tijdgebrek maar wordt voor 1969 nagestreefd.

Een manuskript over dit onderzoek nadert zijn vol-
tooiing. .

In juni en september werden enkele boeien met
stroommeters uitgelegd. Door verlies van boeien
en technische gebreken van enkele stroommeters
bleven de resultaten nog bescheiden. Gewerkt werd
aan programma's voor bewerking van de waarne-
mingen. '

Over metingen, in de zomer op station A gedaan, is
een mededeling verschenen in de ""Annales Biologi-
ques' vande I,C.E.S. 1967. Op station M werden
in de zomer van 1968 optische waarnemingen-ver-
richt.

Over dit onderzoek in het kader van de studie van
de waterhuishouding van de Noordzee zal in 1969
een wetenschappelijk rapport verschijnen.

Een theoretisch model voor de seizoensvariatie in
de temperatuuropbouw waarbij de invloed van de
stroming in zee wordt verwaarloosd werd opgesteld.

In juni werden in sanienwerking’met Rijkswaterstaat

ten noorden van Scheveningen enkele proeven genomen
met respectievelijk 200 kg en 4 maal 25 kg. De resul-
‘taten worden thans bewerkt.

fusie in zee met behulp van rhoda-
mine kleurstof (zie ook C65-1)

C68-4

Onderzoek van de golven op een
raai buiten Noordwijk in samen-
hang met wind, zeediepte en an-
dere factoren, met behulp van
automatische golfmeetboeien
(""'waveriders')

C68-5

Internationaal onderzoek van de
groei en het verval van de golven
langs een ruim 100 km lange raai
buiten Sylt (Duitse Bocht)

Van maart tot september heeft een aantal ""waverider'-
boeien, variérend van 6 tot 2, min of meer regelmatig
golfregistraties en golfspectra geleverd. Mede door
personeelsniutaties in de wetenschappelijke staf
werd de interpretatie van deze gegevens vertraagd.

In september werd deelgenomen aan een Duits- Engelse
meetcampagne by Sylt met 3 ""waverider''-boeien en

- &én ontvanginstallatie. De analyse der gegevens ge-
schiedt in onderlinge samenwerking onder leiding van
Prof. Hasselmann te Hamburg.
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C68-6 Met het oog op een mogelijke K. N.M. I, -bijdrage aan
Internationaal oceanografisch dit projekt werden samen met het NIOZ plannen ont-
onderzoek in het kader van het wikkeld voor oceanografisch onderzoek. In verband

projekt ""Cooperative Investigati- hiermee is een literatuuronderzoek uitgevoerd.
ons of the Caribbean and Adjacent
Regions'" (CICAR-projekt)

C68-17 Gegevens werden verzameld uit de literatuur en ge-
Beschrijving van de regionale ver- combineerd met eigen waarnemingen.

deling van de optische eigenschap-

pen van het water in de zuidelijke

Noordzee en van de seizoensfluc-

tuaties hierin.

II Maritieme meteorologie

C53-1 (G1) Door tijdgebrek kon aan dit onderzoek geen aandacht
Het verkrijgen van een beter over- worden besteed.

zicht van de klimatologie van de

Atlantische Oceaan, in het bij-

zonder wat betreft de neerslag en

de (maandelijkse) standaardaf-

wijkingen in lucht- en zeewater-

temperatuur

C60-2 (G6) Ook aan dit projekt is door gebrek aan mankracht geen
Verbetering methoden synoptische aandacht besteed.

analyse en prognose van golfvel-

den op de Noordatlantische Oceaan

C61-1 (G3) De temperatuurmeetbrug van het lichtschip '""Noord-
Analyse van de waarde van wind- Hinder' bleek bij controle goed te functioneren. De
metingen aan boord van schepen. metingen zijn hervat. Het was niet mogelijk de wind-
Onderzoek naar nieuwe methoden meter aan boord van een ander lichtschip te plaatsen.
voor het meten van de zeewater-

temperatuur aan boord van sche-

pen :

C64-3 (G4) Het bewerken van de resultaten ten behoeve van scheep-
Systematische analyse van de door vaartmaatschappijen wordt voortgezet.

schepen op de Noordelijke Atlan- '

tische Oceaan gevolgde routen en

beoordeling van de meteorologi-

sche navigatietechnieken

C65-4 (GT) Voor de jaargang 1964 werden de onwaarschijnlijke
Voorbereiding van de jaarlijkse waarden onderzocht en waar nodig gecorrigeerd. Pu-
publikatie van klimatologische ge- blikatie van deze jaargang zal vermoedelijk in 1969
gevens (marine climatological plaats vinden. ’

summaries) voor de aan Nederland

toegewezen oceaangebieden

C67-3 (G5) De werkzaamheden werden ondergebracht in de ''Speci-
Het met behulp van de rekenauto- ale Projektgroep Routering''. Een programma voor
maat berekenen van golfanalyses het digitaliseren van golfkaarten en het evalueren van
en verwachtingen; het met de re- ‘'least-time routen" is in bewerking.

kenautomaat bepalen van de meest

gunstige route op grond van deze

verwachtingen
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C68-8

Aan boord van ruim honderd Nederlandse koopvaar-

Onderzoek naar de mogelijkheden dijschepen werden de effekten van de neerslag op

om meer objektieve criteria te

zicht en radat nagegaan. Deze Waarnemmgen zijn be-

stellen voor de termen die worden werkt en de resultaten zijn verwerkt in een rapport

gebruikt bij het schatten van de
neerslagintensiteit op zee

D.
I
D64-1 (I3)
Onderzoek van Europese aard-
bevingsmechanismen
D66-1 (14)

Het mechanisch bepalen van
haardmechanismen van aard-
bevingen

D67-1 (I6)
Onderzoek van haardmechanis—
men van diepe aardbevingen

D68-1
Aardbevingsmechanismen in het
Middellandse Zee gebied

D68-2

Theorie van de seismograaf ge-
koppeld aan één of meer galva-
nometers

voor de Commissie voor Maritieme meteorologie.

Geofysica

Seismologie

Een groot aantal gevallen van Europese bevingsme-
chanisme bepalingen bleek onbetrouwbaar en moet
worden herzien. Van de 80 bevingen met magnitude
groter dan 6, die wel een éénduidig resultaat ople-
verden, bleek het mechanisme ''transcurrent te
zijn, dus te berusten op een langsschuiving.

Een experiment uitgevoerd met de seismogramafle-
zingen van enkele bevingen gaf overeenstemming
met de klassieke methode, doch betekende geen es-
sentigle verbetering. Verdere toepassing van dit
programma loont slechts bl_] massaal onderzoek,

Bevingen van middelmatige diepte kunnen worden
toegeschreven aan het schuiven van mantelgesteente
onder de kontinentale aardkorst. Voor zeer diepe
bevmgen is de relatieve beweging juist andersom:
een overschmvmg van het minder diepe over het
dieper hggende gesteente

De ondlepe bevingen hangen samen met langsschui-
vingen (transcurrent), de diepe bevingen zijn van
het "'dip-slip' type.: Het spanningsveld dat deze be-
vingen veroorzaakt blijkt gekenmerkt te worden door
een Oost-West gerichte maximale druk. Vroeger
was een Noord-Zuid druk verondersteld in verband
met de Alplene plooiing.

De Fourier 1ntegraa1 van een puls die de seismograaf
treft wordt ontwikkeld in een polynomenstelsel. Het
berekenen van de konstanten en vergrotingskrommen
van de seismograaf wordt daardoor sterk vereen-
voudigd. De theorie wordt getoetst aan enkele voor-
beelden o

II Aardmagnetlsme

D60-1 (I9)

Een methode werd ontw1kke1d om de elektrische stro-

Stroomsystemen van de dagelijkse men te berekenen die door de magnetosfeer lopen,

variatie van het aardmagnetisme

tengevolge van de elektrische koppeling tussen de
ionosfeer op het Noordelljk en op het Zuidelijk half-
rond.



- 115 -

Onderwerp

Resultaat

D61-1 (I13)
Onderzoek van de seculaire vari-
atie van het aardmagnetisme

D66-2 (110)

Geofysisch onderzoek op het
continentale plat ten noorden
van Suriname

D67-2 (I12)
Magnetische metingen tijdens
tochten van en naar Antarctica

D67-3 (I14)
Demagnetisatiespectra van het
remanente magnetisme van ge-
steenten

juil

D65-1 (I15)

Ontwikkeling van een correlatie-
apparatuur voor ionosferische
driftmetingen

D65-2 (I16)
Tonosferische driftmetingen over
een groot oppervlak

Toepassing van de methode der representatieve
dipoolvektoren leidde tot het resultaat dat maximale
veranderingen van het aardmagnetisme optreden
langs gordels die in grote lijnen samenvallen met
de tektonische gebieden op het aardoppervlak.

Voorbereiding van een onderzoek op de oostelijke
helft van de shelf ten noorden van Suriname. De be-
doeling is de voortzetting te vinden van de magneti-
sche anomalieén die op de westelijke helft werden

‘geregistreerd.

De metingen werden uitgewerkt en gereedgemaakt
voor verzending naar het centrum van de World
Magnetic Survey.

Beoogd wordt de bepaling van de sterkte van het
aardmagneetveld in vroegere geologische perioden.
Het onderzoek heeft enige tijd gestagneerd, maar
zal worden hervat.

Ionosfeeronderzoek

De automatisering van windmetingen in de ionosfeer
leidde tot verdere verbeteringen van de correlatie-
apparatuur. De auto- en kruiscorrelaties tussen de
verschillende fading registraties worden nu automa-
tisch geregistreerd, waardoor de verdere bewerking

van de windmetingen sterk vereenvoudigd kan worden.

Een opstelling met 50 ontvangers kwam gereed en
gaf resultaten die op bevredigende wijze overeen-

.stemden met de metingen zoals ze tot dusver volgens

de klassieke Mitra-methode op het K. N.M.I. werden
uitgevoerd. Er wordt nog gezocht naar de beste me-
thode om de grote hoeveelheid gegevens volledig te
benutten.

E. Onderzoekingen op instrumenteel gebied/op het gebiéd van machinale

bewerking van waarnemingen

E54-1 (J16)

Onderzoek naar de invioed van
het landschap en van het type
anemometer op de registratie
van de wind

E60-1 (J14)

Het vergelijken van metingen in
verschillende typen van thermo-
meterhut

E60-2 (J15)

Onderzoek naar de geschiktheid
van de drosometer van Taylor
voor het meten van dauw

Het onderzoek werd voortgezet.

Alle in vorige jaren uitgevoerde metingen werden ver-
zameld voor het eindrapport.

Het onderzoek is afgesloten, doch het verslag is nog
niet verschenen.
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Onderwerp

Resultaat

E63-1 (J17)

Internationale vergelijking van
regenmeters om de maandsom-
men van de neerslag beter te kun-
nen vergelijken

E63-2 (J18)

Internationale vergelijking zonne-
schijnautografen om maandsom-
men van de zonneschijn beter te
kunnen vergelijken

E66-1 (J7)

Onderzoek naar eigenschappen van
meetapparatuur voor wind- en
temperatuurfluktuaties

E67-1 (J9)
Monsteren van radioaktieve stof
in de lucht

E67-2 (J4) ,
Elektronische integrator

E67-3 (J5)
Regenmeter met registratie op
afstand

E67-4 (J6)
Digitale ponsbandregistratie voor
meetmasten

E68-1
Radiosondewaarnemingen

E68-2
Aanpassing Picard-methode

E68-3
Meting waterdamptransport

Het onderzoek werd voortgezet.

Het onderzoek werd voortgezet, een tussenrapport
werd samengesteld.

Windtunnelproeven over de aanspreeksnelheid van
verschillende typen propellers en cupanemometers
leidden tot een verbeterd propellerontwerp voor de
Aeolivaan. Tevens werden de betrouwbaarheid van
de K.N. M. I. -windtunnel en de lineariteit van cup-
anemometerijkingen onderzocht, hetgeen uitgewerkt
werd in een verslag (V211-VI), De windtunnel blijkt
goed bruikbaar te zijn voor ijkingen tot 15 m/s.

Een nieuwe apparatuur voor het nemen van de mon-
sters werd beproefd. Enkele wijzigingen werden
voorbereid.

Drie prototypen zijn beproefd in combinatie met tel-
lers, voorzien van afdrukinrichting. Een serie van
50 stuks is in produktie genomen.

Na beproevihg van het prototype is een serie van
vijf stuks vervaardigd.

Voor de meetmasten in Vlaardingen en Noordwijker-
hout is de digitale apparatuur vrijwel gereed geko-
men, ' :

Het bestaande computerprogramma voor automati-
sering van de directe uitwerking van radiosonde-
waarnemingen wacht op uitbreiding van de geheugen-
capaciteit van de EL~-X8 van 16K tot 32K.

De objectieve Picard-methode voor het bepalen van
stroomlijnen uit een divergent vectorveld wordt ge-
schikt gemaakt voor berekeningen met de EL-X8.
In 1969 zal een wetenschappelijk rapport over dit
onderwerp verschijnen. :

Voor het ontwerpen van apparatuur voor de direkte
meting van het turbulente transport van waterdamp
is begonnen met een uitgebreide literatuurstudie.
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BIJLAGE IV

Overzicht van de in 1968 gemaakte vaartochten en verblijven op licht-

en weerschepen waarbij oceanografische waarnemingen werden gedaan

door personeel der afdeling Oceanografie

5-6 februari
C58-1

14-21 mei
Cc67-1

4-7 juni
C58-1
C67-1

11-12 juni
12-15 juni
17-19 juni
19-21 juni
24-26 juni
C58-1

C60-1

29 aug. -2 okt.
C52-1
C64-2
C67-2

9-12 september
C58-1

25-27 september
C58-1

21 okt.-22 nov.
C52-1
C64-2

5-6 februari

10 april

7 mei

20 juni

30 juli

12 september
12 november

Visserijonderzoekingsvaartuig "Willem Beukelsz.': oceanografi-
sche seriewaarnemingen langs de raai bij Texel; 6-9 februari niet
uitgevaren wegens slecht weer.

Lichtschip ""Terschellingerbank!': seriewaarnemingen en vergelij-
kende metingen met 5 stroommeters, nl. een vertikaal-log (nor-
maal aanwezig op de lichtschepen), een Ott-stroommeter, 2 Plessey-
stroomimeters en een T.S. K, stroommeter (Japans).

"Willem Beukelsz.'': seriewaarnemingen langs raai IJmuiden-Lowe-
stoft, verankering van 2 Plessey-stroommeters benoorden Scheve-
ningen en van 1 golfmeetboei bij het booreiland "Triton".

"Willem Beukelsz.' benoorden Scheveningen: verankering van nog

4 Plessey-stroommeters; diffusiemeting met 200 kg rhodamine
(13-15 juni); seriewaarnemingen, o.m. langs de raai bij Texel;
optische metingen; diffusiemeting met 4 porties van 25 kg rhodamine
uitgeworpen door twee helikopters, de meting werd met behulp van
luchtfoto's verricht; 26 juni tocht beéindigd wegens slecht weer.
(Samenw. met Rijkswaterstaat.)

Weerschip ""Cumulus'', station M (660N, 20E): oceanografische
seriewaarnemingen; bathythermograafwaarnemingen; golfregistra-
ties; metingen van de bestralingsdichtheid en van de lichtverzwak-
king in zee; instructie aan scheepsofficieren en chef-meteo betr.
het verrichten van oceanografische waarnemingen.,

"Willem Beukelsz.'': seriewaarnemingen zuidelijke Noordzee, incl.
raai IJmuiden- Lowestoft en raai bij Texel.

"Willem Beukelsz.'': 23 en 24 september slecht weer; seriewaarne-
mingen zuidelijke Noordzee.

Weerschip ""Cumulus'', station M (66°N, 2°E): oceanografische
seriewaarnemingen; bathythermograafwaarnemingen; golfregistra-
ties; experimenten met z.g. Plessey-pinger; instructie scheeps-
officieren en chef~meteo betr. het verrichten van oceanografische
waarnemingen.

Oceanografische waarnemingen langs de raai bij Texel (C64-1):
"Willem Beukelsz.' (zie boven).

Loodsvaartuig "'Zeekoet''.

Loodsvaartuig '"Zeekoet''.

"Willem Beukelsz,'' (zie boven).

Betonningsvaartuig '"Zaandam''.

"Willem Beukelsz.' (zie boven).

Betonningsvaartuig '"Zaandam".

Wegens slecht weer moest 5 maal een ééndaagse tocht met de "Zee-
koet' of de ""Zaandam' worden afgelast.
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BIJLAGE V
Overzicht waterstandsverwachtingen 1968

a = meer dan een halve meter verlaging

b = omstreeks een halve meter verlaging

¢ = een geringe verlaging

d = een geringe verhoging

e = omstreeks een halve meter verhoging

f = iets meer dan een halve meter verhoging

g = omstreeks een meter verhoging _

h = omstreeks anderhalve meter verhoging

i = omstreeks twee meter verhoging

a b c d e f g h totaal
januari S ‘
Vlissingen - 1 2 12 8 2 2 - 27
Hoek van Holland - 1 2 12 8 2 2 - 27
Den Helder 1 - 1 8 5 6 4 - 25
Harlingen 1 - - 3 7 2 7 - 20
Delfzijl 1 - - 4 8 2 5 1 21
februari
Vlissingen . 1 2 3 2 - - - 8
Hoek van Holland - 1 2 3 2 - - - 8
Den Helder - 1 2 5 1 - - - 9
Harlingen - 3 3 4 1 - - - 11
Delfzijl - 3 4 3 1 - - - 11
maart
Vlissingen - - - 11 6 1 3 - 21
Hoek van Holland - - - 10 7 1 3 - 21
Den Helder - - - 8 5 4 3 - 20
Harlingen - - - 8 5 3 5 1 22
Delfzijl - - - 8 7 4 4 1 24
: S—

april
Vlissingen - - 2 3 - 1 - - 6
Hoek van Holland - - 2 3 - 1 - - 6
Den Helder - 1 2 3 1 - 1 - 8
Harlingen - 1 3 3 1 1 1 - 10
Delfzijl - 2 2 3 1 1 1 - 10
mei
Vlissingen - - 2 1 - - - - 3
Hoek van Holland - - 2 1 - - - 3
Den Helder - - 2 2 - - - 4
Harlingen - 1 1 1 - - - - 3
Delfzijl - 1 1 2 - - - - 4
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a b d e f g totaal
juni
Vlissingen - - 1 - - - - 1
Hoek van Holland - - 1 - - - - 1
Den Helder - - 1 - - - - 1
Harlingen - - 1 - - - - 1
Delfzijl - - 1 - - - - 1
juli 7
Vlissingen - - - 3 1 - - 4
Hoek van Holland - - - 3 1 - - 4
Den Helder - - - 2 - 1 - 3
Harlingen - - - 3 - - 1 4
Delfzijl - - - 4 1 1 1 7
augustus
Vlissingen - - - 2 - 1 - 3
Hoek van Holland - - - 2 - 1 - 3
Den Helder - - - 1 1 - 1 3
Harlingen - - - 1 - 1 1 3
Delfzijl - - - 1 - 2 - 3
september
Vlissingen - - - 5 2 - - 7
Hoek van Holland - - 5 2 - - 7
Den Helder - - 7. 3 - - 10
Harlingen - - - 8 3 - - 11
Delfzijl - - - 3 - - - 3
oktober
Vlissingen - - 1 6 - - - 7
Hoek van Holland - - 1 6 - - - 7
Den Helder - - 1 6 3 - - 10
Harlingen - - 1 4 4 2 - 11
Delfzijl - - 1 5 4 1 - 11
november
Vlissingen 5 6 2 1 - 1 1 16
Hoek van Holland 5 6 2 1 - 1 1 16
Den Helder 6 7 - 2 1 2 - 18
Harlingen 8 5 - 2 1 1 1 18
Delifzijl 8 5 - 3 - 2 - 18
december
Vlissingen -1 1 2 5 3 - 12
Hoek van Holland - 1 1 2 5 3 - 12
Den Helder 1 2 - 7 - 1 11
Harlingen 2 3 2 4 3 1 15
Delfzijl - 2 5 1 6 1 1 16
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BIJLAGE VI
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