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Sylphide; geest van de dampkring in de Keltische en Germaanse mythologie.
De tekening op het titelblad is naar een bronzen beeld boven de hoofdingang van het
K.N.M.1., dat het wetenschappelijk speurwerk in de meteorologie symboliseert.



(foto B.Augustijn)

Weerschip "Cumulus"

25 jaar Nederlandse weerschependienst voor luchtvaart en meteorologie
op de Noord Atlantische Oceaan. Een voorbeeld van goede samenwerking,
zowel internationaal als nationaal. ‘
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INLEIDING

September 1972 was het 25 jaar geleden dat een Nederlands weerschip,
de "Cirrus", voor de eerste maal uitvoer om tezamen met weerschepen van Frankrijk,
Belgisé, Noorwegen, het Verenigd Koninkrijk, de U.S.A. en Canada op de Noord- '
atlantische Oceaan een in overleg overeengekomen netwerk van vaste posities te be-
zetten. De aanwezigheid van deze weerschepen was toen van essentieel belang voor
de veiligheid en economie van de burgerluchtvaart boven de Noordatlantische Oceaan,
door hun bijdrage op het gebied van de navigatie, communicatie, opsporings- en
reddingsdienst en de meteorologie. Geleidelijk aan is de bijdrage van de weerschepen
aan de moderne luchtvaart met zijn snelle, hoogvliegende en betrouwbare vliegtuigen
van veel minder belang geworden. Daarentegen zijn de meteorologische waarnemingen
van deze weerschepen, met name de aerologische, voor de meteorologische voorlich-
ting ten behoeve van tal van andere maatschappelijke belangen vrijwel onmisbaar ge-
worden.

Deze ontwikkelingen hebben ertoe geleid, dat de internationale overeen-
komst inzake het weerschepennetwerk op de Noordatlantische Oceaan, die onder auspi-
cign van de Internationale Burgerluchtvaart Organisatie (ICAO) in september 1946 tot
stand was gekomen, op 1 juli 1975 zal worden beéindigd. Er wordt echter naar gestreefd
een nieuwe internationale overeenkomst, thans onder auspicign van de Wereld Meteoro-
logische Organisatie (WMO), tot stand te brengen. Naar verwachting zal deze nieuwe
weerschepenovereenkomst niet gemalkkelijk tot stand komen. Niet alleen spelen finan-
cigle problemen een rol, doch evenzeer het feit dat sommigen de mening zijn toege-
daan dat de meteorologische waarnemingen vanuit satellieten gelijkwaardig zijn aan
die van de weerschepen en deze zouden kunnen vervangen.

Deze satellietwaarnemingen zijn zeker zeer waardevol, doch de waarde
ervan is juist gelegen in het feit dat zij een aanvulling vormen op die van de weer-
schepen. Gelijkwaardig aan die van weerschepen zijn zij echter nog niet. Gezien het
karakter van de satellietwaarnemingen zal het nog vele jaren duren, voordat zij de
waarnemingen van de weerschepen zullen kunnen vervangen.

Bij de herdenking van het 25-ste jaar van het bestaan van de Nederlandse
weerschependienst was derhalve een ondertoon van bezorgdheid over de toekomst van
deze dienst aanwezig. Het is hier echter de plaats erop te wijze dat de exploitatie van
de weerschepen, zowel nationaal als internationaal gezien, een bijzonder goed voor-
beeld van samenwerking is. Het is om deze erkenning te onderstrepen dat dit jaarver-
slag met een foto van het weerschip ""Cumulus' opent.

Het jaar 1972 was ook in andere opzichten een bijzonder jaar. Als eerste
belangrijke feit kan worden genoemd de invoering van een nieuwe organisatiestructuur
van het K. N.M. 1., als tweede het ingebruiknemen van de 200 m hoge meteorologische
meetmast te Cabauw (kortweg: ""Meteomast Cabauw'') in de Gemeente Lopik.

De invoering van de nieuwe organisatie op 1 mei vormt de afsluiting van
de eerste fase van het onderzoek, dat onder leiding van en in samenwerking met de
Directie Organisatie van het Ministerie wordt uitgevoerd naar een structuur, die aan-
gepast is aan de taak, werkwijze en doelstellingen van het Instituut.



Bij het van kracht worden van de nieuwe organisatiestructuur werden
ingesteld de beide hoofdafdelingen Operationele Dienst en Wetenschappelijk Onderzoek,
alsmede enige steunverlenende organen zoals de afdelingen Algemene Zaken en
Machinale Bewerking Waarnemingen, de Instrumentele Afdeling en het bureau Externe
Zaken.

Voor de Operationele Dienst, die de luchtvaartmeteorologische dienst,
de Centrale Weerdienst en de Klimatologische Dienst omvat, opent de nieuwe struc-
tuur de mogelijkheid van een meer efficiénte inzet van het personeel werkzaam bij
de Klimatologische Dienst en bij de doorlopende dienst van de Weerdienst en de Radio-
sonde Dienst. Het is niet ondenkbaar dat deze mogelijkheid te zijner tijd zelfs een ge-
wijzigd personeelsbeleid voor het gehele Instituut tot gevolg heeft ten aanzien van
vooropleiding bij aantrekking, van interne opleidingen, herscholing en plaatsingsmo-
gelijkheden. .
Met behoud van de doelstellingen van het wetenschappelijk onderzoek be-
oogt het onderbrengen van de afdelingen Meteorologisch Onderzoek, Oceanografisch
Onderzoek en Geofysisch Onderzoek in één hoofdafdeling een betere codrdinatie van
het onderzoek dat in deze afdelingen wordt verricht. Bijzondere aandacht wordt
hierbij gegeven aan het functie- en communicatiepatroon, niet alleen dat van de
hoofdafdeling Wetenschappelijk Onderzoek zelf , doch evenzo aan de communicatie
met de operationele diensten en de steunverlenende organen,

Het ideaal van een soepel lopend geintegreerd instituut zonder ""schotjes"
tussen de afdelingen is door de invoering van de nieuwe organisatie met zijn overleg-
organen een stapje dichterbij gekomen.

In het verslagjaar werd onderkend dat slechts een optimaal gebruik van
numerieke voorspellingen kan worden verkregen, indien tot een wisselwerking kan
worden gekomen tussen de numerieke producten van de eigen rekenautomaat en de
manueel opgestelde analyses. In het kader van de tweede fase van het onderzoek naar
een betere structuur is deze problematiek door de Operationele Dienst op voortvarende
wijze in studie genomen. Naar het zich laat aanzien zal een gewijzigde organisatie
van de Centrale Weerdienst het gevolg zijn.

In dit verband kan worden gewezen op het vruchtbare ontwikkelingswerk,
dat in het kader van numerieke voorspelmethodieken in de afdelingen Meteorologisch
Onderzoek en Oceanografisch Onderzoek wordt verricht. In het verslagjaar werd
een stadium bereikt waarin deelprojecten, zowel op meteorologisch als oceanografisch
gebied, veelbelovende resultaten begonnen af te werpen. De mate van benutting van
het resultaat van het huidige ontwikkelingswerk op dit gebied zal evenwel voor een
belangrijk deel afhangen van de computerfaciliteiten waarover het K. N. M.I. in komen-
de jaren zal kunnen beschikken.

Voorts kan in het kader van het onderzoek naar het optimale gebruik van
numerieke voorspellingen nog worden genoemd het gebruik in de toekomst van de
producten van het "Europees Centrum voor weersvoorspellingen op middellange ter-
mijn'. Van de zijde van het K. N.M.I. werd ook in 1972 deelgenomen aan het interna-
tionaal beraad over de inhoud van het verdrag tussen de deelnemende landen en van
de reglementen die een goed functioneren van het Centrum moeten waarborgen. Voor
zover thans kan worden overzien kan tekening van het verdrag in 1973 tegemoet worden
gezien. In dat geval zouden omstreeks 1978 van dit Centrum de numeriek voorspelde
stromingspatronen voor circa 5 dagen vooruit beschikbaar kunnen komen.

Het in gebruik stellen van de Meteomast Cabauw betekende voor het
fysisch-meteorologisch onderzoek van het Instituut het beschikbaar komen van een
bijna uniek lulpmiddel. Het onderzoek naar onder meer de vorming, structuur en
oplossing van mist en het onderzoek naar de windstructuur en het turbulente trans—
port in de atmosfeer kreeg daardoor een belangrijke impuls. Het is hier de plaats
om de aandacht te vestigen op de vele studies die voorafgaande aan de constructie
van de mast verricht moesten worden inzake de bijzondere voorzieningen die in deze



mast dienden te wordcn aangebracht en inzake de speciale meetapparatuur, die voor
de speciale onderzoekingen ontwikkeld moest worden, teneinde deze mast bij uitstek
geschikt te maken voor fysisch-meteorologisch onderzoek. Zowel door de deskundigen
van de Rijksgebouwendienst als door die van het Instituut is hier uitstekend werk
verricht.

In samenwerking met de Centrale Weerdienst werd een eerste verwachtings-
techniek ontwikkeld inzake het optreden van weersituaties waarbij mogelijk in ernstige
mate luchtverontreiniging kan optreden. Deze methode werd operationeel in gebruik
genomen voor de waarschuwing voor het optreden van luchtverontreiniging in de pro-
vincie Zuid-Holland.

Ook op het gebied van de automatisering werd verdere vooruitgang ge-
boekt. Een in 1971 begonnen studie om tot automatisering van de uitwerking van de
aerologische waarnemingen te De Bilt te komen, kwam in het verslagjaar gereed en
werd operationeel in gebruik genomen. De uitwerking van deze waarnemingen ge-
schiedt thans met behulp van de grote rekenautomaat E1~X8 van het Instituut. Het
ligt echter in de bedoeling deze uitwerking te verrichten met behulp van een zogenaam-
de mini-computer van het type PDP-8E, die voor dit doel werd besteld.

Naast deze automatisering werd ook ter hand genomen de automatisering,
eveneens met behulp van een dergelijke mini-computer, van de inzameling en verzen-
ding naar het buitenland van de weerrapporten van de observatieposten van het K. N. M. 1.
en van de Koninklijke Luchtmacht. Naar verwachting zal deze automatisering einde
1973 kunnen worden gerealiseerd.

In 1972 werd een aanvang gemaakt met het treffen van voorbereidingen
voor deelneming van het K. N.M.I. aan twee internationale oceanografische meet-
projecten, die beide in 1973 zullen plaatsvinden.

Het eerste betreft een wind- en golfproject in de Duitse Bocht ten westen
van het eiland Sylt, het tweede heeft betrekking op de meting van stromen, tempera-
tuur, saliniteit en troebelheid in de zuidelijke Noordzee. Voor het K. N. M.I. zijn
deze projecten van bijzonder belang voor het toetsen van de theoretische modellen,
opgesteld voor het numeriek voorspellen van golven, deining, stromen en waterop-
zetten (stormvloeden) in de zuidelijke Noordzee.

Het werk aan de projecten op het gebied van de seismologie, het aard-
magnetisme en de ionosfeer, waaronder enige met betrekking tot de automatisering
van het uitwerken van de waarnemingen, vond voortgang. Het ionosferische onder-
zoek zal worden uitgebreid, waartoe de ontvangst op het geofysische station te
Witteveen van de radiosignalen van de ionosfeerzender, die staat opgesteld te De
Bilt, noodzakelijk is.

Een nieuw project, dat door de UNESCO wordt bekostigd, betreft het
onderzoek naar de seismische activiteiten in het Balkangebied. Dit onderzoek beoogt

een overzicht te verkrijgen van de gebieden met een hoog potentieel risico voor
aardbevingen.

Evenals in de voorafgaande jaren diende veel aandacht te worden besteed
aan de samenwerking met instanties en organisaties in binnen en buitenland. Tot
stand kwam een directe vorm van samenwerking tussen de directeuren van de meteoro-
logische diensten van (west)- Europa. Deze samenwerking heeft het grote voordeel,
dat ervaringen kunnen worden uitgewisseld en problemen besproken op strikt infor-
mele basis, waardoor een grotere openheid kan worden betracht.

De taakuitvoering van het Instituut werd in toenemende mate bemoeilijkt
door ruimtegebrek en verouderde accommodatie. In dit verband is het verheugend te
constateren, dat de bouw van de nieuwe vleugel van het hoofdgebouw te De Bilt in
het verslagjaar zover is gevorderd, dat in 1973 deze vleugel, waarin zijn opgenomen



de nieuwe weerkamer met telexkamer en andere werkvertrekken voor speciale doel-
einden, de nieuwe laboratoria, de nieuwe instrumentmakerij en andere technische
vertrekken, in gebruik kan worden genomen. In 1973 kan vervolgens een begin worden
gemaakt met de verbouwing van de vrijgekomen vertrekken in het bestaande gebouw.
Naar het zich laat aanzien zal in 1974 de derde fase van de uitbreiding van het hoofd-
gebouw zijn voltooid.. Ondanks de betrekkelijk sterke uitbreiding van de werkruimten
zal het heiaas nog niet mogelijk zijn de afdeling Geofysisch Onderzoek in zijn geheel
in het hoofdgebouw onder te brengen.

Mede als gevolg van dit ruimtegebrek, het nogal hoge aantal langdurige
zieken en van de omstandigheid dat de groei van de personeelsformatie geen gelijke
tred heeft gehouden met de toeneming van het aantal taken en werkzaamheden, dat
het Instituut in de laatste jaren is toevertrouwd, moest van een groot aantal functio-
narissen een bijzondere inspanning worden gevraagd. Hun toewijding verdient hier
een woord van erkentelijkheid.

Erkentelijk ben ik ook degenen die op belangrijke wijze het K. N, M. 1.
gediend hebben door het verrichten van waarnemingen. In het bijzonder worden hier
vermeld de vrijwillige regenwaarnemers alsmede de officieren van de koopvaardij
en zeevisserij, die op zo verdienstelijke wijze regelmatig rapporten van weergegevens
op zee verstrekken. ‘

Aan Curator ir. W. Langeraar werd op diens verzoek eervol ontslag ver-
leend. Gaarne wil ik ook hem op deze plaats mijn dank betuigen voor de wijze waar-
op hij sinds 1966 het Instituut gediend heeft met waardevolle adviezen.

In 1972 ontvielen ons wederom enkele medewerkers. Op 23 juni over-
leed de heer B. P. Jetten, hoofdassistent A bij de meteorologische dienst op het lucht-
vaartterrein Zuid-Limburg (Beek); op 25 juni overleed de heer C.M.W. van der Steen,
medewerker bij het bureau Materieel Beheer. Met eerbied gedenken wij hen.,

Tenslotte zij nog vermeld dat op 28 april het Instituut afscheid nam van
dr. L.J.L. Deij, die wegens het bereiken van de pensioengerechtigde leeftijd per
1 mei het K. N. M.I1. verliet. De heer Deij trad op 1 juni 1939 bij het Instituut in
dienst en vervulde sinds 1 januari 1948 de functie van Directeur van de afdeling
Klimatologie en Landbouwmeteorologie. Voor de belangrijke diensten die hij ge-
durende een lange reeks van jaren het K.N. M. I. toegewijd heeft bewezen zijn wij
hem bijzonder erkentelijk.

M.W.F. Schregardus



I. UITVOERENDE DIENST

Inleiding.

Dit eerste hoofdstuk van het jaarverslag heeft tot onderwerp de werk-
zaamheden, die in het kader van de informatie-verstrekkende en voorlichtende taak
van het Instituut worden verricht. In paragraaf C is de voorlichting beschreven die
wordt verstrekt door de afdelingen Centrale Weerdienst, Luchtvaartmeteorologische
Dienst, Klimatologische Dienst, Meteorologisch Onderzoek, Oceanografisch Onder-
zoek en Geofysisch Onderzoek.

Het verstrekken van deze informatie en voorlichting berust onder andere
op waarnemingen die gedeeltelijk onder verantwoordelijkheid van het K.N.M.I. en
gedeeltelijk onder verantwoordelijkheid van andere instanties worden verricht. In
paragraaf A wordt hier nader op ingegaan.

De weerdienst te De Bilt, de meteorologische diensten voor de luchtvaart
op de vliegvelden en de meteorologische dienst te Zierikzee zijn afhankelijk van de
berichtenuitwisseling die over de nationale en internationale telecommunicatienetwer-

ken plaatsvindt. In paragraaf B worden deze netwerken besproken voorzover betrekking
hebbend op het K.N. M.I.

Waarnemingen.

De waarnemingen kunnen naar hun aard in de volgende soorten worden
onderscheiden:

1. meteorologische waarnemingen in Nederland die op de synoptische, op
de luchtvaartmeteorologische, op de klimatologische en op speciale
stations worden verricht;

2. waarnemingen van radio-activiteit en van de chemische bijmengsels van
de lucht en neerslag die op een aantal synoptische en klimatologische
stations worden verricht;

3. meteorologische waarnemingen op zee, die door het weerschip "Cumulus"
en de Nederlandse lichtschepen, op de booreilanden op het Nederlandse
deel van het continentale plat van de Noordzee en met de medewerking van
de zeevarenden op een groot aantal schepen van de Koninklijke Marine,
van de Nederlandse koopvaardij, van de sleepvaart en van de visserij
worden verricht;

4. oceanografische waarnemingen, verricht zowel 6p de weer- en lichtschepen,
als door waarnemers van de afdeling Oceanografisch Onderzoek tijdens
speciale vaartochten;

5. geofysische waarnemingen, verricht te De Bilt, Witteveen en Paramaribo.

Een nadere toelichting op deze waarnemingen volgt hieronder.

Meteorologische waarnemingen in Nederland.

Algemeen,

Het aantal bemande synoptische stations bleef gehandhaafd op 24, te
weten 21 landstations en 3 lichtschepen.” Het station Den Helder werd met ingang van
1 augustus verplaatst naar het Vliegkamp ""De Kooy''. Met uitzondering van Ramspol,
Zierikzee en Ypenburg werd op de Nederlandse waarnemingsstations gedurende het
gehele etmaal - ook tijdens weekeinden - tenminste &én keer per uur een meteorolo-



gische waarneming verricht.

Voorts stonden ten dienste - in het bijzonder ten gerieve van de wind-
en stormwaarschuwingsdienst - continue windregistraties aan vier meetpalen.

Met ingang van 23 mei waren drie- uurlijkse waarnemingen van een auto-
matische synoptisch waarnemingsstation op het lichteiland Goeree beschikbaar. In
deze waarnemingen zijn opgenomen: windsnelheid en windr ichting, luchtdruk, tempe-
ratuur, dauwpunt en de gegevens over luchtdrukverandering in de voorgaande drie uur.
Regelmatig werden wolkenfoto's van Amerikaanse satellieten ontvangen. Deze foto's
worden automatisch radiografisch uitgezonden en met behulp van speciale radio-
ontvangers direct opgevangen.

Op werkdagen had de Operationele Dienst de beschikking over uurlijkse
radarwaarnemingen van neerslaggebieden. Op zondagen ook in de periode van 07, 00
tot en met 20. 00 GMT. Deze waarnemingen worden door de dienst te Schiphol verricht
en per facsimilé verspreid.

Af en toe werden synoptische waarnemingen verricht door personeel van
de Koninklijke Luchtmacht op de Vliehors.

Het samengaan van synoptische en klimatologische waarnemingen bleef
ongewijzigd gehandhaafd; dit systeem ingevoerd in 1971 heeft geleid tot een beter
bestand van waarnemingen.

Door het Loodswezen werden langs de Westerschelde zichtberichten op-
gesteld bij zichtwaarden beneden 3000 meter. Deze werden verstrekt aan het waar-
nemingsstation Vlissingen, waarna deze via het nationale telexnet werden verspreid.
Het betrof 1202 zichtberichten.

. Langs de Nieuwe Waterweg werden 436 zichtberichten opgesteld en ver~
strekt aan de meteorologische dienst te Rotterdam.

Luchtvaartmeteorologische stations.
Schiphol.

Gedurende het verslagjaar werd door de Rijksluchtvaardienst de antenne
van de weerradar verplaatst naar het dak van de oude verkeerstoren te Schiphol-QOost.
Om een goede werkhoogte te krijgen moest op dit dak een stellage van 18 meter hoogte
worden gebouwd. De verplaatsing was noodzakelijk, omdat de huidige plaats, op het
dak van het Vrachtgebouw, de enige gunstige opstellingsplaats bleek te zijn voor de
antenne van de nieuwe ""Terminal Approach Radar" (TAR) van de verkeersleiding.
Van 22 juni tot 15 september werd de radarantenne overdag buiten werking gesteld
voor het uitvoeren van voorbereidende werkzaamheden ten behoeve van het plaatsen
van de TAR-antenne. De radarwacht werd dan door de Centrale Weerdienst te De
Bilt overgenomen. Van 15 september tot 27 oktober werd de radarwacht geheel te
De Bilt uitgeoefend. Overeengekomen was dat, bij verwacht optreden van neerslag-
echo's, assistenten van Schiphol op werkdagen en zaterdagen de avond- en nacht-
radardiensten te De Bilt zouden verrichten, teneinde op die dagen de werkzaamheden
van het personeel van De Bilt te verlichten. De werkzaamheden werden afgesloten op
27 oktober. De fijn-afregeling vond plaats op 30 en 31 oktober.

Een hernieuwde proefopstelling van een korte transmissometer met een
basislengte van 16 meter werd in maart geinstalleerd bij de A-positie van baan 24.
Hiermede werden gedurende de rest van het jaar nog geen geheel bevredigende resul-
taten verkregen, zodat de meting van lage zichtwaarden nog steeds problemen geeft.

De ondergrens van het meetbereik, dat met het huidige systeem nog
gerealiseerd kan worden bedraagt een zichtbare afstand (RVR) van 250 meter tijdens
duisternis en 150 meter RVR bij daglicht. De startlimiet voor de meeste vliegtuigen
is gesteld op 200 meter RVR, maar enkele typen mogen reeds vanaf 150 meter RVR
opereren. Het is voorlopig nog niet mogelijk onder deze omstandigheden goede infor-
matie over het actuele zicht te verstrekken.

Gedurende een opeenvolging van vorst en dooi werden twee transmisso-
meters ontregeld door werking van de bodem. Een verzwaring van de fundering van
de beide opstellingen is in voorbereiding.



In april werden alle transmissometers voorzien van diafragma's, ter-
wijl tevens langere projectorpijpen met verwarming geinstalleerd werden. Hierdoor
zijn storingen ten gevolge van ingewaaide sneeuw in het vervolg vrijwel onmogelijk
geworden. ‘

In het kader van het ""Onderzoek naar de verdeling van mist rond Schip-
hol' werden te Nieuwkoop en bij fort Waver-Amstel automatische weerstations inge-
richt. De registratie van de gegevens vindt te Schiphol plaats. Het wetenschappelijk
onderzoek van de verkregen gegevens wordt door de afdeling Meteorologisch Onder-
zoek verricht.

Rotterdam.

In november is de aanleg van de videometer voltooid. Daarna moesten
nog aanloopmoeilijkheden opgelost worden, zodat het instrument aan het einde van
het jaar nog niet geheel operationeel was.

Eelde.

Een nieuw instrumentenrek werd opgesteld waarin ook de nieuwe {ransmisso-

meter-recorders werden geplaatst. Na aansluiting van de transmissometers werd
met proefaflezingen een begin gemaakt. :

Zuid- Limburg.

Het instrumentarium onderging geen wijziging. Ook kwamen geen lang-
durige storingen voor.

Aerologische sfations.

Aerologische waarnemingen werden in Nederland alleen te De Bilt ver-
richt, te weten tweemaal per etmaal (00.00 en 12, 00 GMT) een radiosonde-oplating
gecombineerd met een hoogtewindwaarneming en eveneens tweemaal per etmaal
(06.00 en 18. 00 GMT) een hoogtewindwaarneming zonder radiosonde.

De radiosondewaarnemingen bereikten een gemiddelde hoogte van 25.3 km.
De maximaal berei kte hoogte bedroeg 34.6 km.

Voor de hoogtewindwaarnemingen werd evenals in de vorige jaren gebruik
gemaakt van de Selenia-radar. De hoogtewindwaarnemingen zonder radiosonde be-
reikten een gemiddelde hoogte van 24.8 km, terwijl de maximale hoogte 33.6 km
bedroeg.

Van 1 september af werden de berekeningen voor alle aerologische waar-
nemingen te De Bilt verricht met behulp van de rekenautomaat EL~X8 van het
Instituut.

Klimatologische stations.

Een overzicht van het aantal klimatologische stations naar de aard der
metingen en naar ligging op 31 december 1972 wordt gegeven in figuur 2.
Enkele bijzonderheden volgen hieronder.

Hoofdstations. (Op de hoofdstations worden vele meteorologische grootheden door-
lopend geregistreerd).

Te De Bilt wordt de grondtemperatuur, die oorspronkelijk driemaal daags
werd afgelezen, sinds 1 mei geregistreerd. Te De Bilt wordt de windsnelheid naast
de meting op 10 meter hoogte, sinds 1 januari ook op de toren geregistreerd; de
verkregen gegevens werden bewerkt.

Op 1 augustus werd het hoofdstation Den Helder verplaatst naar het vlieg-
kamp De Kooy.

Het aantal hoofdstations bedroeg evenals verleden jaar 15; 7 van deze
stations worden beheerd door de Koninklijke Luchtmacht, é&n door de Koninklijke

Marine.
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Termijnstations. (op de termijnstations worden de temperatuur en de relatieve
vochtigheid geregistreerd en wordt de hoeveelheid neerslag per etmaal bepaald).

Onder auspicién van het Instituut voor Aardwetenschappen van de Vrije
Universiteit Amsterdam wordt van 1 september af de temperatuur op Schiermonnik-
ovy geregistreerd, waarvan de gegevens ook aan het K. N. M. 1. ter beschikking wor-
sen gesteld. ‘

Het station te Echt werd op 1 januari officieel termijnstation; dat te
Buchten 1s van deze datum af werkzaam als parallelstation; van 1 maart af werden
aldaar uitsiuitend temperatuurmetingen verricht. Het aantal termijnstations bleef 31.

Stations ‘in het Deltagebied.

Met ingang van 1 augustus wordt te Haamstede alleen de ochtendwaarne-
ming verricht; de doorlopende registraties van temperatuur en vochtigheid werden
voortgezet. De meting van de grondtemperatuur werd geheel gestaakt aangezien 2an
deze gegevens geen behoefte meer bestond.

Op 1 januari werd het verdampingsstation Vierpolders opgeheven.

De volgende typen stations waren op 31 december in het kader van het
onderzoek in het Deltagebied werkzaam:
hoofdstations 2, termijnstations 7, regenstations 7, stations voor de meting van
grondtemperatuur 8. van minimum temperatuur op 10 cm hoogte 9 en van verdamping 9.

Stations voor het verrichten van parallelmetingen (parallelstations).

(Op deze stations worden metingen van een enkele meteorologische groot-
heid verricht. zij z1jn gevestigd op de plaats van een opgeheven station of op die van
een toekomstig stat.on)

Op 1 me1 1972 werd het station Kaap Hoofd (nabij Den Helder) in gebruik
genomen, alwaar registraties van de temperatuur plaatsvinden.

Van 1 januar: af wordt het station Buchten als parallelstation beschouwd:
van 1 maart af woraen aldaar witsluitend temperatuurmetingen verricht.

Het aantal paralielstations bedroeg op 31 december 2.

Regenstations.

Op 31 december werd op 267 stations alleen de hoeveelheid neerslag per
etmaal bepaald. Op 15 stations moest in de loop van het jaar de regenmeter worden
verplaatst tengevolge van mutaties in het waarnemerscorps. Op 19 stations werd een
nieuwe waarnemer aangesteld De metingen op 2 stations (Den Helder en Ten Boer)
werden beéindigd. De metingen op het station West- Beemster waren van 1 oktober af
tijdelijk onderbroken.

De kwaliteit van de werkzaamheden van de vrijwillige waarnemers gaat
in het algemeen achteruit, dit is in het algemeen het gevolg van de gestegen welvaart,
waardoor de interesse in het verrichten van waarnemingen op basis van vrijwilligheid
terugloopt.

Met inbegrip van de hoofd- en termijnstations, waar dagelijks de hoeveel-
heid neerslag per etmaal wordt bepaald, bedroeg op 31 december het aantal stations
waar de neerslag wordt bepaald 314: hierbij zijn niet inbegrepen de stations die in het
kader van het onderzoek in het Deltagebied neerslag meten.

Zonneschijnstations

Op een zevental stations werd de zonneschijnmeter model KNMI 013 ver-
vangen door een van het fabrikaat Fuess. Op 31 december waren 9 stations van een
autograaf van het fabrikaat Fuess voorzien.

Op 1 januari werd het station Castricum opgeheven; op dezelfde datum werd
te IJmuiden een station gevestigd.

Op 27 juni werd de zonneschijnmeter te Numansdorp van het termijnstation



- 12 -

verplaatst naar het terrein van een nieuwe waarnemer.

Op 17 augustus werden de registraties van de zonneschijnduur te Ten
Boer betéindigd.

Het aantal zonneschijnstations bedroeg inclusief die van de 5 hoofd-
stations aan het einde van het jaar 37.

\ indstations.

Sedert 1 januari worden ook de van de stations Ramspol, Ypenburg en
de meetpaal Cadzand verkregen diagramstroken op dezelfde wijze als die van de
andere windstations bewerkt en de gegevens op magneetband vastgelegd. Op enkele
stations vertoonden de instrumenten enige gebreken. Door de hevige storm van 13 no-
vember geraakten enige windmeters onklaar. Onderbrekingen in de meetreeksen
waren hiervan het gevolg.

Het aantal stations bedroeg aan het einde van het jaar 35; hierbij zijn de
15 hoofdstations inbegrepen.

Stations voor onweers- en optische verschijnselen.

In de loop van het verslagjaar deden zich enkele mutaties in het waar-
nemerscorps voor.
Op 31 december was het aantal waarnemers voor:

onweersverschijnselen : 68
optische verschijnselen : 5
onweers- en optische verschijnselen : 25,

Stations voor de meting van radio-activiteit en chemische samenstelling van lucht
en neerslag.

Evenals in vorige verslagjaren werden ten behoeve van metingen van de
radio-activiteit van de atmosfeer op het Instituut te De Bilt weekmonsters van de
neerslag verzameld. Dagelijks werden voorts monsters luchtstof verzameld te
Eelde, De Bilt, Eindhoven, Vlissingen en tot en met juli 1972 ook te Den Helder.
Dit laatste station werd per 1 augustus 1972 verplaatst naar De Kooy, 5 km ten zuid-
oosten van Den Helder.

Te De Bilt, Witteveen, tot en met juli 1972 te Den Helder en vanaf
1 augustus 1972 te De Kooy werden maandelijks monsters verzameld ten behoeve
van de bepaling van chemische bestanddelen van lucht en neerslag in het kader van
een uitgebreid internationaal onderzoek naar de verspreiding van verontreiniging in
de atmosfeer.

Meteorologische waarnemingen op zee.

Inleiding.

Op zee worden regelmatig meteorologische waarnemingen verricht aan
boord van koopvaardijschepen, die daartoe met de nodige meteorologische instrumen-
ten zijn uitgerust. Er wordt hierbij conform internationaal gebruik onderscheid ge-
maakt tussen selected, supplementary en auxiliary ships.

Een ""selected ship station" is een mobiel schip, dat is uitgerust met een
voldoende aantal gekeurde meteorologische instrumenten voor het verrichten van
waarnemingen en dat de gevraagde waarnemingen uitzendt in een volledige cedevorm
van het scheepsweerbericht.

Een "supplementary ship station" is een mobiel schip, dat is uitgerust
met een beperkt aantal gekeurde meteorologische instrumenten voor het verrichten
van waarnemingen en dat de gevraagde waarnemingen uitzendt in een verkorte code-
vorm van het scheepsweerbericht.

Een "auxiliary ship station" is een mobiel schip, dat in het algemeen
geen gekeurde meteorologische instrumenten aan boord heeft, doch dat op verzoek
berichten uitzendt in bepaalde gebieden of onder bepaalde omstandigheden in code-
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vorm of in klare taal.

Voorts worden meteorologische waarnemingen verricht door vissers-
schepen, het Visserij Onderzoekingsvaartuig "Willem Beukelsz', schepen van de
Koninklijke Marine en de lichtschepen voor de Nederlandse kust.

Ook van de booreilanden, die op het Nederlandse deel van het continen-
taal plat boringen verrichten, werden waarnemingen ontvangen.

Daarnaast werden ook in 1972 synoptische- en bovenluchtwaarnemingen
verricht aan boord van het weerschip "Cumulus",

In de hierna volgende tabellen is een overzicht gegeven van de in totaal
ontvangen aantallen reeksen meteorologische waarnemingen en stroomwaarnemingen.

Het aantal meteorologische waarnemingsreeksen van schepen en boor-
eilanden sedert 1946 bedraagt thans 3.205.449.

De aantallen in journalen ingeschreven meteorologische waarnemings-
reeksen in de laatste vijf jaren zijn eveneens hierna in een tabel vervat.

Meteorologische waarnemingen.

1968 1969 1970 1971 1972

Ned. ""selected ships" 163.718 171.739 157.318 156.693 158,017

Avuxiliary ships 1.898 1.803 5. 046 5.731 8.863
lichtschepen
(1972 incl.lichteiland) 11.806 10.689 11.198 10.353 10.540
weerschepen
(weerschip) 10. 964 10.560 10.184 7.1563 5.408

vissersvaartuigen en
V.0O. "Tridens"
V.O. "Willem Beukelsz".1.968 1.894 2.296 3.777 3.577

kustvaartuigen varende
in de Noordzee

booreilanden —— —— 1.209 3.052 5.118

Totaal 190. 354 196.685 188.251 186.759 191.523

De ontvangen meteorologische journalen werden regelmatig gecontro-

leerd.
Stroomwaarnemingen.
1968 1969 1970 1971 1972
37. 317 39.375 .30.220 27.015 24.190

Het totaal aantal stroomwaarnemingen berekend uit de gegevens welke
afkomstig zijn van Nederlandse schepen sedert 1946 bedraagt thans 793. 688.

Bovenstaande tabel geeft het aantal stromen berekend uit waarnemingen
verricht aan boord van "selected ships' gedurende de laatste vijf jaren.
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Selected ships.

Het aantal Nederlandse "selected ships' bedroeg aan het eind van 1972
totaal 307, hetgeen een afname betekent van 17 schepen ten opzichte wan eind 1971.
De afname is het gevolg van een teruggang van het totaal aantal Nederlandse koop-
vaardijschepen. In het verslagjaar werden 32 schepen van medewerkende maatschap-
pijen verkocht. Daartegenover stond slecht een aantal van 15 nieuwe schepen dat in
de vaart kwam. ‘

Uit onderstaande tabel blijkt de verdeling van dit aantal over de mede-
werkende scheepvaartmaatschappijen.

Overzicht ingekomen journalen 1972,

aantal aantal aantal aantal
selected journalen reeksen stroom
ships meteo- waar-
waarne- nemingen
mingen
Kon. Java-China Paketvaart Lijnen 50 175 20,032 4.936
Shell Tankers 50 198 29.050 3.613
Kon. Nediloyd N. V. 69 206 35.340 9.911
Holland~Amerika Lijn 15 79 6.770 145
Phs. van Ommeren 17 63 8.995 1.127
Kon. Ned. Stoomboot Mij. 28 197 13.473 956
Van Nievelt, Goudriaan & Co. 18 79 6.937 42
Chevron Tankers 11 39 8.076 923
Holland-Bulk Transport Mij. 13 33 7.715 917
Kon. Hollandsche Lloyd 8 47 4,470 1.124
Wm. H. Miiller & Co's Transport Mij. -- 9 1.791 201
Ned. Gulf Tankers _ 4 21 2.544 47
Stoomvaart Mij. "Qostzee" 6 31 3.699 -
Esso Tankvaart Mij. 3 14 3.102 ——

L.Smit & Co's Internationale Sleepdienst - - -_— _—
Ned. Erts Tankers Mij. - - _— _—
N.V. Scheepvaart Mij. "Katwijk'

(Erhardt & Dekkers) 2 9 1.335 —
Bureau Wijsmuller 3 3 670 ——
Ver.Hospitaalkerkschip ""De Hoop' 1 11 1.311 -
St.Kon.Onderwijsfonds v. d.Scheepvaart 1 3 499 -
Min.v.Landbouw en Visserij O. V."Tridens"

1 - _— L -
Stoomvaart Mij. "Oceaan" 3 5 646 20
N.V. Houtvaart (Vinke & Co) 2 12 1.235 166
Ned. Norness Scheepvaart Mij.N.V. 2 5 327 62

Totaal ‘ 307 1.239 158. 017 24.190
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Van schepen van de Koninklijke Marine werden ontvangen:

8 journalen  : aantal meteo-waarnemingen 575
6 ponscahiers : aantal meteo-waarnemingen 2.456
totaal 3.031

Weerschip Cumulus.

Het weerschip Cumulus maakte in 1972 zeven reizen en wel één reis
naar station ""A', &én naar station "I", twee reizen naar station "K', en drie naar
station "M'".

In onderstaande tabel zijn enkele gegevens opgenomen.

Resultaten Cumulus.

zeedagen 233
stations dagen 181
synoptische waarnemingen 5.408
radiosonde-oplatingen : 346
(gemiddelde bereikte hoogte in meters) 24. 871
(maximaal bereikte hoogte in meters) 32. 000
hoogtewindwaarnemingen met radiosonde 339
(gemiddelde bereikte hoogte in meters) 25.099
(maximaal bereikte hoogte in meters) 32. 000
hoogtewindwaarnemingen zonder radiosonde 348
(gemiddelde bereikte hoogte in meters) 25.377
(maximaal bereikte hoogte in meters) 33.100
Bathythermograafwaarnemingen 271

Meteorologische waarnemingen op de Noordzee, het Kanaal en de lerse Zee.

Het aantal ontvangen scheepsweerrapporten van varende schepen in de
Noordzee, het Kanaal en de Ierse Zee vertoonde in het verslagjaar een verheugende
groei van ruim 720 stuks. De toename is voor een belangrijk deel te danken aan de
medewerking van schippers van vissersvaartuigen, die in 1972 zijn gerecruteerd,
terwijl het aantal geregistreerde waarnemingen van het H. K. S. ""De Hoop' en van
"auxiliary ships'" eveneens is toegenomen.

Booreilanden.

Van de booreilanden, die op het Nederlandse deel van het continentaal
plat boringen naar olie of gas verrichten, werden evenals in de vorige jaren op be-
scheiden schaal waarnemingen ontvangen.

Oceanografische waarnemingen.

Aan boord van de Nederlands lichtschepen Noord-Hinder, Texel en
Terschellingerbank werden gedurende het verslagjaar met behulp van verticaallog
stroommeters uurlijkse waarnemingen verricht op verschillende diepten, terwijl
ook uurlijkse waarnemingen werden verricht omtrent de verontreiniging van het
zee~oppervlak door olie. Monsters zeewater werden genomen voor het bepalen van
temperatuur en zoutgehalte (4x per dag). Op het lichtschip Texel werden bovendien
in het tijdvak 8 - 22 februari vergelijkende stroommetingen verricht met verschil-
lende typen stroommeters.

Door de lichtschepen Noord-Hinder en Texel werden golfwaarnemingen
verricht met behulp van een Boersma-golfmeter.

Gedurende de stationsdagen werden door het weerschip Cumulus dage-
lijks golfwaarnemingen verricht. Verder werden door dit weerschip monsters zee-
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water aan de oppervlakte en op grotere diepte genomen voor het bepalen van tempe-
ratuur en zoutgehalte.

Gedurende het verslagjaar werden op de zuidelijke Noordzee eveneens
stroommetingen met behulp van zelfregistrerende stroommeters en golfmetingen met
behulp van golfboeien (zogenaamde wave- riders) verricht.

Een overzicht van het oceanografisch werk op zee door waarnemers van
de desbetreffende afdeling is opgenomen in bijlage IV.

Geofysische waarnemingen.

Seismologie.

In het seismisch paviljoen te De Bilt werkten de Galitzin en de Press-
Ewing seismografen het gehele jaar, uitgezonderd een tiental dagen waarop de
synchroon-motortjes en het overbrengingsmechanisme van de registreertrommels
werden gereviseerd. De zichtbare penregistratie van de Press-Ewing verticaal
seismograaf in het gebouw van de afdeling Geofysisch Onderzoek registreerde
zonder ophouden.

In Witteveen waren de Grenet en de Willmore seismograaf het gehele
jaar in bedrijf. De seismograaf "Van Rest'" uit Heerlen is, na een algehele revisie
op het K.N.M.I., eind januari weer opgesteld in Heerlen en heeft verder het gehele
jaar gewerkt. Aangezien een dagelijks bedienen van de Willmore seismograaf in
Ravensbos niet meer mogelijk bleek werd op 10 april noodgedwongen gestaakt met het
registreren aldaar. Het instrument is eind oktober, in afwachting van een opstelling
op het vliegveld Beek in Zuid-Limburg, met een zichtbare penregistratie tijdelijk
in Heerlen geplaatst en geeft goede registraties.

' Het door de vier stations opgetekende aantal aardbevingen bedroeg 914,
Hiervan registreerde De Bilt 642, Witteveen 545, Heerlen 31 en Ravensbos (tot en
met 10 april) 133 aardbevingen. Het aantal geregistreerde aardbevingen met een mag-
nitude groter dan 6. 0 bedroeg 82, waarvan 17 bevingen een magnitude hadden groter
dan 7.0. De sterkste aardbeving, met een magnitude 7.6, vond plaats op 30 juli met
het epicentrum in zuidoost Alaska. Er deden zich twee catastrofale aardbevingen
voor en wel op 10 april in Iran, magnitude 6.9, waarbij ruim 5. 000 slachtoffers
vielen, en op 23 december in Nicaragua, magnitude 6.3, waarbij naar schatting
" meer dan-10. 000 mensen om het leven kwamen en de hoofdstad Managua werd ver-
woest. ,

Op 30 en 31 december werden drie lichte aardschokken gevoeld in Nijme-
gen en omgeving, waarbij de tweede schok op 30 december een magnitude had van
ongeveer 3, terwijl de andere een sterkte van ongeveer 2 hadden. De schokken zijn
door de seismografen van Heerlen en Witteveen geregistreerd en werden gevoeld
tot op een afstand van circa 25 km van het epicentrum (51°, 8 N en 5°, 8 E).

Het gebied van het epicentrum ligt tussen het Laramische Oost- Nederlandse Trias
Hoog in het noorden en het horsten-en slenken- gebied in het zuiden. In dit gebied
komen een aantal NW-SE gerichte breuken voor, welke vermoedelijk deel uitmaken
van het horsten-en slenken-systeem, doch ook randbreuken van voornoemd Hoog
geweest kunnen zijn. De aardschokken hebben voor zover bekend, geen schade
aangericht.

Enkele belangrijke aardbevingen in 1972 waren:

25 januari Taiwan M7.5 Schade aan huizen en wegen.
Gevoeld tot in Hong Kong en N. Philip-
pijnen,

20 maart Peru M6.6 7 doden; veel schade.

10 april Iran M6.9 5. 054 doden; de stad Qir volledig ver-
: woest. chxade over een gebied van
1.000 km“ .
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24 april Taiwan M6.9 4 doden; veel schade.
24 juni Hindu Kush M6.1 11 doden; grote schade in de stad
: Ishkamish.

30 juli Alaska M6.3 schade in Sitka; gevoeld tot in
Seattle.

3 september Kashmir M6.3 ruim 100 doden; grote verwoestingen.
Gevoeld tot in Afghanistan en
West- Pakistan.

23 december Nicaragua M6.3 Naar schatting meer dan 10. 000
doden. Hoofdstad Managua groten-
deels verwoest.

30/31 december Nederland M3.0 Zie boven.

Van de ons bekende 20 ondergrondse proefexplosies met kernbommen
werden er door de seismografen van het K. N. M.I. 12 geregistreerd.

10 februari Oost Kazakstan USSR M=5.5
10 maart Oost Kazakstan USSR 5.5
28 maart Qost Kazakstan USSR 5.2

7 juni Oost Kazakstan USSR 5.5
16 augustus Oost Kazakstan USSR 5.2
20 augustus West Kazakstan USSR 5.7
28 augustus Nova Zembla USSR 6.3
21 september Zuid Nevada USA 5.7

3 oktober Z.W. Rusland USSR 5.8

2 november Oost Kazakstan USSR 6.2
10 december Oost Kazakstan USSR 5.7
10 december Qost Kazakstan USSR 5.9

A ardmagnetisme.

De metingen en registreringen van het aardmagnetisch veld in de mag-
netische stations te Paramaribo en te Witteveen (Drente) vonden normaal doorgang.
De tijdaanduiding in de registreringen te Paramaribo vertoonde onnauwkeurigheden.
Oorzaak hiervan was het onregelmatig functioneren van het minuten-contact in de
moederklok. Een reserve-uurwerk werd naar Paramaribo gestuurd en verzocht werd
het eerder genoemde uurwerk naar De Bilt te sturen voor revisie. Het station te
Paramaribo wordt verzorgd door de Geologische Mijnbouwkundige Pienst aldaar,
die de verzamelde gegevens doorzendt naar het K.N.M.I. ter verdere bewerking,
onder meer ter bepaling van de uurgemiddelden der verschillende componenten.

In Witteveen is naast de normale registreringen (met twee verschillende
gevoeligheden) en de snelle registrering (voor de analyse van de zeer snelle varia-
ties) een speciale registrering in bedrijf voor de registratie van magnetische pulsa~
ties door middel van magnetische flux-variaties.

Sterke magnetische stormen kwamen voor op 17 - 19 juni (amplitude

in de horizontale component 490 v), 4 - 7 augustus (700 v), 8 - 9 augustus
(450 ) en 31 oktober - 2 november (285 Y).

Ionosfeer.

De peilingen ter bepaling van de hoogten en de grensfrequenties van de
verschillende lagen van de ionosfeer boven De Bilt vonden, zoals gebruikelijk, ieder
half uur plaats. Ook de absorptiemetingen rondom het middaguur werden normaal
voorgezet. Voorts werden ter bepaling van de ionosferische absorptie regelmatig
metingen verricht van de veldsterkte van een buitenlandse radiozender.
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Metingen van de ionosferische drift in de E-laag werden het gehele jaar door ieder
kwartier uitgevoerd, tenzij er geen reflectie van de uitgezonden golf optrad. De
apparatuur werkt automatisch en ook de bewerking van deze metingen is grotendeels
geautomatiseerd. Door verfijning van de meetmethode met 3 antennes werd het
mogelijk om vorm en afmetingen van het diffractiepatroon te bestuderen. Ook de
peilingen van de ionosfeer te Paramaribo werden in 1972 voortgezet. Gedurende de
periode 9 januari 1972 tot 26 juni 1972 was de tijd- en datumaanduiding in de iono-
grammen zwak of slecht. Op 4 oktober is de driftapparatuur in Paramaribo defect
geraakt. Sindsdien werden geen magneetbanden met driftgegevens meer ontvangen.
Op verzoek van Paramaribo werden op 21 december twee zendbuizen opgestuurd.
Ionosfeeropnamen van Paramaribo over het tijdvak 1 februari 1972 tot en met

9 januari 1972 zijn ter copiéring opgestuurd naar de Groupe de Recherches Iono-
sphériques te Issy-les- Moul ineaux, dit in het kader van een raketlancering te
Kourou in Frans-Guyana.

Aan het Koninklijk Meteorologisch Instituut te Ukkel (Belgis) werden
ionosfeeropnamen van de maanden juni en juli van De Bilt gestuurd in het kader van
de Europese samenwerking voor onderzoek naar sporadische E-lagen.

Eveneens werden ionosferische data verstrekt aan de Sterrenwacht te
Leiden, in verband met een radio-astronomisch onderzoek.

Communicatiemiddelen.

In 1972 was het K.N.M.I. evenals in de vorige jaren aangesloten op de
volgende internationale telecommunicatienetwerken:

het "International Meteorological Teleprinter Network Europe" (IMTNE).

HetIMTNE is een onder auspicién van de World Meteorological Organiza-
tion (WMO) tot stand gekomen netwerk ter verspreiding van de meteorologische basis-
weergegevens binnen Europa. Dit systeem bestaat reeds enige jaren en bleef ook in
het verslagjaar ongewijzigd. In dit systeem had De Bilt duplexverbindingen met
Kopenhagen (1 lijn), Offenbach (1 lijn), Bracknell (1 lijn) en Parijs via Brussel
(2 lijnen).

Deze 5 telexlijnen waren eveneens gerouteerd naar 5 meeloopposities
bij de meteorologische dienst van de luchthaven Schiphol. Voor een schema van het
IMTNE wordt verwezen naar figuur 3;

het "Meteorological Operational Telecommunication Network Europe" (MOTNE).

Het MOTNE is een netwerk ter verspreiding van de operationele weer-
rapporten ten behoeve van de civiele luchtvaart tussen de voornaamste internationale
vliegvelden in Europa en in het aangrenzende Middellandse Zeegebied. Ook dit systeem
bestaat reeds geruime tijd en bleef gedurende het verslagjaar ongewijzigd bestaan.

De meteorologische dienst te Schiphol is als hoofd-lus- station aangesloten
op de zogenaamde hoofd-"lus''- verbinding tussen Offenbach, Kopenhagen, Londen,
Brussel, Parijs, Rome, ZUrich, Wenen en Amsterdam.

De meteorologische diensten op de vliegvelden te Rotterdam en Eelde
hebben op de beide lussen van de MOTNE elk een meeleesaansluiting,

De meteorologische ‘dienst van het vliegveld Beek (Zuid-Limburg) heeft
via luchtvaartt_eleeommunicatiekanalen toegang tot de meteorologische procesrege-
laar op de luchthaven Brussel waar Beek op ''request-reply''-basis de nodige opera-
tionele weerrapporten kan opvragen, :

Een overzicht van de MOTNE verbindingen is opgenomen in figuur 4.

Voor de ontvangst van bewerkte meteorologische producten in kaartvorm
is Nederland met de meteorologische dienst van Engeland te Bracknell door middel
van een lijnverbinding verbonden. Over dit circuit worden door deze meteorologische
dienst kaarten naar Nederland overgebracht door middel van het beeld-telegrafie-
(facsimilé)- systeem.
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Het K.N.M.I. te De Bilt en de meteorologische dienst te Schiphol hebben
op deze verbinding ontvangposities. Deze door Bracknell verzorgde facsimilé-uit-
zendingen omvatten zowel algemene meteorologische kaarten als luchtvaartmeteoro-
logische kaarten ten behoeve van viuchten over het noordelijk deel van de Atlantische
Oceaan van Europa naar Noord-Amerika.

Routinematig worden voorts de volgende radio-facsimilé-omroepen opge-

nomen:

a. van DCF 54 (Frankfurt, algemene meteorologische kaarten) door De Bilt,
Schiphol en Rotterdam (vliegveld):

b. van DCF 37 (Frankfurt, een speciaal luchtvaartmeteorologisch programma
voor Europese viuchten en viuchten naar Azig) door De Bilt en Schiphol:

c. van FYA 31 (Orly, een speciaal luchtvaartmeteorologisch programma voor

vliuchten naar West- en Midden-Afrika en Zuid-Amerika) door Schiphol.

Bovendien worden door Schiphol nog incidenteel en naar behoefte de lucht-
vaartmeteorologische kaarten van de radio facsimilé-uitzendingen van Rome (IMB)
opgenomen (vluchten naar Oost-Afrika).

Voor de inzameling van de Nederlandse weerrapporten en voor de ver-
spreiding van weergegevens naar de andere meteorologische diensten in Nederland
staat een binnenlands telexnetwerk ter beschikking waarop Eelde, Schiphol, Zuid-
Limburg, Vlissingen, Zierikzee, Rotterdam (vliegveld), Den Helder en De Bilt onder-
ling door een zogenaamde conferentieschakeling zijn verbonden. Hierop zijn door
middel van meeleesposities ook aangesloten de Filiaalinrichting van het K. N. M.I.
te Rotterdam en het Amsterdams Nautisch en Weerkundig Instituut.

Daarnaast heeft De Bilt nog vaste telexverbindingen met een aantal
binnenlandse correspondenten (o.a. Scheveningen Radio, de Nederlandse Aardolie-
Maatschappij, het A.N.P., de Politie Verbindingsdienst).

Voor een overzicht van de binnenlandse telexverbindingen wordt verwezen
naar figuur 5.

Via een aansluiting op het openbare telexnet kan De Bilt met de overige
abonnees van dit net in binnen- en buitenland telegrafisch corresponderen.

Voorbewerkte meteorologische gegevens in kaartvorm worden binnen
Nederland verspreid via het meteorologisch facsimilé-netwerk van het K. N. M. 1.

Op dit netwerk, dat bestaat uit vaste huur-telefoonlijnen, zijn aangesloten de meteoro-
logische diensten te De Bilt, Schiphol, Zierikzee, Rotterdam (luchthaven), Beek
(Zuid-Limburg) en Eelde. Een overzicht van het binnenlands facsimilé-netwerk is
opgenomen in figuur 6 . De Bilt en Schiphol kunnen beurtelings over dit netwerk de
eigen en de van buitenlandse meteorologische diensten opgenomen kaarten verzenden.

De bovenomschreven telecommunicatiesystemen functioneerden reeds
geruime tijd en hebben steeds goed voldaan. In de loop der jaren is de intensiteit

van het communicatieverkeer steeds meer toegenomen. Bij de geleidelijke groei
van het "World Weather Watch''-systeem hebben de meteorologische diensten echter
meer gegeven nodig die steeds eerder beschikbaar moeten zijn, terwijl ook meer
basis- en bewerkte gegevens beschikbaar komen.

Zowel internationaal als nationaal zijn de nodige voorbereidingen ge-
troffen om de meteorologische telecommunicatiesystemen te moderniseren en de
capaciteit ervan belangrijk te vergroten. Door financiéle en vooral door technische
tegenslagen van het regionale telecommmunicatiecentrum in het Verenigd Koninkrijk
(Bracknell) en die te Parijs en Offenbach is de inrichting van een vrijwel geheel
geautomatiseerd Europees regionaal meteorologisch telecommunicatienetwerk enkele
jaren vertraagd. Dit heeft ook zijn weerslag op de doorvoering van enige verbeteringen
in de Nederlandse binnenlandse meteorologische verbindingen.
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METEOROLOGICAL _ OPERATIONAL _ TELECOMMUNICATION NETWORK EUROPE (MOTNE)
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Voorlichting.
In het volgende wordt behandeld de voorlichting betreffende:

het toekomstige weer;

het verleden weer, zowel te land als ter zee;

speciale meteorologische voorlichting;

verontreiniging van de zee door olie;

ionosferische, aardmagnetische en seismologische verschijnselen.

S0 VU S

Naast het in dit hoofdstuk besprokene komt de voorlichtende taak van

het K.N. M.I. ook tot uitdrukking in hoofdstuk VI: Samenwerking en contacten met
derden.

Voorlichting omtrent toekomstig weer.

Algemene meteorologische voorlichting.

De algemene meteorologische voorlichting omtrent het te verwachten
weersverloop werd evenals voorgaande jaren verzorgd door de Weerdienst te De Bilt,
thans genoemd de ""Centrale Weerdienst'. Deze voorlichting werd aan het publiek
bekend gemaakt via pers, radio, televisie en het telefonisch weerbericht.

Het Algemeen Nederlands Persbureau ontving ter publicatie in de dag-
bladen viermaal daags een weersverwachting en tweemaal daags een weeroverzicht
met een lijst van actuele weer- en temperatuurgegevens van een groot aantal plaatsen
in Europa (op zaterdag en zondag &enmaal daags).

De Radionieuwsdienst ontving voor alle nieuwsuitzendingen via Hilversum I,
II en III een weersverwachting c.q. weeroverzicht. Aan de Regionale Omroepen Noord
en Oost en aan de Regionale Omroep Zuid werd éénmaal per dag een weeroverzicht
ter beschikking gesteld. ‘

De 's morgens om 05.45 en 06.40 uur rechtstreeks van het K. N. M. 1.
uit verzorgde uitzendingen van een uitgebreid weerbericht werden gehandhaafd. Aan de
weerrapporten, die in deze uitzendingen zijn opgenomen, werden met ingang van
2 mei toegevoegd de temperaturen van de lichtschepen Texel, Terschellingerbank
en Noord-Hinder.

Voor uitzendingen via de televisie ontving de N.O.S. tweemaal per dag
een weersverwachting. Bovendien werd ook op zaterdag- en zondagmiddag een weers-
verwachting verstrekt. Voorts ontving de N.O.S. dagelijks - met uitzondering van
's zondags - een televisiepraatje met bijbehorende beelden voor het N. O. S.-journaal
van 20. 00 uur. Wanneer daartoe aanleiding bestond werden op het televisiescherm op-
namen van weersatellieten gepresenteerd.

Dagelijks werden op routinebasis 11 maal per dag weerberichten ingespro-
ken voor het telefonisch weerbericht 003. Het aantal oproepen op dit nummer is in
de vorm van een grafiek weergegeven in figuur 7.

Dagelijks werd - met uitzondering van de zaterdag - een meerdaagse
verwachting opgesteld, geldig voor de tweede en derde dag na opstelling. De meer-
daagse verwachting bestaat uit een beknopte tekstverwachting en een cijfermatige
verwachting. De gehele verwachting werd toegevoegd aan het telefonisch weerbericht,
dat omstreeks 18.15 uur wordt ingesproken, en werd voorts verzonden aan het A. N. P.
ter publicatie in de dagbladen. Aan de overige verwachtingen en weersoverzichten van
het K.N.M.I. die in de avonduren en in het begin van de nacht worden uitgegeven, als-
mede aan het televisieweerpraatje van 20. 00 uur in het N. O. S.-journaal, werd alleen
de beknopte tekstverwachting toegevoegd.

Twee keer per week, op maandag en donderdag, werd een weekverwachting
opgesteld, die samen met de kortetermijn en meerdaagse verwachting een periode
bestrijkt van acht dagen. Deze weekverwachtingen verkeren nog in een experimenteel
stadium. Ze werden regelmatig ter beoordeling toegezonden aan een aantal externe
gebruikers (land- en tuinbouw, energie- en vervoersbedrijven) verspreid over Neder-
land. Incidenteel werd de beschikbare informatie ook op telefonisch verzoek
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doorgegeven aan bedrijven en instanties.

Aan de methodieken ter verkrijging van de meerdaagse en weekverwach-
tingen werd niets veranderd. Wel werd in september een experiment begonnen voor
een vierdaagse verwachting.

Van 1 juni tot 1 september werden afzonderlijke strandweerverwachtingen
verstrekt via het telefonisch weerbericht 003. De aangenaamheid werd uitgedrukt in
een schaal van 1 tot en met 10 (1 = zeer slecht en 10 = zeer goed).

In iedere verwachting werd een afzonderlijke uitspraak gedaan voor:

a. het Waddengebied;
b. de stranden van Noord- en Zuid-Holland:
c. de stranden in Zeeland en op de Zuidhollandse eilanden.

Per foto-facsimilé werden 12 keer per week kaartjes met de verwachte
weersomstandigheden voor Nederland ter opname in de verschillende dagbladen naar
het A.N.P. verzonden.

Tot 1 juli werden bovendien aan één ochtendblad 5 keer per week actuele
weerkaarten van Europa verstrekt. Na 1 juli kwam aan het samenstellen van dit
kaartje een einde; inplaats hiervan werd gedurende de rest van het jaar 12 keer per
week ten behoeve van het A. N. P. een Europa- weerkaartje vervaardigd en per foto-
facsimilé verzonden.

Luchtvaartmeteorologische voorlichting.

De meteorologische dienst te Schiphol verstrekte 4. 836 (vorig jaar 5.406)
routeverwachtingen voor transatlantische vluchten en 57. 326 (vorig jaar 54.961) voor
continentale vluchten. Het aantal in codevorm verstrekte routeverwachtingen bedroeg
1.784 (vorig jaar 2.478). »

De daling van het aantal transatlantische viuchten bedroeg 10,1%. Deze
daling hangt samen met de uitbreiding van de vervoerscapaciteit per vliegtuig. De
stijging van het aantal continentale vluchten bedroeg ongeveer 4%. In het aantal in
codevorm verstrekte verwachtingen trad een daling op van 28%.

Sinds 1963 is het aantal jaarlijks uitgegeven verwachtingen voor de
transatlantische en continentale vliuchten verdubbeld. Een overzicht van het aantal
verstrekte routeverwachtingen over de periode 1962 tot en met 1972 wordt gegeven
in figuur 8.

Er werden 55 waarschuwingen uitgegeven voor gevaarlijke weersomstan-
digheden in het Nederlands verkeersgebied. Speciaal voor het lichte luchtverkeer
werden 12 weerkundige waarschuwingen verspreid.

De volgende luchtvaartterreinverwachtingen werden op routinebasis uit-
gegeven: 24-uurs verwachtingen om de 6 uur, 9-uurs verwachtingen om de 3 uur en
landingsverwachtingen met een geldigheid van 2 uur, elk half uur. Voor Zuid- Limburg
werden op routinebasis luchtvaartterreinverwachtingen met een geldigheidsduur van
9 uur opgesteld. Verwachtingen van hetzelfde type werden tijdens nachturen voor
Eelde en Rotterdam en tijdens het weekeinde voor Eelde opgesteld.

Voor het gebruik in het automatische verkeersleidingssysteem (SATCO)
werden op routinebasis 4 keer per dag verwachte hoogtewinden verstrekt. Ten behoeve
van de lichte luchtvaart werd 3 keer per dag een "General Aviation Weather Chart"
met een geldigheidsduur van 6 uur uitgegeven. Deze kaarten werden per facsimilé
verspreid ten behoeve van de voorlichting op de vliegvelden Rotterdam, Eelde en
Zuid-Limburg. Ook op Schiphol werden in voorkomende gevallen de kaarten bij de
voorlichting gebruikt.

Eveneens voor de lichte luchtvaart werd 4 keer per dag, in de zomer-
maanden 5 keer per dag, een weeroverzicht voor het Nederlands verkeersgebied
opgesteld en per telex naar bovengenoemde velden verspreid.

De geldigheidsduur van de overzichten varieerde met de tijd van zons-
opkomst en zonsondergang. De overzichten werden bovendien beschikbaar gesteld
door middel van een telefoon-antwoord-automaat. Het aantal malen dat dit telefonisch
weeroverzicht werd opgeroepen bedroeg 27.143. Dit betekende een stijging ten op-
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zichte van vorig jaar van ongeveer 22%.

De meteorologische dienst te Rotterdam verstrekte §. 077 routeverwach-
tingen (vorig jaar 7.240). Dit betekende een daling van 16%. Op routinebasis werden
5 keer per dag luchtvaartterreinverwachtingen met een geldigheidsduur van 9 uur en
30 keer per dag landingsverwachtingen met een geldigheid van 2 uur uitgegeven. Ten
behoeve van de lichte luchtvaart werd, naast de gedocumenteerde verwachtingen,
mondeling een zeer groot aantal inlichtingen verstrekt.

De meteorologische dienst te Eelde gaf 2.085 routeverwachtingen uit
(vorig jaar 2.300). Dit betekende een daling van ongeveer 9%. Met uitzondering van
zaterdag en zondag werden 4 keer per dag luchtvaartterreinverwachtingen uitgegeven
met een geldigheidsduur van 9 uur en 25 keer landingsverwachtingen met een geldig-
heidsduur van 2 uur. Voor leerlingen en instructeurs werd in het gebouw van de
vliegdienst van de Rijksluchtvaartschool in totaal 602 keer collectieve mondelinge
voorlichting gegeven. Een groot aantal inlichtingen werd eveneens gegeven aan sport~
vliegers, zweefvliegers en ballonvaarders. Een keer per dag werd, ten behoeve van
de Radio Omroep Noord, een conceptweersverwachting opgesteld.

: Door de Dienst te Zuid-Limburg werden 1. 775 gedocumenteerde verwach-
tingen, samengesteld uit gegevens verkregen door middel van telex- en facsimilé-
verbindingen, verstrekt. Hiernaast werd 3. 343 keer voorlichting gegeven aan vlieg-

tuigbemanningen.

Voorlichting ten behoeve van de Rijkswaterstaat.

De meteorologische dienst te Zierikzee verzorgt sinds 1960 de voorlich~
ting voor de langs de kust in uitvoering zijnde waterstaats- en kustwerken. Ten be-
hoeve van deze werken in Zeeland, Holland en het Waddengebied werden respectieve-
lijk 3.565, 1.500 en 455 verwachtingen uitgegeven. Het aantal aan andere instellingen
gegeven verwachtingen bedroeg 610,

De dienst van de waterstandsverwachtingen voor de Nederlandse kust werd
ongewijzigd gehandhaafd, evenals de praktische uitvoering van de werkzaamheden.

In 50 rechtstreeks door het K. N. M. I. verzorgde uitzendingen en in 517
uitzendingen van de Radio Nieuwsdienst van het A. N. P. werd een waterstandverwach-
ting opgenomen. Deze hadden betrekking op 105 hoogwaters te Vlis singen, 112 te
Hoek van Holland, 140 te Den Helder, 164 te Harlingen en 216 te Delfzijl. De hoog-
waterstanden van 20, 21, 23, 24 oktober en 13 november, waarvoor als gevolg van
meteorologische omstandigheden een verhoging van meer dan 80 cm werd verwacht,
gaven aanleiding tot overleg met de stormvloedwaar schuwingsdienst van Rijkswaterstaat.

Instanties waaraan tegen het einde van het verslagjaar dagelijks meteoro-
logische voorlichting werd verstrekt waren;:

Provinciale Waterstaat van Friesland te Harlingen;

Rijkswaterstaat, Studiedienst IJ muiden;

Rijkswaterstaat, Bouwbureau Havenmonden, Hoek van Holland:
Deltadienst, Waterloopkundige afdeling, rivieronderzoek en havens,
's-Gravenhage;

5 Rijkswaterstaat, Post Waterweg, Europoort, Roozenburg;

6. Rijkswaterstaat, Arrondissement Dordrecht, Haringvlietsluizen;

7. Deltadienst, M eetdienst voor het Benedenrivierengebied, Hellevoetsluis;
8 Deltadienst, afdeling Completeringswerken, Scharendijke;

9

TN Y Y

Deltadienst, afsluiting Oosterschelde, Burghsluis:

10. Deltadienst, afsluiting Oosterschelde, werkhaven Sophiapolder;

11. Deltadienst, afsluiting Oosterschelde, Kamperland; :

12, Waterschap ""Schouwen-Duiveland" te Zierikzee;

13. Deltadienst, onderafdeling Aanpassingswerken te 's Heer Arendskerke;
14, Rijkswaterstaat, Bouwbureau Schelde-Rijnverbinding te Bergen op Zoom:
15, Rijkswaterstaat, Studiedienst Vlissingen;

16. Meteorologische dienst te Vlissingen.
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Instanties die niet dagelijks, maar wel regelmatig meteoroclogische
voorlichting vroegen,waren:
Rijkswaterstaat, Dienst Lauwerszeewerken, Eemshaven, Roodeschool;
Rijkswaterstaat, Dienst Lauwerszeewerken, Lauwersoog;
Rijkswaterstaat, Studiedienst Delfzijl;
Loodswezen IJmuiden;
Rijkswaterstaat, Benedenrivieren, Peil- en Meetdienst, Hoek van Holland;
Gemeentewerken Rotterdam;
Deltadienst, Werktuigkundige dienst, Schiedam;
Deltadienst, Waterloopkundige afdeling te Zierikzee;
Deltadienst, afsluiting QOosterschelde, werkhaven Schelphoek;
10. Waterschap ""De Dijkring Flakkee' te Middelharnis;
11. Rijkswaterstaat, Arrondissement Goes, Sluis Grevelingen te Bruinisse:
12, Rijkswaterstaat, Benedenrivieren, Arrondissement Dordrecht, Haven-
meesterdienst;

13. "Compagnie Frangaise' te Antwerpen (scheepvaart in de Delta).
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Maritieme voorlichting.

De uitzendtijden van de weerberichten voor de Noordzee en de Nederlandse
kustwateren en het IJsselmeer ondergingen, evenals de tijden van uitgifte van wind- en
stormwaarschuwingen, in het afgelopen jaar geen wijzigingen. In verband met de toe-
name van de recreatieve vaart op het IJsselmeer werd dit gebied opgenomen in het scheeps-
weerbericht voor de Nederlandse kustwateren met ingang van 1 mei 1972,

Op 1 november 1972 werd een wijziging aangebracht in de districtsindeling
van de Nederlandse kustwateren ten behoeve van de Wind- en Stormwaarschuwingsdienst.
Een overzichtskaart van de nieuwe indeling en van de stations, waar visuele stormseinen
wordt getoond, is opgenomen als figuur 9. Opgemerkt wordt, dat de vlaggeseinen welke
een ruiming of krimping van de storm aangeven, op deze datum kwamen te vervallen.

Uitgegeven werden voor de Nederlandse kustwateren en het IJsselmeer 1464
en voor de Noordzee 1098 weerberichten. De Wind- en Stormwaarschuwingsdienst gaf
voor de Nederlandse kustwateren 253 en voor de Noordzee 562 waarschuwingsberichten
uit, die als volgt over de maanden van het jaar waren verdeeld.

kustgebied Noordzee
maand 1968 1969 1970 1971 1972 1968 1969 1970 1971 1972
januari 59 20 19 31 36 117 62 56 56 72
februari 8 37 52 20 11 56 70 70 60 45
maart 38 19 32 17 21 69 51 69 55 51
april 9 9 25 15 34 23 47 46 34 60
mei 8 9 6 - 18 33 17 32 14 32
juni 11 4 4 13 11 17 14 14 18 23
juli 15 10 20 6 7 32 22 39 16 8
augustus 11 14 8 17 13 20 24 16 36 33
september 28 20 39 4 7 49 58 63 39 20
oktober 17 8 42 25 17 43 45 79 55 50
november 14 64 68 57 48 65 118 102 102 102
december 27 24 29 17 30 61 71 69 78 66
totaal 245 238 344 222 253 585 599 655 554 562
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DISTRICTS - INDELING NEDERLANDSE KUSTWATEREN
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In de zomermaanden werden dagelijks aan een viertal telefonische
weerberichten (003) ten behoeve van de recreatieve vaart speciale windsnelheids-
verwachtingen toegevoegd. In de om 05.45 en 06.40 uur rechtstreeks van het K. N. M. L
uit verzorgde uitzending werd met ingang van 1 mei ten behoeve van beroeps- en
sportvisserij een wind- en weerverwachting opgenomen voor de Nederlandse kust-
wateren en het IJsselmeer.

Van 16 oktober tot en met 5 november werden op verzoek van het Ministerie
van Landbouw en Visserij speciale verwachtingen uitgegeven omtrent wind en golven
in het gebied van Rockal Bank, ten behoeve van de experimentele visserij. Tevens
werd dit gebied gedurende deze periode opgenomen in de wind- en stormwaarschuwings-
dienst.

Van 31 oktober af werden aan de Netherlands Offshore Company dagelijks
24-uur verwachtingen verstrekt van windrichting, windkracht en weer in de Engelse
taal voor werkzaamheden in het gebied van Humber en Thames.

Door de luchtvaartmeteorologische dienst op Zestienhoven werden 3 keer
per dag zichtverwachting uitgegeven voor het havengebied van Rotterdam. Voorts
werd 6 keer per dag voor het Rotterdams havengebied een weersverwachting ingespro-
ken op twee telefoonantwoordapparaten ten behoeve van de Scheepvaartvereniging Zuid.

De in oktober 1971 begonnen uitgifte van waarschuwingen voor zeegang
en deining met perioden van meer dan 10 seconden in het zeegebied rond de Eurogeul
werd in 1972 op experimentele basis voortgezet. Met ingang van 15 oktober 1972 ver-
zorgt de afdeling Havenmonden van Rijkswaterstaat zelf de uitgifte van zeegangwaar-
schuwingen. Deze zijn gebaseerd op de stormwaarschuwingen van het K. N. M. 1.

Met de uitgifte van de deiningswaarschuwingen echter blijft het K. N. M.I. belast.

Tot 15 oktcber werden 5 zeegangwaarschuwingen uitgegeven. Het totaal in 1972 uit-
gegeven deiningswaarschuwingen bedroeg 16. Aan de zeegang- en deiningswaarschu-
wingen wordt eveneens een waterstandsverwachting van Hoek van Holland toegevoegd.
Deze wordt afzonderlijk uitgegeven, indien de verwachte afwijking bij hoogwater of
laagwater te Hoek van Holland meer dan 3 dm bedraagt. ,

In totaal werden 100 waterstandsverwachtingen uitgegeven voor de afdeling Haven-
monden Hoek van Holland van Rijkswaterstaat.

Het bureau Routering verzorgde in het afgelopen jaar 558 gerouteerde
oversteken over de Noordatlantische Oceaan, een toename van 45 routeringen ten
opzichte van 1971. Voor rekening van 8 scheepvaartmaatschappijen kwamen 483
routeringen. Deze maatschappijen laten regelmatig hun schepen door het K.N. M. 1.
routeren. De overige 75 incidentele routeringen waren verdeeld over een groter
aantal scheepvaartmaatschappijen dan voorgaande jaren.

Voorlichting ten behoeve van booreilanden.

Het verstrekken van meteorologische voorlichting aan maatschappijen,
die boringen verrichten op het Nederlands deel van het continentaal plat, werd in 1972
ongewijzigd voortgezet. De verwachtingen, die betrekking hebben op de weersont-
wikkelingen op de locaties, waar booreilanden zijn geplaatst, werden 2 tot 4 maal
per dag verstrekt en beslaan een termijn van 24 uur volgend op het tijdstip van uit-
gifte, onderverdeeld in twee opeenvolgende tijdvakken van 12 uur. In geval een boor-
eiland werd verplaatst werden op verzoek van de desbetreffende maatschappij ver-
wachtingen opgesteld tot maximaal 72 uur vooruit. Tevens bestond de mogelijkheid
voortdurend in telefonisch overleg te treden met de weerdienst nver de te verwachten
ontwikkeling van weer en golven.

In onderstaande tabel zijn de maatschappijen aangegeven, die meteorolo-
gische en oceanografische verwachtingen hebben ontvangen, de locaties waarop de
voorlichting betrekking had en de perioden waarin deze voorlichting werd verstrekt.
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Tabel betreffende voorlichting aan booreilanden op het Nederlandse deel van het
continentale plat in 1972,

periode

maatschappij locatie van t/m
N.A. M. K-17 1/1 14/3
Placid International I~10 1/1 31/12
Tenneco Netherlands F-18 22/2 12/4
Mobil Oil A-17 27/2 4/5
N.A. M. E-2 15/3 14/4
Pennzoil 1~10 7/3 7/4
Pennzoil K-13 8/3 14/4
Petroland F-10 29/3 1/4
N.A. M. K-8 15/4 8/8
Pennzoil 1-8 15/4 12/7
Petroland - F-10 24/4 12/7
Petroland K-6 - 15/6 31/8
N.A. M. K-11 11/8 2/11
Petroland M-13 1/9 - 5/10
Amoco E-12 28/9 2/11
N.A. M. M-11 3/11 31/12
Amoco K-10 3/11 31/12
Petroland 1~16 10/11 -30/11

Petroland L-16 19/12 ; 31/12

Voorlichting ten behoeve van de bouwnijverheid.

De weerberichten voor de bouwnijverheid werden van 1 januari tot 1 april
en van 1 november tot en met 31 december uitgegeven.

Voor de vier rayons werden op werkdagen 5 maal, op zaterdagen 3 maal
en op zon- en feestdagen 2 maal per dag weerberichten opgesteld.

De weerberichten zijn telefonisch te beluisteren onder het bij het rayon
behorende telefoonnummer. Het aantal malen dat dit weerbericht werd opgeroepen,
is aangegeven in onderstaande tabel.
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Tabel oproepen automatisch weerbericht voor de bouwnijverheid.

maand 1968 1969 1970 1971 1972

januari 135.087 57.031 155.475 110.622 160,042
februari 88.074 102.759 118.275 54. 047 48.464
maart 14. 346 37.011 46.590 50. 367 17.226
november 30.535 24. 743 8. 984 35.909 11. 066
december 121.552 160.914 57.462 32. 027 47.094
totaal 389.594 382.458 386. 786 282.972 283.892

Naast de te beluisteren automatische telefonische weerberichten voor de
bouwnijverheid werd tevens individuele voorlichting gegeven tijdens vastgestelde uren.

Voorlichting in verband met gladheidsbestrijding, ijsafzetting, e.d.

Teneinde de gemeentelijke reinigingsdiensten te doen beschikken over
regionaal gedifferentieerde informatie omtrent gladheid van wegen, zulks in verband
met de bestrijding hiervan védr het moment dat de verkeersstroom in de ochtend
op gang komt, werden van 1 januari tot 1 april en van 1 november tot en met 31 decem-
ber aan het telefonisch weerbericht dat kort na middernacht wordt ingesproken, de
weerrapporten van een groot aantal waarnemingsstations toegevoegd, terwijl om drie
uur 's nachts een extra telefonisch weerbericht met weerrapporten werd verzorgd.

In beide telefonische weerberichten werden ook weergegevens opgenomen van een
drietal wegenwachtstations, en wel van 't Harde, Joure en Hoogeveen.

Daarnaast werden door de meteorologische dienst op Zestienhoven 53 waar-
schuwingen en verwachtingen opgesteld voor gladheidsbestrijding ten behoeve van
stadsreiniging en de Luchthaven.

Aan de N.V. Nederlandse Spoorwegen werden gedurende de wintermaanden
verwachtingen verstrekt inzake sneeuwval, ijsafzetting op rijdraden en vorst. De
overige verkeersinformatie werd bekend gemaakt via de nieuwsuitzendingen in samen-
werking met A.N.W.B. en Verkeerspolitie.

Opnieuw werd bij wijze van proef door de dienst te Schiphol twee keer per
dag gedurende de wintermaanden aan de N.V. Luchthaven Schiphol een zogenaamde
gladheidsverwachting verstrekt. Deze verwachting had de vorm van een kansverdeling

~van het optreden van sneeuwval, ijzel, vorst en regen. De proef had gedurende het
winterseizoen 1971/1972 zo weinig gegevens opgeleverd, dat na overleg met de lucht-

havendirectie besloten werd het experiment voor de winterperiode 1972/1973 te her-
halen.

Voorlichting ten behoeve van land- en tuinbouw.

Aan het Instituut voor Landbouwtechniek en Rationalisatie werd weer-
kundige informatie verstrekt als onderdeel van de voorlichting ten behoeve van de graan-
campagne in het noorden des lands.

Voorlichting in verband met luchtverontreiniging.

Met ingang van 1 oktober werd een regeling van kracht tussen het
K.N.M.I. en het Provinciaal Bestuur van Zuid-Holland verband houdende met de
nieuwe wet op de luchtverontreiniging. Dagelijks werden verwachtingen opgesteld voor
één, twee en drie dagen vooruit omtrent de te verwachten weerstoestand en het daar-
mede verband houdende verspreidend vermogen van de atmosfeer bij die weerstoestand.
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Het K. N.M.I. verstrekt dus geen directe verwachtingen omtrent het optreden van
luchtverontreiniging doch uitsluitend omtrent meteorologische omstandigheden, die
bevorderlijk zouden kunnen zijn voor het optreden van een ernstige mate van lucht-
- verontreiniging.

_ Met ingang van 20 november werd een begin gemaakt met de dagelijkse
verstrekking (om 8 en 16 uur) van verwachtingen op korte termijn aan het Openbaar
Lichaam Rijnmond, eveneens verband houdende met de mogelijkheid van het optreden
van luchtverontreiniging. '

Naast de dagelijkse berichigeving aan Provinciaal Bestuur en Rijnmond
bestaat ook de mogelijkheid tot incidentele berichtgeving. Deze ber ichtgeving wordt
verstrekt uitsluitend op verzoek van het Provinciaal Bestuur of van het Openbaar
Lichaam Rijnmond en bovendien alleen in gevallen van ernstige luchtverontreiniging.
Met deze incidentele berichtgeving is een kleine groep bewakingsmeteorologen bel ast.

Met ingang van 1 oktober werd op de luchthaven Zestienhoven naar aanlei-
ding van het tot stand komen van bovengenoemde regelingen het verstrekken van ver-
wachtingen ten behoeve van het Openbaar Lichaam Rijnmond gestaakt.

Voorlichting ten behoeve van diverse bedrijven en instanties.

Voor diverse zaken en bedrijven werd op speciale doeleinden afgestemde
voorlichting gevraagd. Voor 1972 kunnen in dit verband worden genoemd:

- het dagelijks verstrekken van gerichte meteorologische voorlichting aan
de samenwerkende Electriciteits Productiebedrijven te Arnhem en het
Electricteitsbedrijf Zuid-Holland te Voorburg;

- dagelijkse weersverwachtingen aan de N.V. Nederlandse Gasunie gedurende
het winter-halfjaar, dus van 1 januari tot 1 april en van 1 oktober tot en
met 31 december;

- een opgave van te verwachten maximum en minimum temperaturen van
een 18-tal steden in Europa aan de Codperatieve Veilingvereniging
""Bloemlust" te Aalsmeer in de perioden van 1 januari tot en met 30 april

~ en van 20 november tot en met 31 december;
- verstrekking van weergegevens op door postduiven af te leggen routes,
, gedurende het zomerseizoen ten behoeve van postduivenhouders;

- meteorologische voorlichting aan het Instituut voor Rationele Suikerpro-
ductie te Stampersgat in de periode van 30 oktober tot en met 12 december;

- dagelijkse (met uitzondering van de zondag) verstrekking van speciale
driedaagse verwachtingen omtrent zonneschijn en droogweerkansen aan de
Nederlandse Pijpleiding Combinatie voor een project in Oss in de periode
van 17 mei tot en met 19 oktober;

- dagelijkse verstrekking van temperaturen van een aantal Nederlandse
waarnemingsstations aan Shell Verkoopmaatschappij.

Voorlichting bij calamiteiten.

Ingaande 1 augustus werd intern een instructie van kracht voor het op-
stellen van weersverwachtingen bij calamiteiten. Incidenteel werden oefeningen ge-
houden.

Voorlichting omtrent verleden weer en klimaat.

Te land.

In het verslagjaar werden door de Klimatologische Dienst 4. 529 schrif-
telijke weerkundige inlichtingen verstrekt tegen 4.232 in 1971.
De aantallen in de verschillende categorieén van aanvragers waren als

volgt:
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handel en industrie 1.115

verzekeringen 1.740
land-, tuin- en bosbouw 215
verkeer en waterstaat 227
rechtszaken 158
scheepvaart 27
wetenschappelijke instellingen 394
politie 43
leger en marine 3
particulieren 492
diversen 115

Een aantal van de verstrekte inlichtingen was van grote omvang.

Te Schiphol werden ten behoeve van het Hoofd Operationele Dienst van de
Rijksluchtvaartdienst 32 rapporten opgesteld, waarvan afschriften aan het Hoofd
Luchtverkeersbeveiliging en het Hoofd Bureau Vooronderzoek Ongevallen werden ver-
strekt. Ten behoeve van het Hoofd Bureau Vooronderzoek Ongevallen, afdeling Lucht-
vaartinspectie van de R.L.D., werden 9 rapporten opgesteld.

De meteorologische diensten van de Luchthaven van Rotterdam en de
luchtvaartterreinen Eelde en Zuid-Limburg verstrekten gegevens omtrent het ver-
leden weer van verschillende aard.

De meteorologische dienst te Zierikzee verstrekte ten behoeve van water-
staatswerken in Zeeland 55 en in Holland 19 inlichtingen omtrent het verleden weer.
Aan andere instanties bedroeg dit aantal 62.

Voorlichting omtrent het weer boven zee en inzake oceanografische omstandigheden.

In het verslagjaar werden door de afdeling Oceanografisch Onderzoek
64 maal schriftelijk gegevens op maritiem gebied verstrekt. Deze zijn te splitsen in:

verzekering en advocatuur 15
scheepvaart 9
particulieren 31
overheidsinstanties 9

Waarnemingen van wind, golven en/of stromen, verricht aan boord van
Nederlandse lichtschepen, werden op routinebasis verstrekt aan verschillende over-
heidsinstanties, die om deze gegevens hebben verzocht.

Speciale meteorologische voorlichting.

Door medewerkers van de afdeling Meteorologisch Onderzoek werd ten
dienste van provincies, bedrijven e.a. voorlichting gegeven inzake de verspreiding
van luchtverontreiniging en andere milieu-beinvioedende factoren, zoals thermische
pollutie, als gevolg van bijvoorbeeld industrigle vestigingen.

Hiertoe hadden medewerkers van het Instituut zitting in verschillende
werkgroepen en commissies.(zie Hoofdstuk VI).

Verontreiniging van de zee door olie.

Dit jaar werden geen verzoeken ontvangen tot het verstrekken van ver-
wachtingen over de verplaatsing van waargenomen olieverontreinigingen.

Voorlichting omtrent ionosferische, aardmagnetische en seismologische verschijnselen.

Zoals gebruikelijk werden de resultaten van de ionosfeerpeilingen en absorp-
tiemetingen te De Bilt gepubliceerd in het ""Monthly Bulletin on Ionospheric Data'.
In deze bulletins werden tevens gegevens over kosmische straling gepubliceerd, name-

lijk neutron monitor- en meson monitordata, verstrekt door het Natuurkundig Labora-
torium van de Universiteit.
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Gedurende het verslagjaar werden de Monthly Bulletins van augustus 1971
tot en met augustus 1972 gepubliceerd. De grensfrequenties van de F2-laag van de
ionosfeer werden dagelijks per telex aan NERA doorgegeven. Van het ionosfeerstation
Paramaribo werden 2 Monthly Bulletins gepubliceerd, namelijk voor de maanden
oktober en november 1970. Door personeelsgebrek is er in het uitwerken van deze
films een achterstand ontstaan van ruim 2 jaar. De driftmetingen worden gepubliceerd
in kwartaaluitgaven onder het hoofd "Ionospheric Drift Measurements at De Bilt" en
""Ionospheric Drift Measurements at Paramaribo". Voor De Bilt verschenen 4 kwar-
talen 1971, 2 jaaruitgaven 1967 en 1968 en 4 kwartalen 1969. Van Paramaribo werden
3 kwartalen 1971 gepubliceerd.

Inlichtingen over richting en sterkte van het magnetisch veld op verschil-
lende plaatsen in Nederland werden verstrekt aan diverse instellingen. Op verzoek van
bet Nautisch en Weerkundig Instituut te Amsterdam is een prognose opgesteld omtrent
de waarden van de magnetische componenten voor Amsterdam, Schiphol, IJmuiden,
Den Helder, Harlingen en Delfzijl voor de jaren 1972 en 1973. Er werd een voorlopig
onderzoek ingesteld naar een mogelijke correlatie tussen frequentie en verkeersonge-
vallen en magnetische gestoordheid respectievelijk zonne-activiteit.

Gegevens omtrent magnetische stormen en andere storingen in het aard-
magnetisch veld werden telefonisch verstrekt door het K. N. M. 1. (Magnetisch Station).
Vooral met de P.T.T. (NERA) wordt op dit gebied contact onderhouden. De magnetische
karaktergetallen worden elke week aan NERA doorgegeven. Maandelijks worden deze
indices gerapporteerd aan de International Service of Geomagnetic Indices, tegelijk
met een opgave van de bijzondere magnetische verschijnselen. Een lijst met gegevens
over magnetische stormen wordt maandelijks verzonden aan NOAA-Research Labora-
tories, Boulder, U.S.A. voor publicatie in het Bulletin "Solar Geophysical Data'.

Uurgemiddelden van de magnetische componenten werden bepaald uit de
magnetogrammen van Witteveen en Paramaribo en in voorlopige vorm doorgegeven aan
de Wereldcentra van aardmagnetische gegevens, evenals microfilmcopie8n van de
magnetogrammen. Na het bekend worden van aanvullende gegeven worden de uurge-
middelden later in definitieve vorm gepubliceerd in de magnetische jaarboeken.

Magnetische gegevens uit oude jaarboeken, welke niet machinaal zijn
berekend, werden op ponsband gezet. Een achttal jaren werd geponst. Beginnend bij
1953 werd teruggewerkt tot en met 1946,

Gegevens omtrent aardbevingen, die hebben plaatsgevonden, worden regel-
matig op verzoek verstrekt aan de voorlichtingsmedia (pers, radio en tv).

Daarnaast worden nu en dan gegevens omtrent seismiciteit van bepaalde gebieden
verstrekt aan bedrijven of organisaties die zich bezighouden met bouw- of constructie-
werken.

Inspecties. -
Landstations.

In het verslagjaar vonden de volgende inspectiebezoeken aan stations plaats:
type stations kwartaal 1 I 111 v totaal
hoofd- en synoptische stations 3 - 1 6
termijnstations 11 6 9 10 36
windstations 1 1 3 - 5
zonneschijnstations -7 2 2 3 14
regenstations 27 9 33 35 104
speciale termijnstations Deltagebied 6 - 4 - 10

verdampingsstations in het Deltagebied 7 - - - 7
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Schepen en booreilanden.

Bezocht werden de waarnemers van:

lichtschepen (Noord-Hinder, Texel en Terschellingerbank);
vissersvaartuigen te Schevingen, IJmuiden, Urk, Harlingen en Den Helder;
kustvaartuigen te Harlingen, Delfzijl, Maassluis en Hendrik Ido Ambacht;
visserij-onderzoekingsvaartuigen "Tridens" en "Willem Beukelsz'";
Hospitaalkerkschip "De Hoop'';

booreilanden ('Ocean Tide", "Transocean 2" en ""Offshore Mercury").

mopoTe

Naast het regelmatig controleren van de meteorologische instrumenten
werd aanvullende instructie gegeven aan verschillende waarnemers.

Het aanwerven van waarnemers aan boord van vissersvaartuigen uit
Scheveningen en IJmuiden bleef moeilijk. Het aantal vissersvaartuigen dat in Katwijk
(thuishaven IJmuiden) is geregistreerd daalde gedurende het verslagjaar met 35.

Het aantal vaartuigen bedraagt thans nog 51. In de andere vissershavens onderging

het aantal schepen geen grote wijzigingen. Enige uitbreiding van de Noordzee-visserij
werd geconstateerd in Den Helder. In verband hiermede werd voor het aanwerven van
nieuwe waarnemers contact gezocht met visserijkringen in deze havens. Dit resulteer-
de in de medewerking van een vijftal schippers. Hun bijdrage komt tot uiting in het
aantal ontvangen weerrapporten gedurende de laatste vijf maanden van 1972.

De meteorologische waamemingen op mijnbouwinstallaties in de Noordzee
vroegen veel aandacht. Het wisselend aantal platforms en de verplaatsingen van boor-
installaties binnen het Nederlands deel van het continentaal plat maakten een regel-

‘matig contact met de olie- c.q. boormaatschappijen noodzakelijk.

Het automatisch waarnemingsstation '"Goeree'" werd in mei in gebruik
genomen. Daar de apparatuur voor het automatiseren van de synop, de zogenaamde
proces-regelaar (PDP-8E), nog niet voor operationeel gebruik gereed was, werd
het weerrapport drie-uurlijks via registratie op recorders samengesteld.

De waarnemingen worden vastgelegd op magneetband en op analoge wijze
verwerkt als het waarnemingsmateriaal van de lichtschepen.
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Inleiding.

In het afgelopen jaar zijn twee grote projecten, in hoofdzaak door de
Instrumentele Afdeling technisch gerealiseerd, in operationeel gebruik genomen.

Het lichteiland ""Goeree" is, voor zover het de analoge registraties van
de waarnemingen betreff, sinds mei 1972 voor gebruik op operationele basis in dienst
gesteld. De 200 meter hoge Meteomast te Cabauw in de Gemeente Lopik is sinds eind
oktober officieel in gebruik; de registratie van de meetgegevens (meetfase I) geschiedt
in hoofdzaak nog op ponsband. Het ontwerp voor digitale magneetband-registratie is
gedurende het verslagjaar reeds ver gevorderd; na een uitvoerige beproeving in de
praktijk zal (na duplicering van de magneetbandapparatuur) volledig op magneetband-
registratie kunnen worden overgegaan.

Het instrumentele onderzoek heeft zich verder geconcentreerd op het
ontwerpen en verbeteren van de electronische meetsystemen die in belangrijke mate
bestemd zijn voor toepassing in de meetmasten, o.a. ten behoeve van de meting van
de temperatuur en de straling.

Een begin is gemaakt met de automatisering van de meetmast te Viaar-
dingen; naast aanpassing en verbetering van de meetapparatuur, mede verband hou-
dende met normalisatie ten opzichte van de Meteomast Cabauw, is de data-overdracht
naar De Bilt voorbereid. Hierbij wordt gebruik gemaakt van de digitale data-trans-
missie van het lichteiland "Goeree'.

In verband met het in gebruik nemen van de nieuwe vleugel van het hoofd-
gebouw in De Bilt is begonnen met de voorbereiding van de verplaatsing van o.a. radar-
en facsimilé-apparatuur; voor de Centrale Weerdienst is een nieuw meetrek ontworpen
voor de registratie van de meteorologische gegevens, gemeten op het achterterrein.
Voorts is aandacht besteed aan de inrichting van de nieuwe werkplaats- en laborato-
riumruimten.

Onderzoek op instrumenteel gebied.

Temperatuurmeting in meetmasten (project A IIT 71-2).

In verband met de uitbreiding van het temperatuurmeetsysteem voor de
Meteomast te Cabauw en de modernisering van de meetmast te Vlaardingen is de
ontwikkeling op het gebied van de lichtmodulator-versterkers voortgezet. Een uit-
voerige beproeving voorafgaande aan de montage in de meetmasten is met goed resul-
taat afgesloten. Er is begonnen met een ontwerp voor het gebruik van licht-emitterende
dioden in plaats van de thans toegepaste neonlampjes in de ""choppers" van versterkers
en integratoren. Tevens werd medewerking verleend aan een onderzoek naar de
stralingsafschermhulzen voor meetmasten.

Meting waterdamptransport (project A III 68-1),

Over dit project zijn geen bijzonderheden te melden.

Digitale signaalverwerking (project A TII 70-2).

Eind 1972 is de digitale registratie-apparatuur in bedrijf gesteld en deze
functioneert probleemloos. Iedere 21 uur wordt een ponsband geproduceerd, waarop
iedere 2 minuten 27 meetwaarden - voorzien van tijd- en plaatsaanduiding - geregis- '
treerd worden. De registratievorm is opgezet in 4 woorden van ieder maximaal 16 bits:
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- "kenmerkwoord", waarmee iedere ponsband begint. Dit bevat "lower
case' om flexowriter-code eenduidig vast te leggen, gevolgd door de
aanduiding 200" voor 200 meter mast en tenslotte een variabel getal
000 t/m 007, wat het uitvoerorgaan aangeeft (pons- of magneetband-
apparaat); ’

- ‘handinformatiewoord'': hiermee kan tussentijds manueel een boodschap
in de registratie meegegeven worden ter ondersteuning van de latere
verwerking (bijvoorbeeld uithouder is omhooggeklapt);

- ""dag-tijd woord": hierin wordt de dagvolgorde in het jaar en de tijd in
uren en minuten aangegeven;

- "informatiewoorden': dit is een groep van maximaal 50 woorden die de
meetwaarden met kanaalaanduiding bevatten.

Voor de opslag van de meetgegevens staan 5 ponsmachines en een incre-
menteel magneetbandapparaat ter beschikking. Het geheel is zo opgebouwd dat er
naar keuze op één van de ponsers dan wel op magneetband geregistreerd kan worden.
Een "uitvoer démultiplexer' zorgt ervoor dat bij vol - of defect - raken van een der
opslagmedia automatisch overgeschakeld wordt op een volgend uitvoerorgaan. In
eerste opzet is gebruik gemaakt van de 5 ponsers en is de magneetbandapparatuur bij
wijze van duurproef parallel aan deze ponsbandregistratie geschakeld. Ook dit heeft
continu gewerkt. Een belangrijk aspect is nog dat de registratie-methode bij de
ponsers en het magneetbandapparaat volkomen identiek zijn: zij berusten namelijk
beide op een stapsgewijze (incrementele) data-opslag.

Datareductie- systemen (project A IIT 72-1),

Het moge duidelijk zijn dat het complete 200 meter mast project"
een zeer grote stroom aan informatie zal opleveren. Daarbij doet zich, vooral als
de apparatuur goed werkt, de vraag voor hoe deze grote hoeveelheid meetgegevens
te ordenen om er op korte termijn conclusies uit te trekken. Alleen al de controle
van de meetgegevens blijkt reeds veel programmeer~ en computertijd te vergen.

Het is daarom verstandiger het onderzoekprogramma zo in te richten
dat er "real-time" meetgegevens voorbewerkt kunnen worden. Omdat in eerste instan—
tie op alle meetgegevens dezelfde statistische bewerkingen worden losgelaten en is het
mogelijk hiervoor "standaardprocedures' te ontwerpen. Of deze in "hardware' dan
wel in ""software' uitgevoerd dienen te worden hangt hoofdzakelijk af van het aantal
meetgegevens. '

Voor de windsnelheid is een schakeling ontworpen om volledig digitaal
het 10-minuten-gemiddelde en de twee extremen over bijvoorbeeld een uur te
bepalen.

De windrichting wordt gemeten met behulp van een windvaan. De stand
ervan wordt gedetecteerd door middel van een rotatie-potentiometer. Doordat deze
een lineaire afbeelding van een cirkel vormt, is het bepalen van een 10-minuten-
gemiddelde hiermee een illusie. Daarom is overgegaan op de studie van de toepassing
van een codeschijf en zal het middelingsprobleem, dat ontstaat indien de windrichting
varieert om het noorden, op digitale wijze opgelost worden. Tevens worden de twee
uiterste waarden en de spreiding om het gemiddelde bepaald. In een datacollectie-
systeem - waarbij cassette-recorders voor opslag gebruikt worden - zullen boven-~
staande datareductie-methoden toegepast worden.

Enige in voorbereiding zijude grote projecten.

De Meteomast te Cabauw.

In 1972 zijn de werkzaamheden aan de inrichting van de meetopstellingen
in de ruim 200 meter hoge meetmast intensief voortgezet nadat een gedeelte hiervan
reeds in 1971 tot stand was gebracht.

Was reeds eind 1971 een aantal metingen in bedrijf, een veelvoud hiervan
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is in 1972 gerealiseerd opdat voldaan zou worden aan een meetprogramma, opgesteld

door de afdeling Meteorologische Onderzoek inhoudend zes verschillende onderzoeken.
Uit deze zes onderzoeken vloeide uiteindelijk de realisering voort van de

volgende metingen:

- meting van de horizontale windsnelheid op de niveaus 10, 80, 200 en 215

meter;
- meting van de horizontale windrichting op de niveaus 10, 80 en 200 meter;
- meting van de absolute temperatuur op de niveaus 9, 80 en 200 meter;
- meting van de temperatuurverschillen onderling tussen de niveaus:

200 - 160 meter, 160 - 120 meter, 120 - 80 meter, 80 - 40 meter,
40 - 20 meter, 20 - 9 meter en 9 - 2 meter;

- meting van de temperatuurverschillen in horizontale zin door op 200 meter
en op 20 meter niveau de verschillen te meten tussen de temperatuur aan
twee meetarmen ten opzichte van de derde meetarm op dat niveau;

- meting van het zicht (extinctie over basisafstand van circa 10 meter) op de
niveaus 1, 5, 20, 40, 60, 100, 140 en 180 meter;

- meting van de relatieve vochtigheid op de niveaus 2, 87 en 207 meter;

- meting van de neerslag op 0,4 meter niveau;

- meting van de globale straling op de niveaus 2 en 214 meter;

- meting van de stralingsbalans op 2 meter niveau.

Door het Rijksinstituut voor de Volksgezondheid te Bilthoven werd met
medewerking van het K.N.M.I. apparatuur voor metingen van SOz-concentraties ge-
installeerd op de niveaus 3, 107 en 207 meter.

Het resultaat van het grootste deel van de hiervoor genoemde metingen
wordt 1x per twee minuten vastgelegd op ponsband. Daarnaast vindt registratie plaats
in analoge vorm. Een beperkt deel van de metingen wordt uitsluitend in analoge vorm
of op stempelende tellers vastgelegd. : : '

De SO,,-meetsignalen worden per telefoonlijn rechtstreeks overgebracht
naar het R.I. V.)té Bilthoven als centrum voor het nationale meetnet voor luchtver-
ontreiniging.

Het digitale registratie-systeem is voor 50 ingangssignalen opgezet, voor
een groot deel naar een ontwerp van en gebouwd door de Instrumentele Afdeling van
het K.N.M.I. De uitvoer van dit meetsysteem geschiedt via een omschakelingssysteem
waarop maximaal zes ponsmachines kunnen worden aangesloten, zodanig dat de taak
van de ene ponsmachine, bij volle papierband of storing, directovergenomen wordt
door een andere. In later stadium kan de registratie op twee magneetbandrecorders
in plaats van op ponsmachines plaatsvinden. ‘ '

Na een ruim een maand durende periode van intensieve controle op de
betrouwbaarheid van de complete opstelling levert deze sinds 5 december 1972 een
vrijwel doorlopende stroom van meetgegevens. ‘

De vervaardiging van de apparatuur van uiteenlopende aard voor de mast
kostte in 1972 circa 14 manmaanden en de opstelling ervan in en nabij de mast nog
eens 28 manmaanden. Aan ontwikkeling, tekenwerk, codrdinatie, etc. werden circa
60 manmaanden besteed.

Lichteiland ""Goeree".

In het begin van het verslagjaar kon het automatisch meteorologisch en
oceanografisch waarnemingsstation geplaatst worden aan boord van het lichtplatform
""Goeree". Daar het aansluiten en programmeren nog een aantal problemen met zich
meebracht kon slechts van de analoge registraties van de waarnemingen gebruik
worden gemaakt. Van eind mei af werden de waarnemingen door de Centrale Weer-
dienst op operationele basis gebruikt. ‘ ‘

Automatisering meetmast Vlaardingen.

Op 13 juni 1972 werden de digitale en analoge registraties van de meet-
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mast Vlaardingen stopgezet en werd het project Vapor als begindigd beschouwd.

Voor individuele en routinematige gegevensverstrekking werden de
analoge registraties van windrichting en windsnelheid van 80 meter en 10 meter
hoogte, alsmede de registraties van het temperatuurprofiel en de absolute tempera-
tuur van 2 meter hoogte, gehandhaafd.

Na genoemde datum is een aanvang gemaakt met de werkzaamheden voor
metingen op routinebasis, waarvan de informatie via het AEG-transmissiesysteem in
De Bilt wordt ontvangen en vastgelegd. Tevens zal in Vlaardingen een drietal Honeywell
recorders opgesteld worden om een aantal analoge registraties vast te leggen.

De informaties welke per AEG-transmissiesysteem in De Bilt digitaal
zullen worden vastgelegd zijn:

- windsnelheid op 80, 40, 20 en 10 meter hoogte;
- windrichting op 80, 40, 20 en 10 meter hoogte;
- temperatuurverschilien van 80 en 60 meter, 60 en 40 meter, 40 en 20 meter,

20 en 10 meter en 10 en 2 meter hoogte;

- absolute temperatuur op 80 en 2 meter hoogte;

- trivaan 80 meter: elevatie, azimuth en snelheid met de temperatuur-
fluctuatie;

- regenintensiteit.

De informaties welke analoog in Vlaardingen worden vastgelegd zijn:

- windsnelheid op 80 en 10 meter hoogte;

- windrichting op 80 en 10 meter hoogte;

- temperatuurverschillen van 80 en 60 meter, 60 en 40 meter, 40 en 20 meter,
20 en 10 meter, 10 en 2 meter hoogte;

- absolute temperatuur op 80 en 2 meter hoogte.

De modificatie zal naar verwachting medio 1973 gerealiseerd kunnen zijn.

Diverse bij de Instrumentele Afdeling in eigen beheer uitgevoerde projecten.

Verband houdende met de overgang naar een ander type radiosonde
(Amerikaanse in plaats van Engelse sonde) zijn enige ontwerpen voor ontvangers
in het frequentiegebied van 400 - 406 MHz gereedgekomen.

Voor het station De Kooy (verplaatsing Den Helder) is een waarneemveld
en meetrek voor registratie op afstand ontworpen en geInstalleerd.

Voorts kwamen ontwerpen gereed voor een ijkvat voor de Barnes-infra-
roodtemperatuurmeter, een vochtigheidsijkvat voor de Amerikaanse radiosonde en een
ijktunneltje voor stroommeters.

Ten behoeve van de afdeling Oceanograflsch Onderzoek is een apparaat
ontworpen en vervolgens vervaardigd voor het meten van troebelheid in zee.
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III. MACHINALE BEWERKING WAARNEMINGEN.

Inleiding.

Algemeen.

Het verwerken van de binnenkomende waarnemingen neemt bij de werk-
zaamheden van de afdeling Machinale Bewerking Waarnemingen een belangrijke
plaats in. Daarnaast behoren tot de taken van de afdeling de archivering van door
de verschillende afdelingen aangeboden waarnemingsmateriaal, de reproductie van
deze gegevens in de gewenste vorm en het uitvoeren van velerlei berekemngen ten
behoeve van het wetenschappelijk onderzoek.

Procesregelaars van het type PDP-8E,

De automatisering van onderdelen van het operationele werk bij het
K.N.M.I. neemt, mede door de aanschaf van procesregelaars (minicomputers) van
het type PDP-8E geleidelijk vaste vorm aan.

Een project, dat zijn voltooiing nadert, is het "on—lme" automatisch
verwerken van de gegevens van het lichteiland "Goeree''.

- In een stadium van voorbereiding verkeert het met deze minicomputer
verwerken van gegevens van de 80 meter mast en een gedeelte van de waarnemingen van
de 200 meter mast in Cabauw.

Voor de automatisering van het meteorologische berichtenverkeer binnen
Nederland is een PDP-8E besteld.

Gezien het feit dat de automatische verwerking van aerologische gegevens
moeilijk in te passen is in het operationele schema van de computer EL-X8 van het
K.N.M.I. en bovendien het gebruik van deze rekenautomaat hiervoor niet efficiént
en te kostbaar is, is hiervoor eveneens een PDP besteld. Deze zal tevens als reserve
fungeren voor de PDP die het inzamelen van berichten van Nederlandse waarnemings-
stations gaat verzorgen.

Door de eisen die de Rijksluchtvaartdienst stelt aan de meteodienst Schip-
hol wordt tevens onderzocht of ook het presenteren en tijdelijk opslaan van meteoge-
gevens kan worden geautomatiseerd. Naar alle waarschijnlijkheid zal ook voor dit
doel een PDP procesregelaar moeten worden aangeschaft.

Vervangende rekenautomaat.

De voorbereiding voor de aanschaf van een nieuwe computer, ter ver-
vanging van de thans aanwezige rekenautomaat, verkeert thans in het offerte-stadium.
De hieraan nauw verbonden maatregelen ten aanzien van de reorganisatie van de
afdeling Machinale Bewerking Waarnemingen worden binnenkort ter hand genomen.

Productie.

De werkzaamheden voor het Instituut werden hoofdzakelijk in eigen beheer
uitgevoerd. Voor een deel der werkzaamheden werd echter nog gebruik gemaakt van
de diensten van het Rijks Computercentrum.

Het Bureau Productie is gesplitst in een sectie Rekenautomaten die ge-
bruik maakt van een rekenautomaat van het type EL-X8 met bijbehorende randappara-
tuur en een sectie Mechanische Informatieverwerking die nog conventionele pons- en
sorteerapparatuur in gebruik heeft.

In april 1972 werd besloten het door de computer te verwerken aanbod
van niet operationeel werk drastisch te beperken in verband met de beschikbare
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machinetijd. Aan alle afdelingen werd percentsgewijs en gerelateerd aan het gebruik
van vorige jaren een maximum aantal uren per maand toegewezen, dat mocht worden
besteed aan verwerking van niet-operationeel werk. Ook het aanbod van operationele
programma's werd afgeremd door het uitstellen van enkele grotere projecten.

Na het invoeren van een volledige 24-uursdienst per augustus 1972 is in
zoverre enig soulaas gekomen, dat het aanbod van de afdelingen en het operationele
werk voorlopig kan worden verwerkt.

In samenwerking met een hardware-technicus van Philips-Electrologica
zijn enige medewerkers van de sectie Rekenautomaten er in geslaagd de operationele
programma's als objectprogramma's naar magneetband te schrijven, waardoor de
vertaaltijden voor deze serie programma's is komen te vervallen. Er werd door deze
methode een besparing aan computertijd verkregen van een uur per dag. Door het be-
halen van deze tijdwinst is het mogelijk geworden de programma's Wateropzetten en
Golven operationeel te gaan verwerken.

Op 1 september 1972 werd het verwerken van de Radiosonde-opstijgingen
operationeel. Hiermede is een nieuwe stap tot automatisering van het bedrijf gereali-
seerd. De verwerking vindt 4x per dag plaats. De samenwerking tussen de Radiosonde-
dienst en de afdeling Machinale Bewerking Waarnemingen verloopt hierbij voorbeeldig.

De automatisering van de verwachtingen voor Golven en Deining verkeert
in de semi-operationele fase.

In de afgelopen periode werd steun verleend aan de onderzoekgroep
Automatisering Meetmasten.

Het sorteren van de bestanden die voor de bewerkingen ten behoeve van
het onder de auspicién van de WMO opgezette project inzake de "Historical Sea Surface
Temperature Data' (HSSTD) nodig zijn, zou op de eigen rekenautomaat circa 200
computeruren kosten. Dit werk is uithesteed aan het Voorraad Administratie Centrum
van de KLu, die op een Siemens 4004/45 dit werk in circa 30 uren verricht heeft.
Het daarna aan dit project verbonden werk zal als vulwerk dienen voor de eigen reken-
automaat, waardoor de internationale afspraken, zij het vertraagd, door het K.N.M.1I.
kunnen worden nagekomen.

Verdeling van de computertijd. In percentages uitgedrukt is de computer-
tijd als volgt verdeeld:

operationeel 429

experimenteel 8%

bonopdrachten 21% . ..
testen 6% van de productieve tijd.
conversie 17%

rest (vulwerk) 6%

Sectie Rekenautomaten.,

Apparatuur.

De rekenautomaat, waarvan de configuratie dit jaar niet is gewijzigd, omvat
de navolgende onderdelen:

EL~X8 no. 24 basismachine met 32 K kernengeheugen,

1 trommelgeheugen (512 K);

2 bandponsers waarvan 1 on-line;

1 kaart-lees-ponseenheid;

1 plotter (75 cm);

1 regeldrukker (600 regels/minuut/144 posn:ies);

4 magneetbandeenheden 120 ke, 800 b.p. 1.

1 flexowriter

Ten behoeve van de autoinatisering van het lichteiland ""Goeree" werd een
procesregelaar type PDP-8E met 8 K geheugen in gebruik genomen als een op zichzelf
staande eenheid. De resultaten wordenafgedrukt en geponst op ITT telexapparatuur.
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Werkzaamheden,

Op de volgende uren waren operateurs/programmeurs beschikbaar voor
het bedienen van de computer:

van 1 januari t/m 25 maart: 2 ploegen/dag tussen 6 uur en 22. 30 uur en
1x per week een derde ploeg;

van 26 maart t/m 30 juli: 2 ploegen/dag tussen 6 uur en 22. 30 uur en
2x per week een derde ploeg;

van 31 juli t/m 31 december: volledig doorlopende dienst in 3 ploegen.

Het totaal aantal beschikbare computeruren is hierdoor in 1972 opgelopen
tot 7.591 uur. Van dit aantal uren werd gemiddeld 93% productief gebruikt.

Door de software-groep van Philips-Electrologica werden in het systeem
verdere wijzigingen aangebracht. In oktober waren de ondervonden moeilijkheden met
de verwerking met magneetbanden naar het zich laat aanzien overwonnen.

Na invoering van een volledige continu-dienst gedurende 7 dagen per week
is het storingspercentage sterk teruggelopen. De vroeger vaak optredende zogenaamde
"ochtendziekte' is nu geheel verdwenen.

Voor een samenvatting van de in 1972 uitgevoerde werkzaamheden wordt
verwezen naar onderstaande tabel.

Jaar overzicht beschikbare EI1~X8 uren.

Uren, waarop operateurs beschikbaar waren

Kwartaal 1 II 111 v " jaar
uren 1618.6 1705.7  2058.5 2208. 0 7590. 8
aantal runs 1) 13. 235 13.360 14.678 17.788 59.061

Productieve uren

numerieke verwachting 401.8 431.7 440.4 507.0 1780.9
experimentele verwachting 79.7 55.6 188.5 1 226.1 549.9
overige lange programma's 831.0 903.7 1145.7 1219.8 4100.2
testen en verwerken korte

programma’'s 116.2 126.5 138.9 154.3 535.9
diversen 2) 30.1 27.7 36.1 24.3 118.2
totaal ° 1.458.8  1.545.2 1.949.6 2.131.5  7.085.1
in % van het aantal be-

schikbare uren 90 91 95 97 93
Niet productieve uren

onderhoud 49.7 57.9 45.6 41.8 195.0
storing 24.6 20. 8 22.4 10.8 78.6
diversen 3) 85.5 81.8 40.9 23.9 232.1

e

totaal 159. 8 160.5 108.9 76.5 505.7
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1) een run is een &énmalig gebruik van de computer, waarin één vastomlijnd
stuk werk wordt uitgevoerd.

2) o.a. aanmaak systemeén, vertaalwerk, overdraaien door tapefouten.

3) o.a. start- en aanlooptijd, wachttijden tussen programma's.

Sectie Mechanische Informatieverwerking.

Machinepark.

Het machinepark van deze sectie bestond uit:
1 alfanumerieke tabelleermachine met automatische wagen
1 hieraan gekoppelde totaalkaartenmachine Bull
1 reproducerende ponsmachine 45 en 80 koloms Bull
1 sorteermachine type 01-80 koloms Bull
1 sorteermachine type 03-80 koloms Bull
2 ponsmachines 45 koloms Powers R-3
5 ponsmachines 80 koloms Bull
1 controle ponsmachine 80 koloms Bull
3 flexowriters
1 add punch ponsende telmachine
1 pensil-followertafel met Friden ponser en electromcakast
1 MDS datarecorder met ponsbandlezer.

Het machinepark werd in 1972 uitgebreid met een MDS datarecorder met
ponsbandlezer. Via deze lezer of met een toetsenbord kunnen gegevens rechtstreeks
op magneetband worden geschreven (bijvoorbeeld booreilandgegevens en oceanogra-
fische bewerkingen) en overgezet worden van ponsbanden naar magneetband (bijvoor-
beeld meetmast Vliaardingen, SOZ- metingen).

Werkzaamheden.

De bij de diverse afdelingen binnengekomen waarnemingen werden regel-
matig naar het Rijks Computercentrum in Apeldoorn verzonden om daar op magneet-
band te worden vastgelegd. In totaal werden door het Rijks Computercentrum
243.570 kaarten geponst.

De sorteermachines waren 458 uren in gebruik wat neerkomt op 21, 9%
van het aantal beschikbare uren. Voor de tabelleermachines zijn deze cijfers 54 uren
of 2,6% en voor de reproducerende ponsmachine 103 uren of 4, 9%.

Het verzorgen van de invoer- en uitvoergegevens van de computer behoort
mede tot de taak van deze sectie. Hiertoe werden de 4 flexowriters gedurende 7.330
uren (87,8%) gebruikt voor het vervaardigen van de programma- en getalbanden.

Programmering en assistentie bij het wetenschappelijk onderzoek.

De werkgroep luchtverontreiniging werd geassisteerd bij het berekenen
van de luchtverontreiniging veroorzaakt door zes puntbronnen in drie meetpunten bij
gegeven windsnelheid, windrichting en bewolking, bij het berekenen van de gemid-
delde luchtverontreiniging in de winter, waarbij gebruik werd gemaakt van de klima~
tologie van Vlissingen en Woensdrecht en bij het berekenen van de gemiddelde lucht-
verontreiniging per jaar gebaseerd op de klimatologie van Deelen.

In reeds bestaande programma's o.a. met betrekking tot de ""Gross-
wetterlagen'-methode en de "adaptive arithmetical'-methode, die geschreven zijn
ter assistentie van de werkgroep Meerdaagse Verwachtingen, zijn enige wijzigingen
aangebracht.

De werkzaamheden in verband met de programmering ten behoeve van
de projectgroep Windeffecten Noordzee duurden voort.

De afdeling Oceanografisch Onderzoek werd assistentie verleend bij het
uitwerken van waarnemingen afkomstig van het HSSTD-project en het vervaardigen
van "Climatological Summaries'.
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Er werd steun verleend aan de afdeling Geofysisch Onderzoek bij het
maken van een fourieranalyse van een seismisch signaal.

: Ten behoeve van de afdeling Centrale Weerdienst is de automatische
verwerking (met de PDP-8E) van de gegevens van het lichteiland "Goeree' in decem-—
ber op proef aangevangen. Verder is de programmering met betrekking tot de weer-
kritiek weer ter hand genomen. Dit in verband met nieuwe grenzen van de invoer-
gegevens, het toevoegen van de meetpaal Katwijk en de noodzaak om de meerdaagse
verwachtingen volgens dit kritieksysteem te verwerken. Deze nieuwe verwerking
is sinds 1 november operationeel.

Het reeds bestaande programma (regenmaandwerk) ten behoeve van de
afdeling Klimatologische Dienst werd gewijzigd.

Ook het deelonderzoek met betrekking tot de automatisering van de
scheepsroutering werd voortgezet, waarbij de volgende punten kunnen worden onder-
scheiden: het ontwikkelen van een nieuwe methode voor het berekenen van een opti-
male vaarroute, de constructie van een rekenprogramma voor het bepalen van golf-
velden (golfhoogten en -richtingen in roosterpunten) uit windvelden op de Atlantische
Oceaan en het in aanmerking nemen van scheepswaarnemingen bij de constructie van
isotachenkaarten uit drukkaarten.
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IV. WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK.
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Inleiding.

In dit hoofdstuk wordt een algemeen overzicht gegeven van het weten-
schappelijk onderzoek, dat gedurende het verslagjaar op het Instituut werd verricht.

Zoals reeds in de inleiding van dit jaarverslag werd vermeld is het
wetenschappelijk onderzoek in de nieuwe organisatie van het K. N.M.I. in &én hoofd-
afdeling ondergebracht. Deze hoofdafdeling is gesplitst in drie afdelingen, te weten
Meteorologisch Onderzoek (MO), Oceanografisch Onderzoek (00) en Geofysisch
Onderzoek (GO).

Voor wat betreft de afdeling Meteorologisch Onderzoek is een reeds in
1970 ingestelde commissie tot de conclusie gekomen dat voor een efficiénte opzet
van de afdeling, met name ook in verband met de nauwe contacten die met de
operationele dienst moeten worden onderhouden, de afdeling diende te worden ver-
deeld in twee onderafdelingen, namelijk een onderafdeling Verwachtingsmethodieken
en een onderafdeling Fysische Meteorologie. Deze onderafdelingen zijn weer ver-
deeld in werkgroepen, en wel de eerste onderafdeling in de werkgroepen "Verwach-
tingen op korte termijn', '""Numerieke verwachtingsmethodieken' en "Verwachtingen
op lange termijn", terwijl de onderafdeling Fysische Meteorologie is verdeeld in de
werkgroepen ""Grenslaagmeteorologie'', '"Meteorologische aspecten van luchtver-
ontreiniging', "Hydrometeorologie" en ""Fysische klimatologie''.

In hoeverre de structuur en organisatie van de afdeling Oceanografisch
Onderzoek moet worden aangepast is nog in onderzoek bij een daartoe ingestelde
commissie.

Een dergelijk onderzoek zal te zijner tijd ook voor de afdeling Geofysisch
Onderzoek worden verricht.

In het hiernavolgende is, wat het onderwerp van onderzoek betreft, de
indeling gehandhaafd zoals deze ook in voorgaande jaren in het jaarverslag werd
opgenomen.

Deze indeling is als volgt:

Synoptische, dynamische en fysische metfeorologie.

I. Numerieke voorspelmethoden.

II. Fysische meteorologie.

II1. Grenslaagmeteorologie.

Iv. Radio-activiteit en chemische samenstelling van de lucht en van de
neerslag.

V. Verwachtingen op kortere en langere termijn.

VI. Luchtvaartmeteorologie.

VII. Diversen.

Klimatologie en Landbouwmeteorologie.
L. Klimatologie en statistische meteorologie.
II. Landbouwmeteorologie en micrometeorologie.

Fysische oceanografie en Maritieme meteorologie.
1. Fysische oceanografie.
II. Maritieme meteorologie.
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Geofysica.

I. Seismologie,

II. Aardmagnetisme.
II1. Ionosfeeronderzoek.

Als speciale onderwerpen worden in dit jaarverslag behandeld de nieuwe
inzichten inzake het gedrag van de storm van 12 op 13 november 1972, het onder-
zoek betreffende het numerieke voorspellen van zeegang en deining, terwijl voorts
is opgenomen een verhandeling over de registratie van ondergrondse kernexplosies.

Er moge op worden gewezen dat in hoofdstuk IV niet op alle onderzoek-
projecten is ingegaan; een voliedige lijst van deze projecten is opgenomen in bijlage
I11.

Synoptische, dynamische en fysische meteorologie.

Numerieke voorspelmethoden.

Het ontwikkelingswerk, dat in het kader van de numerieke voorspel-
methoden in de afgelopen jaren werd uitgevoerd, was in sterke mate gericht op de
toekomstige ontwikkelingen. Het bereikte in het verslagjaar een stadium waarin een
aantal deelprojecten kon worden samengevoegd tot grotere eenheden met veelbeloven-
de perspectieven.

In het najaar werden door een groep onderzoekers uit de afdelingen
Meteorologisch Onderzoek en Oceanografisch Onderzoek en medewerkers van de
Operationele Dienst voorbereidingen getroffen tot het koppelen van de projecten
AL 70-2, AI 71-2, A170-3, CI1 69-4 en CII 67-2 (zie bijlage III).

In november en december 1972 werden gedurende enkele weken "'real
time" experimenten uitgevoerd, waarbij de gegevens vervat in de telexponsbanden
met de synoptische waarnemingen van het internationale meteorologische telexnet
werden benut, met als aanvulling enkele gegevens verkregen uit weerkaartanalyses
van de Centrale Weerdienst. Het resultaat omvatte de kaarten, die voor de Noordzee
en de Noorse Zee het luchtdrukveld op zeeniveau, richting en snelheid van de wind
en richting en hoogte van de golven weergeven en voorts tabellen met het deinings-
spectrum voor een aantal punten nabij de Eurogeul en de afwijkingen van de water-
standen als gevolg van meteorologische effecten te Vlissingen, Hoek van Holland,
Den Helder, Harlingen en Delfzijl. De resultaten van de experimenten konden bij-
zonder goed genoemd worden.

Eveneens werden in het verslagjaar experimenten uitgevoerd met de
koppeling van de projecten AI 61-4 en AI 69-5, hetgeen aanzienlijk verbeterde
voorspellingen opleverde van een aantal snel uitdiepende stormdepressiss, waar-
onder de storm van 12 op 13 november 1972. Deze storm zal in de volgende para-
graaf worden besproken.

Voorts werden voorbereidingen getroffen voor een zo spoedig mogelijke
koppeling van de projecten AI 70-2, AI 71-2, AI 72-1, AI 72-2 met de projecten
CI 69-4 en CI 67-3 van de afdeling Oceanografisch Onderzoek met het doel de ana-
lyse van de golfkaarten en de evaluaties van de route-adviezen van het bureau Route-
ring te automatiseren. Hierbij gaat het niet alleen om werkbesparing maar vooral
ook om het beschikbaar komen van de informatie aanzienlijk te versnellen.

Van de hierboven beschreven gekoppelde projecten zal eerst optimaal
profijt kunnen worden verkregen wanneer het project AI 61-4- (2), met een uitbrei-
ding tot het aardoppervlak, de operationele fase heeft bereikt en wanneer over een
nieuwe computer van grotere snelheid en capaciteit kan worden beschikt.

De versnelling, die het ontwikkelingswerk kenmerkte, vereiste evenwel
een bezinning op de toekomst en wel om de volgende redenen:
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a. de capaciteit van de EL-X8 computer van het K. N. M.I. stelt grenzen
zowel aan de omvang en de gecompliceerdheid van de rekenmodellen als
aan rekentijd in verband met de tijden van de dag waarop de producten
aan belanghebbende moeten worden afgeleverd;

b. de tijdschema's voor aflevering van de computerproducten moeten
bovendien geheel zijn afgestemd op de tijdschema's waarmee de buiten-
landse waarnemingen over het internationale meteorologische telexnet
dagelijks worden ontvangen. Daarbij moet nog rekening worden gehouden
met een op handen zijnde reorganisatie van de internationale distributie
van meteorologische waarnemingen in het kader van de "World Weather
Watch',

c. omstreeks medio 1975 zal de EI~X8 moeten worden vervangen door een
nieuwe rekenautomaat. In verband daarmee is het weinig efficiént bij de
ontwikkeling van nieuwe rekenmodellen thans nog, bij de
opzet van de programma's, de tijdrovende programmeerarbeid uit te
voeren, die samenhangt met het inbouwen van rekenbesparende proce-
dures, die alleen op de huidige E1-X8 toepasbaar zijn (0.a. project
AT 70-1).

Aan het opstellen van een vierjarenplan 1974-1977, dat in het verslagjaar
gereedkwam, is voor wat betreft het onderzoek binnen de onderafdeling Verwachtings-
methodieken in verband daarmede een zorgvuldige afgewogen toekomstvisie voorai-
gegaan, waarbij zover als mogelijk met alle facetten van het ontwikkelingswerk is
rekening gehouden. '

De mate van benutting van de resultaten van het huidige ontwikkelings-
werk zal evenwel voor een belangrijk deel afhangen van de compuferfaciliteiten, die
het K. N.M.1. in de komende jaren ter beschikking staan.

Over de dynamica van de stormdepressie van 13 november 1972.

Inleiding.

In de voormiddag van 11 november 1972 ontstond boven het midden van
de Noordatlantische Oceaan een kleine lage drukstoring, die zich - al oostwaarts
verplaatsend - ontwikkelde tot een stormdepressie en 48 uur later de Duitse Bocht
bereikte met een luchtdruk in het centrum van 953 mbar. Daarna trok de storing
- geleidelijk opvullend - via de Oostzee naar de Randstaten (zie figuur 10, blz. 52/53).

Bij de nadering van de depressie wakkerde de wind uit zuid-westelijke
richting in ons land aan, waarbij op 13 november omstreeks 1 uur GMT langs de
kust de stormgrens (20 m/s) werd overschreden. Na de ruiming van de wind naar
noordwest werden tussen 5 en 7 uur GMT zowel langs de kust als boven land de
hoogste windsnelheden gemeten. Om 10 uur GMT was de wind overal weer afgenomen
tot beneden de stormgrens. De betrekkelijk korte periode met zware tot zeer zware
storm hield verband met de grote snelheid (ongeveer 70 km/h) waarmee het centrum
van de depressie voorbijtrok.

Een andere bijzonderheid van de novemberstorm waren de grote wind-
snelheden in het binnenland, snelheden die gewoonlijk beperkt blijven tot de kuststreek.
Vooral de zware windstoten waren oorzaak van de grote schade, die op tal van plaat-
sen in ons land werd aangericht.

Een uitvoerige beschrijving van het verloop van de storm, in het bij-
zonder wat betreft de gemiddelde windsnelheden en windstoten, zal worden opgenomen
in een K. N. M.I.~verslag dat begin 1973 gereed komt.

De navolgende beschouwingen gaan in hoofdzaak over de dynamica van
deze stormdepressie.
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2.2. Numerieke voorspelmethoden,

2.2.1. Het opstellen van windverwachtingen en het uitgeven van stormwaar-
schuwingen berust in hoofdzaak op het voorspellen van de luchtdrukverdeling aan het
oppervlak. Uit de verwachte luchtdrukverdeling worden richting en grootte van de
luchtdrukgradiént bepaald en vervolgens worden daaruit richting en snelheid van de
wind afgeleid. Tot de komst van een computer op het K. N. M. I. berustte het voor-
spellen van de luchtdrukverdeling uitsluitend op extrapolatietechnieken, die in grote
lijnen op het volgende neerkomen:

te 0, 3,6, 9, ...... 21 uur GMT worden in binnen~ en buitenland gelijk-
tijdig waarnemingen verricht aan het aardoppervlak. Om 0 en 12 uur GMT worden
bovendien op een aantal stations en op de weerschepen radiosondes opgelaten waaxr-
mede wind, luchtdruk, temperatuur en vochtigheid in de bovenlucht worden gemeten.
Deze waarnemingen worden in kaart gebracht en vervolgens ""geanalyseerd'’. Aan de
hand van een serie opeenvolgende weerkaarten van het aardoppervlak en van de boven~
lucht kunnen de weersontwikkelingen worden gevolgd. Met fysisch inzicht, maar
vooral ook op grond van "ervaring'', wordt getracht een regelmaat in de ontwikke-
lingen te onderkennen, Deze regelmaat is de basis waarop de extrapolatietechniek
berust, waarmede het {oekomstige weersverloop zo goed mogelijk wordt bepaald.

2.2.2. Numerieke voorspelmethoden wijken fundamenteel af van de klassieke
methoden. Met behulp van waarnemingen aan het aardopperviak en van de boven-
lucht van een bepaalde uitgangstijd wordt de toestand van de atmosfeer op dat mo-
ment beschreven door in elk punt van een driedimensionaal rooster de waarden te
bepalen van luchtdruk, temperatuur, vochtigheid en wind.

Het grondoppervlak van dit rooster moet op zijn minst het gebied beslaan
waarbinnen in zijn geheel alle weersystemen voorkomen, die binnen een bepaalde
verwachtingstermijn het weer in Nederland kunnen beinvloeden.

Uitgaande van de begintoestand wordt nu tijdstap voor tijdstap in elk
punt van het driedimensionaal rooster de verandering van de atmosferische toestand
berekend raet gebruikmaking van de wetten uit de hydro- en thermodynamica.

De keuze van de maaswijdte van het netwerk van punten voor een
operationeel rekenmodel wordt niet alleen bepaald op fysische en mathematische
gronden, maar in belangrijke mate ook door praktische overwegingen. Wanneer
namelijk gegeven zijn enerzijds de waarnemingstijd en anderzijds de door de
Centrale Weerdienst geéiste aflevertijd van het computerproduct, dan bepaalt het
type computer dat ter beschikking staat het maximale aantal rekenkundige bewerkingen,
dat in de gegeven tijdsperiode kan worden uitgevoerd.

Het aan de eisen van de weerdienst en aan de mogelijkheden van de
K.N. M. I -computer type EL-X8 aangepaste rekenmodel (""BK-3"), dat thans
operationeel bij de weerdienst in gebruik is, werd in het jaarverslag van 1971 uit-
voerig beschreven.

In het kader van het onderzoek naar het atmosferisch mechanisme van
de stormdepressie van 13 november 1972 is het van belang enkele kenmerken van de
operationele versie van het BK~-3 rekenmodel te memoreren. De toestand van de
atmosfeer wordt beschreven door middel van 2.400 roosterpunten en wel in het
850 mbar-vlak (hoogte ongeveer 1,5 km), het 500 mbar-vlak (hoogte ongeveer 5,5 km)
en het 300 mbar-vlak (hoogte ongeveer 9 km), elk 800 punten. In ieder vlak bedraagt
de onderlinge afstand van de roosterpunten ongeveer 350 km (op 50° NB). De gege-
ven maaswijdte van het rooster bepaald nu o.a. welke weersystemen -~ door te
kleine afmetingen - niet meer door het BK-3 rekenmodel kunnen worden beschreven
en dus ook niet kunnen worden voorspeld. Daaronder vallen ook de stormgebieden
van kleine omvang. De beperking met betrekking tot het aantal rekenkundige bewer-
kingen dat kan worden uitgevoerd houdt voorts ook in, dat niet alle fysische processen
in het rekenmodel kunnen worden ingebouwd.
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2.3. Het onderzoel; naar de dynamica van stormdepressies.

2.3.1. Het ontstaan van stormdepressies is voor de meteorologie altijd een
fascinerend probleem geweest. Eerst na de Tweede Wereldoorlog, toen een net-
werk van radiosondestations het mogelijk maakte ook de bovenlucht bij het onder-
zoek te betrekken, konden enige vorderingen worden gemaakt.

In de jaren na de stormvloedramp van 1953 zijn ook door het K. N. M. 1.
verscheidene studies uitgevoerd naar de ontstaansoorzaken van zware stormen.
In deze onderzoekingen kwam naar voren dat de vrijkomende condensatiewarmte in
de opstijgende luchtstromingen van een depressie een uiterst belangrijke rol speelt
bij het ontstaan van grote luchtdrukgradiénten aan het aardoppervlak. Het mechanisme
bleek evenwel dermate gecompliceerd, dat de theorie in feite slechts kwalitatieve
verklaringen heeft opgeleverd.

2.3.2. In het kader van het project AI 69-5 is in het verslagjaar getracht in

een experimentele versie van het BK-3 model uit de verdeling van de vochtigheid

in de aanvangstoestand en uit de door het model reeds berekende verticale lucht-

bewegingen tijdstap voor tijdstap ook de vrijkomende condensatiewarmte te bepalen.

Vervolgens wordt met deze warmte de oorspronkelijk berekende temperatuurver-

deling "gecorrigeerd". Dit heeft onder meer tot gevolg, dat in alle vlakken een stro-

mingspatroon wordt verkregen, dat afwijkt van dat berekend met het operationele

BK-3 rekenmodel. ‘

Met de zogenaamde 'natte' versie van het BK~3 model is een aantal
stormachtige ontwikkelingen boven de oceaan en Europa doorgerekend. De resulta-
ten in het huidige stadium van onderzoek kunnen als volgt worden samengevat.

Alleen de BK-3 versie met condensatiewarmte blijkt in staat snel uitdiepende depres-

sies te voorspellen. In een aantal gevallen echter worden onrealistische luchtdruk-

verdelingen verkregen waarvan de oorzaak geval voor geval nog niet precies kan
worden aangegeven, omdat er een groot aantal factoren in het spel is.

In dit verband moeten gencemd worden:

a. de nauwkeurigheid van de analyse van de vochtigheidsverdeling in de
begintoestand. Het netwerk van weerschepen op de Atlantische Oceaan
is voor dit doel marginaal;

b. de hoge eisen, die worden gesteld aan de nauwkeurigheid van de bere-
keningen van de verticale luchtbewegingen. Daarbij is ook de maaswijdte
van het rooster, dat bij de berekeningen wordt gebruikt, van betekenis;

c. “het slechts gedeeltelijk in rekening kunnen brengen van de processen tussen
het aardopperviak en 850 mbar, omdat het operationele BK-3 model ook
als basismodel moest worden benut voor de versie met condensatiewarmte.
Deze beperking impliceert dat van het in rekening brengen van de dissi-
patie van de kinetische energie door wrijving in de grenslaag moest
worden afgezien;

d. het zogenaamde randbederf, dat in de voorspellingen tot uiting komt,
wanneer een depressie zich te dicht bij een van de wanden van het
driedimensionaal rooster ontwikkelt. De mathematica van de bereke-
ningen vereist namelijk dat als randvoorwaarde moet worden ingevoerd
dat de toestand van de atmosfeer langs de wanden van het rooster geduren-
de de verwachtingsperiode niet verandert.

2.4. De stormdepressie van 13 november 1972.

De dominerende betekenis van de vrijkomende condensatiewarmte bij
het ontstaan van de novemberstorm van 1972 komt duidelijk tot uiting bij een ver-
gelijking van de voorspellingen van de luchtdrukverdeling met het operationele
BK-3 rekenmodel en de experimentele versie waarbij ook met de condensatiewarmte
rekening is gehouden.

De werkelijk opgetreden luchtdrukverdeling op zeeniveau en de ligging
van de fronten op 12 november 1972 te 12 uur GMT en op 13 november 1972 te 0 uur
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Afgeleid uit de weerkaarten van de Centrale
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Fig. 12 A De luchtdrukverdeling en fronten op 13 nov. 1972
. te 00 GMT.

Fig. 12 B

De berekende luchtdrukverdeling en fronten voor
13 nov. 1972 te 00 GMT volgens het operationele
BK-3 rekenmodel, uitgaande van de toestand op
12 nov. 1972 te 00 GMT.
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Fig. 12 C  De berekende luchtdrukverdeling en fronten voor
13 nov. 1972 te 00 GMT volgens het experimentele
BK-3 rekenmodel met condensatiewarmte, uitgaande
van de toestand op 12 nov. 1972 te 00 GMT.

Fig. 12D De berekende luchtdrukverdeling en fronten voor

13 nov. 1972 te 00 GMT volgens het operationele
BX-3 rekenmodel, uitgaande van de toestand op
12 nov, 1972 te 12 GMT.
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GMT zijn weergegeven in respectievelijk figaur 11 en figuur 12 A,

Uitgaande van de toestand van de atmosfeer op 12 november te 0 vur GMT
werd de luchtdrukverdeling berekend voor 13 november te 0 uur GMT (24~uurs voor-
spelling en wel met het operationele model (figuur 12 B) en met de experimentele
versie (figuur 12 C).

Zowel bij de operationele versie als de experimentele versie wordt de luchtdrukver-
deling aan het aardoppervlak echter niet direct berekend. De luchtdruk op zeeniveau
wordt afgeleid uit de hoogte van het 850 mbar-viak en wel met de betrekking:

p_=1000+1,25 { Zgoo~ 31 - 1,25(z

o 0 500~ %850
waarin p_ de luchtdruk is op zeeniveau in mbar, Zgs 0 de hoogte van het 850 en Z500
de hoogte van het 500 mbar-vlak in dam.

De ligging van de frounten werd afgeleid uit de berekende temperatuur~
verdeling tussen 850 en 500 mbar en de berekeningen van de verticale luchtbewegingen.

De verschillen tussen de uvitkomsten zijn opvallend. In de operationele
versie komt de stormdepressie nauwelijks tot ontwikkeling. Bovendien is de berekende
verplaatsingssnelheid aanzienlijk te laag. Ook het opvullen van het lagedrukgebied
boven Scandinavié komt niet goed met de werkelijkheid overeen.

De experimentele versie daarentegen berekent de uitdieping en de ver-
plaatsingssnelheid aanzienlijk beter. Er zijn nog wel tekortkomingen. Zo is het
gebied met grote luchtdrukgradiénten in vergelijking met de werkelijk opgetreden
toestand te omvangrijk. Het vermoeden bestaat dat dit o. a, verband houdt met de te
grote maaswijdte van het rekenrooster. Voorts zijn ook de berekende luchtdrukgra-
dignten iets groter dan die, welke in werkelijkheid zijn opgetreden. Mogelijk is dit
een gevolg van het niet in rekening brengen van de dissipatie van de kinetische energie
in de grenslaag. Samenhangend met de te groot voorspelde luchtdrukgradiénten passe-
ren in het model ook de fronten ons land enige uren vroeger. Voorts verdwijnt het
lage drukgebied boven Scandinavid nu wel, maar in een te snel tempo.

In figuur 12 D zijn de resultaten weergegeven van de berekeningen van
het operationele BK~3 model voor 13 november 0 uur GMT, uitgaande van de toestand
van de atmosfeer op 12 november te 12 uur GMT. Ook bij deze 12-uurs voorspelling
zonder condensatiewarmte zijn de verschillen met de werkelijkheid groter dan in
de 24-uurs voorspelling met het experimentele model.

Tenslotte geeft figuur 13 het verloop in de tijd weer van de luchtdruk-
gradiént in een punt in de omgeving van IJmuiden en wel het werkelijke verloop en
het berekende verloop. Ook uit deze figuur komen de verschillen tussen de bere-
keningen met en zonder condensatiewarmte duidelijk tot uiting.

Verder onderzoek.

Bij de stand van zaken aan het einde van het vers lagjaar zijn de klas-
sieke extrapolatietechnieken nog steeds de basis voor het uitgeven van stormwaar-
schuwingen. De operationele versie van BK-3 biedt de meteoroloog in de weerkamer
in hoofdzaak hulp bij het opstellen van weersverwachtingen voor "morgen''. Aan de
experimentele versie met condensatiewarmte zal nog verder onderzoek worden ver-
richt om na te gaan in hoeverre met gebruikmaking van het wijdmazige BK-3 basis-
model bet tijdig voorspellen van storm zou kunnen worden verbeterd. Wel kan thans
reeds worden gezegd dat voor het langs numerieke weg tijdig waarschuwen voor
storm, geheel los van de extrapolatietechnieken, het noodzakelijk zal zijn eerst de
in paragraaf 2. 3. 2. genoemde tekortkomingen te ondervangen. Voor operationele
doeleinden moet dan wel kunnen worden beschikt over een aanzienlijk snellere reken-
automaat dan de thans op het K. N. M. I. aanwezige E1-X8,

Wanneer het mogelijk is langs numerieke weg de luchtdrukverdeling
ook tijdens de stormsituaties voldoende nauwkeurig te berekenen, dan kunnen on-
middellijk daaraan worden gekoppeld de reeds voor operationeel gebruik gereed
zijnde programmatuur voor numerieke waterstandsberekeningen (ten behoeve van
de stormvloedwaarschuwingsdienst en de onderhoudswerkzaamheden aan de zee-
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weringen) en de numerieke golf- en deiningsberekeningen (0.a. ten behoeve van het
binnenvaren van de Eurogeul door supertankers en de gas- en olie-exploratie op de
Noordzee).

Fysische Meteorologie.

Het onderzoek naar de vorming, structuur en oplossing van mist kreeg
aan het einde van het verslagjaar een belangrijke impuls deor het gereedkomen van
de 200 meter hoge Meteomast te Cabauw, waar tot op een hoogte van 180 meter het
zicht wordt gemeten, nadat in een proefperiode zichtmeters op onder meer 60 en
180 meter hoogte reeds in bedrijf waren genomen. (AII 64-1). Een interessant resul-
taat was, dat lage wolken zich vrij frequent op 60 meter hoogte blijken voor te doen.
De eerste resultaten met de definieve opstelling bevestigen de goede verwachtingen.

Daarnaast werd ook het mistonderzoek te Schiphol voortgezet. Uit waar-
nemingen van het schuine zicht met de 45 meter mast te Schiphol wordt geprobeerd
een verband te vinden tussen de verhouding van schuin zicht en horizontaal zicht
(op 2 meter hoogte) en verschillende nabij de grond te meten grootheden zoals tem-
peratuurgradiént en windsnelheid. Bij het onderzoek bleek ook de luchttemperatuur
als zodanig een duidelijke invioed op het verband van het zicht met de hoogte te
hebben.

Voorts werd ten behoeve van de studie van de advectie van mist te
Schiphol een automatisch waarnemingsstation ten zuidoosten van de ITuchthaven op
het Fort Waver- Amstel in gebruik genomen.

Problemen betreffende eventuele mistvorming boven verwarmd opper-
vlaktewater en pluimvorming boven schoorstenen of koeltorens bleven aandacht
vragen. Enige malen werden adviezen op dit gebied verstrekt. Er werd een poging
ondernomen de thans optredende verwarming van de Rijn te quantificeren. De
waargenomen watertemperaturen te Lobith werden vergeleken met de theoretische
temperatuur, die het water op grond van een eenvoudig fysisch model zou moeten
aannemen. De invcergegevens van dit model waren de gemeten luchttemperatuur,
vochtigheid, wind en zonneschijn. Bij toepassing van deze methode kon worden gecon-
cludeerd, dat sinds circa 1940 de watertemperatuur bij Lobith 's winters gemiddeld
1,7°C is gestegen en in winters met lage afvoer zelfs 2,6°C. Voor de zomers
werd een geringere temperatuurstijging gevonden: 1,0°C gemiddeld en bij lage
afvoer 2,90°C.

In de 200 meter mast is met metingen van de relatieve vochtigheid een
aanvang gemaakt. Hiermee kan onder meer materiaal worden verkregen dat de
schatting van de lengte van (waterdruppel-)pluimen bij schoorstenen e.d. mogelijk
maakt.

Grenslaagmeteorologie.

Het onderzoek naar de structuur van de wind en de turbulente trans-
porten in de atmosfeer kon door de ingebruikneming van de 200 meter mast aan-
merkelijk worden verbeterd.

Om te beginnen is in het verslagjaar de mast uitgerust met sensoren
voor windrichting, - snelheid en temperatuur op 10, 80 en 200 meter hoogte en
wel op elk niveau op 3 uithouders, teneinde storing van de mast op de waarnemingen
te vermijden. Temperatuurverschillen worden bepaald tussen de niveaus van 2 en
10 meter, 10 en 20, 20 en 40, 40 en 80, 80 en 120, 120 en 160, 160 en 200 meter.
Deze gegevens worden op ponsband vastgelegd en wel 30 gegevens per 2 minuten.

Teneinde het verticale evenwicht in de atmosfeer met de vereiste
nauwkeurigheid te kunnen bepalen is veel aandacht besteed aan de ontwikkeling van
een zo goed mogelijk behuizing van de thermokoppels ten behoeve van de tempera-
tuurmetingen in de 200 meter mast (ATII 71-2). Om fouten ten gevolge van straling
te vermijden, wordt het meetelement in een huls opgesteld en bovendien geventi-
leerd. Bij dit ventileren moet worden vermeden dat de lucht die het meetelement
bereikt even daarvoor in contact is geweest met de bijvoorbeeld door de zon ver-
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warmde huls. Of dit al dan niet gebeurt, hangt mede van de windsnelheid af.

Na uitvoerige laboratoriumproeven werd een oplossing verkregen, die aan de
specificaties voldoet bij alle weersomstandigheden, met uitzondering van omstan-
digheden waarbij het meetelement nat kan worden, dat wil zeggen bij neerslag of
mist. De genoemde thermometeropstellingen zijn thans in de mast geplaatst, ter-
wijl het zoeken naar een oplossing voor de temperatuurmeting t ijdens neerslag of
mist wordt voortgezet.

Voorts wordt aan de 200 meter mast de globale straling op 2 en op
20 meter en de stralingsbalans op 1 meter hoogte bepaald, teneinde onder meer
de invloed van de stralingsprocessen op het verticale evenwicht van de atmosfeer
te kunnen bestuderen. De signalen van deze sensoren worden electronisch getmte-
greerd, over iedere 10 minuten gemiddeld en uitgetikt.

De bewerking van de meetresultaten, verkregen met de 80 meter mast
te Vlaardingen werd voortgezet. Het onderzoek naar de mogelijkheid om de zoge-
naamde Weibull-verdelingsfunctie toe te passen op de frequentieverdelingen van de
windsnelheid in het meetjaar 1967-1968 resulteerde in het wetenschappelijk rapport
WR 72-4 (AIII 68-2). Het waarnemingsmateriaal werd verder bewerkt om tot een
geschikte vorm van publicatie te komen.

Voorts werd aan de mast te Vlaardingen een meetprogramma afgewerkt
van de turbulente fluctuaties van de drie windcomponenten en de temperatuur, hoofd-
zakelijk op 10 en 80 meter hoogte. Er werd een uitgebreid gegevensbestand ver-
kregen, waarmee het thans mogelijk is de turbulentie in de atmosfeer over het gehele
spectrum te bestuderen. Over dit meetprogramma werd een rapport opgesteld.

De analyse van de wind- en temperatuurfluctuatie-metingen, die in
1967 boven het Flevomeer zijn verricht, werd voortgezet (AIII 67-3). Door tevens
de windgegevens van het Vlaardingen meetjaar 1967-1968 in het onderzoek te be-
trekken, kon een zeer eenvoudig model worden ontwikkeld voor de schatting van de
mediane vlaagfactor (maximale windsnelheid/gemiddelde windsnelheid) als functie
van omgevingsruwheid, meethoogte, middelingsperiode, windvlaagduur en wind-
snelheid. Een artikel hierover werd aan het tijdschrift "Boundary-Layer Meteorology"
aangeboden. Tevens werd een begin gemaakt met een onderzoek naar het verband
tussen de wateropzet van het Flevomeer en het windveld boven het meer.

Met betrekking tot het onderzoek naar het voorkomen van windscherings-
waarden ten behoeve van de luchtvaart, in verband met de start en landing van vlieg-
tuigen, kan worden opgemerkt dat het overleg met deskundigen van luchtvaartzijde
is geIntensiveerd, teneinde de aanpak van dit gerichte onderzoek nader te specificeren.

De energiebalans van het Flevomeer werd voor een zo kort mogelijke
middelingsperiode berekend. De verandering van de warmte-inhoud van het water
is hierbij de beperkende factor. Het bleek dat de energiebalans over een periode van
3 uur met een redelijke nauwkeurigheid is te bepalen. De uitkomsten zullen worden
gebruikt om de '"bulk' aerodynamische methode ter bepaling van de verdamping te
onderzoeken. De energiebalans van het Flevomeer, zoals berekend uit de metingen
op het hoofdstation, bleek voor perioden van é&n etmaal en langer met redelijke
nauwkeurigheid t e berekenen uit de eenvoudige meetgegevens van de randstations
(ATII 67-4).

Radio-activiteit en chemische samenstelling van lucht en neerslag.

In het verslagjaar is in nauwe samenwerking met de Centrale Weerdienst
een verwachtingsmethodiek ontwikkeld inzake het véb6rkomen van weersituaties waar-
in mogelijk een ernstige mate van luchtverontreiniging kan optreden.

Uit uurwaarnemingen van de SO_-concentratie en 6-uursommen van de
stankmeldingen in het Rijnmondgebied werd“een index opgesteld voor het verspreidend
vermogen van de atmosfeer. Hieronder wordt verstaan het complex van meteorolo-
gische omstandigheden die gepaard kunnen gaan met een verhoging van de lucht-
verontreiniging. Deze omstandigheden zijn het vdérkomen van een grondinversie met
een temperatuurtoeneming van minstens 10°C in de onderste laag en de volgende

combinatie van maximale menghoogte H en daggemiddelde van de windsnelheid Uy
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Up, < 4,5m/s met 05 H <500 m; Uy, <2,5m/s mét 500<H<1000m;

Ugy < 2m/s met L000<H<1500 m; u24< 1,5m/s metH 1500 m.

Een verbeterde versie van de index is in voorbereiding.

Deze verwachtingen, geldig voor een termijn van 72 uur, worden sinds
1 oktober dagelijks verstrekt. Het ondérzoek ter verbetering van deze verwachtingen
wordt met kracht voortgezet. Een studie van de dagelijkse gang van de menghoogte,
door invloed van de stralingsprocessen, leidde tot een manuscript dat aangeboden is
aan het Journal of Atmospheric Sciences.

- Het onderzoek naar een methode om de metingen, die binnenkort in
het kader van het landelijk meetnet voor de luchtverontreiniging een aanvang zullen
nemen, in afhankelijkheid van de meteorologische situatie te interpreteren, vond een
alleszins bevredigende voortgang.

De ontwikkeling van een mathematisch model voor de berekening van de
verspreiding van luchtverontreiniging uit een groot aantal bronnen werd voortgezet;
het effect van pluimstijging van hete afvoergassen en de emissie uit oppervlaktebron-
nen werden in het model opgenomen. Met behulp van dit computerprogramma werden
berekeningen gemaakt van de seizoengemiddelde zwaveldioxyde-concentraties rondom
het Sloegebied en van de verspreiding van radio-actieve gassen uit de schoorsteen
van een kernreactor. Ten behoeve van het model kwam een tabellenboek gereed,

waarin voor 18 Nederlandse stations de frequenties zijn gegeven van de stabiliteits-
klassen naar Pasquill (AIV 71-1).

In het kader van de Duits- Nederlandse samenwerking op het gebied van
de luchtverontreiniging werd een onderzoek ingesteld naar het mogelijke transport
van SO, uit het Roergebied naar Twente. Gebruikmakend van de door het Rijks
Institutit voor de Volksgezondheid in 1971 op 13 meetpunten dagelijks gemeten zwavel -
dioxyde-concentraties in de stad Enschede en van de uit weerkaarten afgeleide
stroming op 900 meter hoogte, kon worden aangetoond dat bij Z tot ZO~-wind, af-
hankelijk van de windsnelheid, zwaveldioxyde uit het Roergebied naar het meer dan
100 km noordelijker liggende Enschede kan worden getransporteerd (AIV 72-1).

In samenwerking met de N. V. Kema en het Rijks Instituut voor de
Volksgezondheid werden de resultaten van enkele door de Kema uitgevoerde dis-
persieproeven met behulp van de tracer SF6 voor de bepaling van de omzetting van
SO2 in de atmosfeer bestudeerd.

Op verzoek van het Directoraat- Generaal van de Arbeid werd een model
ontwikkeld voor het verspreidingspatroon van gassen, die vrijkomen bij ongelukken
tijdens het transport of de opslag van chloor. Een publicatie van de resultaten is in
voorbereiding (AIV 72-2).

In het verslagjaar werd veel aandacht besteed aan het tot stand komen
van een voorlichtingsprocedure bij het optreden van calamiteiten, zoals het even-
tuele vrijkomen van giftige gassen bij brand, ongelukken bij weg- en railtransport
van giftige gassen e.d.

Om tegemoet te komen aan de wensen betreffende algemene meteorolo-
gische voorlichting met betrekking tot de verspreiding van luchtverontreiniging werd
door een aantal medewerkers een concept gemaakt voor een boek over luchtveront-
reiniging en weer. Verwacht wordt dat dit boek tegen het einde van 1973 zal kunnen
verschijnen.

Het netwerk van meetstations in het gebied rond Rotterdam voor het
onderzoek naar de invloed van luchtverontreiniging op de hoeveelheid globale
straling, welke aan het aardoppervlak wordt ontvangen, heeft in het verslagjaar
zonder belangrijke storingen gefunctioneerd. Er wordt naar gestreefd in 1973 een
rapport over de verkregen resultaten gereed te krijgen. Tevens werd te Vlaardingen
begonnen met meting van de ultraviolette straling.In verband met opgetreden instru-
mentele problemen moesten deze metingen echter voorlopig worden gestaakt. In
1973 zal hiermee opnieuw worden begonnen.
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Ook buiten de sterk verontreinigde gebieden wordt de samenstelling
van de atmosfeer enigermate beinvloed door de emissie van luchtverontreiniging.
Het K. N.M.I. is betrokken bij enkele internationale onderzoekprojecten op dit
gebied. De in 1956 begonnen monsternemingen van lucht en neerslag op een drietal
relatief weinig verontreinigde stations werden, in het kader van het Westeuropese
netwerk voor atmosferische chemie, voortgezet (AIV 56-2).

Eén van de stations, Witteveen (Drente), werd per 1 januari 1971
ingericht als "Regional Background Station' in een door de Wereld Meteorologische
Organisatie (WMO) opgericht wereld-netwerk. '

Per 1 mei 1972 werden op de stations Witteveen en De Kooy meetpunten
gevestigd ten behoeve van een onderzoek onder auspicién van de Organisatie voor
Economische Samenwerking en Ontwikkeling (OESO) naar grensoverschrijdend
transport van luchtverontreiniging. De metingen in het kader van WMO en OESO
geschieden in samenwerking met het Rijks Instituut voor de Volksgezondheid.

De metingen van de radio-activiteit van lucht en neerslag in het kader
van de Interdepartementale Cobrdinatiecommissie voor Radio-activiteitsmetingen
werden voortgezet (AIV 56-1).

Verwachtingen op korte en lange termijn.

Verwachtingen op korte termijn.

Zoals reeds in het vorige jaarverslag werd opgemerkt, kan het probleem
van de verbetering van korte termijn verwachtingen van verschillende kanten worden
aangevat. .
Het daarmee samenhangende onderzoek in de statistische, fysische en
numerieke sfeer kan echter niet als onderling onathankelijk worden uitgevoerd. Bij
de statistische benaderingswijze gaat het in hoofdzaak om momentane relaties tussen
de '"voorspel-parameters' en de te voorspellen meteorologische grootheid. Bij het
zoeken naar de grootheden, die optimaal bijdragen tot de voorspelling van de te voor-
spellen grootheid, is fysisch inzicht in de atmosferische processen en met name die
in de grenslaag onontbeerlijk. Anderzijds hangt de toepasbaarheid van statistische
methoden ook af van de nauwkeurigheid waarmee de waarden van de voorspel-para~-
meters op bepaalde tijden in de toekomst kunnen worden benaderd met behulp van
klassieke of numerieke verwachtingsmethoden.

De nieuwe organisatiestructuur van het Meteorologisch Onderzoek, die
1 mei 1972 werd ingevoerd, biedt thans - beter dan voorheen - de mogelijkheid de
onderzoekingen met betrekking tot de korte termijn verwachtingen gestalte te geven.

Al vele jaren verstrekt de Centrale Weerdienst verwachtingen ten behoeve
van openbare nutsbedrijven in verband met de afhankelijkheid van het weer van de
afname van water, gas en electriciteit.

Ter ondersteuning van de dagelijkse meteorologische voorlichting aan
het Electriciteitsbedrijf Zuid-Holland werd een onderzoek ingesteld naar de relatie
tussen het weer (in hoofdzaak helderheid en temperatuur) en de grootte van de dage-
lijks optredende maxima in de electriciteitsafname. De resultaten treft men aan in
WR 72-12. In de afgelopen jaren blijkt de dagelijkse gang in het gebruik van elec-
trische energie een wijziging te hebben ondergaan, die ook van invloed is op de re-
latie tussen het weer en de electriciteitsafname. Het onderzoek kan derhalve nog
niet als afgerond worden beschouwd. '

Verwachtingen op middelbare en lange termijn.

De verschillende methoden, die worden toegepast bij het opstellen van
verwachtingen op middelbare en lange termijn, hebben - ruwweg - gemeen, dat
als eerste stap getracht wordt de toekomstige stromingspatronen aan het aardopper-
vlak en in de bovenlucht te bepalen. Daarna wordt uit de stromingspatronen het te
verwachten weer afgeleid.
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Bij de huidige stand van zaken worden de stromingspatronen voor 2
en 3 dagen vooruit bepaald met behulp van deterministische methodieken (toepas-

- sing van de kennis van de dynamica van de atmosfeer met behulp van numerieke

voorspelmethoden). Bij de experimenten met week- en maandverwachtingen berust
de voorspelling van de stromingspatronen op de zogenaamde GWL-methode (Gross
Wetter Lage; het zoeken naar analogie in de opeenvolging van circulatie-typen). Op
grond van de resultaten die met de GWL~methode konden worden verkregen bij het
opstellen van weekverwachtingen voor Nederland (AV 69-1), werd besloten met in-
gang van 1 januari 1973 deze verwachtingen &énmaal per week (door middel van
abonnement) aan belangstellenden beschikbaar te stellen.

Het verdere ontwikkelingswerk ten behoeve van weekverwachtingen
zal in de komende jaren echter geheel moeten worden afgestemd op de te verwach-
ten resultaten van het Europees Meteorologisch Centrum voor Meerdaagse Ver-
wachtingen, dat in het kader van de Europese samenwerking zal worden opgericht.
Dit Meteorologisch Centrum heeft als belangrijkste taak een bijdrage te leveren
tot verbetering van de weersverwachtingen op middellange termijn door stromings-
patronen te berekenen tot een week of langer vooruit met behulp van deterministi-
sche methodieken, waarbij de toestand van de atmosfeer om de gehele aardbol als
uitgangspunt zal dienen. In verband met deze Europese samenwerking zal het on-
derzoek ten behoeve van de weekverwachtingen voor Nederland zich moeten toe-
spitsen op de "vertaling' van stromingspatronen, die door dit centrum zullen wor-
den geleverd, naar "weer".

Voor het opstellen van maandverwachtingen zal de GWL~methode ech-
ter nog geruime tijd de basis moeten blijven waarop de toekomstige stromings-
patronen zullen moeten worden voorspeld (AV 67-5).

Bij de experimenten met de maandverwachtingen komt steeds meer
de behoefte naar voren de dynamica en de thermodynamica van de lange golven in
het hemisferische stromingspatroon beter te kennen, teneinde de GWL~methode
met meer succes te kunnen toepassen. Aan het project AV 69-3 werd daarom in het
verslagjaar ruimte aandacht besteed. Het bleek evenwel gewenst enige wijzigingen
aan te brengen in de oorspronkelijke opzet van het project, waarbij ook een beter
inzicht in de algemene circulatie zou kunnen worden verkregen.

Wat betreft de 2- en 3-daagse verwachtingen bleek een behoefte aan
enige uitbreiding van de thans verstrekte informatie. In hoeverre daaraan kan wor-
den voldaan, is in onderzoek (AV 70-1 en AV 72-2).

Luchtvaartmeteorologie

De concipiéring van een manuscript voor een Mededeling en Verhande-
ling over een optimaliseringsschema voor 3-dimensionale route-selectie ten behoeve
van de flight planning werd hervat. Het onderzoek vereist een herziening op een
aantal punten.

Voorts werd door middel van correspondentie medewerking verleend
aan een WMO-werkgroep, die belast is met het ontwerpen van een internationale
code voor uitwisseling van velden voor meteorologische grootheden in roosterpunt-
waarden. Deze code kan ook worden gebruikt voor de voorziening van meteorologi-
sche gegevens ten behoeve van de geautomatiseerde flight-planning.

Diversen

Automatisering radiosondebewerking

Een in 1971 aangevangen project om de manuele data-reductie van
radiosonde/radarwaarnemingen te vervangen door een geautomatiseerde kwam in
het verslagjaar gereed. Het informatieverwerkend proces omvat de productie van
een gegevensbestand van meer dan 2000 elementen, dat op magneetband wordt opge-
slagen. De bewerking geschiedt viermaal per dag. De programmatuur levert de
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volgende producten:

- gecorrigeerde meetgegevens opgeslagen op magneetband als invoer voor de be-
rekeningen; '

- verscheidene aerologische tabellen;

- print en 5-gats ponsband van de internationale codes FM 32. E PILOT of FM 35.
E TEMP voor verzending over de meteorologische telecommunicatiekanalen;

- speciale code voor publicatie in het dagelijks weerbericht;

- opslag gegevensbestand op magneetband voor archiveringsdoeleinden.

Aan het einde van elke maand wordt het archiefbestand "geschoond'' en
gebruikt voor klimaatwerk en het produceren van statistische tabellen. Voorts wordt
een CLIMAT-rapport in de internationale erkende code van de W. M. O. samengesteld.
Aan het einde van het jaar worden uit de aldus verkregen banden jaaroverzichten ver-
vaardigd.

Na een periode van uitvoerig toetsen op bruikbaarheid werd het systeem
op 1 september 1972 in praktijk gebracht. De ervaringen waren zeer gunstig, hoewel
het systeem nog onder bewaking moet blijven. De methodiek werd vastgelegd in een
uitvoerig rapport, dat in 1973 zal verschijnen.

In een volgende fase kan de programmatuur desgewenst worden uitge-
breid met gegevens omtrent stabiliteit, menghoogte enz.

Op het einde van het verslagjaar werden op experimentele basis waar-
nemingen verricht met de Amerikaanse radiosonde, die in 1973 de Engelse sonde
gaat vervangen. De programmatuur vereiste hiervoor enige aanpassing.

Klimatologie en Landbouwmeteorologie

Klimatologie en statistische meteorologie

Voor het bepalen van de gemiddelde systematische meetfout van de
nationale standaardregenmeter ten gevolge van windinvloeden werden op vijf plaat-
sen in Nederland vergelijkende metingen verricht, waarbij deze werden vergeleken
met die van een internationale standaard-grondregenmeter. De meetfouten zullen
voor deze plaatsen per maand worden bepaald.

In het kader van het Salland-onderzoek ten behoeve van de Werkgroep
Hydrologisch Onderzoek Overijssel werden tot ongeveer medio 1972 waarnemingen
van neerslag en potentisle verdamping verricht, bewerkt en gecontroleerd. Deze
zullen dienen als invoergegevens van een groot computermodel , waarmee de werk-
groep hoopt te kunnen bepalen hoe groot de eventuele landbouwschade is tengevolge
van grondwateronttrekking. .

Het statistisch onderzoek van k-daagse neerslagsommen van vijf
K.N.M.I.-regenstations in Salland (BI 69-3) werd beéindigd; een rapport is in
voorbereiding.

Aan het onderzoek naar de statistische relatie tussen de circumglobale
straling, gemeten met een Belloni-bolpyranometer, en de globale straling, gemeten
met een Moll-Gorczynski-pyranometer, op grond van een 11- jarige reeks van me-
tingen, werd dit jaar wegens tijdgebrek weinig aandacht besteed. Het ligt echter in
de bedoeling in 1973 de resultaten in een rapport vast te leggen. (BI 57-3).

De meting van de turbiditeit van de atmosfeer te De Bilt werd op daar-
toe geschikte dagen voort gezet. (BI 57-4).

De meting van de globale straling in enkele spectraalgebieden te De
Bilt werd in het verslagjaar voortgezet. Met behulp van twee Eppley-precisiepyrano-
meters en een Eppley UV-meter wordt de globale straling in het ultraviolette, het
zichtbare en het nabije irifrarode gebied gemeten. De verkregen gegevens worden op
magneetband gezet en in 1973 zal een nadere analyse van de gegevens worden uitge-
voerd, met name ten aanzien van de verhouding van de straling in de verschillende
spectrale gebieden tot de totale globale straling, teneinde na te gaan in hoeverre
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het mogelijk is de bijdrage van de straling in de verschillende spectrale gebieden
tot de globale straling te schatten, indien alleen de globale straling bekend is.
(BI 57-3).

Naast de routinematige meting van de stralingsbalans en van de directe
zonnestraling werd in september 1972 tevens begonnen met meting van de diffuse
straling. (BI 57-3).

De gegevens van de in de loop van 1970 op het waarnemingsterrein te
De Bilt geplaatste Davos Frigorimeter werden uitgewerkt. Van een groot aantal
uurvakken werd het warmteonttrekkend vermogen van de atmosfeer berekend uit de
standaard meteorologische gegevens van de straling, de luchttemperatuur en de
windsnelheid. Hiervoor werd gebruik gemaakt van de formule van Henneberger.

De overeenstemming tussen de met de Frigorimeter gemeten waarden en de bereken-
de waarden bleek redelijk. Een verslag over dit onderzoek zal in 1973 verschijnen.

Het in oktober 1969 ingerichte onderzoekstation op de Ballastplaat
(Lauwerszee) en de in 1971 ingerichte onderzoekstations op de Hompelvoet (Greve-
lingen), Woensdrecht en de Roggenplaat (Oosterschelde) bleven in 1972 voortbestaan.
Er werden maandelijkse overzichten samengesteld van de gegevens vanaf juni 1971
van de onderzoekstations, tezamen met die van de zogenaamde Deltastations (spe-
ciale klimatologische stations in het Deltagebied). Voorts werd veel tijd besteed
aan de voorbereiding van een verslag over de reeds opgetreden klimaatveranderingen
en van een klimaatbeschrijving van het Deltagebied.

Het waarnemingsmateriaal, dat in de jaren 1966 en 1967 te Griend
werd verzameld, werd gecontroleerd en, aangevuld met overzichten, in concept
gereed gemaakt voor publicatie.

Landbouwmeteorologie en micrometeorologie

Het onderzoek naar de invloed van het weer op de verspreiding van
virusziekten in gewassen door bladluizen kon in 1972 geen voortgang vinden, aange--
zien moet worden gewacht tot de benodigde meteorologische gegevens, die op mag-
neetband zijn gebracht, op fouten zijn gecorrigeerd. (BII 61-2).

De vlucht met de infraroodapparatuur, die in 1972 zou worden herhaald,
kon niet worden uitgevoerd wegens het ontbreken van geschikte nachtelijke stralings-
omstandigheden in april en mei. Het ligt in de bedoeling een dergelijke vlucht in
1973 uit te voeren. (BII 71-1).

De bewerking van de metingen van de grondtemperatuur in een netwerk
op het K N.M.I.-proefterrein te De Bilt, die in juni 1973 werden beéindigd, kwam
gereed. Het concept voor een verslag kwam vrijwel gereed. (BII 68-3).

In het kader van de Werkgroep GeTntegreerde Bestrijding van Plagen
TNO werden meteorologische waarnemingen verricht op het proefbedrijf De Schui-
lenburg te Lienden. Het theoretisch onderzoek omtrent het meteorolog isch regime
bij vegetaties had in het verslagjaar betrekking op de nachtelijke stralingshuis-
houding.

Fysische oceanografie en Maritieme meteorologie

Golven

In 1972 werd een begin gemaakt met het treffen van voorbereidingen
voor de deelname van het XK. N. M.1. aan een internationaal wind- en golfmeetproject
JONSWAP-2 (tweede Joint North Sea Wave Project) in 1973 in de Duitse Bocht ten
westen van Sylt waaraan door diverse instituten o.a. in Hamburg, Engeland, de
Verenigde Staten en Nederland wordt deelgenomen. Ten behoeve van JONSWAP-1
vonden golfmetingen plaats in 1968 en 1969, eveneens nabij Sylt, waarna de uitwer-
king van deze gegevens in 1971 werd voltooid.
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De K.N.M.I.-bijdrage aan JONSWAP-2 omvat de inzet van meet-
apparatuur voor atmosferische turbulentie en van drie golfmeetboeien met automa-
tische registratie-apparatuur.

Om te kunnen beschikken over voor het deiningsonderzoek op de Noord-
zee relevante parameters, met name de energie van deiningscomponenten met perio-
den van meer dan 10 seconden, is het nodig om van alle golfregistraties, langs nu-
merieke weg, spectra te berekenen. Dit geschiedde tot het eerste kwartaal van 1972
door middel van rekenprogramma’'s samengesteld door de afdeling Machinale
Bewerking Waarnemingen. Na die datum werd het programmeren door wetenschap-
pelijk personeel van de afdeling Oceanografisch Onderzoek verricht, teneinde op
korte termijn een groot aantal wijzigingen te kunnen aanbrengen. Toepassing van
de snelle fourier-transformatiemethode (FFT) in plaats van de tot dan toe gebruikte
fouriertransformatie van de autocovariantiefunctie, met inbegripvan verbeteringen
aan in- en uitvoer, leidde tot een zeer gunstige besparing in rekentijd met gemid-
deld een factor 3. Daarnaast werd ernaar gestreefd om het handwerk bij de uitwer-
king zoveel mogelijk te beperken. De verwachtingen voor golfcomponenten met
perioden tussen 10 en 25 seconden die door de weerdienst werden opgesteld volgens
de in de vorige jaren ontwikkelde empirische methode werden op hun betrouwbaar-
heid getoetst (C 70-1). Een aantal onvolkomenheden in de methode werd verbeterd.
Voor het overige waren de resultaten bevredigend.

Het werd echter als een gemis beschouwd, dat deze verwachtingen
slechts een uitspraak doen over het aanwezig zijn van de desbetreffende golfcompo-
nenten en geen informatie verschaffen over de energie van deze componenten. In
verband hiermee werd begonnen aan een studie hoe deze informatie in het bestaande
verwachtingssysteem kan worden cpgenomen.

Sinds december 1970 zijn in samenwerking met de Nederlandse Aard-
olie Mij. golfmetingen uitgevoerd vanaf het booreiland Sedneth II (met enkele onder-
brekingen) aanvankelijk hoofdzakelijk met het oog op het deiningsonderzoek (C 70-1).

In 1972 vond overleg plaats tussen het "Netherlands Offshore Operators
Committee' (NOOC) en het K.N.M.I. over een nieuwe opzet van deze metingen,
doch meer gericht op het verrichten van zo mogelijk ononderbroken reeksen van
wind- en golfregistraties ten behoeve van een klimatologie voor het Nederlandse
continentale plat. Aan een dergelijke klimatologie is een toenemende behoefte ont-
staan in verband met de eisen aan de constructie van vaste platforms welke in de
Noordzee worden opgericht voor olie- en/of gaswinning.

In de eerste plaats zullen metingen worden verricht in het gebied ten
N.W. van de Waddeneilanden, en daarna voor zover mogelijk ook in het Noordelijk
deel van het Nederlandse continentale plat bij de Doggershank. De hiervoor benodigde
apparatuur is door het K. N. M.I. en de oliemaatschappijen gezamenlijk aangeschaft.
Het K. N. M.I. is verantwoordelijk voor het onderhoud van de apparatuur en de sta~-
tistische bewerking van de metingen, terwijl de oliemaatschappijen de benodigde
bijstand zullen verlenen bij de bediening van de apparatuur en het vervoer van
technici van en naar de platforms.

Numeriek voorspellen van zeegang en deining
(projecten V C 69-4 en C 72-9)

Inleiding

Omdat er steeds grotere tankers in de vaart komen, werd vanuit
Rotterdam een geul (de Eurogeul genaamd) gebaggerd tot 40 km uit de kust, opdat
Rotterdam ook voor supertankers bereikbaar zou blijven. Wanneer deze grote brede
platbodem-tankers gaan slingeren, bestaat het gevaar dat zij de bodem van de geul
raken. Die slingeringen blijken te worden veroorzaakt door golven met perioden
van 10 seconden of meer, die min of meer dwars op het schip inkomen. De hoek
waarover het schip slingert neemt toe met de hoeveelheid energie die in deze
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golfcomponenten aanwezig is en hangt af van de verdeling der golfenergie over de
verschillende perioden; kortom het spectrum voor perioden boven de 10 seconden
is van belang. De responsie van een tanker in een gegeven golfsituatie hangt uiter-
aard ook nog af van het type tanker en van zijn belading.

In het jaar 1969 werd aan het K. N. M.I. gevraagd of het mogelijk zou
zijn tevoren golfgegevens te verstrekken, opdat de uit het Kanaal naderende tankers
zonodig tijdig zouden kunnen worden gewaarschuwd. ;

Aanvankelijk werd een methode ontwikkeld waarbij gebruik wordt ge-
maakt van met de hand gemaakte wind- en golfanalyses. Het werd echter noodzake-
lijk geacht in de toekomst een min of meer automatisch werkende numerieke methode
te gebruiken.

Er zijn op andere plaatsen in de wereld verschillende schema's voor
numerieke berekening van golven uit windvelden ontwikkeld. Deze leken echter voor
dit speciale doel niet bruikbaar. Op het Noorse Meteorologische Instituut te Oslo was
evenwel een systeem-model in gebruik dat door zijn opzet, na het aanbrengen van
een aantal modificaties, perspectieven leek te bieden.

Op het K. N. M.I. werd een numeriek rekenprogramma-model ontwikkeld
dat uit een isobaren-patroon het windveld berekent, waarna vervolgens met de
Noorse methode de golven worden berekend. Het programma maakt een wezenlijk
onderscheid tussen de zeegang, die eerst wordt berekend, en de deining, die daarna
voor bepaalde plaatsen wordt berekend. Zeegang is de zeetoestand die tot stand is
gekomen onder invloed van winden waarvan de richting en snelheid ongeveer over-
eenkomen met die van de ter plaatse en op het tijdstip in kwestie heersende wind.
Golven die niet met de gelijktijdig ter plaatse waaiende wind corresponderen worden
deining genoemd; deze golven komen dus df van elders df de wind is enige tijd eer-
der gedraaid of afgenomen. De golven met perioden van 10 seconden en meer, die
ongeveer dwars op de Eurogeul binnenkomen, zijn vaak deiningsgolven, die afkom-
stig zijn uit zeegangsvelden opgewekt door noordelijke en noordwestelijke stormen
boven de noordelijke Noordzee of nog verder weg.

» Op grond van vergelijking van de meetresultaten met waargenomen
golven werd het programma successievelijk gewijzigd. Eerst werden golfsituaties
op "diep' water onderzocht. Een zee is "diep" (in relatie tot golven ) voor die golven
waarvan de golflengte kleiner is dan ongeveer tweemaal de diepte. In dit geval heeft
de zeebodem slechts een geringe invioed op het gedrag van de golven. Golven met
perioden van 10, 15 en 20 seconden hebben op "diep' water een golflengte van resp.
156, 351 en 625 meter.

Aanvankelijk bleken verschillende onderdelen van het programma niet
tot de gewenste nauwkeurigheid voor "'diep' water te leiden. Daarom werd 0.a. een
gewijzigde vorm van het zeegangs- spectrum en een andere functie ter beschrijving
van de groei der golven met de tijd ingevoerd. Daarna bleek uit verschillende proeven
dat de berekende golfvelden wat betreft hun vorm grove afwijkingen gaven. In verband
hiermede werd het mechanisme voor het energietransport in het programma gewij-
zigd totdat bleek dat het programma, wat betreft de golven op ""diep' water, goede
resultaten opleverde.

Nu is vooral het zuidelijk gedeelte van de Noordzee voor verreweg het
grootste gedeelte ondieper dan 80 meter, dus "ondiep' voor golven met perioden van
10 seconden en hoger. Deze omstandigheid moest dus in rekening worden gebracht.
Dit was in het Noorse model niet gebeurd. Het betekende dat er voor de groei van
golven op "ondiep" water, zowel als voor het energieverlies dat optreedt ten gevolge
van "bodemwrijving", een verbeterd model gemaakt moest worden. Bovendien is nog
de verandering van de groepssnelheid (energiesnelheid) op "ondiep' water in de be-
rekeningen opgenomen. In het rekenprogramma is nog niet verwerkt de richting-
verandering (refractie) van golven ten gevolge van hellingen van de bodem en ten
gevolge van stromingen. Hiervoor is een apart onderzoek gaande en de resultaten
daarvan zullen in de naaste toekomst tot een nadere verfijning van het model leiden.
Reeds nu (begin 1973) zijn de resultaten zeer bevredigend.



Korte omschrijving van het programma

Voor de berekening van de golven wordt gebruik gemaakt van een
rooster zoals gegeven in figuur 14, met een maaswijdte van ongeveer 80 km.

De berekeningen die uiteindelijk leiden tot de deiningsverwachting kun-
ken worden ingedeeld in de volgende fasen:

Analyse van de drukwaarden op zeeniveau, die op de telex binnenkomen voor de
synoptische hoofduren 00, 06, 12 en 18 h GMT. Deze analyse houdt in dat de aange-
boden drukwaarden op fouten onderzocht worden, met als resultaat dat sommige
foutieve waarden verworpen worden. Er zijn ook foutieve waarden die nog bruikbaar
zijn, omdat de fout opgespoord kan worden. Bij deze analyse worden de voorafgaan-
de isobarenpatronen gebruikt, alsmede een ''toelijstje". Dit "toelijstje", dat extra
gegevens bevat uit de weerkaarten, wordt voor de invoertijden, viermaal per dag,
door .de weerdienst geleverd en vormt een ondersteuning van de telexgegevens uit
die gebieden waar de waarnemingen schaars zijn (zoals de Noorse zee). Bovendien
bevat het de temperatuurverschillen tussen lucht en zeewater op een aantal vaste
posities.

Het eindresultaat van de analyse is een continu isobarenpatroon voor
een gebied dat iets groter is dan het roostergebied voor de golvenberekening en dit
geheel omvat,

Voor de windberekening wordt een formule gebruikt (volgens T. Hesselberg, 1915)
die beide componenten van de gradiént Px, Py, van de druk P bevat (geostrofische
wind) plus de tweede afgeleiden Py, ny en Pyy (wrijvingstermen) en de plaats-
tijdafgeleiden Pyt en Pyt (isallobarische wind). "Bovendien wordt de stabiliteit in
rekening gebracht door het temperatuurverschil lucht-zee dat in een aantal punten
gegeven is. Op deze manier wordt de wind berekend in die roosterpunten welke
boven zee liggen en wel elke 13 uur (door interpolatie).

Met de berekende windsnelheid en windrichting wordt de zeegang berekend (ook in
stappen van 13 uur). De gemiddelde richting van de zeegang is per definitie steeds
de windrichting. De richtingsspreiding van de energievoortplanting in de zeegang
om deze gemiddelde richting wordt verondersteld te zijn volgens het kwadraat van
de cosinus van de afwijkingshoek. In elk roosterpunt wordt nu voor elke tijdstap
het uitlopen en het inlopen (uit de naburige roosterpunten) van de energie berekend.
Hierbij zal in het algemeen de gemiddelde richting wat gewijzigd worden en deze
nieuwe richting wordt vergeleken met de nieuwe windrichting in het beschouwde
roosterpunt. Dan wordt zoveel energie behouden als ''past' volgens de cos2-wet
bij deze nieuwe windrichting. Vervolgens wordt, beginnend met deze energie, de
zeegang gedurende 13 uur opgebouwd bij de nieuwe windsnelheid. Voor ondiep water
wordt een model gebruikt waarbij de golfgroei ook afhankelijk is van de diepte,
namelijk afneemt als de diepte geringer is. De zeegang wordt geacht een perioden-
spectrum te hebben dat een functie is van de totale energie en de plaatselijke diepte.
De hoogte van de zeegang in alle roosterpunten boven zee wordt elke
6 uur door de rekenautomaat van het K. N. M.I. uitgevoerd.

De golfenergie die als deining in een roosterpunt P (verder te noemen ""deiningpunt')
op een bepaald tijdstip komt binnenlopen is afkomstig van zeegang op een eerder
tijdstip in een ander punt. De voortplantingssnelheid van de golfenergie (groepssnel-
heid) is afhankelijk van de periode en de diepte. Golven met een periode van 10 se-
conden hebben energiesnelheden van 28 tot 34 km per uur; deze energiesnelheid
neemt met de periode toe. De hoeveelheid energie die aankomt is afhankelijk van de
golfhoogte en het zeegangsgebied (brongebied), de gezichtshoek van het punt P op

dit brongebied (bepaald door afstand en breedte van het golfveld) en door de dis-
sipatie die de beschouwde hoeveelheid energie ondergaat op haar weg naar het
deiningpunt. Deze energiedissipatie (energieverlies door "wrijving" aan de bodem)
is uiteraard afhankelijk van de diepte en bovendien sterk afhankelijk van de golf-
periode. Voor deze bodemdissipatie is een niet-lineair model aangenomen. Het
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blijkt dat voor een deiningpunt in de zuidelijke Noordzee (omgeven door "ondiep"
water) deze bodemdissipatie vooral voor golven met pericden groter dan 10 seconden
van enorme invloed is.

Voor de deiningberekening wordt nu vanaf het de iningpunt tot 60 uur
terug de zeegang afgetast. Voor een bepaalde golfperiode wordt, rekening houdend
met de groepssnelheid op 'ondiep'" water, bepaald welke zeegangsroosterpunten
voor een bepaalde tijd terug in aanmerking komen voor het opleveren van deining
van die periode. Van die zeegang wordt onderzocht of er golfenergie is in de be-
schouwde periode-band en welk gedeelte hiervan, rekening houdend met een richtings-
spreiding volgens een cos®~-wet, naar het deiningpunt kan komen. Uiteraard wordt
meteen de gezichtshoek in rekening gebracht en langs de af te leggen weg wordt de
bodemdissipatie berekend. '

Ook refractie heeft invloed op de hoeveelheid energie die in een punt
aankomt, maar in verhouding tot bodemdissipatie is dit in het algemeen maar een
klein effect. Voor een deiningpunt nabij de Eurogeul kan de bijdrage van de deining
die via refractie afkomstig is van oostelijke en noordoostelijke zeegang in de Duitse
Bocht ruwweg beoordeeld worden door ook een complete deininguitvoer te geven
voor een iets noordelijker punt dat wel in de Duitse Bocht kan vkijken'. Wel moet
dan niet vergeten worden dat tussen dit noordelijker punt en de Eurogeul nog een
flink deel van de energie verdwijnt ten gevolge van bodemdissipatie.

De einduitkomsten worden gepresenteerd voor periode-bandjes: 6-8
sec. 8-10 sec., enz. tot en met 18-20 sec. Voor elk periode-bandje wordt de energie
en de erbij behorende richting aangegeven. Dit wordt gedaan voor enkele geselec-
teerde deiningpunten en wel voor het laatste tijdstip (tp) waarvoor een druk-analyse
beschikbaar is en bovendien voor de tijdstippen 6 uur en 12 uur daarna, waarbij
echter alleen rekening gehouden wordt met de zeegangsvelden aanwezig ten tijde t,
en eerder. De aldus voor toekomstige. tijdstippen berekende deining zal niet juist zijn
in die gevallen dat na het tijdstip to, nog zeegangsvelden ontstaan of verder groeien,
zodanig dat de hieruit voortkomende op het tijdstip to + 6 of tg + 12 binnenlopende
deining hoger is dan de deining die voorspeld werd. Zulke gevallen kunnen zich alleen
voordoen met golfvelden die dichtbij het deiningpunt zijn gelegen, nl. binnen een
straal van resp. ongeveer 200 en 400 km van dat punt. Maar meestal zijn de af-
metingen van de in zulke gevallen optredende windvelden zo groot dat deze veran-
deringen zich in het deiningpunt zelf al manifesteren, hetgeen kan leiden tot een
lokale wind- en stormwaarschuwing. In de andere gevallen is het zo dat de nieuwe
ontwikkelingen in de volgende " shift'" van het rekenprogramma doorberekend worden
en 6 uur later krijgt men dan op tijd de verbeterde uitkomsten aangeboden.

Per deiningpunt wordt ook voor de lokale zeegang de energie bepaald
van het gedeelte van het spectrum boven de 10 seconden. Met behulp van de uitge-
voerde zeegangskaart kan men snel zien of deze uitkomsten al of niet afkomstig zijn
uit de vlakbij optredende zeegang.

- Voor het programma kan ieder roosterpunt opgegeven worden als
deiningpunt. Door, behalve een punt bij de Eurogeul, ook een noordelijker punt te
kiezen kan men van tevoren een indruk krijgen van eventuele deining die later bij
de Eurogeul zal aankomen.

Voor een proefperiode zijn in figuur 15 als functie van de tijd uitgezet:
de significante golfhoogte (gelijk aan 4,0 maal de standaarddeviatie van de hoogte
van het zeeoppervlak) van de zeegang respectievelijk gemeten door de stappenbaak
van het lichteiland Goeree en door de golfmeetboei voor Scheveningen, alsmede
volgens de numerieke berekening. Onder deze grafiek is voor de deining weergegeven
de overschrijding van de drempels van 150 en 500 cm2 voor de bijdrage tot de va-
riantie van de hoogte van het zeeoppervlak voor componenten met golfperioden boven
10 seconden.
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Toekomstige ontwikkelingen

Zoals reeds vermeld zal refractie der golven in de berekeningen worden
opgenomen. Verder wordt gewerkt aan de invoer van voorspelde drukvelden, zodat
in de toekomst ook verwachtingen gegeven kunnen worden voor zeegang. Dit is van
belang voor de visserij en werkzaamheden op vaste constructies in zee (bijv. boor-
eilanden). De in een rekenmodel gebruikte onderstellingen inzake nog niet goed be-
kende processen kunnen door toepassing van het model worden geverifieerd en zo-
nodig worden gemodificeerd. Het gebruik van een’ dergelijk model kan derhalve in-
direct leiden tot meer kennis van die processen. Zo zijn er bijvoorbeeld weinig
nauwkeurige metingen van zeegang in stormvelden. De in het programma berekende
zeegangsparameters in stormvelden kunnen aan de hand van metingen van deining,
althans tot op zekere hoogte, geverifieerd worden.

Indien in de toekomst het gedrag van de tankers op de golven beter be-
kend is, zouden deze schepen wellicht kunnen worden ingedeeld in enkele categorieén
en zou het rekenprogramma met een geringe uitbreiding, per categorie de slinger-
hoek als uitkomst kunnen geven. Een en ander zou de veiligheid en de economie van
de vaart in de Eurogeul ten goede komen.

Waterstanden en stromen Noordzee

Het meetprogramma met zelfregistrerende stroommeters (C 67-1) werd
voortgezet. De stroommetingen in positie 53°24'N 03°58'0 (""ST-station'') werden ge-
continueerd. Sinds begin februari is er een tweede automatisch stroommeetstation
gevestigd in positie 52°44'N 03°50'0 ("MO- station"). Beide stroommeetstations ma-
ken deel uit van de Joint North Sea Information Systems (J ONSIS), een project dat
onder auspicién van de "International Council of the Exploration of the Sea' (ICES)
tot stand kwam.

Voor de\verwerking van de meetgegevens van deze stroommeters is het
oorspronkelijke numerieke rekenprogramma vrij aanzienlijk aangepast onder meer
ten behoeve van de uitwisseling van gegevens in internationaal verband.

Tegen het einde van het verslagjaar is een begin gemaakt met de com-
pilatie van beschikbare stroommeetgegevens van de vaste stations (ST en MO stations).

Voorts is dit jaar een begin gemaakt met nadere bestudering van de
reststromen (gemiddelden over 24.84 uur van de totale stroom) in hun relatie tot de
lokale wind c. q. het windveld over de gehele Noordzee (C 72~7). Hierbij wordt naast
de stroommetingen met zelfregistrerende stroommeters gebruik gemaakt van verti-
caal-log stroomwaarnemingen van de lichtschepen.

Het numerieke model voor de berekening van stromen en waterstanden
in de Noordzee dat op het K. N. M. 1. is ontworpen (C 67-2) levert verticaal geinte-
greerde reststromen in de roosterpunten van het model. Verificatie van de computer-
berekende stromen met gemeten reststromen (C 72-7) is in studie.

In het lineaire numerieke model voor de berekening van wateropzetten
en stromen, geinduceerd door meteorologische effecten, werden tal van wijzigingen
en verfijningen aangebracht.

De berekening van het windveld uit de luchtdrukgegevens werd verder
verbeterd, in het bijzonder bij zeer zware stormen. Er bleek daarna een zeer goede
overeenkomst te zijn tussen berekende en waargenomen wateropzetten tijdens de
stormvloeden van 29 april 1970, 20 januari 1960 en 1 februari 1953. Een toets op
ander waarnemingsmateriaal, dat geen rol heeft gespeeld bij de genoemde verande-
ringen, is noodzakelijk en bevindt zich in een stadium van voorbereiding.

Een versie van het model, geschikt voor de verwerking van gegevens
op operationele basis, werd in gereedheid gebracht. Gedurende twee proefperiodes
nl. van 6-13 november en van 4-17 december zijn de berekeningen van opzetten en
stromen, tezamen met het programma van de numerieke berekening van golven
(zie C 69-4) op routinebasis uitgevoerd. In beide periodes kwamen stormvloeden
voor, die een aanzienlijke invloed hadden op de wateropzetten en stromen in de
Zuidelijke Noordzee.

*
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Er werd verder gewerkt aan het toepasbaar maken en het toetsen van
de niet-lineaire impliciete rekenmethode '""Leendertse" voor de Noordzee. Om het
gedrag van het door meteorologische factoren vrijwel ongestoorde getij te toetsen
werd het model toegepast ter berekening van het getijverloop langs de Nederlandse
kust tijdens een geselecteerde periode van rustig weer, nl. van 21 augustus tot 1
september 1970. Hierbij dienen aanvankelijk als randvoorwaarden de harmonische
getijconstanten van kuststations aan beide zijden van de open west~ en noordrand
van het beschouwde zeegebied (resp. de westelijke uitgang van het Engels Kanaal
en de noordelijke begrenzing van de Noordzee). Betere resultaten werden echter
verkregen na gebruik van waterstandsmetingen van voornoemde stations.

Waterbeschrijving en diffusie

In samenwerking met enige andere diensten en instituten en met de
vrijwillige hulp van enige scheepvaartmaatschappijen werd in mei en juni een onder-
zoek op touw gezet om na te gaan of temperatuur- en zoutgehaltewaarnemingen van
het oppervlaktewater van de Noordzee op snelle wijze konden worden verzameld en
geanalyseerd om vervolgens deze gegevens zo mogelijk met een tijdsvertraging van
niet meer dan enige weken ter kennis van de belanghebbenden te brengen. Voorname-
lijk werd hierbij gelet op het zeegebied langs de Nederlandse kust. Het experiment
had een duidelijke logistieke doelstelling en mag redelijk geslaagd heten. In oktober
vond een bescheiden herhaling plaats (Programma SaTe = saliniteit en temperatuur).

In de maanden juni en oktober zijn in samenwerking met het Neder-
landse Instituut voor Onderzoek der Zee enige vaartochten gemaakt naar de gebie-
den van de Noordzee bij de Silver Pit en de Duitse Bocht. Hierbij werd aandacht
besteed aan het onderscheiden van watermassa's op grond van hun verschillende
optische eigenschappen. Aan dit onderzoek werd actief medegewerkt door een stu-
dent van het Instituut voor Meteorologie en Oceanografie van de Rijksuniversiteit
te Utrecht. '

In het kader van het kustwatercirculatie-onderzoek zijn in 1972 twee
projecten opgezet c.q. voortgezet.

In de eerste plaats werd in het kader van de projecten van de Neder-
landse Inferdepartementale Werkgemeenschap voor het Applicatie-onderzoek voor
Remote Sensing technieken (NIWARS) het onderzoek naar de kustwatercirculatie
voor de kust bij Den Helder voortgezet. Hiervoor wordt een vliegtuig gebruikt van
het Nationaal Lucht- en Ruimtevaartlaboratorium en een speciale infrarood stra-
lingsthermometer van de NIWARS. De resultaten van de eerste vlucht in juni 1971
waren niet bruikbaar wegens technische tekortkomingen van de apparatuur. Nadat
een aantal verbeteringen in deze apparatuur was aangebracht werd de vliucht her-
haald in juni 1972. De resultaten zijn hoopvol, de verwerking van de gegevens zal
eerst medio 1973 gereed kunnen zijn. '

In de tweede plaats werd de toestemming van de Rijksluchtvaartdienst
verkregen om met behulp van het controlevliegtuig van deze dienst viuchten uit te
voeren boven zee langs de Nederlandse kust van Goeree tot Texel. Gedurende deze
viuchten wordt met behulp van de infrarood stralingsthermometer (type Barness)
van het Instituut het temperatuurpatroon van het zeeoppervlak bepaald. In februari
werd een geslaagde proefvlucht gemaakt, terwijl in oktober de eerste van een serie
van twaalf maandelijkse vluchten plaatsvond.

Beide projecten maken het mogelijk om zowel op grote schaal als op
kleine schaal een (bijna) synoptisch beeld van de oppervlaktetemperatuur van het
zeewater langs de kust te verkrijgen. De resultaten hiervan zullen wellicht in hoge
mate bepalend zijn voor de toekomstige richting van het circulatie-onderzoek van
de Noordzee.

Maritieme Klimatologie

Wegens moeilijkheden die waren opgetreden bij de overbrenging naar
magneetband van de gegevens opgeslagen op ponskaart kon dit jaar geen voortgang



- 70 -

gemaakt worden met het publiceren van de '""Marine Climatological Summaries'" voor
de onder Nederlandse verantwoordelijkheid vallende oceaangebieden. Pas aan het
eind van het jaar was het mogelijk magneetbanden samen te stellen waarop de ge-
gevens per jaar gerangschikt bij elkaar zijn gevoegd.

De jaargang 1968 van de publicatie ""Meteorologische en Oceanografi-
sche Waarnemingen verricht aan boord van Nederlandse lichtschepen in de Noord-
zee" verscheen in druk. De bewerking van de jaargang 1969 kwam gereed.

In verband met het project voor publicatie van historische zeewater-
temperaturen, dat onder auspicién van de W. M. O. tot stand kwam (HSSTD-project)
(C 69-3) werden goede vorderingen gemaakt met de voorbereidingen voor het uit-
wisselen van scheepswaarnemingen met de andere aan dit project deelnemende lan-
den. .

De metingen met de temperatuurmeetbrug aan boord van het lichtschip
Noord-Hinder (C 61-1), welke vorig jaar werden besindigd, zijn vergeleken met de
gelijktijdig op conventionele wijze verrichte waarnemingen. Mits de meetbrug met
de nodige zorg wordt ingesteld en afgelezen zijn de verschillen zo gering, dat over
het algemeen zonder bezwaar de meetbrug kan worden gebruikt voor het bepalen van
de luchttemperatuur en de zeewatertemperatuur. Wel is aan te bevelen regelmatig
controlewaarnemingen te doen.

Gedurende de verslagperiode werd een aanvang gemaakt met een onder-
zoek naar het voorkomen van mist in het Engels Kanaal. Dit onderzoek, dat uitge-
voerd wordt op verzoek van Shell International Marine Ltd. heeft tot doel het ont-
wikkelen van een systeem om Shell-tankers Op weg naar Rotterdam, Hamburg of
Goteborg tijdig (24 tot 60 uur vooruit) enige informatie te verstrekken omtrent kans
op vaartvertraging door zichtvermindering in Het Kanaal en/of zuidelijk deel van
de Noordzee. Aan de hand van dagelijkse mistgegevens over een periode van zes
jaar wordt thans getracht voorspelbare circulatietypen zodanig in te delen dat de
classificatie zoveel mogelijk discrimineert naar mist.

Ten behoeve van het onderzoek met betrekking tot de maritieme grens-
laag is de ontwikkeling van een nieuw type anemometer, aangepast aan de omstandig-
heden op zee, voortgezet (C 71-2).

Er zijn twee systemen beproefd: het ene gaat uit van vergelijking van
de druk, het andere van vergelijking van de snelheid in de beide uitstroombuizen.
Berekeningen en eenvoudige experimenten toonden aan dat de responsiesnelheid van
beide versies zeker het meten van fluctuaties langzamer dan 10 Hz., mogelijk ook
snellere, toestaat. Onderzocht werd verder de invloed van de vorm van het instru-
ment op de signaalgrootte als functie van de windrichting, zulks met het oog op de
toepassing als driedimensionale windsensor. Aandacht is verder besteed aan het
lineariseren van het signaal.

Het succes van het in 1968 en 1969 uitgevoerde, door de Duitser Prof.
K. Hasselmann gecodrdineerde, internationale experiment JONSWAP, voor zover
het de golfmetingen betrof, heeft aanleiding gegeven tot het opzetten van een vervolg-
experiment JONSWA P-2, waarbij het zwaartepunt in sterke mate zal liggen op me-
tingen in de atmosfeer; deze metingen zijn bij het eerste experiment weinig succes-
vol geweest.

Begonnen is aan de voorbereiding van een bijdrage van het K. N. M.I.
aan dit vervolgproject.

Overige fysisch oceanografische en maritiem meteorologische projecten

Een korte literatuurstudie werd gemaakt van de oceanografische moge-
lijkheden van - en de dito eisen te stellen aan - de waarnemingen die via remote
sensing te verkrijgen zijn door middel van kunstmatige aardsatellieten.

Aangaande het internationale onderzoek in de Caraibische Zee en om-
liggende zeegebieden, het zogenaamde CICAR-onderzoek, waarvoor in de voorgaan-
de jaren oceanografische waarnemingen zijn verricht in de Caraibische Zee en in
het zeegebied voor Suriname, werd in het verslagjaar de studie voortgezet. Over
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de circulatie-verschijnselen in de oppervlaktelaag zag een voorlopige publicatie het
licht. Bovendien verscheen een wetenschappelijk rapport over de optische verschijn-
selen in het betreffende zeegebied, als voorbereiding op een publicatie in een weten-
schappelijk tijdschrift.

De bewerking van de diepere waarnemingen (tot de bodem) vraagt nog
veel tijd en aandacht, mede doordat de frequentie in ruimte en tijd van deze waar-
nemingen groter is dan wat men tot op heden in de literatuur vermeld vindt. Over de
watermassa's die op grotere diepte voorkomen wordt ook een publicatie voorbereid.

Onder auspicién van de Intergouvernementele Oceanografische Commis-
sie (I0C) ende W.M O. werd in 1972 begonnen met een proefproject "Bathythermo-
graafwaarnemingen' in het kader van het Integrated Global Ocean Stations System.
Nederland nam hierin deel door inbreng van de dagelijkse waarnemingen op het weer-
schip "Cumulus'', waarvan de resultaten dan worden doorgezonden via de radio naar
verzamelcentra. Het is nog niet duidelijk hoe dit project zich in de toekomst zal
gaan ontwikkelen.

Geofysica

Seismologie

De lopende projecten betreffende het onderzoek naar de haardmechanis-
men van aardbevingen werden voortgezet. Een nieuw project daarbij is het onderzoek
naar deze haardmechanismen in het Balkangebied. Dit onderzoek wordt gedaan in het
kader van het UNDP/UNESCO Balkan Project, dat is aangevat o.a. naar aanleiding
van de Skopje aardbeving van 1965. Het heeft als doel een duidelijker inzicht te ver-
schaffen in de relaties tussen seismiciteit en geologisch-tectonische structuur. Het
wil daarmee een bijdrage leveren tot de afbakening van gebieden met een hoog poten-
tieel aardbevingsrisico.

Het seismisch station te Ravenbos (Zuid- Limburg) dat in 1971 operatio-
neel werd, moest helaas in 1972 weer stilgelegd worden wegens plotseling vertrek
van vrijwillige medewerkers. Er is een oplossing gevonden om te zijner tijd de
waarnemingen te continueren in het gebouw van de meteorologische dienst op het
vliegveld Zuid-Limburg wanneer dit gebouw is vergroot, De fotografische opstelling
wordt dan vervangen door een registratie door middel van een schrijvende-pen re-
corder. In afwachting hiervan is de seismische apparatuur tijdelijk opgesteld in het
Geologisch Bureau te Heerlen.

De studie van de Fourier-analyse van seismische pulsen resulteerde in
een samenstelling van een publicatie over dit onderwerp.

De theorie van de electromagnetische seismograaf werd verder uitge-
werkt. ‘

Tevens werd een begin gemaakt met de opname van seismogrammen
op de magnetische band en met het electronisch analyseren van deze seismogrammen,

Registraties van ondergrondse kernexplosies

Ontdekking, herkenning en plaatsbepaling van boven- en ondergrondse
kernexplos ies is van groot belang. Voor het bereiken van een kernstopverdrag is
namelijk een onafhankelijke controlemogelijkheid noodzakelijk. Het ligt in de lijn van
de verwachtingen dat de kernmogendheden pas dan een verdrag tot stopzetting zullen
ondertekenen, als zij ervan overtuigd zijn zelf in de gelegenheid te zijn (onafhanke-
lijk van de waarnemingen gedaan op het territorium van de tegenpartij) om eventuele
overtredingen van het verdrag door de tegenpartij te constateren.

Voor atmosferische explosies zijn de mogelijkheden hiervoor zo goed
onderzocht dat al in 1963 een PTB (partial test ban) verdrag bereikt kon worden
waarbij atmosferische en onderzeese proefexplosies uitgebannen werden. Dit ver-
drag werd door het Verenigd Koninkrijk, de Verenigde Staten van Amerika en Rusland
ondertekend, door de andere kernmogendheden Frankm]k en China helaas nog steeds
niet.
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Sinds 1963 werden proefexplosies door de USA en USSR alleen onder-
gronds uitgevoerd. Van afdoende controle hierop was tot voor kort nog geen sprake.

Uiteraard is gedurende de laatste 10 jaar veel gedaan om tot een de-
tectie ook van ondergrondse kernexplosies te komen. Vanuit de seismologie zijn
hierbij belangrijke vorderingen gemaakt door de standaardisering van instrumenta-
rium over de gehele wereld en door de ontwikkeling van nieuwe hoog-gevoelige appa-
ratuur en van ""array stations''. De methoden zijn nu zo ver ontwikkeld dat een 90%-
kans bestaat dat seismische verstoringen van een magnitude Mg = 4.0 op het noorde-
lijk halfrond door tenminste vier seismische stations geregistreerd en geidentifi-
ceerd worden.

Een magnitude Mp = 4. 0.is equivalent aan het effect van de explosie
van enkele kilotons TNT in harde rots. Het getal van vier registrerende stations is
zodanig gekozen omdat dit het minimum aantal is waarmee plaatsbepaling van de
verstoring met zekerheid gegeven kan worden (met een marge van enkele tientallen
kilometers). Een kans van 90% op detectie en identificatie wordt als voldoende af-
schrikwekkend beschouwd, in die zin dat het risico van overtreding dan niet genomen
zal worden. ‘

In de loop van de laatste jaren zijn ook door de seismografen van het
K.N.M.I. tientallen ondergrondse proefexplosies geregistreerd. De bovengrondse
vonden voornamelijk vodor 1963 plaats; er werden speciaal in 1958 en 1961 en 1962
vele opgetekend. Het grootste deel van de in Nederland geregistreerde explosies is
afkomstig uit de proefterreinen Novaya Zemlya, Kazakstan en Oeral, omdat deze
relatief dichtbij liggen en bovendien op eenzelfde continent gelegen zijn als de ont-
vangende seismische stations. Maar ook uit de proefterreinen van Nevada en de
Aleuten (Amchitka) werden signalen van explosies opgevangen.

Uit eraard betreft het voornamelijk de zwaardere explosies met een
lading van de orde van enkele honderden kilotons TNR en meer. De ondergrond van
de seismische stations van Nederland is dusdanig (slappe bodem) dat de gevoelig-
heid van de seismografen niet optimaal tot zijn recht komt, waardoor explosies van
de orde van 10 kiloton op teleseismische afstanden niet kunnen worden geregistreerd.
Het experimentele station in Zuid- Limburg is hierbij een gunstige uitzondering, wat
te zien is in figuur 16 bij een vergelijking van de amplitudes van de registraties in
Witteveen en Zuid-Limburg van de 5 Megaton explosie in Oost Kazakstan op 2 novem-
ber 1972. De signaal/ruis verhouding is hier een factor 3 tot 5 beter dan in de ande-
re Nederlandse stations.

Behalve detectie en lokalisatie is uiteraard identificatie, dat wil zeggen
het onderscheiden van explosie-registraties van die van natuurlijke aardbevingen,
een essentieel onderdeel van de problematiek. Er zijn verschillende methoden in
gebruik:

a. het diepte-criterium: terwijl de haard van natuurlijke aardbevingen in het alge-
meen gelegen is op diepten van 5 of 10 km en meer, zijn de meeste explosies
niet dieper dan 1 of 2 km. De grens hiervoor wordt eenvoudig door de techni-
sche mogelijkheden bepaald. Bij nauwkeurige analyse van de registraties kunnen
deze verschillen in diepte opgemerkt en bepaald worden;

b. de aard van het mechanisme in de haard: uit de polariteit van de eerste inzetten
van longitudinale en transversale golven en uit de relatieve opwekking van SH en
Love golven ten opzichte van SV en Rayleigh golven zijn duidelijke verschillen
te constateren tussen een explosie met radiaal symmetrisch drukpatroon en een
aardbeving ontstaan door een plotselinge schuifbeweging in de ondergrond;

In de eerste vijf registraties (van vier verschillende explosies) is alleen de kort-
periodieke P-golf weergegeven. Onderbrekingen in de lijnen zijn minuut-tekens.

In de laatste drie registraties (de verticale, de noord-zuid en de oost-west com-
ponent van één en dezelfde explosie) komen behalve de kort-periodieke P-golf (links)
ook de lang-periodieke Rayleigh-golven (rechts) voor. De minuut-tijdtekens zijn
hier korte verticale streepjes.

In het origineel is de afstand tussen twee minuut-tekens respectievelijk 60 en 15
milimeter.
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c. de complexiteit van het P-golf signaal: deze wordt in belangrijke mate bepaald
door de omvang van de haard en de tijdsduur van het proces. Een explosie-
centrum is op te vatten als een puntbron van relatief kleine afmetingen, de haard
van een aardbeving beslaat meestal grote oppervlakten met lengten van kilo-
meters tot honderden kilometers. De explosie vindt in een fractie van een se-
conde plaats, het schuifproces in de haard van een aardbeving duurt bij grote
bevingen seconden, soms tientallen seconden tot minuten lang. Hieruit volgt dat

het signaal van de directe longitudinale P-golf bij een explosie kort en eenvoudig
van structuur is, bij een aardbeving vaak langer en gecompliceerder;

d. de spectrale inhoud van P- en Rayleigh-golven en daarmee samenhangende ver-
houdingen tussen amplituden van deze signalen: uit de omvang en de tijdsconstante
van de haard is direct af te leiden dat bij een explosie meer energie in de korte
periodes van het seismische spectrum vrij komt en bij een aardbeving meer
energie in de lange periodes. Hieruit volgt dat de verhouding van de amplituden
van P- en Rayleigh-golven een totaal verschillende zal zijn bij explosies en
natuurlijke aardbevingen. Bij explosies is de kort-periodieke P-golf sterk ontwik-
keld in vergelijking met de lang-periodieke Rayleigh-golven, en bij natuurlijke
aardbevingen treedt precies het omgekeerde op. Er bestaat dus een belangrijk
verschil tussen de spectra van seismische golven geéxciteerd door explosies en

door aardbevingen. .

Bij al deze genoemde en in de praktijk ook toegepaste methoden komen
significante verschillen tot uiting tussen ondergrondse explosies en de overgrote
meerderheid van natuurlijke aardbevingen. De betrouwbaarheid van een identificatie
als explosie (of als aardbeving) wordt uiteraard nog vergroot door het gebruik van
meerdere identificatie-technieken voor één en dezelfde verstoring.

Aardmagnetisme

In verband met de digitalisering van de magnetische registrering te
Witteveen werd een algemene studie gemaakt van de compensatie-methode voor de
meting van de componenten van het aardveld. Een publicatie hierover werd gereed
gemaakt. Intussen werd verder gewerkt aan de apparatuur voor deze registrering.
Experimenten met een hulpveld, verkregen door het gebruik van een Helmholtzspoel
met een diameter van 20 cm, toonden aan dat deze geschikt is voor het compenseren
van zowel de horizontale als de verticale component bij metingen met de cesium-
magnetometer. Het stoorveld van deze spoel is op een afstand van 5 meter niet hin-
derlijk meer voor de andere magnetische registraties, zodat voor de nieuwe opstel-
ling een plaats gevonden kan worden in het bestaande magnetisch paviljoen. Voor de
meting van de component in de oost-west richting werd gewerkt aan een methode
voor directe registrering, gebaseerd op de meting van de stroom die het compen-
satieveld produceert. Deze component is namelijk te klein om direct met de cesium-
magnetometer gemeten te worden.

Het onderzoek van de seculaire variatie is opgenomen in de studie van
het aardmagnetisch veld door middel van het oppervlak van de dipoolvectoren. De
vorm van dit oppervlak kenmerkt aard en ligging van de afwijkingen van het cen-
trale dipoolveld. De verandering van deze vorm in de loop der tijd kan inzicht geven
in het karakter van de seculaire variatie. De topografie van het oppervlak werd
door de computer in beeld gebracht. De interpretatie van deze figuren in drie dimen-
sies wordt bemoeilijkt door de ingewikkeldheid van de lijnenpatronen. Gezocht wordt
naar methoden om de figuren overzichtelijker te maken.

Naar .aanleiding van een artikel in een buitenlands wetenschappelijk
tijdschrift werd een ad-hoc onderzoekje verricht naar een mogelijke invlioed van
aardmagnetische storingen (of van de daaraan voorafgaande storingen op de zon) op
de frequentie van verkeersongevallen in Nederland. Het resultaat was dat op grond
van de beschikbare statistieken over een periode van 3 jaar niet tot het bestaan van
een dergelijke invlced geconcludeerd kan worden. ‘
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Ionosfeer

In het verslagjaar vonden de eerste bewerkingen plaats van de drift-
metingen te Paramaribo. De berekende waarden voor de maandgemiddelden van de
richting en intensiteit van de driftbewegingen gaven een grillig en schijnbaar on~
samenhangend verloop in de tijd te zien, in tegenstelling met de gemiddelden van
De Bilt, die een vrij regelmatig verloop vertonen.

Uit de metingen aan natriumsporen van raketten en sporen van meteo-
rieten is gebleken dat de wind in de ionosfeer sterk hoogte-afhankelijk is. Om hierin
een beter inzicht te verkrijgen is het gewenst driftmetingen op verschillende niveaus
in de ionosfeer te doen. Dit kan, behalve door gebruikmaking van meerdere frequen-
ties (hetgeen een toename van de storingen in de omgeving van het K. N. M.I. zou
veroorzaken) ook bereikt worden door de teruggekaatste golven behalve bij de zender
zelf ook op grote afstand te ontvangen, aangezien bij schuine inval van de stralen de
reflectiehoogte lager ligt. In verband hiermee werd de apparatuur ontwikkeld voor
het ontvangen en opnemen van de signalen van de zender in De Bilt op het Magnetisch
Station van het K. N. M. 1. te Witteveen.

Bij het onderzoek naar de structuur van de onregelmatigheden in de
ionosfeer, waaraan de driftbeweging gemeten wordt, bleek dat de onderlinge posities
van de antennes, indien deze dicht bij elkaar geplaatst zijn, invloed kan hebben op de
gemeten origntatie van de patronen. Voor het bereiken van nauwkeuriger resultaten
van de driftmetingen zou het daarom nodig zijn om de antennes op grotere onderlinge
afstanden te plaatsen. ‘

Het onderzoek naar de invioced van gravitatiegolven, niet alleen op de
dynamica maar ook op de structuur van de ionosfeer, werd voortgezet aan de hand
van een ontworpen fotochemisch model voor de samenstelling van de lagen. Hierbij
werd gevonden dat in een dergelijk model de zwaartekrachtgolven belangrijke invlioed
kunnen hebben op de ionisatie-dichtheid en op de hoogte van de maximale ionisatie
in de E-laag.
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V. ALGEMENE ZAKEN

Organisatie

Per 1 mei 1972 werd als resultaat van een organisatie-onderzoek dat in
vorige jaren werd aangevat, een nieuwe organisatiestructuur voor het K. N. M.I. in-
gevoerd. ’

Het nieuwe organisatieschema in hoofdlijnen is nevenstaande figuur 18
weergegeven. : :

Eind 1972 berustte de leiding van het K. N. M.I. en van de daartoe be-
horende afdelingen bij de volgende functionarissen:

Hoofddirecteur

Hoofd Bureau Externe Zaken

Algemene Dienst

Hoofd Algemene Zaken
Directeur Instrumentele Afdeling
Directeur Machinale Bewerking Waarnemingen

Hoofdafdeling Operationele Dienst ‘

Directeur (plaatsvervangend Hoofddirecteur)
Plaatsvervangend Directeur ‘
Hoofd Luchtvaart Meteorologische Dienst
(waarnemend)

Hoofd Centrale Weerdienst

Hoofd Klimatologische Dienst

Hoofdafdeling Wetenschappelijk Onderzoek

Directeur

Hoofd Statistisch Bureau

Directeur afdeling Meteorologisch Onderzoek
Directeur afdeling Oceanografisch Onderzoek
Directeur afdeling Geofysisch Onderzoek

Filiaalinrichting Rotterdam

Directeur

dr. M.W.F. Schregardus
drs. B. M. Kamp

H.A. Kuiper
drs. C.M. Wierda
dr. B. Heijna

dr. K.R. Postma
drs. G.A. Lenstra.
drs. G.A. Lenstra

drs. A.C. Bakker
dr. H. ten Kate

prof.dr. J. Veldkamp
dr. P.J. Rijkoort
prof.dr. F.H. Schmidt
prof. dr. R. Dorrestein
drs. D. van Sabben

J.H. Baron Mackay

Het College van Curatoren had aan het begin van het verslagjaar de

volgende samenstelling:
dr.ir. G. de Bakker

Algemeen Directeur Directie Landbouwkundig

Onderzoek, Ministerie van Landbouw en

Visserij;
prof. ir. G.J. Bruins

(voorzitter), Hoogleraar landmeten, water-

passen en geodesie, T.H. Delft;

prof.dr. L.J.F. Broer

Hoogleraar theoretische natuurkunde,

T.H. Eindhoven;

prof.dr. H.C. van de Hulst

Hoogleraar theoretische sterrekunde,
R.U. Leiden;
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ir. W. Langeraar Chef Hydrografie, Ministerie van Defensie;

prof. ir. T. van Oosterom Buitengewoon Hoogleraar vliegtuigbouwkunde,
T.H. Delft;

H. M. van der Schalk Directeur Koninklijke Java~-China- Paketvaart-
lijnen N. V. ;

It.gen. H. Schaper Adjudant-generaal en Chef van het Militair
Huis van H. M. de Koningin;

prof.dr. A. van der Sluis Hoogleraar electronisch rekenen,
R.U. Utrecht.

Het College kwam in het verslagjaar bijeen op 5 april 1972 en 27 novem-
ber 1972, :

In de loop van het verslagjaar werd op zijn verzoek eervol ontslag ver-
leend aan ir. W. Langeraar onder dankzegging voor de door hem bewezen diensten.

Als diens opvolger is voorgesteld Schout bij Nacht H. M. van Weelde,
Chef Hydrografie der Koninklijke Marine.

Herstructurering

Zoals hierboven werd aangegeven is per 1 mei 1972 bij Ministerigle
Beschikking d.d. 24 april 1972 de organisatie van het K. N. M.I. in hoofdzaken vast-
gesteld.

Dit betekent niet dat aan de herstructureringsactiviteiten een einde is
gekomen.

In samenwerking met de Directie Organisatie van het Ministerie van
Verkeer en Waterstaat wordt het beraad over de detailstructuur, communicatie-
patronen en procedures voortgezet.

Bij de hoofdafdeling Operationele Dienst is als meest urgente zaak in
studie genomen de organisatie en werkwijze van de Centrale Weerdienst. Daarbij
gaat het niet alleen om een organisatorisch verantwoorde opzet maar vooral ook
om verbetering van werkmethodes, werkverdeling en om een optimaal gebruik door
de meteoroloog van de Centrale Weerdienst van computerproducten; voorts om een
zo goed mogelijk samenspel tussen de meteoroloog en degenen die de computer-
producten tot stand brengen, in het bijzonder met de onderafdeling Verwachtings-
methodieken van de afdeling Meteorologisch Onderzoek.

Daarnaast wordt het organisatiewerk voortgezet met een onderzoek
naar de meest gewenste organisatiestructuur van de Instrumentele Afdeling, van
de afdeling Oceanografisch Onderzoek en van de Magazijndienst, terwijl ook een
begin werd gemaakt met een studie tot verbetering van een aantal beheersfuncties
en -procedures binnen het K. N, M. 1.

In een wat verdere toekomst zal de structuur van de afdelingen Geofysisch
Onderzoek en Machinale Bewerking Waarnemingen worden doorgelicht. ’

Om binnen de nieuwe organisatie van het K. N. M. 1. verzekerd te zijn
van een goede communicatie met betrekking tot beleidsvoorbereiding, beleidsvast-
stelling en beleidsuitvoering werden in het kader van een het gehele K. N. M.I. om-
vattend communicatiepatroon een aantal overlegorganen ingesteld te weten Kleine
Staf, Grote Staf, Staf Operationele Dienst en Staf Wetenschappelijk Onderzoek.

Overleg met personeelsorganisaties

Ook gedurende het verslagjaar werd in goede harmonie overleg gevoerd
tudens de vergadering van de gesprekscentra en de Bijzondere Commissie. Met
name werd overleg gevoerd over een aanpassing en herindeling van de gespreks-
centra, dit als gevolg van de nieuwe organisatie van het K. N, M. 1.

De Bijzondere Commissie van Overleg voor ambtenaren werkzaam bij
het K.N.M.I. kwam onder voorzitterschap van de Hoofddirecteur bijeen op 29
maart 1972.
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Personeel

Algemeen

In 1972 werd de personeelsformatie uitgebreid met 8 plaatsen. Het totaal
van de formatie kwam hierdoor op 530 plaatsen. Het voorgaande verslagjaar (1971)
eindigde met 6 vacatures; tezamen met de formatie-uitbreiding begon 1972 derhalve
met 14 vacatures.

29 personen namen in de loop van 1972 ontslag. In dienst traden 35 nieuwe
krachten; het verslagjaar eindigde derhalve met 8 vacatures.

In de tabellen 1 en 2 is een overzicht van de personeelssterkte (inclusief
vacatures) gegeven op 31 december 1972, respectievelijk naar orgaan en naar stand-
plaats.

Ziekteverzuim

In het jaar 1972 deden zich 42 ziektegevallen voor met een afwezigheid
van meer dan 1 maand (langdurige ziekte), waarvan een achttiental na het verslag-
jaar voortduurde.

Het totaal aantal mandagen, dat door ziekte werd verzuimd, bedroeg
9,796 (1971: 9.756; 1970: 8.324; 1969: 8.763) waarvan 7.149 voor rekening kwamen
van langdurlge z1ekte (1971: 5.775; 1970: 4. 905; 1969: 4. 830).

Voorts wordt verwezen naar bljlage I: "Overzicht van gevallen van
langdurige ziekte'.

De vakantieduur op gemiddeld 21} dag per manjaar stellend, betekent
het totale ziekteverzuim 9.796 : 344} = 28 manjaren (1971: 28; 1970:; 24; 1969: 25).

De gemiddelde personeelsbezetting van het K. N. M. 1. in 1972 bedroeg
rond 530 man; het ziekteverzuim kan derhalve worden gesteld op 5.4% van de bezet-
ting (1971: 5.4%; 1970: 4. 8%; 1969: 5.29%).

. Overleden

Op 23 juni overleed B. P. Jetten, hoofdassistent A bij de meteorologische
dienst op het luchtvaartterrein Zuid;Limburg (Beek).

Op 25 junu overleed C.W. M. van der Steen, rijksambtenaar IV bij het
bureau Materieel Beheer.

Onderscheidingen en beloningen

Bij Koninklijk besluit van 21 april 1972 nr. 30 werd dr. B. Heijna benocemd
tot Officier in de Orde van Oranje Nassau,

Op 9 oktober vond tijdens een bijeenkomst in de congreszaal van ""De
Doelen' te Rotterdam de uitreiking plaats van onderscheidingen en beloningen aan
leden van de koopvaardij en van de zeevisserij voor hun verdienstelijke bijdrage
aan de weerrapportering op zee.

Het gezelschap werd toegesproken door dr. R.J.H. Kruisinga, Staats-
secretaris van het Ministerie van Verkeer en Waterstaat, alsmede door de Hoofd-
directeur.

De Staatssecretaris reikte daarna 3 gouden en 34 zilveren medailles en

52 aneroide-barometers uit. ’
Tot de begiftigden behoorden voor de eerste keer twee schippers van de

zeevisserij. Het gewijzigd Koninklijk besluit nr. 55 van 10 april 1970 biedt thans

de mogelijkheid om ook medewerkende schippers in aanmerking te brengen voor een

onderscheiding.

Vorming en opleiding

Algemeen

Een aantal personeelsleden maakte gebruik van de gelegenheid tot het
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Personeelssterkte op 31 december 1972 (nesar orgaan)
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volgen van vormingscursussen die door het Rijksbestuursstudiecentrum worden ge-
organiseerd.

Aan de cursus Intern Beleid Rijksdienst namen twee medewerkers deel,
één volgde de cursus schriftelijke communicatie voor hogere ambtenaren en één de
cursus schriftelijke communicatie voor middelbare ambtenaren.

De tweedaagse conferentie ""Doelmatig vergaderen' die een afsluiting
vormt van de cursus Intern Beleid Rijksdienst werd door één medewerker bijgewoond.

Drie personeelsleden namen deel aan sen cursus van de Volkshogeschool
die maatschappelijke oriéntatie als gespreksthema had. ‘

Een medewerker van het bureau Registratie en Archief nam deel aan een
driedaags symposium over administratieve systemen en procedures.

Twee Chefs de Bureau tenslotte volgden de oriéntatiecursus Automati-
sering.

Afdeling Machinale Bewerking Waarnemingen

Vier medewerkers volgde de cursus AGV, vier de cursus Blokschema-
technieken, drie de MDS datarecording cursus, &én de cursus ELAN, drie de twee-
jarige voortgezette vakopleiding meteorologie en twee de cursus FORTRAN.

Het Hoofd bureau Productie nam deel aan een door Berenschot verzorgde
cursus '"Leiding van de electronische informatieverwerking'.

Het intern tentamen wiskunde deel I werd met goed gevolg afgelegd door
7 medewerkers.

Hoofdafdeling Operationele Dienst

3.1 Assistentenopleiding

a.

Cursussen

Primaire opleidingen

De cursus tot opleiding van adspirant-assistent c.q. weerdienst-assis-
tent(e) werd tweemaal volledig en eenmaal gedeeltelijk gegeven. Hieraan werd deel-
genomen door 2 weerdienst-assistentes en 7 assistenten van de afdeling Operationele
Dienst en door 8 assistenten van andere afdelingen, waarvan er 3 een deel van de
opleiding volgden.

Bijscholing

Het aantal bijscholingscursussen bedroeg 16. Het betrof bijscholing
voor:
werkzaamheden bij de afdeling routering;
aerologische bewerkingen en inspreken; v
weerradarwaarnemingen en theoretische achtergrondkennis van weerradar;
praktisch werken APT (foto's weersatellieten) en theoretische achtergrondkennis;
werkzaamheden in de weerdienst.

Herscholing

Herscholing kregen 8 candidaten verdeeld over twee cursussen.

Examens

Aan de dienstexamens Operationele Dienst werd deelgenomen door 3
assistenten en door1l weerdienstassistentes. Slechts 1 weerdienstassistente slaagde
niet.



3.2

a.

3.4

- 89 -

Meteorologenopleiding

Cursus Officier Meteoroloog (forecasterscursus gegeven door de Koninklijke

Luchtmacht onder medeverantwoordelijkheid van het K. N. M.1.)

De in december 1971 aangevangen cursus werd in juni 1972 begindigd.

De twee ambtenaren van het K. N.M.I. die deze cursus geheel volgden,
sloten deze met goed resultaat af. Voor het examen slaagden voorts 2 ambtenaren
van de Meteorologische Dienst van Suriname en 2 ambtenaren van de Meteorologi-
sche Dienst van de Nederlandse Antillen (waarvan 1 na herexamen).

Eén ambtenaar van laatstgenoemde dienst werd na herexamen afgewezen.

Door alle hiervoor genoemde ambtenaren werd, voor het opdoen van de
vereiste praktijkervaring, stage gelopen bij de Meteorologische Dienst van de
vliegvelden Schiphol en Zestienhoven.

De forecasterscursus die eind december 1972 begon werd door 3 ambte-
naren van het K. N. M.I. gedeeltelijk gevolgd. Verder nemen 2 ambtenaren van de
Meteorologische Dienst van de Nederlandse Antillen aan deze cursus deel.

Voortgezette Vakopleiding Meteorologie

De in september 1971 aangevangen cursus voortgezette vakopleiding =
meteorologie (tweejarig) werd voortgezet. De 9 ambtenaren van het K. N. M. I. die
eraan deelnamen werden in September allen toegelaten tot het tweede jaar.

Tevens werd nog aan een ambtenaar toegestaan de lessen van het tweede
cursusjaar te volgen.

Speciale Opleidingen

Applicatiecursus routering

Op verzoek van het Koninklijk College Zeemanshoop werd op het K. N. M. 1.
op 22 en 23 november 1972 een applicatiecursus routering gegeven. Hieraan werd
door 11 stuurlieden deelgenomen.

Begeleiding zelfstudie

Begeleiding bij zelfstudie in het vak wiskunde werd gegeven aan 11 ambte-
naren van het K, N, M. 1.

Overige vorming en opleidingen

Te Eelde werd in totaal 40 uur praktijkonderricht gegeven aan leerlingen
van de Rijksluchtvaartschool.

Hoofdafdeling Wetenschappelijk Onderzoek

De wetenschappelijke medewerkers van de onderafdeling Fysische Meteo-
rologie van de afdeling Meteorologisch Onderzoek volgden een interne cursus "Tur-
bulentie", geleid door dr.ir. H.Tennekes. Zeven wetenschappelijke medewerkers
leverden een bijdrage tot de lessen van de VVOM-cursussen door als docent op te
treden.

Gebouwen en terreinen

Hoofdgebouw De Bilt

Dit dienstjaar werd met de bouw van de nieuwe vleugel (fase 3b) het
hoogste punt bereikt en werd begonnen met de afbouw. Aan het einde van het dienst-
jaar was de nieuwbouw glasdicht en brachten de installatie- firma's de nodige voor-
zieningen voor licht, sanitair en verwarming aan.
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Een programma van eisen werd opgesteld voor de interne verbouwing
van het bestaande gebouw, die door de uitbreiding van het hoofdgebouw noodzakelijk
was geworden (fase 3e).

De reeds jaren geplande uitbreiding van de magazijnsruimte werd helaas
wederom uitgesteld als gevolg van de temporisering.

Ook de reeds lang lopende aanvragen voor aankoop van de aangrenzende
terreinen voor uitbreiding en bescherming van het waarnemingsareaal werden ook
dit jaar niet in behandeling genomen.

- De novemberstorm veroorzaakte enige li-chte schade aan het geboomte
en de gebouwen echter zonder noemenswaardige overlast te bezorgen.

Magnetisch station te Witteveen

Door de storm op 13 november werd schade aangericht aan het paviljoen
en werd door vallend geboomte een gedeelte van het aluminium hek vernield.

Terrein meetmast te Viaardingen

Het onderhoud van dit meetterrein gebeurde geheel in eigen dienst. De
afrastering rondom het terrein werd vernieuwd en een tegelpad werd verlengd.
Verder werd de electrische installatie vernieuwd en uitgebreid.

Terrein Meteomast te Cabauw (Gemeente Lopik)

Het geregeld onderhoud van het waarnemingsterrein van de warmte-
balansmetingen kwam op gang. Een deel van het terrein kon aan een plaatselijke
veehouder in gebruik gegeven worden als weide- en hooiland hetgeen de onderhouds-
kosten gunstig betnvloedt.

Het onderhoud van de graspercelen geschiedt met een daarvoor aange-
schafte Toro cirkelmaaimachine.

De gehouden jaarlijkse schouwing van de sloten gaf geen aanleiding tot
opmerkingen. :

Enige onvolkomenheden in de afwatering konden door het weggraven van
een dam verholpen worden.

Meteorologische Dienst te Schiphol

In de airconditioning van de operationele dienstruimten werd in juni
een verbetering bereikt. In de communicatieruimte bleef de temperatuur echter
veel te hoog. Ook hier zijn maatregelen getroffen die tot een definitieve oplossing
van het probleem zullen leiden.

Meteorologische Dienst te Eelde

De plannen om door verbouwing van de dienstruimte tot een meer ratio-
nele indeling te komen werden gerealiseerd. De inrichting van de voorlichtings-
ruimten en telexkamer is nog in uitvoering.

Het waarnemingsveld kwam zover gereed, dat de instrumenten konden
worden opgesteld; de ingebruikstelling van deze instrumenten volgt weldra.

Meteorologische Dienst te Den Helder

De meteorologische dienst te Den Helder werd verplaatst naar het vlieg-
veld van de Koninklijke Marine te Den Helder '"De Kooy" (station 235). De verhuizing
werd voltooid op 31 juli. Hiermede eindigde een waarnemingsreeks, die onafgebro-
ken op &én plaats heeft geduurd vanaf 1843,
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Met ingang van 1 augustus 0000 GMT werden de waarnemingen voortge-
zet op het vliegveld ""De Kooy'.

Op 1 augustus des middags om 12 uur werd het oude gebouw ""De Wind-
wijzer" verlaten, waarna het nog diezelfde middag werd gesloopt.

Auto's

Ten behoeve van werkzaamheden aan de meetapparatuur, van de stations-
inspectie en van het vervoer van personen werd in totaal 143. 035 km gereden.
De Peugeot personenauto werd in dit dienstjaar vervangen.

Materieel Beheer

Evenals het vorige dienstjaar werden de werkzaamheden opnieuw on-
gunstig beinvioed door langdurige ziekte en afwezigheid van enige medewerkers.

De onderhoudsdienst werd uitgebreid tot twee medewerkers maar ook
hier was het ziekteverzuim hoger dan het gemiddelde.

Een in 1971 aangestelde medewerker kon door het grote ziektecijfer
onvoldoende ingezet worden in de voor hem bestemde taak in het controlevlak. -

Met de doorlichting van de magazijnsinhoud werd een aanvang gemaakt
doch mede door het ruimtetekort en de vele ziektegevallen vorderde dit slechts
langzaam. Het opbergen van grotere magazijnsgoederen is nog steeds niet mogelijk
door het uitblijven van de geplande magazijnsuitbreiding. Een deel van de rijwiel-
berging wordt thans noodgedwongen voor opslag gebruikt.

Het aantal in behandeling genomen aanvraagbonnen bedroeg 8986 stuks
hetgeen leidde tot 2585 bestelopdrachten en 1366 expeditie-opdrachten.

Het aantal opgemaakte ontvangstbonnen van binnenkomende goederen
bedroeg 8309,

Drukkerij

De apparatuur onderging dit dienstjaar geen uitbreiding of verandering.
Het gebruik van de electrostatische copieer- en reproductie-apparatuur nam verder
toe. Per 1 januari werd een nieuw publicatie-weerkaartje uitgegeven dat geheel
op de eerder genoemde apparatuur wordt vervaardigd. Hierdoor is de kwetsbaar-
heid toegenomen omdat gebleken is dat storingen in de reproductie-apparatuur niet
steeds dezelfde dag verholpen kunnen worden.

Een door ziekte afwezige medewerker werd voor de duur van zijn af-
wezigheid vervangen door een tijdelijke kracht. Mede hierdoor kregen de werkzaam-
heden weer een vlotter verloop.

Het aantal verwerkte offsetplaten bedroeg 11. 142 stuks met in totaal
2.948. 230 stuks druk. -

In totaal werd 1.847. 085 vellen papier in de formaten A4 en B4 verwerkt.

Tekenkamer

De tekenkamer was het gehele jaar volledig bezet met tekenwerk; stag-
natie in de uitvoering is niet voorgekomen.

De wijzigingen in de uitgave van de publicatieweerkaart zijn goed opge-
vangen en gaven geen problemen.

Rondleidingen en gasten

Op 13 januari bracht de Staatssecretaris van Verkeer en Waterstaat een
bezoek aan het K.N.M.I. teneinde zich op de hoogte te doen stellen van de werk-
zaamheden en werkmethoden van het Instituut. In het kader van zijn bezoek aan de
Rijksluchtvaartdienst te Schiphol op 11 april stelde de Staatssecretaris zich op de



-85 -

hoogte van een aantal activiteiten van de Luchtvaart Meteorologische Dienst aldaar.
Op 26 oktober stelde de Staatssecretaris de Meteomast te Cabauw (gemeente Lopik)
officieel in gebruik. Bij de plechtigheid was ook het gemeentebestuur van Lopik ver-
tegenwoordigd.

In het verslagjaar werden 28 rondleidingen verzorgd waaronder 1 zoge-
naamde landbouw-excursie.

Verder werd de dienst te Schiphol bezocht door meteorologen uit Dublin,
Helsinki, Kopenhagen, Rheindalen en Wenen. Overige bezoekers uit het buitenland
waren een FAA inspecteur uit Duitsland, functionarissen van ESSA, Eurocontrol,
Pacific S.W. Airlines en United Airlaines Weather Centre.

. Te Rotterdam zijn enkele rondleidingen gehouden voor scholieren en
sportvliegers.

Het station Vlissingen verzorgde een drietal rondleidingen.

Naast een groot aantal Nederlandse gasten en zakelijke relaties ontving
het K.N.M.I. ook dit jaar weer veel buitenlandse bezoekers , vakgenoten en ver-
tegenwoordigers van buitenlandse instituten.

In totaal werden 851 brieven beantwoord in het kader van vragen over
de taak en de activiteiten van het K. N. M. 1.

Bibliotheek

In het verslagjaar is het mogelijk gebleken door tijdelijke versterking
van de personeelsbezetting een deel van de in de loop van de laatste jaren opgelopen
achterstand weg te werken. Zo kon met het drukklaar maken van titelbeschrijvingen
een zodanige voortgang worden gemaakt dat begin 1973 de achterstand in dit werk
was ingelopen. Helaas kon aan het maken van titelbe schrijvingen van oude boeken
en tijdschriften nog steeds weinig gedaan worden.

Het gebruik dat van de bibliotheek is gemaakt blijkt uit onderstaand
overzicht (de getallen tussen haakjes hebben betrekking op 1971).

Boeken en/of

tijdschriften : uitgeleend binnen het K. N. M. 1. 20.216 (20.286)
uitgeleend buiten het K. N. M. 1. 1.411 ( 1.491)
geleend van andere bibliotheken - 288 ( 460)
nieuwe aanwinsten 4.285 ( 4.225)
abonnementen 169 (1 179)
Weerkaarten : ingekomen buitenlandse 9.297 ( 9.686)
Communicatie ' : aantal bezoekers 2.694 ( 3.206)
schriftelijke en telefonische contacten 3.026 ( 3.051)
Dia' s en foto's : uitgeleend 44 (  111)
Cataloguskaarten . getypt 10.370 ( 6.407)
Titelbeschrijvingen : gemaakt van boeken en tijdschriften 865 (  846)
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V. SAMENWERKING EN CONTACTEN
MET DERDEN

Gedurende het verslagjaar namen de contacten met verschillende instan-
ties verder toe. Nog steeds geldt dat met betrekking tot overleg inzake bepaalde
problemen in vele gevallen de hulp van het Instituut niet kan worden ontbeerd. Met
name voor wat betreft het gebied van de milieuproblemen is dit in toenemende mate
het geval. Zelfs moesten in bepaalde gevallen maatregelen worden genomen om te
voorkomen dat de overige werkzaamheden, o.a. op het gebied van het wetenschap-
pelijk onderzoek, in het gedrang zouden komen.

De samenwerking met derden kan in de volgende rubrieken worden inge-
deeld:

Verspreiding van luchtverontreiniging en radio-activiteit en grenslaagmeteorologie;
Weerdienst en luchivaartmeteorologie;
Fysische meteorologie;
Klimatologie en landbouwmeteorologie;
Oceanografie en maritieme meteorologie (onderzoek van de Noordzee en de At-
lantische Oceaan; golven, temperatuur en zoutgehalte, verontreiniging);
Geofysica (seismisch- en magnetisch onderzoek, ruimte-onderzoek);
Rijksuniversiteit Utrecht;
Diversen.

In het hierna volgende wordt op deze samenwerking nader ingegaan.

moH mbow>

Verspreiding van luchtverontreiniging, radio-activiteit en grenslaagmeteorologie

De Hoofddirecteur en dr. Velds hadden zitting in diverse commissies,
die in het kader van het contract tussen het Rijks Instituut voor de Volksgezondheid
(R.I.V.) ende N.V. Philips de voorbereiding en uitvoering verzorgen van het Natio-
nale Meetnet inzake de luchtverontreiniging. In de werkgroep R.1. V.-K.N. M. 1.~
Hoofdinspectie voor de Hygigne van het Milieu, die zich o.a. bezighoudt met de moge-
lijkheid tot het verrichten van klimatologische metingen in het meetnet voor lucht~
verontreiniging, werd dr. Rijkoort als vertegenwoordiger van het K. N. M. I. opge-
volgd door prof. Schmidt.

De Hoofddirecteur en ir. Wisse hadden zitting in diverse commissies,
die in het kader van het contract tussen het R.I.V. ende N.V. K.E.M.A. een
studie maken van het fysische en chemische gedrag van zwavel- en stikstof-oxyden
in de atmosfeer. De eerste proeven met de tracer SFg vonden dit jaar plaats.

Drs. Van Ulden was lid van de Programmacommissie voor het Centrale
Meetproject van het Proefonderzoek Luchtverontreiniging Zuid-Holland, dat door
het Ministerie van Volksgezondheid en Milieuhygigne na de periode met verhoogde
luchtverontreiniging (26 september - 7 oktober 1971) in de Rijnmond was geinitieerd.

De Hoofddirecteur had zitting in de Commissie T.N. O. voor onderzoek
ten dienste van het milieubeheer; prof. Schmidt was lid van de subcommissie lucht-
verontreiniging; prof. Dorrestein was lid van de subcommissie verontreiniging
Noordzee en estuaria.

De Hoofddirecteur had zitting in de Provinciale Raad inzake de Lucht-
verontreiniging in Zeeland; dr. Velds was lid van de Technische Werkgroep van
deze Raad.

In de Technische Werkgroep van de Centrale Codrdinatiecommissie
Luchtverontreiniging Noordzeekanaalgebied was het K. N. M.I. vertegenwoordigd
door dr. Velds, die ook de vergaderingen bijwoonde van de Werkgroep van deskun-
digen van de Cobdrdinatiecommissie meting Luchtverontreiniging in Zuid-Holland.
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De werkgroepen van de Commissie Bodem, Water, Lucht te Rotterdam
inzake de codrdinatie van ozonmetingen (ir. Wisse) en voor de ontwikkeling van een
computermodel voor de beschrijving van de verspreiding van luchtverontreiniging
(dr. Velds en drs. Van Ulden) begindigden dit jaar hun werkzaamheden, evenals de
werkgroep 1 (verspreiding grondemissies) van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs,
waarin drs. Van Ulden het K. N. M.I. vertegenwoordigde.

Het K.N.M.I1. was door prof. Schmidt, de heer Bijvoet, dr. Rijkoort
en drs. Van Ulden vertegenwoordigd in de Werkgroep Calamiteiten van het Ministerie
van Volksgezondheid en Milieuhygiéne.

Prof. Schmidt had zitting in een Werkgroep Aerobiologie van de Biologi-
sche Raad, de Nederlandse Commissie ""Man and the Biosphere' van de UNESCO en
woonde vergaderingen bij van de Gezondheidsraad.

Prof. Schmidt en ir. Wisse hadden zitting in de Stuurgroep voor Milieu-
onderzoek in het Deltagebied. De contacten met de Deltadienst - Rijkswaterstaat
werden geintensiveerd door de oprichting van een contactgroep Deltadienst-K. N. M. 1.,
waarin ir. Wisse zitting heeft.

De nauwe samenwerking met het Instituut voor Gezondheidstechniek
T.N.O. en het Centraal Laboratorium T.N.O. betreffende de studie van fotochemi-
s che vorming van ozon in de atmosfeer bleef ook dit jaar bestaan. Voorts werden
contacten onderhouden met de Technische Hogeschool Twente, de Rijksuniversiteit
Leiden, het Openbaar Lichaam Rijnmond en de Provinciale Waterstaat in Zuid-
Holland en Noord-Holland, met de laatste inzake maatregelen die de Commissaris
van de Koningin kan nemen in het kader van artikel 48 van de Wet inzake de Lucht-
verontreiniging en de verwachtingen van het verspreidend vermogen van de atmosfeer,
die het K. N.M.I. sinds dit verslagjaar aan deze provincies geeft.

De Hoofddirecteur had zitting in de Cobrdinatiecommissie Radio-activi-
teitsmetingen (C.C.R. A.) en de Interdepartementale Cobrdinatiecommissie voor de
Kernenergie (I.C.K.). De Heer Lablans was lid van werkgroepen van de C.C.R.A.
ende I.C. K., die zich met meteorologische aspecten van alarmregelingen voor
nucleaire installaties bezighouden. Prof. Schmidt had zitting in de Subcommissie
Vestigingsplaatsen van de 1. C. K.

Drs. Keijman nam deel aan besprekingen van de Werkgroep Gladheids-
melders en Alarmering van de Rijkswaterstaatscommissie Gladheidsbestrijding in
verband met de meteorologische aspecten van een onderzoek naar het glad worden
van wegdekken.

De werkgroep Wind op Hoge Bouwwerken van het Stagdlbouwkundig Genoot-
schap, waaraan dr. Rijkoort en drs. Wieringa als adviseurs meewerken, vergaderde
tweemaal. Ten behoeve van deze werkgroep werd een intern rapport gemaakt over
de werkzaamheden van een zestal buitenlandse meteorologische instituten op het ge-
bied van windbelasting en windklimatologie. Tegelijkertijd werd meegewerkt aan een
onderzoek naar extreme windsnelheden in West-Europa, georganiseerd door een
Portugees civiel ingenieursinstifuut en het Comité Européen du Beton.

Voorts werden contacten onderhouden met het N.L.R. ende R.L.D. in~
zake de invloed van de wind bij het starten en landen van vliegtuigen.

Weerdienst en luchivaartmeteorologie

Naast de reeds in hoofdstuk I vermelde contacten die de weerdienst
- gezien haar voorlichtende taak - heeft met verschillende zaken, bedrijven en
instellingen, kunnen nog de volgende activiteiten worden vermeld.

Met het Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding te Wageningen
bestonden contacten in verband met een in voorbereiding zijnde publicatie over het
verband tussen bezoekersaantallen in openlucht recreatie-oorden (strandbaden) en
een combinatie van meteorologische factoren (zonneschijn, temperatuur, windsterkte,
luchtvochtigheid).

Met de Technische Hogeschool te Delft werd overleg gepleegd over de
wijze waarop weergegevens het beste gekozen en gewaardeerd kunnen worden ten
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behoeve van recreatie- onderzoek in de Franse kamp.

Tenslotte kunnen de volgende instanties worden genoemd waarmee over
diverse onderwerpen besprekingen werden gevoerd:

- Algemeen Nederlands Persbureau in verband met berichtgeving aan de Pers;

- Radionieuwsdienst in verband met berichtgeving via de radio;

- Nederlandse Omroepstichting in verband met televisie- en weeroverzichten;

- A.N.W.B. en Rijkspolitie in verband met verkeersinformatie;

- Openbaar Lichaam Rijnmond en Provinciale Waterstaat van Zuid-Holland in
verband met verwachtingen omtrent luchtverontreiniging;

=  Meteorologische Dienst te Ukkel in verband met berichtgeving ten behoeve van
postduivenviuchten;

- Provinciaal Bestuur van Noord-Holland in verband met verwachtingen omtrent
luchtverontreiniging;

-  Eindredacteur van het Nieuw Nederlands Biografisch Woordenboek over naam-
lijst van Nederlandse meteorologen overleden in het tijdvak 1910 tot en met
1970;

- De K.R.O. over het onderwerp "Het weer en zijn gevolgen voor de samenleving"
in een schoolradioprogramma;

-  Rijkswaterstaat over Eurogeulbewaking en stormvloedwaarschuwingsdienst,
alsmede over de oprichting van een meteo-hydro- informatiecentrum;

= Oliemaatschappijen omtrent meteorologische begeleiding van booractiviteiten
op het Nederlandse deel van het continentaal plat;

=  Shell in verband met routering op de Atlantische Oceaan en de Pacific;

- Ministerie van Landbouw en Visserij over weerberichten voor de visserij op
de Atlantische Oceaan;

- Alle scheepvaartmaatschappijen in Nederland;

- Radio Holland;

- De Koninklijke Nederlandse Redersvereniging;

-  De Inspectie Nautisch Onderwijs van het Ministerie van Onderwijs en Weten~
schappen;

=  Oriénterende bespreking aan de T.H. te Delft (Laboratorium Electronica) be-
treffende een project tot correctie van de van de satelliet NOOA-II ontvangen
opnamen;

- Nationaal Lucht- en Ruimtevaart Laboratorium;

- Dienst Luchtvaartinspectie;

-  Koninklijke Luchtmacht over weerradar.,

Fysische Meteorologie

De samenwerking met de afdeling Electrotechniek van de T.H. te Delft
inzake het ontwerp van een teleenheid bij een apparaat voor het meten van mistdrup-
pels werd voortgezet (ATl 64-1).

Drs. Stalenhoef had zitting in de AWOP Meteorologische Werkgroep
(All Weather Operations Panel van de ICA O), waarin problemen in verband met zicht
en wind ten behoeve van de luchtvaart worden bestudeerd.

Klimatologie en Landbouwmeteorologie

In het verslagjaar bestond contact met het Instituut voor Landbouwtech-
niek en Rationalisatie over adviezen met betrekking tot aanschaffing van instrumenten
en aanbrengen van kunstmatige schermen bij onderzoek van machinaal oogsten van
vlas alsook met betrekking tot de bewerkbaarheid van de grond.

. De werkcommissie voor het klimatologisch onderzoek in het Deltagebied
werd opgeheven waarna werd opgericht de ""Contactgroep K.N. M.I. - Deltadienst'.
Deze groep hield zich bez ig met de vraag in hoeverre voortzetting van de metingen
op de speciale stations in het Deltagebied nodig en gerechtvaardigd is. '
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De Werkcommissie voor Verdampingsonderzoek kwam éénmaal bijeen.
De metingen werden in 1972 gestaakt wegens opheffing van het proefterrein in de
Rottegatspolder. De commissie is voornemens in 1974 een rapport over het onder-
zoek in de Rottegatspolder te publiceren.

De Werkgroep Hydrologisch Onderzoek Overijssel, waarin dr. Deij, drs.
De Bruin en drs. Kruizinga zitting hadden, kwam regelmatig bijeen cvenals de sub-
werkgroep A (Neerslag en Verdamping), waarvan naast voornoemde medewerkers
de Heer Yperlaan lid is. Per 1 mei werd dr. Deij door drs. De Bruin opgevolgd als
voorzitter van subgroep A. De Heer Yperlaan werd benoemd tot secretaris. De
voorzitter van subgroep A woonde tevens de vergaderingen bij van de stuurgroep
en van subwerkgroep D. De experimentele fase van de werkgroep kwam in 1972 ten
einde.

De Werkgroep Lysimeters T.N.O. kwam slechts éénmaal bijeen. Drs.
De Bruin vertegenwoordigde het K. N. M.I. in deze groep.

Drs. De Bruin vertegenwoordigde het K. N. M.I. in de Werkgroep Water-
huishouding Gelderland. Hij is tevens lid van subgroep B (Hydrologie). Deze groep
maakte in 1972 goede vorderingen met het opstellen van een uitgebreid waterbalans-
model. Het K.N.M.I. gaf advies voor de bewerking van neerslaggevens, die door
de R.W.S. en het K.N.M.I. in het verleden zijn verzameld.

De Hoofddirecteur had zitting in de Cobdrdinatiecommissie van de Werk-
groep Gelntegreerde Bestrijding van Plagen T.N.O. De Heer Lablans was lid van
sectie VI (toepassingen) van deze werkgroep.

In juni 1972 werd de Cobrdinatiecommissie Landbouwmeteorologie in
nieuwe samenstelling geinstalleerd. Namens het K. N.M.I. hadden prof. Schmidt
en ir. Frantzen zitting in deze commissie. De commissie kwam driemaal bijeen.

In het verslagjaar werd op initiatief van prof.dr. ir. J.Schenk van het
Laboratorium voor Natuur- en Weerkunde te Wageningen de zogenaamde Contact-
groep op Werkniveau opgericht met als doel de op landbouw-meteorologisch terrein
werkzame onderzoekers beter met elkaar in contact te brengen. Deze werkgroep
kwam in het verslagjaar tweemaal bijeen. Ir. Frantzen is lid van deze contactgroep.

Oceanografie en maritieme meteorologie

Gedurende het verslagjaar werd het K.N.M.I. in de Nederlandse Com-
missie voor Zee-onderzoek (N.C.Z.0.) - dit is een adviescommissie van de
Koninklijke Nederlandse Academie van Wetenschappen -, vertegenwoordigd door
prof. Dorrestein en drs. Wierda. De eerstgenoemde is tevens secretaris van deze
Commissie.

Ook in 1972 besteedde deze commissie een groot deel van haar aandacht
aan de voorbereiding van de bouw van het nationaal oceanografisch onderzoekings-
vaartuig. Hoewel niet rechtstreeks betrokken bij het overleg over het bestek, nam
de commissie met belangstelling kennis van de voortgang van de werkzaamheden
der bouwcommissie, via haar secretaris, tevens lid van deze bouwcommissie.
Enkele door de commissie naar voren gebrachte suggesties werden door de bouw-
commissie overgenomen. In december kwam het bestek gereed. Een begin werd
gemaakt met een landelijke inventarisatie van beschikbare (grotere en duurdere)
oceanografische apparatuur, waarvan wellicht enkele instrumenten ter beschikking
van het oceanografi sch vaartuig zouden kunnen worden gesteld. In de door de
N.C.Z.0O. ingestelde werkgroep "Uitwisseling oceanografische gegevens'' heeft voor
het K.N.M.1. ir. Visser zitting.

De Interdepartementale Commissie voor Oceanografie (I.C.V.0.) kwam
in dit jaar viermaal bijeen. Tijdens deze bijeenkomsten werden onder meer mogelijk-
heden in beschouwing genomen om te komen tot een voor de belanghebbende minis-
teries redelijke verdeling van de exploitatiekosten van het te bouwen oceanografisch
vaartuig. Een definitieve beslissing is hieromtrent nog niet gevallen, mede gezien
de twijfel over de realisering van de bouw van dit vaartuig.
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In deze commissie werd besloten tot de instelling van een werkgroep
voor het opstellen van een discussie-nota over een programma op lange termijn
voor de oceanografie en de wijze waarop dit gerealiseerd zou kunnen worden.

Een dergelijk programma, dat ook voor het K. N. M.I. van groot belang
is, moet worden toegejuicht. '

Tenslotte werden gedurende het verslagjaar de voorbereidingen voor de
Stockholm-Conferentie (van 5 - 16 juni 1972) op de voet gevolgd, waarna de op deze
conferentie aangenomen resoluties in studie werden genomen.

Ingevolge het besluit van de Raad van Overleg voor het fysisch-oceano-
grafisch onderzoek van de Noordzee in de laatste vergadering in 1971 werden begin
1972 enkele wetenschappelijke medewerkers van Rijkswaterstaat, K. N.M.I. en
T.P.D. (T.N.O.-TH) uitgenodigd zitting te nemen in een adviesgroep op instrumen-
tatiegebied voor het desgevraagd of uit eigen initiatief verstrekken van adviezen ten
aanzien van dit onderwerp.

Voorts kwam in dit verslagjaar een rapport, opgesteld door &én der
contactgroepen van de Raad, gereed inzake de waterstandsverlagingen in de Zuide-
lijke Noordzee. Aan dit rapport werd door medewerkers van het Instituut een groot
aandeel geleverd.

Uit het rapport is onder meer naar voren gekomen dat tussen de water-
standen van de verschillende stations in dit gebied een goede correlatie bestaat met
uitzondering van estuaria zoals de Theemsmonding. Men kan er vanuit gaan dat bij
zuidelijke winden, die zowel aan de Engelse kust als aan de Nederlandse kust ver-
lagingen teweeg brengen, ook verlagingen optreden op de gehele zuidelijke Noordzee
en dus ook op de ondiepten bij Sandettié en de Bruine Bank in het Kanaal. Deze ver-
onderstelling vindt steun bij vergelijking van de tabellen voor het windeffect van
Sandettié, de Bruine Bank en Hoek van Holland.

Met het Nederlands Instituut voor Onderzoek der Zee (N.1.0. Z.) werd
ook in dit jaar op een aantal punten samengewerkt. De uitwerking van het CICAR~
project vereiste nog enig overleg tussen de betrokken onderzoekers. Ook kon in de
maanden juni en oktober een bijdrage worden geleverd op fysisch-oceanografisch
gebied aan een aantal gemeenschappelijke onderzoekingstochten, die op de Noordzee
werden ondernomen op initiatief van het N.1.0.Z. Zowel in de Silver Pitt als in de
Duitse Bocht werden hiertoe waarnemingen verricht met het onderzoekingsvaartuig
"Aurelia'.

Gedurende het verslagjaar bestond met de afdeling Hydrografie van het
Ministerie van Defensie (Marine) regelmatig overleg omtrent oceanografische en
maritiem meteorologische onderwerpen.

Regelmatig vond overleg plaats met de Directies van het Loodswezen in
de verschillende districten over routine-onderwerpen, de lichtschepen betreffende.
In het bijzonder bestond nauw contact met de Directeur van het district Maas over
het plaatsen en verzorgen van meteorologische instrumenten op het lichteiland
"Goeree'. Eveneens werd veelvuldig contact onderhouden met de onder de Directeur
van het district IJmond vallende Inspecteur van het Loodswezen te Den Helder over
het verlenen van assistentie bij het uitleggen van zelfregistrerende stroommeters
en golfmeetboeien.

Gedurende dit jaar bestond het contact met het Rijksinstituut voor het
visserij-onderzoek (R.I.V.O.) hoofdzakelijk uit overleg omtrent "oceanografische
data-uitwisseling'.

Tevens werd gedurende de maanden april, mei en juni enige malen ge-
bruik gemaakt van het visserij- onderzoekingsvaartuig "Willem Beukelsz' voor
oceanografisch onderzoek op de zuidelijke en de centrale Noordzee.

Goede contacten op velerlei gecied bestonden met Rijkswaterstaat. Veel
van deze contacten vonden plaats binnen het kader van de hierboven genoemde Raad
van Overleg voor het fysisch-oceanografisch onderzoek van de Noordzee.

Daarnaast werd in nauwe samenwerking met de Dienst Informatie-
Verwerking de numerieke methode voor het berekenen van zeegang en deining in de
Noordzee beproefd. Met de afdeling Havenmonden vond overleg plaats over verbetering



- 91 -

van de operationele verwachtingen in het kader van de voorlopige hydro-meteo-
informatie ten behoeve van de scheepvaart in de gebaggerde geulen bij Hoek van
Holland.

De Dienst Havenmonden was ook behulpzaam bij het uitleggen van golf-
boeien op zee. Met de fysische afdeling van de Directie Waterhuishouding en Water-
beweging vond regelmatig overleg plaats met betrekking tot het onderzoek van kust-
water met behulp van "remote sensing'-technieken.

. Met Rijkswaterstaat en de afdeling Hydrografie van de Koninklijke
Marine werd overleg gepleegd ter voorbereiding van de in 1973 te houden inter-
nationale Noordzeemaand.

In het midden van het verslagjaar vond overleg plaats met vertegenwoor-
digers van het Nederlands Offshore Operators Committee (N. O. O.C.) over het ver-
zamelen van golf- en windgegevens vanaf boorplatforms op het Nederlands Continen-
tale Plat ten behoeve van een klimatologie van dit gebied. Uiteindelijk werd over-
eengekomen dat het N. 0. 0.C. en het K. N. M.I1. gezamenlijk de benodigde apparatuur
zouden inzetten. Voorts werd van K. N. M I.-zijde toegezegd het technisch onder-
houd van de apparatuur in beheer te zullen nemen en zorg te dragen voor de statis-
tische bewerking van de waarnemingen. De N.0.0.C. van haar kant zou de nodige
assistentie verlenen voor alle transport naar en van de platforms en voor de be-
diening van de apparatuur op de platforms.

Voor de Nationale Commissie voor onderzoek naar het vraagstuk van de
verontreiniging van de zee door olie werd, evenals in voorgaande jaren, een over-
zicht opgesteld van de oliewaarnemingen aan boord van de lichtschepen.

Deelgenomen werd aan het nationale overleg met betrekking tot de IMCO
marine pollution conference 1973 (ir. Otto). Dit overleg vindt plaats op initiatief
van het Directoraat-Generaal van Scheepvaart van het Ministerie van Verkeer en
Waterstaat. Daarnaast werd de afdeling ook betrokken bij het nationale overleg over
de uitvoering van de zeevervuilingsconventie van Oslo welk overleg wordt gehouden
op initiatief van het Ministerie van Buitenlandse Zaken.

Namens het Ministerie van Verkeer en Waterstaat nam ir. Otto deel aan
de vergaderingen van de stuurgroep van de Nederlandse Interdepartementale werl-
groep Applicatie van ""Remote Sensing" (NIWARS), die toezicht houdt op de besteding
van de gelden die uit de beleidsruimte beschikbaar zijn gesteld voor het applicatie-
onderzoek van moderne '"remote sensing'-technieken. Het K. N.M.I. neemt deel
aan dit onderzoek op het gebied van de studie van de circulatie van kustwater en
van de nachtvorst.

Geofysica

Evenals in vorige jaren was het K. N. M. 1. door de Hoofddirecteur en
door prof. Veldkamp vertegenwoordigd in de Nederlandse commissie voor Geofysica
en Ruimte-onderzoek (G.R.O.C.), die het contact onderhoudt met COSPAR (Com-~
mittee on Space Research). Bovendien is dr. Ritsema lid geworden van de Advies-
commissie voor de werkgroep Satellietwaarnemingen van de G.R.O. C.

Ook heeft het K. N. M.I. een belangrijke vertegenwoordiging in het
Nederlands Comité voor de U.G.G.I. (Union Géodésique et Géophysique Internatio-
nale) waardoor het contact met deze Unie wordt gewaarborgd. Dr. Veldkamp is
hiervan voorzitter, terwijl dr. Ritsema de functie van secretaris vervult. Voorts
bestaat er een nauwe samenwerking met de Associatie voor Geomagnetisme en
Aeronomie (IAGA) doordat drs. Van Sabben directeur is van de International Ser-
vice of Geomagnetic Indices; deze International Service is een afdeling van de
FAGS (Federation of Astronomical and Geophysical Services) en werkt onder aus-
picign van de TIAGA.

In verband met de U.G. G.I. stond het "International Upper Mantle
Commitfee’ dat in 1971 zijn werkzaamheden heeft beg€indigd. Dr. Ritsema, die als
'reporter' fungeerde, heeft de redactie verzorgd van de '"Proceedings' van het
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slotsymposium over het "Upper Mantle Project" (UMP), dat tijdens de TUGG-confe-
rentie te Moskou werd gehouden.

Met de Stichting Radiostraling van Zon en Melkweg bestond een regel -
matig contact door middel van bestuursvergaderingen, die werden bijgewoond door
prof. Veldkamp.. ,

Het K.N.M.I. is eveneens vertegenwoordigd in het Nederlands URSI
Comité (Union Radio Scientifique Internationale).

Met de Rijkscommissie voor Geodesie, waarin de Hoofddirecteur en
prof. Veldkamp zitting hebben, bestond een regelmatig contact door middel van de
bestuursvergaderingen. Het K. N. M.I. was ook vertegenwoordigd in de Subcommissie
voor Bodembewegingen van de Rijkscommissie, in verband met de tectonische
bodembeweging in Nederland. '

Er was een regelmatige briefwisseling met de Geologische Mijnbouw-
kundige Dienst te Paramaribo in verband met het magnetisch station aldaar; even-
eens met de Lands Telegraaf- en Telefoondienst in verband met het ionosonde
station. ‘ '

Door het tijdelijk beschikbaar stellen van opstellingsruimte in het Magne-
tisch Station te Witteveen voor een registrerende gravimeter van het Koninklijk

~Observatorium te Ukkel (Belgis) werd medewerking verleend aan een internationaal
onderzoeksproject betreffende getijdenbeweging van de vaste aarde.

Met de Nederlandse Aardolie Maatschappij werden in verband met op-
tredende storingen in de seismische en magnetische registraties afspraken gemaakt
betreffende de maximaal te gebruiken springstofladingen bij exploratiewerkzaam-
heden in de omgeving van het Magnetisch Station. :

De dagelijkse verzorging van het seismografisch station te Ravensbos
(Zuid-Limburg) alsmede de noodzakelijk geworden verplaatsing van dit station
brachten wederom een nauwe samenwerking met het Geologisch Bureau te Heerlen
met zich mee.

Samenwerking met de Rijksuniversiteit te Utrecht

Gedurende het verslagjaar verzorgden prof. Schmidt en dr. Schuurmans
opnieuw colleges in de meteorologie; prof. Veldkamp verzorgde de colleges in de
geofysica en prof. Dorrestein de colleges in de fysische oceanografie.

Tussen het Meteorologisch Instituut van de Rijksuniversiteit en het
K.N.M.I. vond overleg en samenwerking plaats inzake enige onderzoekingsprojecten,
zoals het atmosferisch circulatie- onderzoek en bepaalde onderzoeken, die verband
houden met het opstellen van maandverwachtingen.

Diversen

Dr. Schuurmans en dr. Velds namen deel aan vergaderingen van de
Departementale werkgroep "Toekomstprojectie 2000" van het Ministerie van Verkeer
en Waterstaat.

De Heer Kuiper, Hoofd Algemene Zaken, was lid van de werkgroep
Beleidsanalyse van het Ministerie van Verkeer en Waterstaat.

- Ir. Wisse was lid van de redactie van het personeelsblad van het
Ministerie van Verkeer en Waterstaat "Profiel" en lid van een interdepartementale
werkgroep ""Methodieken wetenschapsbeleid".
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VII. INTERNATIONALE SAMENWERKING EN CONTACTEN

Wereld Meteorologische Organisatie (W.M.O.)

Regionale Associatie VI (Europa)

De Europese Regionale Associatie kwam van 19 tot 26 april in buitengewone
zitting bijeen te Luzern. De Nederlandse delegatie bestond uit de Hoofddirecteur,
de Heer Mehlbaum en drs. Kamp. Deze zitting was belegd als gevolg van de wens
van de vijide zitting (1969) vaker dan eens in de vier jaar te vergaderen.

De belangrijkste aanbevelingen van de zitting hebben betrekking op de streef-
hoogte van 30 mbar voor bovenluchtwaarnemingen,op de handhaving van de weer-
schepen op de Noordatlantische Oceaan, zolang er nog geen andere waarnemings-
technieken zijn die de weerschipwaarnemingen geheel kunnen vervangen, op de
samenwerking tussen de werkgroep voor hydrologie van RA-VI en de internationale
riviercommissies (vooral Rijn en Donau) alsmede op de publicatie van een land-
bouwmeteorologische bibliografie voor Europa.

Technische Commissies

In het verslagjaar vonden twee zittingen plaats van Technische Commissies,
te weten: ,

Gezien de besluiten van het zesde Congres van de WMO (1971) inzake de
activiteiten van de Organisatie op hydrologisch gebied werden naar de vierde
zitting van de Commissie voor Hydrologie, die van 3 tot 17 april werd gehouden
te Buenos Aires, twee medewerkers van de Directie Waterhuishouding en Water-
beweging van Rijkswaterstaat afgevaardigd: prof. ir. A. Volker en ir. J.W. van
der Made.

De zesde zitting van deze Commissie, die van 9 tot 21 oktober plaats had in
Tokyo, werd bijgewoond door ir. Moens en drs. Kamp, die beiden in belangrijke
mate bij de werkzaamheden tussen de vijfde en de zesde zitting waren betrokken.

Deze vergadering behandelde onder meer de ontwikkelingen van IGOSS
(het IOC/WMO systeem voor wereldwijde oceanografische waarnemingen), de
toekomstige ontwikkelingen van maritiem meteorologische diensten, de uitwis-
seling en het gebruik van oppervlakte-stroomwaarnemingen, het gebruik van
visuele en instrumentele golfwaarnemingen en de verontreiniging van de zee.
Van groot belang was de aanbeveling de nieuwe windsnelheidsequivalenten van de
Beaufortschaal nu ook voor operationeel gebruik in te voeren en de in samenhang
hiermee gedane voorstellen om de bezwaren van vooral Amerikaanse zijde te
ondervangen. Aan de verdere werkzaamheden van CMM zal Nederland deelnemen
met twee werkgroepleden en é&n rapporteur.
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Internationale Organisatie voor de Burgerluchtvaart (ICAQ)

De zevende weerschepenconferentie werd gehouden te Parijs van 7 tot 23
maart 1972. De Nederlandse delegatie omvatte medewerkers van de Rijkslucht-
vaartdienst, van het Ministerie van Financién en van het Ministerie van Buiten-
landse Zaken, terwijl van K.N.M.I. -zijde werden afgevaardigd dr. Postma en
drs. Kamp.

De conferentie was noodzakelijk als gevolg van de terugtrekking van Israsl
uit de NAOS-overeenkomst per 1 juli 1972 en de weigering van Belgié en Zwitser-
land de extra financiéle lasten, die het gevolg waren van deze terugtrekking, te
accepteren.

Hoewel er nauwelijks verschil van mening bleek te bestaan over de nood-
zaak voor meteorologische doeleinden een netwerk van stations op de Noord-
atlantische Oceaan te handhaven, zolang er geen betrouwbare alternatieve waarne-
mingen (bijvoorbeeld van satellieten) beschikbaar zijn, werd toch door diverse
landen, met name de zogenaamde "cash-contributing-states" aangedrongen op
begindiging van het ICAO-verdrag per 1 juli 1975. o

De discussies resulteerden in aanbevelingen aan de WMO: 1° voor het
houden van een "Informal Planning Meeting", die begin 1974 op grond van de dan
ter beschikking zijnde satellietwaarnemingen, dient na te gaan welke behoefte er
blijft bestaan aan oceaanstations en 2° voor het vervangen van het ICAO-verdrag
door een WMO-verdrag voor het resterende netwerk per 1 juli 1975 voor welk
doel in mei 1974 door ICAO en WMO een conferentie van staten dient te worden
bijeengeroepen.

Voorts werden enkele wijzigingen aangebracht in de kostenverrekening voor
de periode 1 juli 1973 -1 juli 1975.

Overige Internationale bijeenkomsten

De hiernavolgende tabellen 3, 4, 5 en 6 geven verdere informatie over de
diverse aspecten van internationale samenwerking, waarbij het K.N.M.I. in het
verslagjaar betrokken is geweest.
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Nederlandse leden van internationale commissies, werkgroepen, etc.,

c.q. rapporteurs per 31-12-1972

naam

World Meteorological Organization (WMQO) Dr. M.W.F. Schregardus

Panel of Experts on Meteorological
Aspects of Ocean Affairs

WG on Meteorological Telecommunica-
tions -

WG on Radiation

WG on Hydrology

WG on Exchange of Climatological Data

WG on Global Observing System
WG on Telecommunication System
WG on Global Data Processing System

WG on Codes

Commission for Instruments and

WG on Measurement of Precipitation

Commission for Atmospheric Sciences

(CAS)

Advisory WG of the CAS

WG on Atmospheric Pollution and
Atmospheric Chemistry

WG on Climatic Fluctuations

WG on International Meteorological
Tables

WG on Meteorological Aspects of
Solar-Terresirial Relationships

WG on Revision of Technical Regulations

Dr. K.R. Postma

E.A. Mehlbaum

Ir. A.J. Frantzen

Ir. J.A. Wisse

Ir. J.W. van der Made
(Rijkswaterstaat)

Dr. H. ten Kate

Drs. A.C. Bakker

Dr. J.P. de Jongh
Drs. W.J.A. Kuipers
Dr. C.J.E. Schuurmans
Dr. H.M. de Jong

E.A. Mehlbaum

Dr. C.J.E. Schuurmans

Dr. K.R. Postma

Ir. J.J.M. van Gorp
Ir. J.H. Rietman
Drs. H.A.R. de Bruin

Prof.Dr. F.H. Schmidt

Dr. D.J. Bouman

Drs. L.C. Heijboer
Dr. C.J.E. Schuurmans
Ir. H.R.A. Wessels
‘Prof.Dr. F.H. Schmidt
Prof.Dr. F.H. Schmidt

Drs. H.J. Krijnen
Dr. D.J. Bouman

Dr. C.J.E. Schuurmans
Dr. D.J. Bouman

J. Kastelein ‘
Drs. A.H.C. Stalenhoef

TABEL 3

functie

Permanent
vertegenwoor-
diger van Neder-
land

lid

lid
lid
lid
lid

lid

lid

lid

lid

lid

lid

lid

lid (tevens
voor RA VI)
lid

lid

lid

lid
vice-president
lid

lid

lid

lid

lid (9.9.)
lid

lid
voorzitter
lid

fg voorazitter
lid

lid
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TABEL 3 (vervolg) .

naam functie
Commission for Agricultural Meteorology M. Scharringa - lid
(CAgM) Dr. G.A. de Weille lid

Dr.Ir. F.A. Bottemanne lid

(Landbouw Hogeschool) lid
WG on Crop Yields Ir. J. Goudriaan lid

(Landbouw Hogeschool)

Commission for Hydrology (CHy) Drs. H.A.R. de Bruin lid
Ir. J.W. van der Made
(Rijkswaterstaat)

WG on the Guide and Technical Ir. J.W. van der Made lid

Regulations (Rijkswaterstaat)

Commission for Marine Meteorology Drs. C.G. Korevaar lid

(CMM) Ir. W.D. Moens lid

WG on Marine Climatology Drs. C.G. Korevaar lid

WG on the Marine Meteorological Ir. W.D. Moens lid

Services System

Rapporteur on Environmental Factors Ir. L. Otto rapporteur
influencing the movement of oil slicks ‘

Commission for special Applications of ~ Ir. A.J. Frantzen lid
Meteorology and Climatology (COSAMC) ~ H. de Hart lid
Dr. H. ten Kate lid
Ir. J.A. Wisse lid

Global Atmospheric Research Programme

(GARP):

Tropical Experiment Board Dr. C.J.E. Schuurmans lid
Inter-Agency Group of Experts on the Ir. L. Otto vert. WMO
Scientific Aspects of Marine Pollution '

(GESAMP)

International Civil‘ Aviation Organization (ICAO)
MOTNE Regional Planning Group E.A. Mehlbaum lid

United Nations Eductional, Scientific and Cultural Organization (UNESCO)

e o o e D e s e e e e e e e 1 v o T g

WG on International Oceanographic Data Ir. M.P. Visser lid
Exchange
I0C/WMO Group of Experts on IGOSS Dr. C.J.E. Schuurmans lid (via WMO)

Technical Systems Design (ITECH)

Inter-Governmental Maritime Consultative Organization (IMCOQ)

Group of Experts for the study of Prof.Dr. R. Dorrestein vert. IAPSO
External Forces affecting Ships
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TABEL 3 (vervolg)

naam functie
International Council of Scientific Unions (ICSU)

Committee on World Data Centres and Dr. A.R. Ritsema lid
Data Exchange

Union Géodesique et G€ophysique Internationale (UGGI

WG on Bibliography and Classification Ir. L. Otto secretaris

Commission on Cloud Physics Ir. J.A. Wisse lid

Geomagnetism and Aeronomy (IAGA)

Federation of Astronomical and
Geophysical Permanent Services (FAGS):

Permanent Service for Geomagnetic Drs. D. v. Sabben directeur
Indices

European Seismological Commission
Executive Committee ESC Dr. A.R. Ritsema lid

Subcommission on Earthquake Mechanisms Dr. A.R. Ritsema lid
and Earthquake Prediction

Inter Union Commission on Solar Dr. C.J.E. Schuurmans lid

WG on Geodynamics of the Eastern Dr. A.R. Ritsema lid
Pacific and Carribean Area

International Council for the Exploration of the Sea (ICES)

Hydrography Committee Prof. Dr. R. Dorre-  lid
stein
Ir. L. Otto lid
WG on Marine Data Management Ir. M.P. Visser lid
WG for co-ordinating the collection Ir. L. Otto lid

of oceanographic data from ocean weather

stations A, I, J, Kand M

WG on permanent moored oceanographic Drs. K. v.d. Veen lid
stations in the North Sea

. International Ship Structure Congress (ISSC) '

Environmental Conditions Committee Prof. Dr. R. Dorre- lid
‘ stein
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TABEL 3 (vervolg)

naam functie

Europese Economische Gemeenschappen (EEG)

Commission Coordination Scientifique et

Expertgroep meteorologie/oceanografie Dr. M.W.F. Schregar-
: dus lid
Ir. L. Otto lid
Studiegroep '"data transmission" Ir. J.H. Rietman lid
project 43 :
Ad hoc groep Europees Centrum voor Dr. D.J. Bouman lid

Meerdaagse Verwachtingen

Commission Internationale de 1'Hydrologie du Bassin du Rhin (CHR)

Groupe de Travail des Cartes Drs. H.A.R. de Bruin 1lid
Hydrométéorologiques
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TABEL 4

Chronologisch overzicht van internationale vergaderingen en conferenties

Onderwerp

Duits-Nederlandse Samenwerking

Luchiverontreiniging

Studiegroep Data Transmission (COST)

Bespreking klimatologische

berichten en nieuwe code

Discussion meeting waveriders

Informal Planning Meeting

weerschepen

Plaats en datum

Bijgewoond door

Essen
5-6 januari

Brussel

12-13 januari

Offenbach

26-27 januari

Wormley

31 jan-1 febr.

Gentve
1-3 februari

Ad-hoc groep Europees Meteorologisch Brussel
Centrum voor Meerdaagse Verwachtingen3-4 februari

8e vergadering ad-hoc group
Space Meteorology (ESRO)

Rome

9-10 februari

Working Group on Telecommunications Parijs

(RA-VI)

14-23 februari

Ad-hoc groep Europees Meteorologisch Brussel

Centrum voor Meerdaagse Ver-

wachtingen

24-25 februari

Studiegroep Data Transmission (COST) Brussel

9e vergadering ad -hoc group
Space Meteorology (ESRO)

Coordination Meeting on telecommu-
nications Moscow - Melbourne (WMO)

7e ICAO Conferentie North Atlantic

Ocean Stations (NAOS)

Bespreking Joint North Sea

Information Systems

Preparatory meeting I0C/WMO Group
of Experts on IGOSS (ITECH)

Commission Internationale de
1'Hydrologie du Bassin du Rhin (CHR)

25 februari

Offenbach
2-3 maart

New Delhi
7-11 maart
Parijs
7-24, resp.
7-10 maart

Brussel
9-10 maart

Genéve
13-17 maart

Straatsburg
23-24 maart

Ad hoc groep Europees Meteorologisch Brussel

Centrum voor Meerdaagse Ver-

wachtingen

Panel on Modelling of Urban Air

Pollution (NATO-CCMS)

Conferentie over Aerobiologie

11 april

Turijn
13 april

Stockholm
17-18 april

Prof.Dr. F.H. Schmidt
Dr. C.A. Velds

Ir. J.H. Rietman

Dr. H. ten Kate

Drs. P. Kruseman

Dr. K.R. Postma

Dr. D.J. Bouman

Drs. C.J. van der Ham

E.A. Mehlbaum

Dr. D.J. Bouman

Ir. J.H. Rietman
Drs. C.J. van der Ham

E.A. Mehlbaum

Dr. K.R. Postma
Drs. B.M. Kamp

H. Timmerman
Ir. L. Otto
Dr. C.J.E. Schuurmans

Drs. H.A.R. de Bruin

Dr. D.J. Bouman

Dr. C.A. Velds

Prof.Dr. F.H. Schmidt
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Onderwerp

Bijeenkomst Westeuropese
Klimatologen

Plenaire vergadering NATO Commis-
sion on the Challenges of Modern
Society (CCMS) ~

Buitengewone zitting Regionale
Associatie VI - Europa (WMO)

NATO Subcommissie Oceanografisch
Onderzoek '

Informele bijeenkomst directeuren
Europese meteorologische diensten

e zitting Tropical Experiment
. Board (WMO)

10e vergadering ad hoc group
Space Meteorology (ESRO)

Ad hoc Advisory Group on
Meteorology (NATO)

Project Group on the survey of
seismicity of the Balkan region
(UNDP/UNESCO)

Bespreking directeuren Europese
meteorologische diensten inzake
exploitatie meteo-satelliet

Ad hoc groep Eﬁropees Meteorologisch
Centrum voor Meerdaagse Verwach-
tingen

Vergadering NATO Meteorological
Group (MCMG)

Bespreking Europese Meteorologische
Satelliet (ESRO)

Groupe de Travail des Cartes
Hydrométéorologiques (CHR)

Vergadering Duits~-Nederlandse
Samenwerking m.b.t. luchtverontrei-
niging

Plaats en datum

TABEL 4 (vervolg)

Bijgewoond door

Wenen
17-18 april

Brussel
18-19 april

Luzern
19-26 april

Parijs

26 april
Zirich

27 april
Geneve

27 apr. -1 mei

De Bilt
2-3 mei

Brussel
12 mei

Athene
22-26 mei

Genéve
31 mei

Brussel
2-3 juni

Brussel
6-8 juni
Parijs

14 juni
Den Haag
20 juni

Maastricht
21-22 juni

Expertgroep meteorologie/oceanografie Brussel

(COST)

Vergadering over World Data Centre
Guide for Solid Earth Sciences

International Conference on Cloud
Physics (UGGI)

21-22 juni

Montyreal
21-24 augustus

Londen
21-26 augustus

Dr. H. ten Kate

Dr. C.A. Velds

Dr. M.W. F. Schregardus
Drs. B.M. Kamp

E.A. Mehlbaum
Prof.Dr. R. Dorrestein
Prof.Dr. J. Veldkamp

Dr. C.J.E. Schuurmans

Dr. M.W.F. Schregardus
Drs. C.dJ. van der Ham
Drs. C.M. Wierda
Prof.Dr. F.H. Schmidt

Dr. A.R. Ritsema
Dr. M.W.F. Schregardus
Dr. D.J. Bouman

Drs. B.M. Kamp
Dr. M.W.F. Schregardus
Drs. H.A.R. de Bruin

Prof.Dr. F.H. Schmidt
Dr. C.A. Velds

Ir. L. Otto
Dr. A.R. Ritsema

Dr. M.W.F. Schregardus
Prof.Dr. F.H. Schmidt
Ir. H.R.A. Wessels

Ir. J.A. Wisse
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Onderwerp

Vergadering Commission Cloud
Physics (IAMATP)

17e Assemblée Union Radio
Scientifique Internationale (URSI)

13e Assembly European Seismological
Commission

Summer School on Coastal Processes
(UNESCO)

6e Internationaal Biometeorologisch
Congres

Planning Conference on the First
GARP Global Experiment (WMO)

Tropical Experiment Council, 2 nd
session (WMO-GARP)

8e Meeting Regional Planning Group
MOTNE (ICAQ)

Bespreking Joint North Sea Wave
Project (JONSWAP-2)

4e Vergadering Group of Experts on
Scientific Aspects of Marine Pollution
(GESAMP)

10th Meeting Air Management Sector
Group (OECD)

60e Jaarvergadering ICES

lle Vergadering ad hoc group Space
Meteorology (ESRO)

Informele bijeenkomst directeuren
Europese meteorologische diensten

Panel on Modelling of Urban Air
Pollution (NATO-CCMS)

Rondreis van de Subcommissie
"Vestigingsplaats® voor het
Europees Centrum voor Meerdaagse
verwachtingen

6e zitting Commission on Marine
Meteorology (WMO)

Vergadering Steering Committee
Project 72 (COST)

Study Group on the Guide on the
Global Data Processing System
(CBS WG en GDPS)

Ad hoc groep Europees Meteorologisch
Centrum voor Meerdaagse Verwach-
tingen

Plaats en datum

TABEL 4 (vervolg)

Bijgewoond door

Londen
21-26 augustus

Warschau
21-29 augustus

Brasov (Roemenié)
28 aug. -6 sept.

Venetié
28 aug. -8 sept.

Noordwijk
3-9 september

Geneve
5-9 september

Genave

11-13 september
Parijs

11-22 september

Hamburg
12-15 september

Geneéve
18-23 september

Tokio
20-29 september

Kopenhagen
25-29 september

Dublin
26-27 september

Dublin

28 september
Parijs

2-4 oktober
Heerlen, Ispra,
Reading, Hgrsholm

en Wiesbaden
2-14 oktober

Tokio
9-21 oktober

Brussel
17-18 oktober

Genéve
23-27 oktober

Brussel
8 november

Ir. J.A. Wisse

Drs. H.J.A. Vesseur
Dr. A.R. Ritsema

Drs. J. Csikbs

Ir. L. Otto

Ir. A.J. Frantzen

Dr, C.J.E. Schuurmans
Dr. C.J.E. Schuurmans
E.A. Mehlbaum

W.F. Reer

Dr. W.A. Oost
Drs. E. Bouws

Ir. L. Otto

Drs. A.P. van Ulden
Prof.Dr. R. Dorrestein
Ir. M.P. Visser

Dr. M.W.F. Schregardus
Dr. M.W.F. Schregardus

Dr. C.A. Velds

Dr. D.J. Bouman

Drs. B.M. Kamp
Ir. W.D. Moens
Ir. J.H. Rietman

Dr. C.J. E. Schuurmans

Dr. D.J. Bouman
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Onderwerp

NATO Subcommissie Oceanografisch
Onderzoek

Werkvergadering Kommission Rein-
haltung der Luft (Verein.Deutscher
Ingenieure) -

Zitting Advisory Working Group (CAS)

Vergadering Steering Committee
Project 43 (COST)

Zitting Working Group on Codes (CBS)

Duits - Nederlandse Samenwerking
Milieuhygigne

Co-ordination Meeting Westeuropees
Telecommunicatie Netwerk (WMO)
Vier-Landen Overleg Luchtveront-
reiniging

Informal Planning Meeting Invoering
Nieuwe Codes (WMO)

Bespreking Joint North Sea Informa-
tion Systems

12e Vergadering Ad hoc group Space
Meteorology

Plaats en datum

TABEL 4 (vervolg)

Bijgewoond door

Brussel
13 november

Diisseldorf
20-21 november

Genéve
22-24 november

Brussel
28-29 november

Gengve
4-8 december

Frankfurt/Main
6-7 december

Geneve
7 december

Frankfurt/Main
7-8 december

Genéve
11-13 december

Aberdeen

11-14 december
Parijs

12-13 december

Prof. Dr. R. Dorrestein

Dr. C.A. Velds

Prof. Dr. F.H. Schmidt

Ir. L. Otto

Dr. K.R. Postma

Prof. Dr. F.H. Schmidt
Dr. C.A. Velds

E.A. Mehlbaum

Prof. Dr. F.H. Schmidt
Dr. C.A. Velds

Dr. K.R. Postma

Ir. L. Otto
Drs. K. v.d. Veen

Drs. C.J. v.d. Ham
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. TABEL 5

Chronologisch overzicht van werkbezoeken, studiereizen en symposia

Naam

Drs. A.W. den Exter
Blokland

Dr. M.W.F. Schregardus
Dr. K.R. Postma
Drs. C.dJ. v.d. Ham

Drs. A.W. den Exter
Blokland

Drs. C. Kraan
Prof. Dr. R. Dorrestein
Ir. J.H. Rietman

Ir. J.H. Rietman
Drs. H. Kelder

Dr. A.R. Ritsema

Ir. J.4.M. v. Gorp

Drs. K. v.d. Veen
Drs. H.A.R. de Bruin

W.H. v.d. Geer

Dr. J. Reiff

W.M. Reinten

Dr. C.J.E. Schuurmans

Drs. A.P. van Ulden

Drs. H.J. Krijnen
Dr. C.J.E. Schuurmans

Drs. H.J. Krijnen
Dr. C.J.E. Schuurmans

H. de Hart
Ir. J.H. Rietman

H. de Hart

Plaats en datum

Doel

Brussel (Ukkel)
26 januari

Noordwijk
7 februari

Brussel (Ukkel)
3 maart

Brighton 4
20-24 maart
Luik

22-23 maart
San Diego (USA)
27-30 maart

Washington/To-
ronto
3-7 april

Wiesbaden
17-21 april

Londen
10-12 mei

Nancy/Clermont-

Ferrant
6-9 juni

Aarhuus
3-7 juli

Geilo (Noorwegen)

31 juli-5 aug.

Bracknell
25-29 september

Tokio-Osaka
25 sept. -3 okt.

Offenbach
11-12 oktober

Bad Homburg
13-14 oktober

Bracknell
26-27 oktober

Oslo
30 okt. -3 nov.

-

Studiebezoek i.v.m. numerieke
verwachtingen

Bezoek ESTEC i.v.m. Europese
Meteorologische Satelliet

Studiebezoek i.v.m. numerieke
verwachtingen

Tentoonstelling
“Oceanology International 72"

Internationaal collo quium
"Hydrodynamics of the Ocean"

SympoSium on Meteorological
Observations and Instrumentation

Studiebezoek meteodiensten van USA
en Canada

Symposium on Effects of atmos-
pheric acoustic gravity waves on
electromagnetic wave propagation

Symposium on changes of strain in
the earth (Royal Society)

Bezoek laboratoria Franse wegen-
bouw (t.b.v. Studiecentrum Wegen-
bouw)

Symposium on Disposal of Pollutants
in the Sea (ICES)

Symposium on the Distribution of
Precipitation in Mountainous Areas

Studiebezoeken i.v.m. meerdaagse-
week- en maandverwachtingen

9

Studiebezoeken aan verscheidene
Japanse instituten

Studiebezoek i.v.m. middel- en
lange-termijnverwachtingen

Tagung Langfristige Vorhersagen

Studiebezoek i.v.m. automatisch
plotten

Studiebezoek computerafdeling
Noors Meteorologisch Instituut



Naam

W.N. Lablans
‘T.B. Ridder

Ir. J.J.M. v. Gorp

L.J. Mahieu
Ir. W.D. Moens
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Plaats en datum

TABEL 5 (vervolg)

Doel

Brussel en Ukkel
9 november

Reading

20 nov, -8 dec.

Hamburg
13-14 december

Studiebezoek "Institut d'Hygiéne et
d'Epidémiologie"en Meteorol.
Instituut i.v.m. Westeuropees net-
werk luchtverontreiniging

Computercursus Digital Equipment
Corporation

Studiebezoek Seewetteramt
i.v.m. "selected ships"
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Voordrachten in internationaal verband

Naam

M. Scharringa

M. Scharringa

Prof. Dr. F.H. Schmidt

Dr. A. Ritsema

M. Scharringa

Drs. J. Czikbs

Ir. L. Otto

Ir. L. Otto

Drs. A.P. van Ulden

Dr. C.A. Velds

Dr. C.J.E. Schuurmans

Drs. H.J. Krijnen

Dr. C.A. Velds

Plaats en datum

TABEL 6

Onderwerp en kring

Wageningen
4 april

Wageningen
12 april

Stockholm
18 april

Athene
23 mei

Wageningen
15 augustus

Brasov (Roeme-
nig)
30 augustus

Venetié
30 augustus

Venetié
8 september

Tokio
27 september

Parijs

3 oktober

Bad Homburg
13 oktober

Bad Homburg
13 oktober

Diisseldorf
21 november

The Climate of the Netherlands
Voor: First International Course on
Plant Breeding, International Agri-
cultural Centre

The Climate of the Netherlands
Voor: First International Course on
Potatoe Production, International
Agricultural Centre

Some aspects of transport processes
in the atmosphere
Voor: Conferentie over Aerobiologie

The mechanism of earthquakes in
the Balkan region, a preliminary
survey

Voor: UNDP/UNESCO Project Group

The Climate of the Netherlands
Voor: Second International Course on
Vegetable Growing, International
Agricultural Centre

Seismological Application of Jacobian
polynomials

Voor: 13e Assembly European Seis-
mological Commission

Residual Water Movements
Voor: Summer School on Coastal
Processes (UNESCO)

Some applications of estuarine cir-
culation

Voor: Summer School on Coastal
Processes (UNESCO)

Fotochemical Smog in the Netherlands
Voor: 10th Meeting AMSG OECD

Air Pollution Episodes and Mathema-
tical Models
Voor: NATO-CCMS Panel on Modelling

A 5-year experiment in long-range
forecasting using circulation analogues
Voor: Tagung Langfristige Vorhersagen

An indication of a climatic shift in the
NW-African region, derived from
precipitation and wind direction mea-
surements

Voor: Tagung Langfristige Vorhersagen

Transport of Sulphuroxide into the
Netherlands

Voor: Verein Deutscher Ingenieure
(VDI)
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VIL. FILIAALINRICHTING TE ROTTERDAM EN AMSTE R-
DAMS NAUTISCH EN WEERKUNDIG INSTITUUT

Met betrekking tot de Filiaalinrichting te Rotterdam en het Amsterdams
Nautisch en Weerkundig Instituut te Amsterdam kan het volgende worden opge-
merkt.

Filiaalinrichting te Rotterdam

Gedurende het verslagjaar werd overeenstemming bereikt tussen het College
van Burgemeester en Wethouders van Rotterdam en het Ministerie van Verkeer en
Waterstaat over een herziening van de tussen de Gemeente en het Ri jk bestaande
financile regeling, ingaande op 1 januari 1973. Deze herziening houdt in dat de kosten
die voortvloeien uit Rijkswetten en Rijksvoorschriften op een op de werkelijkheid af-
gestemde basis voor rekening van het Rijk zullen komen. Hieraan is de voorwaarde
verbonden dat de sleutel voor de berekening van de door het Rijk te verlenen bijdrage
voor een periode van enige jaren wordt vastgesteld in overleg tussen het Ministerie
van Verkeer en Waterstaat en het College van Burgemeester en Wethouders van
Rotterdam, dat de begroting en de jaarcijfers van de Filiaalinrichting worden opge-
maakt volgens een door het Ministerie van Verkeer en Waterstaat aanvaard model
en ter goedkeuring aan dit Ministerie worden voorgelegd, terwijl tenslotte de tarie-
ven voor dienstverleningen voortvloeiende uit Rijksregelingen in overleg met de
Directeur van de Filiaalinrichting door het Rijk worden vastgesteld.

De nieuwe financi8le regeling, welke per 1 januari 1973 ook voor de zuster-
instelling te Amsterdam zal gaan gelden, maakt dat de voortzetting van de specifieke
taken op nautisch en weerkundig gebied (behandeling selected ships) verzekerd blijft.

In 1972 werden 151 Nederlandse "'selected ships', 62 buitenlandse "selected
ships", 11 Nederlandse "auxiliary ships" en 85 buitenlandse "auxiliary ships' be-
zocht. Tevens werden 68 schepen bezocht, zowel Nederlandse als buitenlandse, die
uitsluitend waarnemingen verrichten op de Noordzee.

In het verslagjaar werden 55 (nog) niet medewerkende schepen bezocht.

Tot "auxiliary ships" werden 26 schepen gerecruteerd, terwijl 2 van deze schepen
de waarnemingen staakten en &&n de status van "selected ship" verkreeg.

Het aantal Nederlandse ''selected ships' onder toezicht van de Filiaalin-
richting bedroeg bij het afsluiten van het jaarverslag 192 (1971: 195, 1970: 203,

1969: 178).

Wat de medewerking op de Noordzee betreft werd de rederij Broere N. V.
te Dordrecht bereid gevonden haar schepen meteorologische waarnemingen te laten
verrichten en zeewatermonsters te laten nemen. Op 8 schepen werd deswege de
daartoe bestemde uitrusting in bruikleen verstrekt.

Met ingang van februari van het verslagjaar kan ten behoeve van de controle
van barometers aan boord van te bezoeken schepen gebruik worden gemaakt van een
uit De Bilt ontvangen precisie-aneroide barometer met clectrische indicator en di-

gitaalteller.
Gedurende 1972 werd, ter verbetering van het contact, een aanvang gemaakt

met het verstrekken aan auxiliary ships van formulieren, waarop personele en in-
strumentele informatie kan worden aangetekend over het medewerkend schip.

Naar aanleiding van een verzoek van het Zwitsers Meteorologisch Instituut
te Bern werden zoveel mogelijk schepen onder Zwitserse vlag bezocht voor het ver-
lenen van medewerking bij hun uitrusting tot selected ship. Tijdens verschillende
bezoeken bleek, dat de meeste hiervoor in aanmerking komende schepen reeds te
Hamburg door het Seewetteramt daarvoor waren uitgerust.

Het aantal weerkaarten dat werd verstrekt aan zeekiezende schepen bedroeg
evenals in de voorgaande jaren circa 37.000 stuks.
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De meteorologische observaties vonden normaal plaats

Voor plotseling opkomende rukwinden werd éénmaal een waarschuwing uit-
gegeven ten behoeve van de belanghebbende instanties in het Rotterdamse haven-
gebied.

De driemaal daagse zichtverwachtingen voor de Rotterdamse Waterweg wer-
den normaal uitgegeven. De zichtwaarnemingen vanaf de Brieneroordbrug vonden
regelmatig en op goede wijze plaats door het personeel van de Rijkswaterstaat.

Amsterdams Nautisch en Weerkundig Instituut te Amsterdam, (A.N.W. 1.)

In de loop van het verslagjaar werd tussen het bestuur van de Gemeentelijke
Stichting Amsterdams Nautisch en Weerkundig Instituut (A.N.W.1.) en het Ministerie
van Verkeer en Waterstaat overeenstemming bereikt over een financigle regeling
waarbij de kosten, voortvloeiende uit Rijkswetten en Rijksvoorschriften op een op
werkelijkheid afgestemde basis door het Rijk worden gedragen. Van de zijde van het
Ministerie van Verkeer en Waterstaat werden enige voorwaarden en regelingen ge-
steld ten aanzien van de berekening van de Rijksbijdrage, de procedure met betrek-
king tot de jaarlijkse begroting en de jaarrekeningen, de tariefstelling voor dienst-
verleningen voortvloeiende uit Rijksregelingen, alsmede ten aanzien van het toe-
zicht van Rijkswege op nautische- en meteorologische activiteiten van het A.N.W.1.
in de nieuwe situatie, uit te voeren door de Directeur van de Filiaalinrichting van
het K.N.M.I. te Rotterdam respectievelijk een deskundige van het K. N.M.1. te
De Bilt.

Met goedkeuring van de Hoofddirecteur van het K.N.M.I. en van de Colleges
van Burgemeester en Wethouders van Amsterdam en Rotterdam is de Directeur van
de Filiaalinrichting van het K. N. M.I. te Rotterdam, de Heer J.H. Baron Mackay
ook gedurende het verslagjaar opgetreden als waarnemend Directeur van de Filiaal-
inrichting van het K. N.M.I. te Amsterdam.

Bezocht werden 130 Nederlandse en 2 buitenlandse "selected ships",4 Neder-
landse en 7 buitenlandse "auxiliary ships" en voorts 9 nog niet medewerkende sche-
pen. In totaal derhalve 152 schepen.

Aan boord van 69 selected ships moest de aneroide barometer worden bijge-
steld of vervangen, terwijl met 5 schepen de barometer telefonisch werd vergeleken.

9 te Amsterdam geregistreerde schepen werden nieuw uitgerust als selected
ship, te weten 5 te Amsterdam door het A.N.W.1., 2 te Rotterdam door de Filiaalin-
richting aldaar en 2 schepen van de KICPL door Hong Kong.

21 schepen werden afgevoerd als selected ships en 9 schepen als auxiliary
ships.

15 buitenlandse schepen werden door het A.N.W.I. uitgerust als auxiliary
ships. Deze schepen zijn alle van de Nederlandse Norness Scheepvaartmaatschappij
(sedert 1 september 1972 genaamd Zapata Naess (Holland) B.V.).

Rekening houdend met het bovenstaande stonden ultimo 1972 116 selected
ships (1971: 128, 1970: 111) onder toezicht van het A.N.W.I1. en voorts 5 Nederlandse
en 15 buitenlandse schepen uitgerust als auxiliary ship. Daarenboven nog 1 Nederlands
schip voor het verrichten van waarnemingen op de Noordzee.

Per 16augustus 1972 werd een nieuw ontwerp weerkaart ingewoerd op schaal
I : 5 x 107, In verband hiermede werd de ingenomen oppervlakte groter.
Hierdoor en in verband met de arbeidsintensiviteit werden de registraties te Amster-
dam van de luchtdruk, de neerslag, de temperatuur en de relatieve vochtigheid niet
meer in de weerkaart opgenomen. Dit had tot gevolg dat enige abonnementen op de
weerkaarten werden opgezegd. Enige nieuwe abonnementen werden gesloten voor
het verstrekken van lokale meteorologische gegevens in tabelvorm.

Aan Chevron Brussel werden maandelijks gemiddelde temperaturen doorge-
geven. Aan Rijkswaterstaat dagelijks neerslag per telefoon. Ook &én gemeentelijke
instatie (G.E.B.) en &én avondblad ontvinigen dagelijks per telefoon een aantal weer-
gegevens. '
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Voor plotseling opkomende rukwinden behoefde gedurende het verslagjaar geen
waarschuwing te worden gegeven. Aan 12 instanties werd 17 maal een waarschuwing
voor verwachte storm (windkracht 8 of hoger) doorgegeven, terwijl ten behoeve van
de Havendienst bovendien, ook buiten de kantooruren 188 waarschuwingen (vanaf

windkracht 7) werden doorgegeven dan wel ingetrokken,
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IX. PUBLIKATIES, COLLOQUIA, LEZINGEN

Overzicht van de in 1972 op het K.N.M.1. gehouden colloquia

7 maart Drs. D. van Sabben: De bepaling van het ionosferisch wind-
systeem uit aardmagnetische variaties.

11 april Drs. J. Wieringa: Vergelijking van methoden ter bepaling
van de schuifspaming van de wind boven het 1Jsselmeer.

18 april Dr. R. Dorrestein: Analyse van lange golven in een
IJslandse fjord.

25 april Drs. W.H. Slob: Metingen van Aitkennernen, wolken-
kernen, bevriezingskernen in de neerslag en de electrische poten-
tiaalgradignt op het Jungfraujoch.

10 mei Drs. L.C. Heijboer: Experimenten met nieuwe versies van
het BK3-programma.

16 mei Drs. W.J.A. Kuipers: Statistische beschouwingen over 3~
dimensionale windvelden,

23 mei Drs. K. van der Veen/Ir. M.P. Visser: CICAR-onderzoek voor
de noordkust van Zuid-Amerika.

30 mei J.F. den Tonkelaar: Vluchtbelemmerende weersinvloeden
bij postduivenconcoursen.

17 oktober Drs. J. Wieringa: Windvlagen boven open water en bebouwd
terrein.

24 oktober M. Scharringa: De Frigorimeter als instrument om de
behaaglijkheid te meten.

31 oktober Dr. Ir. H. Tennekes: Turbulentie in de atmosferische grens-
laag.

7 november Drs. H.J. Krijnen: Het Marokko—project.
14 november Drs. P. Kruseman: Een methode voor het verwachten van

golfcomponenten met perioden tussen 10 en 25 seconden in de
Zuidelijke Noordzee. ‘

21 november Drs. E. Bouws: Uitkomsten van een internationaal
onderzoek naar golfgroei en deiningsdissipatie in de Noordzee.

28 november Drs. W.H. Slob: Temperatuurmetingen met geventileerde
thermometers.

12 december Dr. A.R. Ritsema: Detectie en identificatie van ondergrondse
kernexplosies.

19 december H.M. van Aken: Watercirculatie in het gebied van Bab-

el-Mandeb (uitgang Rode Zee).

Op 8 en 15 november werd een synoptisch symposium gehouden, waar de
volgende onderwerpen werden behandeld door wetenschappelijke medewerkers van
het K. N.M.L:
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1. Informatie over Internationale Samenwerking op het gebied van

a. Meteorologische satellieten;

b. Global Atmospheric Research Programme - Atlantic Tropical Experiment;
c. Europees centrum voor meerdaagse verwachtingen,

2. Informatie over nationale ontwikkelingen:

oo

. automatisering radicsonde;
automatisering meteorologische verbindingen Koninklijke Luchtmacht;
afstandregistraties;
. moderne Remote Sensing technieken in Nederland.

B. Overzicht van de voornaamste in 1972 door ambtenaren van het K.N.M.I. gehouden

lezingen en voordrachten in Nederland

datum

18 januari

27 januari
3 februari

10 februari
4 februari

10 februari

10 februari

10 februari

17 februari

17 februari

18 februari

spreker

Dr. C.J.E. Schuurmans

Prof. Dr. F.H. Schmidt

Prof.Dr. F.H.Schmidt

Dr. A.R. Ritsema

Dr. C.J.E. Schuurmans

Dr. C.A. Velds

Ir. M.P. Visser
Drs. C. Kraan

Dr.C.J.E. Schuurmans

Dr. A.R. Ritsema

Drs. H.J. Krijnen

onderwerp

kring

Weersvoorspellingen Vereniging NIRIA,

op langere termijn.

De verspreiding van
organisch materiaal
in de atmosfeer.

Enige algemene
meteorologische
problemen.

Limburgse aard-
bevingen in het ka-
der van de wereld
breuk tectoniek.

Klimatologische ge-
volgen van de lucht-
verontreiniging.

Verspreiding van
luchtverontreiniging.

Oceanografie.

Twee colleges over:
De fysische achter-

- grond van weersver-

Tilburg.

Symposium voor
Aerobiologie,
Amsterdam.

Gastcolleges voor
fysici,
TH. Eindhoven.

Afd. Zuid-Limburg,
Kon. Ned. Geol. en
Mijnb. Gen.

NNV-Symposium,
Delft.

Symposium "Fysi-
sche Aspecten van
het Milieu", TH.
Delit.

Ver. voor Weer- en
Sterrekunde, Afd.
Den Haag.

TH.Eindhoven

wachtingsmethodieken.

Mobiliteit van de
aarde.

Natuurlijke klimaat-
fluctuaties en de
invloed van de mens
op het klimaat.

Afd. Delft van de
Ned. Ver.v.Weer- en
Sterrekunde.

Ned. Ver.v.Weer- en
Sterrekunde, ‘
Zaandam.



datum

24 februari

16 maart

17 maart

23 maart

11 april

13 april

14 april

21 april

26 mei

12 juni

30 juni

14 september

21 september

28 september

12 oktober

16 oktober
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spreker
Dr.C.J. E. Schuurmans

Ir. H.R.A. Wessels

Drs. E. Bouws

Ir. H.R.A. Wessels

Dr. C.A. Velds

Ir. M.P. Visser

Drs. C. Kraan

Ir. J.A. Wisse

Dr.C. J. E. Schuurmans

Ir. H.R.A. Wessels

Dr.C. J.E. Schuurmans

Drs. H.J. Krijnen

Dr. C.A. Velds

Prof. Dr. Ir.
H. Tennekes

Dr. C.A. Velds

Prof.Dr. F. H. Schmidt

Tj.F. Landmeter

onderwerp

Het OECD-project
lange afstand trans-
port van luchtver-
ontreiniging.

Windhozen.

-Onderzoek op het

K.N.M.I. naar
zeegolven.

Windhozen.

Meteorologische
aspecten van de
luchtverontreiniging.

Oceanografie.

Klimatologische ge-
volgen van luchtver-
ontreiniging.

Invloed zonne-acti-
viteit op weer en
klimaat.

Windhozen.

Klimatologische
gevolgen van lucht-
verontreiniging.

Marokko regenpro-
ject.

Luchtbewegingen in
de atmosfeer.

Fluxbalansverge-
lijkingen.

Luchtbewegingen in
de atmosfeer.

De meteorologiesche
aspecten van lucht-
verontreiniging.

Hoe blijft het weer
de luchtvaart bein-
vloeden.

kring
Chemie-studenten,
Amsterdam.

Ned. Ver.v.Weer- en
Sterrekunde, Delft.

Van der Waalslabo-
ratorium, Univ. te
Amsterdam.

Ned.Ver.v.Weer- en
Sterrekunde, Den
Haag.

Cursus "Verontrei-
niging van de buiten-
lucht", Delft.

Ned. Ver.v.Weer- en
Sterrekunde, afd.
Den Bosch.

Ned. Ver.v.Weer- en
Sterrekunde,
Bussum/Baarn.

Ned. Ver.v.Weer- en
Sterrekunde,
Utrecht.

Ned. Ver.v.Weer- en
Sterrekunde,
Alkmaar.

Afd. Chem. Technolo-
gie, TH. Twente,
Enschede.

Studenten Meteoro-
logie, Utrecht.

Vormingscursus
"Metaalbond afd.
Rotterdam", Drunen.

TH. Eindhoven.

" Vormingscursus

"Metaalbond afd.
Rotterdam', Drunen.

Seminarium Milieu-
kunde van de Orga-
nisatie voor Preven-
tieve Geneeskunde.

Ned. Ver.v.Weer- en
Sterrekunde,
Alkmaar,



datum
20 oktober

26 oktober

16 november

© 22 november

22 november

23 november

23 november

8 december

13 december

14 december

14 december

14 december

20 december
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spreker
Dr. C.A. Velds

Ir. H.R.A. Wessels

Drs. J.Q. Keijman
Drs. C.G. Korevaar

Drs. P. Kruseman

Ir. M.P. Visser
Drs. C. Kraan

Ir. H.R.A. Wessels

Ir. L. Otto

M. Scharringa

Dr. C.A. Velds

Dr.C. J. E. Schuurmans

Drs. H.J.A. Vesseur

M. Scharringa

onderwerp
Verspreiding van

luchtverontreiniging,

Vorming van wolken
en neerslag.

Verdamping.

Gebruik van voor
24, 36, 48 en 72
uur vooruit ver-
wachte 500 mbar
kaarten op het bu-
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Overzicht van de in 1972 verschenen publikaties van het K. N, M. 1.

Mededelingen en verhandelingen

Geen.

Wetenschappelijke rapporten

W.R. 72-1. S.J. Bijlsma en
B. van Rietschote

W.R. 72-2. S.J. Bijlsma en
B. van Rietschote

W.R. 72-3. H.A.R. Wessels en
J.A. Wisse

W.R. 72-4. P.J. Rijkoort

W.R. 72-5. S.L. Sarin

W.R. 72-6. H.R.A. Wessels
W.R. 72-7. M.P. Visser
W.R. 72-8. A.W. den Exter

Blokland

W.R. 72-9. L.J.L. Deij

W.R. 72-10. J. F. den Tonkelaar

W.R. 72-11. S. L. Bijlsma en’
B. van Rietschote

W.R. 72-12. A.W. Hanssen

Verslagen

V-241 Th. de Crook en
K. van der Veen

V-242 T.B. Ridder

V-243 P.J. Rijkoort

Over het optimaal routeren van schepen.
1. Een literatuuronderzoek.

Over het optimaal routeren van schepen.
II. Een vergelijkend onderzoek.

De pluim van een grote koeltoren. 1II.

De variatie van de windsnelheidsverdeling
volgens waarnemingen op 10, 40 en 80 m
hoogte aan de meteorologische meetmast te
Vlaardingen.

An air pollution model of Zeeland.

Measurements of raindrops at De Bilt, the
Netherlands.

Over de troebelheid van de Atlantische Oceaan
voor de kust van Suriname en Frans Guyana.

Experimenten met het numeriek opstellen van
neerslagverwachtingen.

Over de zeldzaamheid van het optreden van een
droge winter gevolgd door een droge lente, en
van een droge herfst + winter gevolgd door een
droge lente + zomer.

Het strandweer.

Over het optimaal routeren van schepen.

II. Een vergelijkend onderzoek (vervolg).

Over de invloed van het weer op de dagelijkse
electriciteitsmaxima. .

Beschrijving van de verwerking van meetresul-
taten van zelfregistrerende stroommeters.

Windrozen voor hoge snelheden,

Vergelijking van frequentieverdelingen van uur-
gemiddelden van de windsnelheid met de overeen-
komstige verdelingen gebaseerd op 10-minuten-
gemiddelden.
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V-244 Niet verschenen Zie W.R. 72-9 van L.J. L. Deij.
V-245 A.C. Patist : Verwerking van synoptische en klimatologische
' weerrapporten.
V-246 L.C. Heijboer Experimenten met nieuwe versies van het BK3-
programma.

Verspreide opstellen

Geen.

Periodieken

Dagelijks weerbericht.

Maandelijks overzicht der weersgesteldheid 1972,

Maandelijks onweerskaartje van Nedérland 1972.

Jaarboek Regenwaarnemingen 1971, ,

Maandelijkse afleveringen van het Jaarboek Regenwaarnemingen 1972,
Jaarboek A, Meteorologie 1971,

Synoptic and upper air observations in the Netherlands no. 16, 1971,
Dagelijke golfkaart Noordatlantische Oceaan.

Preliminary Seismological Bulletin (maandelijks).

Seismic Records at De Bilt; vol. 55 (1967)

Magnetisch Jaarboek Witteveen (19686).

Monthly Bulletin on Ionospheric, Geomagnetic, Solar Radio Noise, Earth Current Data
(Nederland).’ '

Monthly Bulletin on Ionospheric, Geomagnetic, Solar Radio Noise, Earth Current Data
(Suriname).

Rubriek van het K.N.M.I. opgenomen in de jaargang van het tijdschrift "NTT/De Zee".

Met ingang van januari van het verslagjaar zijn de tijdschriften "De Zee'" en het ""Nautisch
Technisch Tijdschrift" in verband met een fusie samengevoegd tot één maandblad, het
"Nautisch Technisch Tijdschrift/De Zee'.

De maandelijkse bijdrage aan deze periodiek bestaat afwisselend uit kopij van een K. N. M. 1.-
artikel en uit kopij voor een rubriek "Mededelingen''.

februari : F. Klepper De aanwezigheid van ijs op de Noordatlantische
; Oceaan.

april - : K. van der Veen Cicar (Co-operative Investigations in the Caribbean
and Adjacent Regions).

juni : L. Otto De oceanografische aspecten van de olievervuiling.

augustus : C.J. van der Ham Het gedrag van tropische cyclonen op de Atlantische
Oceaan.

oktober : H.R.A. Wessels Wind- en waterhozen.

december : D. Heyboer ‘K.N.M.I. Routering De Bilt:

Enkele voorbeelden en resultaten.
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Diversen

C.J.E. Schuurmans Delegatieverslag van de 15e Algemene Vergadering van
de UGGI, Moskou, aug. 1971 . (Samen met E. Bouws en
J. A, Wisse).

S.L. Sarin Klimatologische gegevens van Nederlandse stations:

no. 8 Frequentietabellen van de stabiliteit van de atmosfeer.
K.N.M.I. -publikatie 150-8.

Overzicht van de in 1972 in verschillende tijdschriften, symposiumverslagen e.d. ver-
schenen publicaties van ambtenaren van het K. N. M. I.

1. Csikds Determination of the instrumental parameters of a seismo-
meter-galvanometer combination with a desired magnifica-
tion curve, Proc. of the 12th Gen. Ass. of the European
Seism. Comm., Med. van de Kon. Sterrewacht van Belgié,
Serie A, nr. 13, 1972.

. Houtgast v De aardbeving in Zuid-Limburg op 19 februari 1971, KNAG.
A_E. Ritsema Geofysisch Tijdschrift VI, 3, pp. 211-222 ( 1972).
H. ten Kate ' 1971 was een droog jaar.
Hemel en Dampkring 70, 109, 1972.
H. ten Kate Een zachte, zeer droge winter, ‘
Hemel en Dampkring 70, 286, 1972.
W.P.A.G. Ottevanger The Atmospheric Electric Fog Effect at De Bilt.
Pure and Applied Geophysics 95, 221-225, 1972,
L. Otto Oceanographic conditions along the Netherlands coast,

spring 1970,
Annales Biologiques 27: 51.

L. Otto Driftbottle experiments in the North Atlantic from
H.NL.M. S. "Snellius".
Hydr. -Newsl. 2 (5): 375-384.

L. Otto Hydrographic Conditions between Station Kilo and La
Coruna, February-July 1571.
ICES CM 1972/C:29.

A.R. Ritsema Notes on plate tectonics and arc movements in the Mediterra-
. nean Region, Proc. of the 12th Gen. Ass. of the European
Seism. Comm.
Kon. Sterrewacht van Belgié, Med. Reeks 13, Reeks
, Geofysica 101 (1972).

A.R. Ritsema Progress Report ESC Working Group on Earthquake
Mechanisms, Kon. Sterrewacht van Belgié, Med. Reeks
13, Reeks Geofysica 101 (1972).

A.R. Ritsema en Seismicity of the North Atlantic.

G. Houtgast Kon. Sterrewacht van Belgié, Med. Reeks 13, Reeks
Geofysica 101 (1972).

A.R. Ritsema Deep earthquakes of the Tyrrhenian Sea, Geol. en Mijnb.
51 (5), pp. 541-545 (1972).

A_R. Ritsema The Upper Mantle, Tectonoph. 13, 1-4, pp. 1-644 (1972)

en in Developments in Geotectonics 4, (Elsevier, 1972).



M. Scharringa

“ F.H. Schmidt

» F.H. Schmidt

C.J.E. Schuurmans

C.d.E. Schuurmans
C.J.E. Schuurmans

A.H.C. Stalenhoef

H. Tennekes
H. Tennekes
H.J.A. Vesseur

H.R.A. Wessels
H.R.A. Wessels

J. Wieringa
J.A. Wisse
B. Zwart

B. Zwart

B. Zwart

- 116 -

Temperatuur en behaaglijkheid.
Hemel en Dampkring 70, afl. 9, september 1972,

De verspreiding van organisch materiaal in de
atmosfeer. '
Aerobiologie, blz. 10-20.

Als lid van de W.G. on Atmospheric Pollution and
Atmospheric Chemistry van C.A.S.:

WMO, TN 121 Dispersion and forecasting of air
pollution.

De luchtecirculatie en het weer in januari, 1881-1970.
Hemel en Dampkring 70, 7-10, 1972,

Klimatologische gevolgen van de verontreiniging van
de atmosfeer.
De Ingenieur 84, 0 27-29, 1972,

Veranderingen in de lengte van de dag.
Hemel en Dampkring 70, 258-59, 1972,
(Samen met H.M. van den Dool),

Visibility Variations at Schiphol-Airport, Amsterdam.
Pure and Applied Geophysics 98, 1972, 213-226.

The intermittent small-scale structure of turbulence:
data-processing hazards. '
J. Fluid Mech. 55, 93-103.

Book review: Aerodynamic characteristics of Planetary
Boundary Layers, by E.J. Plate.

‘American Scientist 60, p. 392, 1972,

Results of E-layer driftmeasurements at De Bilt, Phil.
Trans. Royal Society London, Ser. A, Vol. 271, pp.
485-497 (1972).

Energie-opwekking en milieu: mei:eorologische aspecten.
Hemel en Dampkring 70, 33-41, 1972,

Wolken met merkwaardige golvingen,
Hemel en Dampkring 70, blz. 233, 1972,

Tilt errors and precipitation effects in trivane measure-

ments of turbulent fluxes over open water.
Boundary Layer Meteor. 2, 406-426, 1972,

An instrument for continuous measurements of the
concentration of liquid water in fog.

Proceedings International Cloud Physics Conference,
London, 1972,

Is de bolbliksem gezichts- Hemel en Dampkring 70,

bedrog? nr. 1: 20-21 (jan.1972)
K.N.M.]1. gaat weekver- Hemel en Dampkring 70,
wachtingen uitgeven nr. 12, 345-346 (dec.1972)
Serie "Wolkenfoto van de Hemel en Dampkring 70,
maand", een toelichting nr. 3: 85-86 (maart 1972)

bij een aantal bijzondere
opnamen door weersatel-
lieten, ’ :



E.

B. Zwart

Overige publikaties

H. ten Kate
H. ten Kate

- 117 -

Inleiding.

Volledig ontwikkeld depres- nr.
siesysteem.

Wolken spiraal nr.
Frontale golf nr.
Koufront met golven nr.
Close-up van Groenland nr.

Ww oG

: 86 (maart 1972)

: 109 (april 1972)

: 154-155 (mei 1972)
: 184-185 (juni 1972)
: 231-232 (sep. 1972)

Wolkenformatie in een trog nr.10:267-269 (okt. 1972)

Kijkje op de Noordpool
Denemarken onder de
sneeuw

Weersverschijnselen

nr.11:288-291 (nov. 1972)
nr.12:341-343 (dec. 1972)

Deeltje nr. 85 uit de serie

"Informatie'', een serie te

gebruiken bij het L.0O. Uit-
gegeven bij De Ruiter N. V.
Gorinchem (1972).

Medewerking aan Winkler Prins, Boek van het jaar 1972,

Medewerking aan Qosthoek's Encyclopedie, deel XII, XIII

en X1V.



- 118 -

BIJLAGE 1
Overzicht van gevallen van langdurige ziekte
1968 1969 1970 1971 1972
1 tot 2 maanden 15 21 14 1 12
2 - 3 4 7 5 7 5
3 - 4 4 N 4 6 3
4 - 5 3 4 2 2 3
5 - 6 2 - 2 1 3
6 - 7 2 2 1 2 3
7 - 8 1 - 1 1 -
8 - 9 1 1 1 1. 2
9 - 10 2 - 2 1 1
10 - 1 - - 2 1 1
n - 12 2 3 2 - -
het gehele jaar 3 2 6 8
Totaal aantal 36 46 317 39 42
gemiddelde bezetting 478 481 498 521 530
Detacheringen die voor de dienstuitvoering nodig waren. BIJLAGE 11
Personeel van naar aantal dagen reden
meteorologen  Schiphol Eelde 55 vakantie
Schiphol Eelde 5 ziekte
Schiphol Rotterdam 27 ziekte
Schiphol De Bilt MO 29 research
De Bilt Rotterdam 110 ziekte
Assistenten Schiphol Rotterdam 5 ziekte
Schiphol Zuid-Limburg 51 vakantie
Schiphol De Bilt 43 verbetering magneet-
banden
Schiphol De Bilt KD 19 Klim. werkzaamheden
De Bilt Vlissingen 8 vakantie
Eelde Zuid~Limburg 29 vakantie
Rotterdam Zuid-Limburg 22 vakantie
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BIJLAGE III

OVERZICHT WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK

De indeling van dit overzicht is dezelfde als gebruikt in hoofdstuk IV, Wetenschap-
pelijk Onderzoek. Echter is een verdere onderverdeling aangebracht door onderzoekgroepen
aan te geven, waaronder de desbetreffende projecten in chronologische volgorde zijn gegroe-

peerd.
A. Synoptische, Dynamische en Fysische meteorologie
I. Numerieke Voorspelmethoden
Onderwerp Resultaat
- 1. Data-behandeling
Al 70-2 In het programma voor het selecteren van telexberichten werden

Het selecteren van telex-
berichten.
(Drs. W.J.A.Kuipers)

Al 71-1

Extractie van aerologi-
sche berichten.

(Drs. W.J.A.Kuipers)

Al 71-2

Extractie van synopti-
sche berichten.

(Drs. W.J.A . Kuipers)

Al 71-3

Extractie, controle en
in kaart brengen van
prognoses in rooster-
puntwaarden.

(Drs. W.J. A, Kuipers)

enkele wijzigingen aangebracht i.v.m. een codewijziging ingaan-
de 1 januari 1972,

(Tevens werd een voorziening aangebracht om de uitvoering van
het programma tijdelijk te kunnen onderbreken in afwachting van
het binnenkomen van nieuwe telexberichten).

Een nieuwe versie van het programma voor het extraheren van
aerologische berichten inclusief de gegevens van karakteristieke
niveaus, alsmede voor het detecteren en corrigeren van fouten
werd met ingang van 9 oktober operationeel in gebruik gencmen.

Het bestaande programma werd uitgebreid met de faciliteit van
het volledig automatisch produceren van een ponsband bevattende
ANP-weerrapporten,

Operationeel sinds 7 augustus 1972,

In het programma werd een procedure opgenomen voor het opspo-
ren en corrigeren van fouten. In samenwerking met hr. Philippa
(MBW) werd het bestaande programma voor het plotten van de

advectie van relatieve vorticiteit aansluitend gemaakt op het ex-

tractieprogramma en op 1 januari operationeel in gebruik genomen,

In de loop van het jaar werd nog aan het programma toegevoegd
het extraheren en printen van de prognose van de luchtdruk aan
het aardoppervlak en die van het dikteverschil 1000-500 mbar.
Deze laatste versie is operationeel sinds 15 maanden.
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Onderwerp

Resultaat

AI69-2

Hoogtestroming methode
Cressman, 3 niveaus.
(Dr. D.J.Bouman)

Al 70-3
Synoptische analyse.
(Drs. W.J.A.Kuipers)

AI 71-3
Asynoptische gegeven s.
(Dr. D.J. Bouman)

Al 72-1

Analyses op uitgebreid
kaartgebied,

(Dr. D.J. Bouman)

Al 61-4

Baroklien model

(3 niveaus).

(Drs. L.C.Heijboer)

AI 69-5

Het numeriek opstellen
van neerslagverwachtingen
en het toevoegen van laten-
te warmte aan het BK3-
medel,

(Drs. A.W. den Exter
Blokland).

2. Analyses

Het bestaande programma werd uitgebreid met de analyse van
de potenti&le neerslag.

Het programma kwam gereed en werd op 17 september operatio-
neel in gebruik genomen. De analyse heeft betrekking op West-
Europa en het oostelijke en noordelijke deel van de Atlantische
Oceaan en wordt vier maal per dag uitgevoerd.

Literatuurstudie werd voortgezet.

Een analyse-schema werd ontworpen voor een uitgebreider
kaartgebied waarvan de rand de vorm van een regelmatige acht-
hoek heeft.

3. Verwachtingen

(1) Het onderzoek van het barokliene model "BK 3" met betrek-
king tot de verhoging van de kwaliteit van het stromingspatroon
werd in 1972 voortgezet. Dit onderzoek heeft geleid tot een BK3-
versie met nieuwe codfficidnten en een correctie in de thermo-
dynamische vergelijking, die in vergelijking tot de andere BK3-
versies vooral betere stromingspatronen in de onderste niveaus
levert. Dit model is 28 februari 1972 operationeel geworden. De
eerste resultaten van dit onderzoek zijn vastgelegd in het verslag
V-246,

(2) Ook de kwaliteit van deze nieuwe versie wordt vooral in de
wintermaanden herhaaldelijk in negatieve zin beinvloed door
"randbederf". De enige oplossing hiervoor is een grote uitbreiding
van het rekenrooster, bij voorkeur tot het gehele noordelijk half-
rond. Daar de mogelijkheden van de huidige EL-X8 beperkt zijn,
was het noodzakelijk het gehele BK3 -computerprogramma zodanig
te herzien, dat zoveel mogelijk geheugenruimte in de computer
kon worden bespaard. Eind 1972 kwam een programma gereed
waarmee het in principe mogelijk is het rekengebied tot het gehele
noordelijk halfrond benoorden 15° & 20° N.B. uit te breiden. Dit
gebied kan de vorm van een achthoek hebben. Het gebied waarmee
ge®xperimenteerd wordt, bestaat uit 1852 roosterpunten.

De experimenten worden voortgezet.

Het experiment met numeriek berekende neerslagverwachtingen
werd voortgezet, waarbij sinds oktober 1972 werd gebruik gemaakt
van analyses van de ruimtelijke verdeling van de vochtigheid.

(Zie project Al 69-2).
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Onderwerp

Resultaat

AT 69-8
Fall-out. ,
(Drs. W.dJ.A.Kuipers)

A1 69-12
Archivering.
(Drs. W.J.A . Kuipers)

Al 70-1
Codeprocedures.
{Dr. D.J. Bouman)

Al 72-2

Velden met niet-
rechthoekige randen.
(Dr. D.J.Bouman)

ATl 72-3

Verificatie BK3-
modellen.

(Drs. L.C. Heijboer)

Met de numeriek berekende neerslag is het mogelijk ook de
vrijkomende condensatiewarmte te bepalen en deze energie-
bron in rekening te brengen bij de atmosferische processen,
welke door het operationele BK3-model worden beschreven.
Experimenten binnen dit kader leverden verrassende resul-
taten op. Verscheidene keren gelukte het snel uitdiepende
stormdepressies aanzienlijk beter te voorspellen.
Toevoeging van de condensatieprocessen in een operationeel
BK3-model heeft thans alle aandacht.

Om te komen tot een verbetering van de objectieve windveld-
analyse, die bij de fall-out verwachting een belangrijke rol
speelt, is een begin gemaakt met de bestudering van de ruimte~
lijke samenhang van windvelden.

4, Diversen

De archivering van de zgn. "raw data" kon in 1972 ten behoeve
van het onderzoek ongewijzigd worden voortgezet.

Een aantal codeprocedures voor eigen gebruik en/of ten be-
hoeve van anderen werd ontworpen en getoetst.

In verband met het in de loop van 1973 in gebruik komen van
velden met randen in de vorm van een regelmatige achthoek, werd
een algemeen schema ontworpen ter behandeling van velden met
randen van willekeurige vorm. De behandeling van deze velden
vergt aanzienlijk meer rekentijd dan die van velden met recht-
hoekige rand, zodat het wenselijk is de rekentijd zoveel mogelijk
te bekorten door van codeprocedures gebruik te maken. Hier-
voor werd een aantal in de praktijk goed bruikbare procedures
ontworpen en beproefd.

Gestart werd met een onderzoek naar de verificatie van geostro-
fische windverwachtingen op 850 mbar door BK3 voor 12 en 24
uur vooruit over de periode 1 mei 1971 t/m 30 april 1972, Tevens
is in dit onderzoek de relatie onderzocht tussen de geostrofische
wind op 850 mbar en de gemeten wind op zeeniveau van meetpaal
Katwijk. Het onderzoek werd eind 1972 afgesloten en de resultaten
zullen begin 1973 verschijnen in een rapport. Op grond van het
eindresultaat werd half 1972 besloten tot een verdere uitbreiding,
waarbij allerlei gegevens, die uit de verwachte stromingspatronen
van BK3 kunnen worden afgeleid, aan een verificatie zullen wor-
den onderworpen. Deze gegevens worden door het operationele
programma 2x daags op een lijst uitgevoerd en gearchiveerd op
magneethand. ’
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Onderwerp Resultaat
II.. Fysische meteorologie
1. Mist
ATl 63-1 Opgenomen in AII 64-1,
Druppelspectrum.
All 64-1 Eind 1972 werd het aantal niveaus waarop te Cabauw zicht wordt

Structuur van mist.
(Drs. F.Cannemeijer,
Drs. A.H.C. Stalenhoef,
Ir. H.R.A.Wessels,

Ir. J.A.Wisse)

All 64-1a
Horizontaal zicht afhan-
kelijk van de hoogte.

All 64-1b
Schuin zicht.

AIL 67-5

Vloeibaar-water-inhoud.

All 68-6
Advectie in mist.

ATl 69-1
Energiebalans in mist.

AII 67-3

Tellingen van Aitken-
kernen.

(Drs. W.H. Slob)

Al 68-7
Condensatiekernen-
spectrum bepaald met
thermodiffusiekernen.
(Drs. W.H. Slob)

AL 69-2
Vrieskernenspectrum.
(Drs. W.H. Slob)

gemeten (tot 180 m hoogte) uitgebreid tot 9, terwijl tevens
temperatuur- en windmetingen op gang kwamen.

De ontwikkeling van instrumenten voor meting van druppel-
spectrum en waterinhoud had enige voortgang.

De waarneming van het schuine zicht in een 45m-mast op
Schiphol werd voortgezet. De bewerking vorderde goed. Een
tweede automatisch waarnemingsstation bij Schiphol voor de
studie van de advectie van mist en het onderzoek ten behoeve
van de mistverwachtingen kwam in gebruik. Daarmee kon het
bewerken van de waarnemingen een aanvang nemen.

Opgenomen in AIl 64-1,

Opgenomen in AII 64-1,

Opgenomen in AII 64-1.

Opgenomen in AII 64-1.

Opgenomen in AJl 64-1,
2. Aerosol

Een artikel over metingen te De Bilt zal binnenkort verschijnen
in het "Journal des Recherches Atmosphériques".

Dit onderzoek wordt afgesloten met een artikel over metingen
op het Jungfraujoch, dat gereed is voor publikatie.

De resultaten van dit onderzoek zijn opgenomen in het bij AIl
68-7 genoemde artikel.
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Onderwerp Resultaat
3. Luchtelectriciteit
All 68-3 In het verslagjaar werden nog 5 tellers aan het landelijk
Bliksemtellingen. net toegevoegd, zodat 15 van de geplande 19 tellers ge-

(ir. H.R.A. Wessels)

ATIT 47-1

De verdamping van het
bodemwater volgens de
methode van het verticale
damptransport in de Rotte-
gatspolder in Groningen.

AlIll 58-1 ‘
De bepzaling van de ter-
men van de energie-
balans aan het aard-
oppervlak in de Rotte-
gatspolder in Groningen.
(drs. J.Q. Keijman)

AIl 67-4

Vergelijkend onderzoek
van verschillende me-
thoden ter bepaling van
de verdamping van een
vrij wateroppervlak
(Flevo-projekt).

(drs. J.Q. Keijman)

ATII 53-1

Verband tussen wind- en
temperatuurprofiel en de
stabiliteit.

Alll 67-3

Wind- en temperatuur-
structuur.

(drs. J. Wieringa)

plaatst zijn. Het toetsen van het instrument te De Bilt
werden voortgezet,.

III. Grenslaagmeteorologie

1. Uitwisseling van energie aan het aardoppervlak

Opgenomen in AIII 58-1.

Geen vorderingen wegens tijdgebrek.

De energiebalans werd voor perioden van 3 uur berekend.
Met deze gegevens zal de "bulk" aerodynamische methode
ter bepaling van de verdamping onderzocht worden. De
energiebalans, zoals berekend uit de metingen op het
hoofdstation, bleek met redelijke nauwkeurigheid te be-
palen uit de eenvoudige meetgegevens van de randstations.
Dit geldt voor perioden van een etmaal of langer.

2. Interne parametrisering van de grenslaag van de
atmosfeer

Opgenomen in AIIl 67-3

Met behulp van het Flevo-materiaal en windgegevens van
het Vlaardingen-meetjaar 1967-1968 kon een eenvoudig
model worden ontwikkeld voor schatting van de mediane
vlaagfactor (max. windvlaagsnelheid/gemiddelde wind-
snelheid) als functie van omgevingsruwheid, meethoogte,
middelingsperiode, windvlaagduur en windsnelheid. Hier-
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ATII 68-2
Klimatologisch onder-
zoek met gegevens van
de 80m-mast te Vlaar-
dingen.

(drs. W.R. Raaff,
T.B. Ridder)

Al 71-1

Onderzoek naar de waar-
de van de verticale wind-
schering ten behoeve van
de luchtvaart.

(drs. F. Cannemeijer)

AIIl 65-1

Onderzoek naar de in-
vloed van de duinen en
van de overgang zee-
land op het wind- en
temperatuurveld (NORA-
mast; dr. W.A. Oost)

AIll 70-1

Onderzoek naar eventuele

toename van de luchtver-

ontreiniging boven ons
land.

over werd een tweede Flevo-artikel geschreven, dat door
Boundary-ILayer Meteorology voor publikatie werd aanvaard.
Het eerste Flevo-artikel verscheen tijdens het verslag-
jaar. Voorbereidingen voor een derde Flevo-artikel om-
vatten tot dusver de voorbewerking van gemeten waterstanden
ter bepaling van de wateropzet van het Flevomeer onder in-
vioed van krachtige wind.

Voorts werd een studie gemaakt van de hydrodynamisch -
theoretische literatuur.

In Vlaardingen werd in het verslagjaar een meetprogramma
afgewerkt van 1 Hz-registraties van drie windcomponenten
en temperatuur op 10 en 80 m, incidenteel ook op 50 m
hoogte. Ongeveer 500 bewerkbare kwartieren registratie
werden verkregen.

Over de experimentele opzet, verrichte ijkingen e.d. werd
een rapport samengesteld.

Van meetresultaten uit het meetjaar april 1967 tot april 1968
zijn computerbewerkingen uitgevoerd, die reeds voor diverse
onderzoekingen als basis hebben gediend. Zo verscheen dit
jaar van de hand van dr. P.J. Rijkoort het wetenschappelijk
rapport WR 72-4, getiteld "De variatie van de windsnelheids-
verdeling volgens waarnemingen op 10, 40 en 80 m hoogte aan
de meteorologische meetmast te Vlaardingen''.

De computerbewerkingen worden voortgezet teneinde de resul-
taten in tabel- en/of grafiekvorm te publiceren.

Ten behoeve van de discussies over problemen bij landing en
start van viiegtuigen (ICAO- All Weather Operation Panel) is
contact onderhouden tussen NLR en KNMI betreffende onder-
zoek naar verticale windschering.

3. Externe parametrisering van de grenslaag van de
atmosfeer

De digitaal verkregen waarnemingen zijn door middel van een
computerbewerking getoetst op hun onderlinge samenhang. De
80 gecontroleerde gegevens zijn gebruikt voor een onderzoek
naar de persistentie van een windrichting, in afhankelijkheid
van de windsnelheid, de windrichting en het tijdstip van de me-
ting (dag of nacht) ten behoeve van het onderzoek naar een ade-
kwate metea ologische begeleiding van calamiteiten.

De analoog verkregen gegevens werden gereed gemaakt voor
verdere bewerking.

Opgenomen in AIV 70-1.
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4. Instrumenteel onderzoek
ATIl 68-1 Geen vorderingen wegens tijdgebrek.
Meting waterdamp-
transport.

(ir. J.H. Rietman)

ATl 70-2
Digitale signaalver-
werking.
(ir. J.Jd M. v. Gorp)

Al 71-2
Temperatuurmeting in
meetmasten.

(drs. S. Schoen,

drs. W.H. Slob)

Eind 1972 is de digitale registratie-apparatuur in bedrijf ge-

steld en deze funktioneert zonder moeilijkheden. ledere 21 uur

wordt een ponsbhand geproduceerd, waarop iedere 2 minuten 27

meetwaarden - voorzien van tijd- en plaats-aanduiding -

geregistreerd worden. ‘

De registratievorm is opgezet in 4 woorden van ieder maxi-

maal 16 bits:

- "Kenmerkwoord" waarmee iedere ponsband begint. Dit be-
vat "lower case' om flexowriter code eenduidig vast te leg-
gen, gevolgd door de aanduiding "200" voor 200-m mast en
tenslotte een variabel getal 000 t/m 007, wat het uitvoer-
orgaan aangeeft (pons- of magneetbandapparatuur).

-"Handinformatiewoord', hiermee kan tussentijds manueel een
boodschap in de registratie meegegeven worden ter onder-
steuning van de latere verwerking (b.v. uithouder is omhoog-
geklapt).

-"Dag-tijd woord", hierin wordt de dagvolgorde in het jaar en
de tijd in uren en minuten aangegeven.

-"Informatiewoorden'. Dit is een groep van maximaal 50 woor-
den die de meetwaarden met kanaalaanduiding bevatten.

Voor de opslag van de meetgegevens staan 5 ponsmachines

en een incrementeel magneetbandapparaat ter beschikking.

Het geheel is zo opgebouwd dat er naar keuze op één van de
ponsers dan wel op magneetband geregistreerd kan worden.
Een "uitvoer démultiplexer' zorgt er voor dat bij vol - of de-
fect - raken van een der opslagmedia automatisch overgescha-
keld wordt op een volgend uitvoerorgaan. In eerste opzet is ge-
bruik gemaakt van de 5 ponsers en is de magneetbandapparatuur
bij wijze van duurproef parallel aan deze ponsbandregistratie
geschakeld. Ook dit heeft continu gewerkt.

Een belangrijk aspect is nog dat de registratiemethode bij de
ponsers en het magneetbandapparaat volkomen identiek zijn:

zij berusten nl. beide op een stapsgewijze (incrementele) data-
opslag. ’

In verband met de uitbreiding van het temperatuurmeetsysteem
voor de meetmast te Cabauw en de modernisering van de meet-
mast te Vlaardingen, is de ontwikkeling op het gebied van de
lichtmodulatorversterkers voortgezet. Een uitvoerige beproe-
ving voorafgaande aan de montage in de meetmasten is met goed
resultaat afgesloten. Er is begonnen met een ontwerp voor het
gebruik van lichtemitterende dioden in plaats van de thans toe-
gepaste neonlampjes in de "choppers' van versterkers en inte-

-gratoren. Tevens werd een geventileerde stralingsafscherming



- 126 -

Onderwerp

Resultaat

ATl 72-1
Data reductie systemen
(ir. J.J.M. v. Gorp)

A1V 56-1

Metingen van de radio-
activiteit van chemische
bijmengsels in neerslag.
(W.N. Lablans,

T.B. Ridder)

AlV 56-2

Metingen van concentra-
ties van chemische stoffen
in lucht en neerslag in het
kader van het West~Euro-
pese Rossby-netwerk

ontwikkeld en beproefd, die bij afwezigheid van neerslag en
mist metingen met de vereiste nauwkeurigheid toelaat.

Daar het complete ""200-m mast project' een zeer grote
stroom aan informatie zal opleveren doet zich, vooral in-

dien zich geen storingen voordoen, de vraag voor hoe deze
grote hoeveelheid meetgegevens te ordenen en er op korte
termijn konklusies uit te trekken. Alleen al de kontrole van

de meetgegevens blijkt veel programmeer- en "computer''-

tijd te vergen.

Het is daarom verstandiger het onderzoekprogramma zo in

te richten dat er '"real-time' meetgegevens voorbewerkt kun-
nen worden. Omdat er in eerste instantie op alle meetgegevens
dezelfde statistische bewerkingen worden losgelaten is het moge-
lijk hiervoor "standaard procedures' te ontwerpen. Of deze in
"hardware' dan wel in "software' uitgevoerd dienen te worden
hangt hoofdzakelijk af van het aantal meetgegevens.

Voor de windsnelheid is een schakeling ontworpen om volledig
digitaal het 10-minuten gemiddelde en de twee extremen over
b.v. een uur te bepalen.

De windrichting wordt gemeten met behulp van een windvaan.
De stand ervan wordt gedecteerd d. m.v. rotatie-potentiometer.
Doordat deze een lineaire afbeelding van een cirkel vormt, is
het bepalen van een 10-minuten gemiddelde hiermee een illu-
sie. Daarom is overgegaan op de studie van de toepassing van
een kodeschijf en zal het middelingsprobleem, dat ontstaat in-
dien de windrichting varie8rt om het noorden, op digitale wijze
opgelost worden. Tevens worden de twee uiterste waarden en
de spreiding om het gemiddelde bepaald. In een data-collectie
systeem - waarbij cassette-recorders voor opslag gebruikt
worden - zullen bovenstaande data-reductie methoden toegepast
worden.

IV. Radioactiviteit en chemische samenstelling van de lucht
- en de neerslag

Geen onderzoek. Bij het huidige lage niveau van de kunstmatige
radioactiviteit van lucht en neerslag wordt volstaan met routine- .
metingen. Een voorjaarsmaximum door aanvoer van splijtings-
produkten uit de stratosfeer is steeds duidelijk waarneembaar.

Een concept-rapport omtrent metingen over het tijdvak 1956~
1966 wordt aangevuld met meer recente gegevens. Voorts wer-
den de waarnemingen uit deze periode en de later verkregen
waarnemingen aan een nauwkeurige foutenanalyse onderworpen.

(W.N. Lablans, T.B. Ridder)
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AlV 59-1

Invloed van de lucht-
verontreiniging op de
hoeveelheid straling.
(Ir. A.J.Frantzen)

ATV 68-1

Oxidantenniveau en natuur-

lijke ozonconcentratie.

AIV 68-2
NOg-concentraties en
grenslaagparameters te
Vlaardingen.

AlV 68-5
Verticale verdeling van
SO2.

AIV 70-1
Luchtverontreinigings-
niveau en meteorologi-
sche omstandigheden.
(Dr. S.L.Sarin,

T.B. Ridder,

Drs. A.P. van Ulden,
Dr.C.A.Velds)

AIV 71-1
Dispersieberekeningen.
(Dr. S.L.Sarin)

ATV 72-1
Grensoverschrijdende
luchtverontreiniging.
(Prof.dr. F. H. Schmidt,
Dr. C.A.Velds)

Het netwerk van meetstations rond Rotterdam heeft zonder
belangrijke storingen gefunctioneerd. Er wordt naar gestreefd
in 1973 de resultaten in een rapport samen te vatten. Met de
meting van de ultra-violette straling werd te Vlaardingen be-
gonnen, maar dit onderzoek moest wegens instrumentele pro-
blemen worden onderbroken. In 1973 zal opnieuw worden begon-
nen.

Over de berekening van de invloed van stofemissie van een
hoogoven- en staalbedrijf op de Maasvlakte zal in 1973 een

kort artikel aan een tijdschrift worden aangeboden.

Opgenomen in AIV 70-1.

Opgenomen in AIV 70-1,

Opgenomen in AIV 70-1,

Het onderzoek leidde tot een verwachtingsmethodiek, op basis
waarvan de centrale weerdienst thans tot drie dagen vooruit
verwachtingen verstrekt met betrekking tot meteorologische
omstandigheden, waarbij een ernstige mate van luchtveront-
reiniging kan optreden.

Het onderzoek wordt voortgezet.

Een artikel over het gedrag van de menghoogte kwam gereed.
Uit de radiosondewaarnemingen te De Bilt werd voor 1971 de
frequentie van het voorkomen van inversies en menghoogte-
klassen afgeleid.

De metingen van het oxidantenniveau te Vlaardingen en te De
Bilt (project AIV 68-1) werden begindigd.

Het computerprogramma voor de berekening van het concen-
tratiepatroon ten gevolge van de emissie uit één of meer punt-
bronnen werd toegepast op het Sloegebied (W.R. 72-5) en

op de suspensie-reactor te Arnhem.

De pluimstijgingsformules van Briggs, Concawe en Stilmke
werden in het programma opgenomen. Een tabellenboek met
irequenties van het voorkomen van Pasquill-stabiliteitsklassen
voor 18 Nederlandse stations kwam gereed. (KNMI 150-8).

Uit een analyse van het stromingsveld op 900 m hoogte en de
dagelijks gemeten SO9 concentraties op 13 punten in Enschede
bleek dat, afhankelijk van de windsnelheid, bij Z. tot ZO. wind
luchtverontreiniging uit het Roergebied naar Twente kan worden
getransporteerd. Van de resultaten van dit onderzoek werd
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mededeling gedaan op een symposium van de '"Verein Deutscher
Ingenieure' over "Reinhaltung der Luft" te Diisseldorf. Dit
onderzoek is een voortzetting van AIV 69-1.
A1V 72-2 Er werd een model opgesteld voor de verspreiding van zware

Verspreiding van gassen
bij calamiteiten.
{Drs. A.P. van Ulden)

AV 62-1

Objectieve neerslag- en
onweersverwachtingen.
(A.W.Hanssen)

AV 72-1
Industridle meteorologie.
(A.W.Hanssen)

AV 60-1
Objectieve methoden.
(A.W.Hanssen)

AV 67-5

GWL-methode.

(Dr. C.J.E.Schuurmans,
Drs. H.dJ.Krijnen)

AV 67-7

Adaptive arithmetical
method.

(Ir. Th. de Crook)

AV 69-1
Weekverwachtingen.

(Dr. C.J.E.Schuurmans,
Drs. H.J.Krijnen)

gassen. Een publicatie wordt voorbereid.

V. Verwachtingen op kortere of langere termijn

1. Verwachtingen op korte termijn

Na een onderbreking door ziekte werd het onderzoek in de loop
van 1972 weer opgenomen.

In de verslagperiode werd vooral aandacht besteed aan de ver-
werking van nieuw materiaal voor aanpassing van de voorspel-
diagrammen voor de regenverwachting.

In het kader van de voorlichting aan openbare nutsbedrijven
werd de relatie onderzocht tussen de grootte van de dagelijks
optredende maxima in de electriciteitsafname en het weer
(0.a. temperatuur en helderheid). De resultaten van de studie
zijn beschreven in W.R. 72-12.

2. Verwachtingen op middelbare en lange termijn

Het onderzoek naar de verbetering van de voorspelling van de
temperatuur, in het bijzonder naar de afleiding van de maximum-
temperatuur uit stromingspatronen, werd voortgezet. Een ver-
slag is in voorbereiding.

De experimentele maandverwachtingen, die in 1972 met deze
methode werden opgesteld, waren met uitzondering van de
verwachtingen voor mei, juni en september vrij goed tot goed.
Grove missers deden zich niet voor. Het vermoeden, dat het
aantal droge maanden per maand een beter te voorspellen groot-
heid zou zijn dan de neerslaghoeveelheid per maand, werd door
de resultaten over 1972 niet bevestigd. De methode werd in het
verslagjaar uitgebreid door het tevens in aanmerking nemen van
een weertype-criterium, (Zie AV 69-2).

In de verslagperiode vond geen verder onderzoek plaats. De
toepassing voor het opstellen van maandverwachtingen werd
tijdelijk door ziekte van de onderzoeker onderbroken, zodat
voor 1972 geen cijfers omtrent resultaten voorhanden zijn.

Verdere analyse van de resultaten van ca. 300 experimentele
weekverwachtingen, aangevuld met ervaringen van een tiental
gebruikers van deze verwachtingen, heeft geleid tot het besluit

. de experimentele weekverwachtingen van 1 januari 1973 af één

keer per week, op beperkte schaal, per abonnement te ver-
spreiden.
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AV 69-2
Weertype-onderzoek.
(Dr. C.J.E.Schuurmans,
Drs. H.J.Krijnen)

AV 69-3

Thermodynamisch model.

(Dr. J.Reiff,
Dr. A.P. M. Baede)

AV 70-1
Methodiekbewaking.
(W.H. van de Geer,
W. M. Reinten)

Inmiddels werd vanaf medio 1972 geéxperimenteerd met een
vereenvoudigde methode, die hieruit bestaat dat alleen analoge
situaties in beschouwing worden genomen, die voorkomen in
jaren, welke reeds over lange tijd (tenminste 2 & 3 maanden)
enige gelijkenis vertonen met de circulatie-ontwikkeling in het
lopende jaar. Betrouwbare cijfers met betrekking tot de resul-
taten, die met deze alternatieve methode worden bereikt, zijn
nog niet beschikbaar.

In het kader van dit project vond in het verslagjaar geen onder-
zoek plaats. Van de weertype-klimatologie, die eerder werd
opgesteld, wordt vanaf medio 1972 gebruik gemaakt bij het op-
stellen van maandverwachtingen met behulp van de GWL-methode.
Middels de weertypen wordt een indicatie verkregen omtrent het
weer (en daarmee over de toestand aan het aardoppervlak) dat
voorkwam in de perioden, die op grond van hun circulatie-
ontwikkeling als analoog zijn aangemerkt.

Ofschoon de doelstelling dezelfde is gebleven (lange termijnver-
wachtingen langs numeriek-dynamische weg) heeft dit project
een andere inhoud gekregen. Het oorspronkelijke Amerikaanse
model is vervangen door een model, met meer dynamica (het
zgn. equivalent barotrope model). Met dit model is een aantal
geslaagde aanvangs-experimenten verricht. Het model levert

in eerste instantie een prognose van het 5-daagse gemiddelde
van de hoogte van het 500 mbar-vlak voor het gehele noordelijke
halfrond. Begonnen is met een studie van de diverse mogelijk-
heden om in een dergelijk model thermische processen in te
bouwen. Met name wordt gezocht naar een methode om de in-
vloed van de door het zeewater afgegeven warmte te incorporeren.

In het verslagjaar werd naast de methode voor 2- en 3-daagse
verwachtingen ook de experimentele methode voor weekverwach-
tingen (zie AV 69-1) in de bewerking betrokken. Aan het onder-
zoek werd meegewerkt door J.J,Allan, A.P.A . Kleintjes en
D.M. van der Woude.

Het onderzoek had betrekking op de volgende punten:

1. Systematische fouten (veelal vertragingen) in de verplaatsings-
snelheid van systemen in de voorspelde 500 mbar lucht-
stromingskaarten, welke van het WMC-Washington worden
ontvangen.

2. De waarde van de van het WMC-Washington ontvangen prog-
noses voor de luchtdrukverdeling aan het aardoppervlak, ver-
geleken met die van de opgestelde grondprognoses volgens
de KNMI-methode.

3. De mogelijkheid tot voorspelling van de windkracht tot 3
dagen vooruit.

4. De juistheid van de 2- en 3-daagse verwachtingen voor een
willekeurige plaats in Nederland, vergeleken met de juist-
heid van die verwachtingen voor het gemiddelde van het
gehele land. ‘
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AV 71-1

AV 72-1
Klimaatschommelingen

in het Middellandse Zee-

gebied.
(Drs. H.J.Krijnen)

AV 72-2
96-uur prognoses.
(Drs. B.Zwart)

AVI66-1
Aeronavigatie. .
(Dr. H.M. de Jong)

AV169-1

Onderzoek met betrek-
king tot de variabiliteit
van het baanzicht.
(Drs. A.C.H. Stalen-
hoef)

AVII 68-1
Radiosonde-
waarnemingen.

(Dr. H.M. de Jong)

5. De aansluiting tussen de temperatuurverwachting voor dag
3 en die voor de dagen 4 en 5 in de experimentele weekver-
verwachting.

6. De betrouwbaarheid waarmee in de experimentele weekver-
wachting voor dag 4 - dag 8 een trend (stijging of daling)
in de temperatuur kan worden aangegeven.

Dit project is ondergebracht in project AV 67-5.

Op verzoek van NEDECO (Den Haag) werd per 1 januari 1972

begonnen met een klimatologisch onderzoek in het Marokkaanse
en Middellandse Zeegebied, met het doel de toename van de
hoeveelheid winterneerslag in dit gebied sinds het begin van de
60-er jaren te koppelen aan een eventuele klimaatschommeling ,
teneinde werken ten behoeve van de waterbeheersing op een
verantwoorde wijze te kunnen uitvoeren. Het grootste deel van
het verslagjaar moest worden besteed aan het verzamelen van

de benodigde meteorologische gegevens van buitenlandse stations.

In het verslagjaar werd een aanvang gemaakt met een project
dat ten doel heeft na te gaan of de methodiek, die wordt gebruikt
om tot 2- en 3-daagse verwachtingen te komen, ook succesvol

is voor 4-daagse verwachtingen. Bij dit onderzoek wordt gebruik
gemaakt van de numerieke 96 uur 500 mbar prognoses, die op

de EL-X8 van het K.N.M.I. worden berekend, uitgaande van de
72 uur 500 mbar prognoses, die worden ontvangen uit de U.S.A.
De proef is nog van te korte duur om iets over de resultaten te
kunnen meedelen.

VI. Luchtvaartmeteorologie

Herziening van een optimaliseringsschema te gebruiken voor een
3-dimensionale route-selectie ten behoeve van de flightplanning.
De theorie hiervan zal worden opgenomen in een Med. en Verh.
waarvan de samenstelling eind 1972 werd hervat.

Dit onderzoek is afgesloten en een verslag is verschenen in
"PAGEOPH".

VII. Diversen

Voortzetting ontwikkeling van een semi-automatiseringsproces
voor de bewerking en archivering van radiosonde/radarwaar-
nemingen. Na uitvoerige proeven van de programmatuur werd
op 1 september 1972 de semi-automatisering in de praktijk ge-
bracht, waarbij o.a. de kans op fouten als bedoeld in project
AVII 72-1 vrijwel is uitgesloten. ‘

Het systeem blijft voorlopig nog onder bewaking.



- 131 -

Onderwerp

Resultaat

AVII 71-1

Fout in de radiosonde-
waarnemingen.

(Dr. H.M. de Jong)

AVII 72-1

Controle van klimato-
logische gegevens van
de bovenlucht.

(Dr. W.J.A.Kuipers)

Bl 42-1

De verdamping van bodem-
water, te bepalen met
lysimeters te Castricum.
(Drs. J.Q.Keijman)

BI 46-1
Detail-analyse van
regens.
(Drs. S.Kruizinga)

BI 60-1

Onderzoek naar de grootte
van het aantal stations dat
nodig is om in een gebied
een representatief neer-
slaggemiddelde te be-
rekenen, :

(Drs. W.R.Raaff,

Drs. H.A.R. de Bruin,
Drs. S.Kruizinga)

BI 60-2

De valrichting van regen-
meters en de samenstel-
ling van regens, te bepa-
len met scheef opgestel-

de regenmeters.

(Drs. S.Kruizinga)

Het onderzoek naar een hinderlijke fout in de temperatuurmeting
overdag in de stratosfeer kon worden afgesloten. De fouten tre-
den niet meer op (ook niet bij de USA-sonde) nu bij de radio-
sondeopstijgingen de geometrie van de meetapparatuur onder de
ballon is gewijzigd.

In het bestand van de gegevens van radiosonde-opstijgingen en
hoogtewindwaarnemingen van De Bilt uit het verleden blijken
fouten voor te komen als gevolg van diverse oorzaken. Voor
het opsporen van deze fouten werd een programma gemaakt,
ontleend aan het foutendetectie-systeem, dat in gebruik is bij
de operationele numerieke voorspelmethode.

Klimatologie en Landbouwmeteorologie

Klimatologie en statistische meteorologie

1. Hydrometeorologie

Geen vorderingen wegens tijdgebrek.

Wegens ziekte van Dr. Levert is het onderzoek voorlopig ge-
staakt. Van het samenstellen van een deel B van KNMI publicatie
147 wordt afgezien. Te zijner tijd zal met een statistische be-
naderingsmethode het onderzoek worden afgesloten.

De statistische aspecten van het onderzoek werden nader bespro-
ken; het onderzoek wordt voortgezet.

Nagegaan zal worden in hoeverre nog verder onderzoek gewenst
is.:
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BI 66-1

Spectrum van regen-
druppels.

(Ir. H.R.A. Wessels)

BI 69-2

Het verschil tussen
neerslag en verdamping
over gegeven tijdvakken.
(A. Denkema,

Drs. H.A.R. de Bruin)

BI 69-3

Hydrologisch onderzoek
Overijssel (Salland).
(Drs. H.A.R.de Bruin)

BI 57-3

De studie van de inten-
siteit van de globale
straling, ook in enkele
spectrale gebieden.
(Ir. A.J.Frantzen,
Drs. W.R. Raaff)

BI 57-4

De extinctie van de
directe zonnestraling
door in de lucht zweven-
de deeltjes.

(Ir. A.J. Frantzen)

BI 70-1

Het meten van het warmte-~

onttrekkend vermogen
(WOV) van de atmosfeer
met de Davos Frigori-
meter en het onderzoek
naar de mogelijkheid om
deze grootheid te bereke-
nen uit standaard meteo-
rologische gegevens. Een
en ander ten behoeve van
een klimatologie van de
""behaaglijkheid" op ver-
schillende plaatsen in
Nederland.

(M. Scharringa)

Het resultaat van dit onderzoek is vastgelegd in W.R. 72-6.

. Van de maandsommen van de potentiéle open water verdamping

en de neerslag werden voor de periode 1911-1960 statistische
parameters bepaald. Voor enkele stations werd de reeks uit-
gebreid tot 1970. Het eindverslag is in bewerking.

De metingen van de neerslagsommen op 65 plaatsen in Salland
werden 1 oktober gestaakt wegens het be®indigen van de experi-
mentele fase van de werkzaamheden van de Werkgroep Hydrolo-
gisch Onderzoek Overijssel. Thans wordt een publicatie en
evaluatie van de neerslag-en verdampingsgegevens voorbereid.

2. Straling

Er wordt naar gestreefd in 1973 de resultaten van de studie van
de relatie tussen circumglobale straling en globale straling in
een rapport vast te leggen. , ’

De meting van globale straling in het ultraviolette, zichtbare en
nabije infrarode gebied te De Bilt werd voortgezet. De gegevens
worden op magneetband gezet en zullen in 1973 nader worden
geanalyseerd. De routinematige meting van de stralingsbalans
en van de directe zonnestraling werd voortgezet, terwijl tevens
werd begonnen met de meting van de diffuse straling,

De meting van de turbiditeit van de atmosfeer te De Bilt werd op
daartoe geschikte dagen voortgezet.

De gegevens van 1970 en 1971 werden bewerkt. Over de resul-
taten werd een colloquium gehouden. Een verslag zal in 1973
verschijnen.
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Onderwerp

Resultaat

BI 57-2

Studie van de wind in
Nederland.

(Dr. P.J.Rijkoort)

BI 57-1
Veranderingen in het
klimaat van het Delta-
gebied als gevolg van
de Deltawerken.
(P.C.T. van der
Hoeven)

BIG67-1

Studie van het klimaat
in het Waddengebied.
(P.C.T. van der
Hoeven)

Bl 68-1

Invioed van de inpolde-
ringen van het IJssel-
meer op het klimaat,
(P.C.T. van der
Hoeven)

Bl 68-2

Inviced van het afdammen
van de Lauwerszee op het
klimast,

(P.C.T. van der

Hoeven)

BI 65-1

Het vervaardigen van
klimatologische kaarten
voor atlassen.

(Dx. J.P.M.Wouden-
berg)

BI 60-3

Het vergelijken van me-
tingen in verschillende
types van thermometer-
hut,

(P.C.T. van der
Hoeven)

3. Wind

De stormstatistiek werd voortgezet. Met windgegevens van de
NORA -mast en van Schiphol werd de windrichtingsverandering
na é&n of meer uren bestudeerd. Het onderzoek wordt voort-
gezet,

4. Klimaatveranderingen

Er werden maandelijkse overzichten samengesteld van de ge-
gevens van de speciale klimatologische stations in het Delta-
gebied en onderzoekstations vanaf juni 1971.

Voorts werd veel tijd besteed aan de voorbereiding van een ver-
slag over de reeds opgetreden klimaatveranderingen (ook die
van IJsselmeer en Lauwerszee) en van een klimaatbeschrijving
van het Deltagebied.

Het waarnemingsmateriaal dat in de jaren 1966-1967 werd ver-
zameld te Griend werd gezuiverd van fouten, aangevuld met
overzichten en in concept gereedgemaakt voor publicatie.

Een verslag wordt voorbereid.

Een verslag wordt voorbereid.

5. Statistische meteorologie

In juni kon de uitgave verschijnen van de klimaatatlas van
Nederland. ‘

6. Instrumenteel onderzoek

Geen vorderingen.
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Onderwerp

Resultaat

Bl 60-4

Een onderzoek naar een
methode om dauw te
meten. ,

(Ir. R.F.Fischer)

BI63-1

Internationale vergelij-
king van regenmeters.
(Drs. H.A.R. de Bruin)

BI 68~3

Vergelijking van de
Wolfle regenmeter met
enkele andere regen-
meters.

(G. d. Yperlaan)

II.

BII 63-1

Opbrengsten van rassen
van fruitgewassen in ver-
band met nachtvorst.

(Ir. R.F. Fischer)

BIll 65-2

Onderzoek naar de
groei van een appel
onder invloed van het
weer.

(Ir. R.F. Fischer)

BII 68-4

Onderzoek naar het ver-
band tussen de junirui
bij appel en peer en de
weersomstandigheden.
(Ir. R.F.Fischer)

BII 69-1

Onderzoek naar de in-
vloed van het weer op de
ontwikkeling, groei en
opbrengst van gewassen,
(Dr.ir.G.A. de Weille)

Geen vorderingen wegens ziekte.

Te Maasland, Noord Sleen, Eibergen en Vogelenzang werd in
het begin van de verslagperiode een nationale standaardregen-
meter geplaatst naast een internationale (CIMO) standdard-
grondregenmeter.

Wegens tijdgebrek kon het verslag nog niet worden samengesteld.

Landbouwmeteorologie en micrometeorologie

1. Weer en gewas

Geen vorderingen wegens ziekte.

Geen vorderingen wegens ziekte,

Geen vorderingen wegens ziekte.

Geen vorderingen wegens verblijf in het buitenland van de des-
betreffende onderzoeker. '



- 135 -

Onderwerp

Resultaat

BII 69-2

Onderzoek naar de moge-
lijkheden van samenstel-
len en van het nuttig ge-
bruiken van een fenologi-
sche kalender. '
(Dr.ir. G.A. de Weille)

BII 61-1

Onderzoek naar de moge-
lijkheid van waarschu-
wingen voor valse meel-
dauw in uien op grond
van het weer.

(Dr.ir. G.A. de Weille)

BII 61-3

Onderzoek naar de moge-
lijkheid om de versprei-
ding van virusdragende
insekten te voorspellen
om tijdiger maatregelen
daartegen te kunnen
nemen.

(Dr.ir. G.A. de Weille,
G.J. Yperlaan)

BII 68-2

Onderzoek naar de in-
vloed van het weer op
aantallen en verplaat-
singen van geleed-
potigen.

(Dr.ir. G.A. de Weille)

BII 47-2

De invloed van wind-
singels op het micro-
klimaat.

(Dr. J.P.M.Wouden-
berg)

BII 58~1

Onderzoek naar ver-
schillen in klimaat in
en buiten een gewas,
(Ir. R.F.Fischer)

Geen vorderingen wegens verblijf in het buitenland van de
desbetreffende onderzoeker.

2. Weerv, plantenziekten en -plagen

Geen vorderingen wegens verblijf in het buitenland van de
desbetreffende onderzoeker.

Het onderzoek zal worden voortgezet met behulp van synoptische
gegevens van Leeuwarden. Het wachten is op het gereedkomen
van de magneetbanden met de gegevens.

Geen vorderingen wegens verblijf in het buitenland van de
desbetreffende onderzoeker.

3. Micrometeorologie

Slechts geringe vorderingen werden gemaakt met het samen-
stellen van een verhandeling over de resultaten van dit project.

Geen vorderingen wegens ziekte.
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Onderwerp

Resultaat

BII 63-2

Onderzoek naar het ver-
band tussen het klimaat
in een kas en het buiten-
klimaat.

(Ir. R.F.Fischer)

BII 68-3

Onderzoek naar de repre-
sentativiteit van metingen
van de grondtemperatuur.
(M. Scharringa)

BII 70-1
Micrometeorologie van
vegetaties.

(Prof.dr. P.Groen,
W.N. Lablans)

BII 71-1

Studie van de invloed van
grond en gewas op de
temperatuur dicht boven
de grond. ‘

(M. Scharringa)

CI 57-3

Onderzoek van golven
met behulp van golfme-
ters bij Nederlandse
lichtschepen.

(Drs. P.Kruseman)

CI 64-2

Onderzoek van golven op
de oceaan met behulp van
de ingebouwde golfmeter
van de Cumulus.

(Drs. E.Bouws)

Geen vorderingen wegens ziekte.

De gegevens werden bewerkt en een concept-verslag kwam
gereed. :

Waarnemingen werden gedaan in een proefboomgaard van TNO
te Lienden. Theoretisch onderzoek werd uitgevoerd omtrent de
stralingshuishouding in een vegetatie gedurende de nacht.

Door het ontbreken van geschikte omstandigheden kon een
tweede vlucht niet worden uitgevoerd.

Fysische oceanografie en Maritieme meteorologie

1. Golven en dynamiek van de wisselwerking lucht/zee

De golfregistraties met Boersma-golfmeters op de lichtschepen
Texel en Noord Hinder werden voortgezet. De registraties wer-
den volgens standaard procedures bewerkt. :
Dit project is eind 1972 afgesloten. In de plaats hiervan is ge-
komen het nieuwe project 72-2. Een rapport is nog in bewerking.

De uitwerking van vergelijkende golfmetingen met een waverider
in 1970 werd afgerond.

De golfmeter is na een onderhoudsbeurt van een half jaar, in

het tweede kwartaal van 1972 weer op de Cumulus geplaatst en
sedertdien voorzien van ponsbandapparatuur voor digitale ver-
werking.

In oktober werd een uitgebreide serie vergelijkende golfmetingen
uitgevoerd, waarbij onder meer een golfboei van het Scheeps-

~ bouwkundig Laboratorium van TH-Delft was betrokken. Boven-

dien werd in het vierde kwartaal op station M (66°N, 2°E) een
intensief meetprogramma uitgevoerd, waarbij elke 6 uur ten-
minste een golfmeting werd verricht.
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Onderwerp

Resultaat

C169-4

Numeriek onderzoek be-
treffende voorspelling van
zeegang en deining in de
Noordzee.

(Drs. J.W.Sanders)-

C170-1

Onderzoek naar het voor-
komen van golicomponen-
ten met perioden tussen
10 en 25 seconden in de
zuidelijke Noordzee.
(Drs. P.Kruseman)

CI 71-2
Windsnelheidsmetingen
boven water.

(Dr.W.A. Cost)

Ci72-1

Numerieke bewerking van
golfregistraties.

{Drs. E.Bouws)

CI72-2

Verzamelen van golf- en
windgegevens op het
Nederlandse continentale
plat.

(Drs. E.Bouws,

Drs. P.Kruseman)

C172-3

Joint North Sea Wave
Project 2.

(Drs. E.Bouws,
Dr.W.A.Qost)

Dit onderzoek werd in 1972 voorigezet. Een groot aantal weer-
situaties werd geschikt gemaakt voor verwerking op de computer
en een aantal hiervan werd doorgerekend. Met deze uitkomsten
kon het model worden verbeterd.

Ook werd het programma op actuele gegevens (operationeel) ge-
test. De nauwkeurigheid van de resultaten bleek binnen de nauw-
keurigheid van de invoer te blijven. '

Met behulp van de beschikbare golfmetingen van waveriders ten
westen van IJmuiden en Scheveningen werden waarschuwingen
van deze golfcomponenten, die door de operationele dienst werden

opgesteld, geverifieerd. In oktober werden enkele verbeteringen

in de verwachtingsmethode aangebracht. Voorts werd een begin
gemaakt met een onderzoek naar de mate waarin de: verwachtings-
methode kan worden uitgebreid met een verwachting voor de
hoeveelheid energie die deze componenten zullen bevatten.

De tot dusver bereikte resultaten met het nieuwe fy-pe anemo-
meter (dat aangeduid wordt als persluchtanemometer, afgekort
PLAN) geven reden tot tevredenheid.

Sinds april 1972 wordt gebruik gemaakt van de snelle fourier-
transformatie (FFT) voor berekening van golfspectra, hetgeen
productieverhogend en tijdbesparend werkt. Ook wat de in- en
uitvoer betreft werden goede resultaten geboekt.

Golfmetingen in samenwerking met de Nederlandse Aardolie Mij.
vonden plaats gedurende enkele perioden in 1972 in blok K ten
NW van Texel. Teneinde deze metingen gedurende een langere
periode (2 tot 4 jaren) op basis van continuiieit te doen uitvoeren .
vond overleg plaats tussen het Netherlands Offshore Operators
Committee en het K.N. M. I. Hieruit vloeide voort, dat in de loop
van 1973 zo mogelijk op twee locaties golf- en windmetingen zul-
len worden verricht met geautomatiseerde apparatuur, waarvan
een gedeelte eigendom is van de boormaatschappijen.

Sedert september van het verslagjaar is een begin gemaakt met

het treffen van voorbereidingen voor een gecombineerd golven-

en luchtturbulentie project JONSWAP 2 als onderdeel van een
internationaal programma om klaarheid te brengen in processen

als golfopwekking en wisselwerking tussen lucht en water. De

heer Dr.K.Richter van het Deutsche Hydrografisches Institut treedt
op als cobrdinator van dit programma. Van K.N.M.I. -zijde zul-
len voor dit project de volgende instrumenten worden ingezet:

3 waveriders ‘
automatische registratie-apparatuur

3 trivanen met bijbehorende apparatuur.

Voor de trivanen zal gebruik worden gemaakt van Duitse telemetrie-
en registratie-apparatuur.
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Onderwerp

Resultaat

CI 72-9

Onderzoek naar refractie
van golven in de Noord-
zee,

{Drs. J.W.Sanders)

CI 57-2

Bepaling van de getij-
stroom en de reststroom
uit stroomwaarnemingen
bij de lichischepen van
v66r 1940 en van de va-
riaties hierin tengevolge
van de wind.

(ir. L.Otto)

Cl167-1

Onderzoek van de stromen
op verschillende punten in
de Noordzee met behulp
van zelfregistrerende
stroommeters.

(Drs. K. van der Veen,
Dr. G.J.Prangsma)

CI67-2

Numerieke berekening
van stromen en water-
standen in de Noordzee.
(H. Timmerman,

H. H. Peeck)

De gegevens van een groot aantal nieuwe lodingen in de Noordzee
werden in kaart gebracht. Alle beschikbare gegevens van de
Engelsen en de Duitsers werden eveneens verwerkt. Er zullen
begin 1973 nog een aantal gegevens van enkele belangrijke ge-
bieden binnenkomen, waarna tot het numeriek berekenen van
refractie van golven kan worden overgegaan.

2. Waterstanden en stromen Noordzee

Gedurende de versiagperiode kon slechis op beperkte wijze
voorigang worden geboekt wegens gebrek aan tijd. Het betrof
hier voornamelijk de vergelijking van de windeffecten op de
reststroom zoals geconstateerd in de praktijk met resultaten
die volgen uit de theorie van Ekman voor verschillende diepten
en kustoridntaties.

De stroommetingen op de Noordzee in positie 53°24'N, 03°58'0
werden voortgezet. Medio februari werd een tweede permanent
stroommeetstation gevestigd in positie 52°44'N, 3°50'0. Rest-
stroomgegevens (gemiddelden van de totale stroom over 24. 84
uur) van beide stations werden internationaal uitgewisseld in het
kader van de Joint North Sea Information Systems.

Ten behoeve van de verwerking van de meetgegevens van zelf-
regisirerende stroommeters is een computerprogramma ont-
wikkeld dat ten behoeve van de uitwisseling van de gegevens in
internationaal verband zorgt voor de juiste plaatsing van de ge-
gevens in de tijd en de gevraagde bewerkte gegevens produceert.
Naar aanleiding van wijzigingen in het software-pakket van de
EL-X8 werd de ontwikkeling van een nieuw primair programma
ter hand genomen, dat de ruwe meetgegevens decodeert en inter-
preteert, waarbij tevens een aantal reeds lang bestaande wensen
kon worden ingebouwd. Er is voorts een vergelijkingsexperiment
van de bij het K. N, M.1. in gebruik zijnde types uitgevoerd en in
bewerking (zie ook project CI 69-1).

Het lineaire Noordzeemodel werd verder verbeterd, evenals de
berekening van het windveld, in het bijzonder bij zware stormen.
Een versie van dit model geschikt voor de verwerking van ge-
gevens op operationele basis werd in gereedheid gebracht.

Voor het onderzoek van wateropzetten en stromen in de Noordzee
is het van belang te beschikken over een numerieke methode voor
nauwkeurige getijberekening. Hiervoor werd verder gewerkt aan
het toepasbaar maken en toetsen van de impliciete niet-lineaire
rekenmethode Leendertse.
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Onderwerp v Resultaat
CI 69-1 Afronding van het rapport over de ijking van de verticaal-log
Onderzoek van de verti- stroommeters werd vertraagd door een tussentijds onderzoek
caal-log-stroomwaarne- naar de gedragingen van de referentie-stroommeters:
mingen bij de Neder- Ott-Aanderaa-Plessey.
landse lichtschepen. Dit is afgerond en zal verwerkt worden in het rapport.

(Drs.C.Kraan)

CI706-2 De in het jaarversiag over 1971 genoemde directe (computer)
Bepaling van het gemid- berekening van de transport-functie bleek niet tot zinvolle

deld reststroomveld in resultaten te leiden. Dit is ten dele te wijten aan de beperkte
de Noordzee. betrouwbaarheid van het uit telefoonkabel-metingen bepaalde
(Dr. G.J.Prangsma) water-transport door de Straat van Dover, terwijl ook de re-

presentativiteit van de stroommetingen vanaf lichtschepen

- verricht over kortere of langere tijd in de periode 1890~
1968 - nog onderwerp zal moeten zijn van nadere studie. In
afwachting van de resultaten van een dergelijk onderzoek wordt
aan het berekenen van de transport-functie niet gewerkt.

Cl72-4 Het vergelijkend onderzoek van de verschillende bij het K.N.M.]I.
Vergelijkend onderzoek in gebruik zijnde typen stroommeters is uitgebreid tot het ge-

van op het K.N,M.1. in drag van de Plessey- en Aanderaa zelfregistrerende stroom-
gebruik zijnde stroom- meters bij verankering in zee. In de periode 12 juni tot 2 augus-
meters. - tus 1972 is een experiment uitgevoerd met de stroommeters, die
(Dr. G.J. Prangsma, waren uitgelegd in de twee permanente stations. De hierbij ver-
Drs. K. v.d.Veen) kregen resultaten alsmede die van voorgaande experimenten zijn
(zie ook CI 69-1) in bewerking.

CI 72-7 Dit onderzoek werd dit jaar ter hand genomen.

Onderzoek naar het ver-
band tussen reststromen
c.q. het reststroomveld
in de Noordzee en de
lokale wind c.q. het
windveld over de Noord-
zee alsmede verificatie
van numeriek, met het
Noordzee-model bereken-
de reststromen, met ge~
meten reststromen.
({Drs. K. van der Veen)

Cl72-8 In dit kader is enig verkennend onderzoek verricht naar de
Voor studie naar de diverse mogelijkheden. Hierbij kwam naar voren dat de naar
mogelijkheden voor een verwachting te stellen eisen in de kustzone zodanig zijn dat
circulatiemodel voor realisatie van een numeriek model dat een groot deel van de
de Noordzee. Noordzee dient te omvatten zeer veel rekentijd zal kosten.
(Dr. G.dJ. Prangsma) Beperking tot de kustzone is voor het K. N, M.I. niet zinvol

gezien de activiteiten van Rijkswaterstaat op dit gebied.

Voor andere (manuele) methoden met een voorspellend karakter
lijken iets meer mogelijke oplossingen te bestaan als genoegen
kan worden genomen met vrij beperkte doelstellingen.
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Onderwerp Resultaat
3. Waterbeschrijving en diffusie
CI 58-1 Gegevens werden verzameld op enkele Noordzeetochten. Ook

Ontwikkeling van methoden
om afzonderlijke water-
massa's in de Noordzee

te herkennen met natuur-
lijke "tracers".
Onderzoek van circulatie
en diffusie in de Noord-
zee met behulp van deze
methoden.

(Ir. L. Otto)

CI160-1

Onderzoek van het ver-
band tussen lichtver-
zwakking in zeewater,
zichtdiepte en de con-
centratie van zwevend
materiaal in de Noord-
zee,

(Ir. M.P.Visser)

CI64-1

Onderzoek van de varia-
ties met de tijd van de
watereigenschappen op
een raai loodrecht op de
kust bewesten Texel en
studie van de oorzaken
van deze variaties.

(Ir. M.P.Visser)

CI168-3

Onderzoek van de turbu-
lente diffusie in zee met
behulp van rhodamine
kleurstof.

(Dr. G.dJ.Prangsma)

Cl71-1

Metingen van watertempe-
ratuur met behulp van een
stralingsmeter.

(Drs. C.Kraan)

werd een waarnemingsschema opgesteld voor oceanografische
seriewaarnemingen op de centrale en noordelijke Noordzee, uit
te voeren door het weerschip "Cumulus" tijdens de reis naar en
van station M. Van de verrichte waarnemingen wordt een voor-
lopige studie gemaakt.

In het verslagjaar verscheen een rapport over de optische eigen-
schappen van het zeewater voor de kust van Suriname (zie bij
onderwerp CI 68-6).

Tevens werden een aantal waarnemingen verricht in de Noordzee
bij de Silver Pit en in de Duitse Bocht op een tweetal onder-
zoekingstochten samen met het NIOZ. De uitwerking hiervan is
nog niet gereed.

In het verslagjaar is er geen gelegenheid geweest om aan dit
onderzoek tijd te besteden.

Dit project is afgesloten met het vertrek van Ir. Meerburg. De
laatste resultaten van het onderzoek zijn gepubliceerd in het
Netherlands Journal of Sea Research 5 (4), blz. 492-509,
Eventuele nieuwe onderzoekingen op dit terrein die in samen-
werking met Rijkswaterstaat zouden kunnen worden uitgevoerd,
zullen dan als nieuw project worden opgebracht.

De meting in samenwerking met NIWARS voor de kust van Den
Helder werd, na verbetering aan de apparaten in juni 1972, met
succes herhaald. De uitwisseling van deze gegevens zal zeker
nog 1 jaar duren. In samenwerking met de R.L.D. werd een
begin gemaakt met het maandelijks opmeten van de zeewater-
oppervliaktetemperatuur voor de kust van Goeree tot Den Helder.
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Resultaat

CI 72-5

Onderzoek naar de moge-
lijkheid om redelijk
"synoptische' kaartjes
te produceren binnen
korte tijd van de salini-
teit en de temperatuur
van het oppervlaktewater
van de Noordzee (bij de
Nederlandse kust).

(Ir. M.P.Visser)

C172-6

Studie van de mogelijk-
heden van oceanografi-
sche waarnemingen via
remote sensing.

(Drs. C.Kraan,

Ir. M.P.Visser)

CII 63-1

Klimatologie Atlantische
Oceaan (neerslag en
standaard-afwijkingen
lucht- en zeewater-
temperatuur).

{Drs. C.Korevaar)

CII 69-3 C
Historical Sea Surfac
Temperature project.
(Drs. C.Korevaar)

CIi71-1

Klimatologisch onder-
zoek van oosterstormen
op de Noordatlantische
Oceaan en het noordelijk
deel van de Grote Oceaan,
(Drs. C.G.Korevaar)

CII 72-10

Onderzoek naar het voor-
komen van mist in het
Engels Kanaal,

(Drs. C.G.Korevaar)

Dit korte programma dat in samenwerking met verscheidene
andere instituten werd uitgevoerd, is afgesloten. Een rapportje
hierover is uitgebracht aan het Hydrography Committee van de
ICES, Kopenhagen, september 1972, '

Een korte studie over dit onderwerp werd gemaakt en een rapport
opgesteld op verzoek van derden.

4, Maritieme Klimatologie

In verband met andere werkzaamheden is weinig aandacht aan
dit onderzoek besteed kunnen worden.

De voorbereidingen voor het uitwisselen van waarnemingen met
de andere deelnemende landen vonden voortgang.

Dit onderzoek was aanvankelijk beperkt tot de Noordatlantische
Oceaan en de periode 1881-1967. Thans wordt ook het noordelijk
deel van de Grote Oceaan in beschouwing genomen, terwijl de
periode is uitgebreid met de jaren 1968, 1969 en 1970.

Aan de hand van dagelijkse mistgegevens over een periode van
zes jaar wordt getracht circulatietypen zodanig in te delen, dat
de classificatie zoveel mogelijk discrimineert naar mist.
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Resultaat

Onderwerp
5. Overige fysisch oceanografische en
maritiem meteorologische projecten
CI52-1 Het routine waarnemingsprogramma a/b van de Cumulus vond

Onderzoek van de varia-
ties in de verticale struc-
tuur wat betreft saliniteit,
temperatuur en zuurstof-
gehalte op de weerschepen-
stations in de Noordelijke
Atlantische Oceaan.

(Ir. M. P.Visser)

CiI 61-1

Analyse van de waarde van
windmetingen aan boord
van schepen en onderzoek
naar nieuwe methoden
voor het meten van de
zeewatertemperatuur.
(Drs. C.G. Korevaar)

CIl63-1

Onderzoek naar de fre-
guentie van het optreden
van olieverontreiniging
van de zuidelijke Noord-
zee en van het transport
van olievelden door wind
en stroom.

{Ir. L.Otto)

C163-2

Onderzoek van de water-
huishouding van de Rio
de Arosa (NW-Spanje).
(Ir. L. Otto)

CI165-2

Onderzoek van het trans-
port van drijvende voor-
werpen op de Atlantische
Oceaan en de Noordzee
met behulp van drijf-
flessen.

(Ir. L. Otto, ‘

Dr.G.J. Prangsma)

Cl67-4

Onderzoek van de uitwis-
seling van water in straat
Bab-el- Mandeb.

(Ir. L.Otto)

normaal doorgang. Vermeld zij dat de bathythermograafwaar-
nemingen werden opgenomen in het "IGOSS pilot project''.

Gewerkt wordt aan een verslag ter afsluiting van dit onderzoek.

Een eerste concept van het WMO rapport over de ""movement of
oil slicks' kwam gereed en werd gepresenteerd tijdens de vierde
GESAMP vergadering (GESAMP IV/7).

Een herzien manuscript werd besproken met prof. dr. P. Groen.
Het stuk wordt thans voor enkele kleinigheden bijgewerkt, zodat
dit onderzoek als afgesloten kan worden beschouwd.

Na de schriftelijke rapportage over een deel van de resultaten
van dit onderzoek op de bijeenkomst van het Hydrography Com-
mittee van de ICES vergadering in Kopenhagen (CM 1972/C.28)
(september 1972) wordt gewerkt aan een afsluitend verslag in
combinatie met project C 57-1.

Een voorlopig manuscript over dit onderzoek, gemaakt tezamen
met de student H. M. van Aken, werd gezonden aan prof. Lacombe
te Parijs teneinde de inhoud ter discussie te stellen tijdens een
symposium over de circulatie van de Rode Zee.
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Onderwerp

Resultaat

C168-6

Internationaal oceanogra-
fisch onderzoek in het
kader van het project
"Cooperative Investiga-
tions of the Caribbean
and Adjacent Regions"
(CICAR-project).

(Ir. M.P.Visser,

Drs. K.v.d.Veen)

CI 71-2

Onderzoek van de tempe-
ratuur en saliniteitsvaria-
ties tussen La Coruna en
weerschip-station K.

(Ir. L. Otto)

DI6%-1
Haardmechanisme van
bevingen in de Mid-Atlan-
tische Rug.

(Dr. A.R.Ritsema)

D1 69-2
Fourier-analyse van
seismische pulsen.
(Drs. 1.Csikds)

DI70-1

Diepe bevingen in de
Tyrrheense Zee.
(Dr. A.R.Ritsema)

DI 70-2

Theorie van het haard-
mechanisme bij een bol-
vormig focus.

(Drs. 1. Csikds)

DI 70-3

Detectie en identificatie
van ondergrondse kern-
explosies.

(Dr. A.R.Ritsema)

Enige publicaties zijn verschenen over de verschijnselen aan het
zee-oppervlak; over het voorkomen van de verschillende water-
massa's op grotere diepte is een verslag in voorbereiding.

Dit onderzoek werd afgerond. De resultaten zijn opgenomen in
de ICES bijdrage CM 1972/C:29.

Geofysica

I. Seismologie

Voor enkele zwaardere schokken werd een voorlopige oplossing
voor het haardmechanisme bepaald. Het onderzoek wordt voort-
gezet.

Een rekenprogramma werd geschreven waarmee enkele proef-
analyses werden gemaakt. Een publicatie over dit onderwerp
kwam Kklaar.

Er werden nog enkele gevallen uitgewerkt. Een rapport is inmid-
dels verschenen.

Het project werd verder geschikt gemaakt voor bewerkmg met de
computer. Met het programmeren werd begonnen.

Een aantal explosies werd waargenomen (zie bij Geofysische
Waarnemingen) maar er werden geen speciale onderzoekingen
verricht.
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Onderwerp

Resultaat

DI 70-5

Registratie van seismo-
grammen op magnetische
band.

{(Drs. H.J.A. Vesseur,
Dr. A R.Ritsema)

DI71-1

Anpalyse van de beving in
Zuid- Limburg.

{Dr. A.R.Ritsema)

Drs. G. Houtgast)

DI 71-2
Seismograaftheorie,
(Drs. I.Csikds)

DI 72-1

Onderzoek naar de haard-

mechanismen van aard-
bevingen in het Balkan-
gebied.

(Dr. A.R.Ritsema)

DII 61-1

Seculaire variatie van -
het aardmagnetisme.
(J.A.As)

DII 692
Driedimensionale dyna-
motheorie van de geo-
magnetische dagelijkse
variatie.

(Drs. D. van Sabben)

DI 70-1
Digitalisering en auto-
matisering van aard-
magnetische metingen.
(Drs. H.J.A. Vesseur,
J. A, Ag)

DII 70-2
Stroomsystemen die een
zuiver dipoolveld pro-
duceren.

J. A, As)

De apparatuur werd verder ontwikkeld en op experimentele basis
werden registraties opgenomen en geanalyseerd.

Een publicatie hierover is verschenen. Het onderzoek is afge-
sloten.

Enkele verfijningen van de theorie werden aangebracht. Een
publicatie is in voorbereiding.

Voor dit onderzoek, dat deel uitmaakt van het UNDP/UNESCO-
Balkan project, werd een plan opgesteld. Aardbevingsregistraties
van omliggende stations werden opgevraagd en de eerste analyses
werden verricht,

1I. Aardmagnetisme

Dit onderzoek is opgenomen in project DII 72-1.

Wegens tijdgebrek kon met dit project geen voortgang gemaakt
worden.,

Een kleine Helmholtzspoel werd in gebruik genomen voor de
metingen van de horizontale en de verticale component met de
cesium-magnetometer.

Een nieuwe methode voor de meting van de declinatie werd ont-
wikkeld, die geschikt is voor digitalisatie. Een theoretische ver-
handeling over de compensatiemethode voor meting van de com-
ponenten kwam gereed voor publicatie.

Het onderzoek heeft nog niet tot nieuwe resultaten geleid. Het
zal worden voortgezet.
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Onderwerp

Resultaat

DIl 72-1

Beschrijving van het
aardmagneetveid door
middel van het opperviak
van de dipoolvectoren.
(J.A.As)

DII 72-2

Onderzoek van het regio-
nale aardmagneetveld.
(J.A.As)

DIII 62-1

Ionosferische drift-
metingen te Paramaribo.
(Drs. H.J.A.Vesseur)

DIII 69-1
Ionosferische drift-
metingen in De Biit.
(Drs. H.J.A. Vesseur)

DI 70-2

Origntatie van de diffrac-
tiepatronen van gereflec-
teerde signalen.

(Drs. H.J.A. Vesseur)

DIII 71-1

Onderzoek naar de vraag
of driftsnelheden afhanke-
lijk zijn van de fading-
frequenties.

(Drs. H.Kelder)

DIII 71-2

Invlioed van gravitatie-
golven op dynamica en
structuur van de E-laag.
(Drs. H.Kelder)

DI 72-1
Harmonische analyse

van drift metingen.
(Drs. H.Kelder)

Gezocht wordt naar een methode om het oppervlak der dipool--
vectoren zodanig door de computer te laten afbeelden dat een
overzichtelijk driedimensioneel beeld verkregen wordt van de
afwijkingen van het centrale dipoolveld.

Nagegaan wordt of het mogelijk is om het regionale veld (o. a.
het aardmagneetveld van Nederland) duidelijker te beschrijven
door een weergave met dipoolvectoren.

III. Ionosfeer

De opnamen werden voortgezet en de magnetische banden werden
in De Bilt uitgewerkt. Het blijkt dat de gemiddelden van de drift-
richting en snelheid van maand tot maand sterk uiteenlopen.

Een publicatie over de resultaten van de driftmetingen in De Bilt
kwam gereed. De metingen worden voortgezet. Voorbereidingen
worden getroffen voor driftmetingen op een tweede niveau in de
ionosfeer.

De apparatuur werd verbeterd en experimenten werden uitgevoerd
waaruit is gebleken dat nauwkeurige resultaten slechts te verwach-
ten zijn als de antennes op onderling grotere afstanden opgesteld
kunnen worden.

Een computerprogramma voor de Fourier-analyse van fading
registraties kwam klaar en een proefanalyse werd gemaakt waar-
uit bleek dat dispersie inderdaad optreedt.

De studie van akoestische gravitatiegolven en E-laag modellen
werd voortgezet. Uit een theoretisch fotochemisch model blijkt

dat zwaartekrachtgolven in de E-laag veranderingen in de ionisatie-
dichtheid van 5 4 10% teweeg kunnen brengen.

Een methode voor de harmonische analyse van de driftmetingen
werd ontworpen en operationeel gemaakt.
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BIJLAGE IV

Overzicht van de in 1972 gemaakte vaartochten en verblijven a/b van

licht- en weerschepen, waarbij oceanografische waarnemingen werden

verricht door personeel van de sectie Oceanografie en/of Radiosonde

personeel .
10 januari - 10 februari
23 februari - 26 maart

10 april - 18 mei

25 juni = 27 juli

Weerschip "Cumulus”, station "K" 45°N 16°W). Verricht werden:
seriewaarnemingen, oppervlaktewaarnemingen, bathythermo-
graafwaarnemingen en golfwaarnemingen,

Weerschip "Cumulus', station "India" (59°N 13°W).
Waarnemingsprogramma als boven.

Weerschip "Cumulus', station "Alfa' (62°N 33°W).
Waarnemingsprogramma als boven.

Weerschip "Cumulus', station "Kilo" (45°N 16°W).
Waarnemingsprogramma als boven.,

11 augustus - 11 september Weerschip "Cumulus", station "Mike" (66°N 02°E).

28 september - 29 oktober

Waarnemingsprogramma als boven, maar bovendien extra serie-
en golfwaarnemingen op de uit- en thuisreis voor zover de weers-
omstandigheden dit toelieten.

Weerschip "Cumulus", station '"Mike' (66°N 02°E).
Waarnemingsprogramma als boven. Tevens werden vergelijkende
golfmetingen verricht met de waverider, de S.B.W.R. en een
golfmeter van Rijkswaterstaat.

15 november - 17 december Weerschip "Cumulus', station ""Mike' (66°N 02°E).

8 februari - 22 februari
4 april - 5 april
15 mei - 19 mei

12 juni - 17 juni

12 juni - 22 juni

19 juni - 22 juni

Waarnemingsprogramma als boven, echter zonder vergelijkende
golfmetingen.

Lichtschip "Texel'". Werkzaamheden: ijken van verticaal log
stroommeters met behulp van zelfregistrerende stroommeters
en een OTT-stroommeter.

0.V. "Willem Beukelsz'. Waarnemingen ten behoeve van een
studie van de circulatie van het kustwater met behulp van natuur-
lijke tracers (saliniteit en fluorescentie).

0.V. "Willen Beukelsz"'. Waarnemingen ten behoeve van een
studie van de circulatie van het kustwater met behulp van natuur-
lijke tracers (saliniteit en fluorescentie).

0.V. "Willem Beukelsz'. Werkzaamheden: het verzamelen van
temperatuur- en zoutgehaltegegevens in het zeegebied tussen de
mond van de Wester Schelde en Texel tot max. 50 km uit de
Nederlandse kust.

0.V. "Aurelia". In samenwerking met het N.1. 0. Z. (Texel) en
de Universiteit te Utrecht. Waarnemingen ten behoeve van een
onderzoek naar de verdeling van het slibgehalte en de lichtver-
zwakking als functie van de diepte, bij voorkeur in de buurt van
een thermische spronglaag.

0.V. "Willem Beukelsz". Werkzaamheden: het verzamelen van
temperatuur- en zoutgehaltegegevens in het zeegebied tussen
Texel en Borkum en noordelijker gelegen posities.
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BIJLAGE VI

a = meer dan een halve meter verlaging
b = omstreeks een halve meter verlaging
¢ = een gevringe verlaging
d = sen geringe verhoging
e = omstreeks een halve meter verhoging
f = iets meer dan een halve meter verhoging
g = omstreeks één meter verhoging
h = omstreeks anderhalve meter verhoging
i = ometreeks btwee meter verhoging
j = omstreeks twee en een halve meter verhoging

8 b c d e f g 3 totaal
januari
Vliissingen 3 9 4 2 - 2 - - 20
H.v.Holland 3 0 6 2 - 2 - - 23
Den Helder 11 6 6 2 - - 1 - 26
Harlingen 9 6 5 3 - - 2 - 25
Delfgzijl 14 9 5 9 1 - - - 30
februari
Vliigsingen 1 5 7 - - - - - 13
H.v.Holland 1 8 4 - - - - - 13
Den Eelder 2 5 7 1 - - - - 15
Harlingen 2 6 8 1 - - - - 17
Delfzijl 4 9 4 1 - - - - 18
maars
Vliissingen 1 3 3 3 3 - - - 1%
H.v.Holland 4 1 3 3 3 - - - 14
Den Heldewx 1 6 3 2 4 - - - 16
Harlingen 2 6 2 1 2 3 - - 16
Delfzijl 3 7 2 2 2 3 - - 19
april
Vliissingen - - 1 11 4 - - - 16
H.v.Holland - - 1 11 4 - - - 16
Den Helder - 1 - 6 4 - - - 11
Harlingen - 1 1 6 6 - - - 14
Delfzijl 1 - 2 6 5 2 - - 16
mei
Vlissingen - - 1 2 2 9 - - 6
H.v.Holland - - - 3 2 1 - - 6
Den Helder - - - 5 - 2 - - T
Harlingen - - - 4 5 1 - - 10
Delfzijl - - - 2 4 1 - _ 7
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a b c a e £ g totaal
Juni
Vliissingen - - - - 1. = - - 1
Hev.Holland - - - - 1 - = - 1
Den Heldex - - - 2 - - - - 2
Hazlingen - - - 2 - - - - 2
Delfedijl - 1 1 2 - - - - 4
Juld
Viissingen - - - - - - - - 0
H.v.Holland - - - 1 - - - - 9
Den Helder - - - 3 - - - - 3
Harlingen - - - 3 - - - - 3
Delfzijl - - - 1 2 - - - 3
augustus
Vliseingen - - 1 2 1 - - - 4
EoVnHQlland b bl 1 4 1 = am o= 6
Den Helder - - - 2 3 - - - 5
Harlingen - - - 2 3 - - - 5
Delfzijl - - - 3 4 - - - 7
September
Viiesingen - - - 2 i 1 - - 4
He.v.Holland - = - 2 1 1 - = 4
Den Helder - - - 2 2 - - - 4
Harlingen - - - 3 2 - - - 5
Delfgijl - - - 5 = 1 - - 6
oktober
Vligsingen - 1 4 3 4 1 1 - 14
H.v.Holland - - 3 3 4 1 1 - 12
Den Heldew - 1 2 4 4 - 2 - 13
Harlingen - 2 3 4 4 - 2 - 15
Delfzijl - 2 2 3 T - 2 - 16
november v
Vliigeingen 2 1 2 5 6 1 1 = 18
H.v.Holland 1 1 1 7 6 1 1 - 18
Den Helder 2 - 2 T 8 1 1 1 22
Harlingen 2 - 1 7 8 2 1 2 23
Delfzijl 2 - 2 5 8 4 1 - 22
december
Viissingen 1 6 6 1 - - - - 14
H.v.Holland 2 5 6 1 - - - - 14
Den Helder 3 5 5 2 - - - - 15
Harlingen 4 4 6 2 - - - - 16
Delfzdjl 5 5 9 2 - - - - 21
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BIJLAGE VII

Het weer in 1972

De in de figuren weergegeven gegevens van temperatuur, zonneschijn en neer-
slag zijn landgemiddelden, deze zijn per decade vermeld. De eerste decade heeft betrekking
op het tijdvak dat de eerste tien dagen van de maand beslaat, de tweede decade op het
tweede tiental en de derde decade op het tijdvak van de 21ste van de maand af tot het
einde. De landgemiddelden van temperatuur en zonneschijn zijn verkregen uit de gege-
vens van de vijf hoofdstations (De Bilt, Den Helder, Eelde, Vlissingen en Beek (L)),
die van de neerslag zijn berekend uit gegevens van ongeveer 300 plaatsen waar dage-
lijks de hoeveelheid neerslag wordt gemeten.

Wat de temperatuur betreft zijn per decade gegeven de gemiddelde temperatuur,
berekend uit uurlijkse metingen, alsmede de gemiddelde dagelijkse maximum en minimum
temperatuur. Tevens zijn van iedere maand de normale waarden van deze drie gemiddel-
den aangegeven, berekend uit metingen in de jaren 1931 tot en met 1960, deze drie nor-

- male waarden zijn door stippellijnen onderling verbonden.

Het aantal uren zonneschijn is per decade in grafiek gebracht. De maand-
normalen waarvoor de schaalverdeling aan de rechterkant van de grafiek geldt, zijn met
een stippellijn verbonden. Omdat een maand uit drie decaden bestaat, is de schaalver-
deling aan de rechterzijde het derde gedeelte van die aan de linkerkant, daardoor is
direct uit de grafiek te zien in hoeverre een decade zonniger dan wel minder zonnig is
geweest dan normaal.

Voor de grafiek van de neerslag geldt hetzelfde als voor de zonneschijn is
opgemerkt. Ook hier zijn de maandnormalen door een stippellijn onderling verbonden.

HOEVEELHEID NEERSLAG IN 1972
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AANTAL UREN ZONNESCHUN IN 1972
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