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K.N.M.I., dat het wetenschappelijk speurwerk in de meteorologie symboliseert.
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INLEIDING
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Het jaar 1973 werd gekenmerkt door een aantal belangrijke gebeurtenissen.
In de eerste plaats stond dit jaar in het teken van het honderd- jarig bestaan van de
internationale samenwerking op meteorologisch gebied. In september 1973 was het
100 jaar geleden, dat op een congres te Wenen tot een formele regeling van de
internationale meteorologische samenwerking kon worden gekomen. Deze samen-
werking heeft gestalte gevonden in de Wereld Meteorologische Organisatie zoals wij
die thans kennen. '

Deze honderdjarige samenwerking werd in september 1973 internationaal
herdacht door een wetenschappelijke bijeenkomst één., niteraard, te Wenen en één te
Gendve, de plaats waar thans het Secretariaat van de Wereld Meteorologische
Organisatie gevestigd is. In Nederland werd ter herdenking van dezeé samenwerking
door de P.T.T. een speciale, smaakvolle, postzegel uitgegeven.

Het is ongetwijfeld zo, dat zonder deze hechte internationale samenwerking
de meteorologie niet tot ontwikkeling had kunnen komen.

Deze samenwerking heeft onder meer geleid tot het mondiaal aanvaarde plan:

de "Wereld Weer Wacht". Een plan dat er op gericht is de omstandigheden te
scheppen waaronder de meteorologische diensten, van welk land ook, in staat zijn
hun taak zo goed als mogelijk is te verrichten.

Een tweede gebeurtenis van internationaal belang betrof de oprichting van
een "Europees Centrum voor Weersvoorspellingen op Middellange Termijn', waarover
in het jaarverslag over 1972 reeds melding werd gemaakt. Na een lange periode van
voorbereiding en onderhandelingen werd op 11 oktober 1973 te Brussel de overeenkomst
tot oprichting door 15 landen ondertekend, terwijl de ondertekening van nog enige andere
landen te verwachten is. Ingesteld werden een interimcomité, een wetenschappelijke
en een financitle adviescommissie, die gedurende de interimperiode - de periode
totdat het vereiste aantal landen de overeenkomst heeft geratificeerd - de verdere
voorbereidingen zullen uitwerken voor de totstandkoming van het Centrum. ‘

In deze commissies is het K. N. M.I. vertegenwoordigd. Tegen het einde van het
verslagjaar kon worden verwacht, dat de Directeur van het Centrum begin 1974 zal
worden aangesteld.

Het Centrum zal worden gevestigd te Reading; de Engelse Regering zal aldaar
een gebouw laten zetten voor huisvesting van het Centrum. In de periode voordat dit
gebouw beschikbaar is, zal het Centrum te Bracknell, nabij het hoofdgebouw van de
Meteorologische Dienst van het Verenigd Koninkrijk, tijdelijk onderdak worden geboden.
’ De vooruitzichten inzake de toekomst van het weerschepen~netwerk op de
Noordatlantische Oceaan zijn ook gedurende het verslagjaar zorgelijk gebleven. De
voorbereidingen om te komen fot een nieuw weerschepenverdrag onder auspicién van
de Wereld Meteorologische Organisatie, ter vervanging van het bestaande verdrag dat
per 1 juli 1975 afloopt, verliepen moeizaam. Deze voorbereidingen worden bovendien
bemoeilijkt door de plotselinge opzegging door de Verenigde Staten van Amerika van
het bestaande verdrag per 1 juli 1974. Deze actie van de Verenigde Staten had tot
gevolg dat ook Zwitserland en Canada zich per 1 juli 1974 uit de bestaande overeenkomst
terugtrokken. '

Aan het einde van het verslagjaar was de situatie, dat na enige informele
bijeenkomsten van vertegenwoordigers van geinteresseerde Europese landen, van
welke bijeenkomsten één op het K. N. M. 1. te De Bilt plaatsvond, een nieuw ontwerp-
weerschepenverdrag was opgesteld. Dit verdrag zal begin 1974 een Conferentie van
Gevolmachtigden ter discussie en ter tekening worden aangeboden. Voor zover kan
worden overzien is vooral de verdeling van de lasten van het instandhouden van het
nieuwe weerschepen-netwerk over de eventueel deelnemende landen, zelfs al is dit
netwerk sterk gereduceerd, een punt waarover vermoedelijk moeilijk overeenstemming
te bereiken zal zijn.



Een belangrijke gebeurtenis in het bestaan van het Instituut was de ingebruik-
neming van de nieuwe vleugel van het hoofdgebouw te De Bilt. Met het gereedkomen
van deze vleugel kon de laatste fase van de uitbreiding van het hoofdgebouw worden
afgesloten. Rest nog de verbouw van het bestaande gedeelte van het hoofdgebouw,
waarmee direct na het gereedkomen van de nieuwbouw een aanvang kon worden ge-
maakt. Naar het zich laat aanzien zal deze verbouwing in 1974 gereedkomen; daarmede
zal de realisering van een uitbreidingsplan, waarvoor in 1961 de eerste stappen werden
ondernomen,een feit zijn.

Het is hier de plaats om de Rijksgebouwendienst en alle overige instanties die
hebben bijgedragen tot het totstandkomen van de nieuwe vleugel onze erkentelijkheid te

“betuigen voor hun inzet om deze bouw goed en op tijd klaar te hebben.

Met het gereedkomen van de nieuwe vleugel kwam zowel voor de Centrale
Weerdienst als voor de Instrumentele afdeling een einde aan een periode waarin gewerkt
moest worden in niet adequate vertrekken. Daarnaast gaf de vermeerdering van het *
aantal kantoorkamers de gelegenheid tot een herverdeling van de medewerkers, waarbij
rekening kon worden gehouden met functionele relatiepatronen. Het leidt geen twijfel,
dat daarmede een grote mate van doelmatigheid van werken is gediend. Na het gereed-
komen van de interne verbouwingen in 1974 kunnen ook de drukkerij, de expeditie, het
kantoorpersoneel van de bureaus Materieel Beheer, Comptabele Zaken en Personele
Zaken beter worden gehuisvest. Ook dit zal de doelmatigheid van werken ten goede
komen.

Hoewel dus eind 1974 de huisvesting in het hoofdgebouw aanzienlijk zal zijn
verbeterd, zal het toch noodzakelijk zijn op korte termijn de behoefte aan werk- en
kantoorvertrekken voor de volgende 10 & 15 jaar te ramen, opdat tijdig maatregelen
kunnen worden voorbereid. ‘

Gekomen kon worden tot de keuze van de computer, die medio 1975 de thans
aanwezige rekenautomaat moet vervangen. Veel medewerking en steun van de Rijks~
kantoormachine Centrale werd hiervoor verkregen.

Om tot de keuze van deze nieuwe computer te komen werd een program van
eisen opgesteld, waarin vooral aan de eisen voortspruitende uit de relatie computer -~
Centrale Weerdienst, zoals rekencapaciteit en bedrijfszekerheid, grote waarde werd
gehecht.

Aan de hand van het gekozen type konden de technische voorzieningen - onder
meer op het gebied van de koeling - worden bepaald, welke nodig zijn om de vertrekken
geschikt te maken voor plaatsing van de nieuwe computer.

De ingebruikneming van deze nieuwe computer, de benutting van diens aanzien-
lijk grotere verwerkingscapaciteit en meerdere gebruiksmogelijkheden, zal hoge eisen
stellen aan de organisatie van de afdeling Machinale Bewerking Waarnemingen. Hierbij
dient te worden bedacht dat de primaire functie van de nieuwe computer zal zijn het
voorzien van de Centrale Weerdienst van numeriek berekende analyses, prognoses,
golf- en deiningsvelden, stormvloeden e.d. Dit houdt in dat goede communicatieve
patronen tussen deze beide dienstonderdelen dienen te bestaan.

In verband met de groeiende nieuwe taak van de afdeling Machinale Bewerkmg
Waarnemingen werd behoefte gevoeld aan een structuuronderzoek en werd een
Commissie ingesteld met als opdracht voorstellen te doen inzake de toekomstige
benodigde organisatie en personeelsbezetting van deze afdeling.

Ook de herstructurering van de Instrumentele afdeling, de afdeling Oceano-
grafisch Onderzoek en de Centrale Weerdienst. werd voortgezet.

Wat deze laatste betreft dient te worden opgemerkt, dat de herstructurering
van dit dienstonderdeel er in het bijzonder op gericht is de kwaliteit van het produkt,
i.c. de voorlichting aan de diverse groepen van gebruikers, zo hoog mogeh]k op te
voeren. .




Hierbij dient in aanmerking te worden genomen, dat in de toekomst steeds meer

zal moeten worden gesteund op de numerieke produkten, die via zowel de eigen
computer als die van rekencentra van buiten het Instituut worden verkregen. ,

Een en ander vereist een grote interne codrdinatie bij de Centrale Weerdienst zelf,
zeer systematische werkmethoden en een hoge mate van samenspel tussen de beide
onderafdelingen van de afdeling Meteorologisch Onderzoek en de afdeling Oceanografisch
Onderzoek enerzijds en de afdeling Machinale Bewerking Waarnemingen anderzijds.

i
Het spreekt wel haast vanzelf dat een aantal van bovengenoemde activiteiten

in zekere zin een inbreuk betekent op de normale taakuitoefening van de medewerkers
van het Instituut en van hen een extra inzet vraagt. Het stemt tot dankbaarheid te
constateren hoe positief en constructie’ op aile niveaus wordt medegewerkt aan de

- totstandbrenging van een optimale werkstructuur, »

‘ Een voortdurende zorg is het personeelsgebrek binnen een aanta} organen
van het K. N.M.I. en daarnaast het probieem van de ouder wordende werknemer,
vooral in de doorlopende dienst. Getracht wordt door een andere werkverdeling, die
mogelijk in de toekomst zal kunnen worden gerealiseerd met behulp van een ver door-
gevoerde antomatisering, aan dit probleem teg\(?rﬁ&ettg\ komen.
\ \\

Met ingang van 1 januari 1973 .werd het ,‘Amsterdamﬁautiscl’i"en Weerkundig
Instituut (A. N.W. 1), dat tot die datum als Gemeentelijk Stichting bestond, onderge-
bracht bij de Dienst der Haven- en Handelsinrichtingen van de Gemeente Amsterdam..
Voor het personeel van het Instituut betekende dit een belangrijke verbetering van de
rechtspositie. Tegelijkertijd werd een ingrijpende wijziging van kracht in de regeling
van de subsidie, die jaarlijks door het Rijk aan het Amsterdams Nautisch en Weerkundig
Instituut en de Filiaalinrichting van het K. N. M. I. te Rotterdam wordt gegeven.

Gaarne wil ik wijzen op het belangrijke en verdienstelijke aandeel dat de
directeur van de Filiaalinrichting van het K. N. M. 1. te Rotterdam, de heer J. H. Baron
Mackay, heeft gehad in de totstandkoming van zowel de reorganisatie van het A. N.W.1.
als van de nieuwe financi8le regeling met het Rijk.

Erkentelijk dient men hen te zijn, die het K.N.M.IL in het verslagjaar
wederom op belangrijke wijze gediend hebben met het verrichten van waarnemingen.
Bijzondere vermelding verdienen in dit verband de vrijwillige regen- en onweers-
waarnemers, alsmede de officieren van koopvaardij en zeevisserij, die op zo ver-
dienstelijke wijze regelmatig rapporten van weergegevens op zee verstrekken.

Op 14 april 1973 overleed de heer A.J. Wisse na een langdurige en moedig
gedragen ziekte. De heer Wisse bekleedde van 1 december 1955 tot 1 februari 1973
de functie van Hoofd Algemene Zaken, welke ‘unctie hij op voorbeeldige en plichts-
getrouwe wijze vervulde., Op 1 februari 1973 werd hem invaliditeitspensioen toegekend
waarvan hij helaas slechts kort heeft kunnen profiteren. Met grote eerbied willen wij
hem gedenken.

M.W.F. Schregardus



I.LUITVOERENDE DIENST

Inleiding,

Evenals in de vorige jaarverslagen wordt in het eerste hoofdstuk
van het jaarverslag over het jaar 1973 ingegaan op de werkzaamheden van
de uitvoerende dienst, die in het kader van de informatie-verstrekkende- en
voorlichtende taak van het Instituut worden verricht. In paragraaf C is de
voorlichting beschreven, die wordt verstrekt door de afdelingen Centrale
Weerdienst, Luchtvaartmeteorologische Dienst, Meteorologisch Onderzoek,
Oceanografisch Onderzoek en Geofysisch Onderzoek.

Het verstrekken van de bovengenoemde informatie en voorlichting
berust onder andere op waarnemingen die gedeeltelijk onder verantwoorde-
lijkheid van het K. N.M.I. en gedeeltelijk onder verantwoordelijkheid van
andere instanties worden verricht. In paragraaf A wordt hier nader op inge-
gaan.

De Centrale Weerdienst te De Bilt, de meteorologische diensten
voor de luchtvaart op de vliegvelden en de meteorologische dienst te
Zierikzee zijn afhankelijk van de weerrapporten, die over de nationale en-
internationale meteorologische telecommunicatienetwerken deze diensten
bereiken. In paragraaf B worden deze netwerken besproken voorzover
betrekking hebbend op het K. N.M.]1.

Waarnemingen.

De waarnemingen kunnen naar hun aard in de volgende soorten
worden onderscheiden:

1. meteorologische waarnemingen in Nederland die op de synoptische, de
luchtvaartmeteorologische, de klimatologische en de speciale waarnemmgs-
stations worden verricht;

2. waarnemingen van radioactiviteit en van de chemische bijmengsels van de
lucht en neerslag, die op een aantal synoptische en klimatologische
stations worden verricht;

3. meteorologische waarnemingen op zee, die door het weerschip ""Cumulus'
en de Nederlandse lichtschepen, door het automatische waarnemings-
station op het lichteiland ""Goeree'", op de booreilanden op het Nederlandse
deel van het continentale plat van de Noordzee en met de medewerking
van de Koninklijke Marine, van de Nederlandse koopvaardij, van de
sleepvaart en van de visserij worden verricht;

4. oceanografische waarnemingen, verricht zowel op de weer- en licht-
schepen en op het lichteiland '"Goeree', met behulp van automatische
boeien, als door waarnemers van de afdeling Oceanografisch Onderzoek
tijdens speciale vaartochten;

5. geofysische waarnemingen, verricht te De Bilt, Witteveen en Paramaribo.

Een nadere toelichting op deze waarnemingen volgt hierna.




Meteorologische waarnemingen in Nederland.

Algemeen,

Het aantal synoptische stations bleef gehandhaafd op 24, te weten 21
landstations en 3 lichtschepen. Met uitzondering van Ramspol, Zierikzee en

- Ypenburg werd op de Nederlandse waarnemingsstations het gehele etmaal

door - ook tijdens de weekeinden - tenminste &én keer per uur een meteoro-
logische waarneming verricht.

Voorts stonden ten dienste - in het bijzonder ten gerieve van de
wind- en stormwaarschuwingsdienst - continue windregistraties aan vier
meetpalen en een automatisch waarnemingsstation op het lichteiland Goeree.
Op dit lichteiland worden automatisch waarnemingen verricht omtrent wind-
snelheid, windrichting, luchtdruk, lucht- en zeewatertemperatuur, dauwpunt,
zicht en golven. Deze gegevens zijn rechtstreeks in de weerkamer afleesbaar.
Lijnstoringen, defecte afleesapparatuur en storingen op het eiland zelf komen
echter betrekkelijk vaak voor,

De doorwde.Amerikaanse polaire satellieten automatisch opgenomen en
uitgezonden wolkenfoto's werden regelmatig ontvangen. '

Op weekdagen had de operationele dienst de beschikking over uur-
lijkse radarwaarnemingen van neerslaggebieden. Op zondagen door gebrek
aan personeel slechts in de periode van 0700 t/m 20. 00 GMT (Greenwich
Mean-Time). :

Af en toe werden waarnemingen verricht door personeel van de
Koninklijke Luchtmacht op de Vliehors en op het vliegveld De Peel.

Het samengaan van synoptische en klimatologische waarnemingen op
de synoptische stations bleef ongewijzigd gehandhaafd.

Door het loodswezen werden langs de Westerschelde zichtberichten
opgesteld bij zichtwaarden beneden 3000 meter. Deze werden verstrekt aan
het waarnemingsstation Vlissingen, waarna deze via het nationale telexnet
werden verspreid. Het betrof 969 zichtberichten. Langs de Nieuwe Waterweg
werden 375 zichtberichten opgesteld en verstrekt aan de Meteorologische
Dienst te Rotterdam. Hiervan werden er 309 via het nationale telexnet ver-
spreid.

Luchtvaartmeteorologische stations.

Schiphol.

In het verslagjaar gaf de zichtmeting te Schiphol voor wat betreft de
laagste zichten nog steeds grote problemen. De ondergrens van het meetbe-
reik van de transmissometers met 160 meter basislengte bedraagt tijdens
duisternis 250 meter RVR (Runway Visual Range) en bij daglicht 150 meter
RVR. De startlimiet is voor de meeste vliegtuigen gesteld op 200 m RVR en
voor een aantal typen op 150 m RVR.

Het feit dat het tijdens schemer of duisternis bij het optreden van zichtwaar-
den beneden 250 m RVR niet mogelijk is aan te geven of de RVR onder of
boven de startl imieten is bleef een probleem.

Aan verzoeken om visuele zichtwaarnemingen te verrichten, kon
in verband met de praktische moeilijkheden niet worden voldaan.



Sinds 1971 wordt geéxperimenteerd met één zogenaamde korte-basis-
transmissometer. Doordat zowel in 1972 als 1973 heel weinig dichte mist is
voorgekomen en in de proefopstelling enige technische mankementen zijn
opgetreden, kan de evaluatie van de korte-basis-transmissometer helaas nog
onvoldoende gerealiseerd worden. Toch bestaat zoveel vertrouwen in dit type
transmissometer dat, mede gezien de dringende behoefte hieraan, met de
aanmaak van een achttal een begin is gemaakt,

De ontwikkeling van een geintegreerd automatisch waarnemings~
systeem voor Schiphol werd voortgezet. De automatisering van het berekenen
van windgemiddelden en RVR uit de meetsignalen zal bereikt worden, naar
verwachting tegen einde 1975, door het inschakelen van een proces-regelaar
(minicomputer).

In de loop van het jaar werden in samenwerking met de Instrumentele
Afdeling en de afdeling Machinale Bewerking Waarnemingen besprekingen
gevoerd met de Rijksluchtvaartdienst en de Rijks Kantoor Machine Centrale,
waarbij de eisen waaraan de minicomputer moet voldoen werden vastgesteld.
De aanschaf van de automaat zal waarschijnlijk in 1974 kunnen plaatsvinden,

waarna met de aanpassing van de transmissometers aan het nieuwe systeem _
- zal worden begonnen. Gezien de problemen onder andere bij de programmering
mag echter niet op snelle resultaten worden gerekend.

Dagelijkse controle van de radar-technische dienst van de Rijks-
luchtvaartdienst heeft niet kunnen verhinderen dat zich een groot aantal,
soms langdurige, storingen aan de radar hebben voorgedaan. Storingen van
24 uur, 17 uur en 15 uur zijn voorgekomen door diverse oorzaken.

Wanneer nodig werd de radarwacht door de Centrale Weerdienst te De Bilt
overgenomen. Eén keer moest de radarwacht door de meteorologische dienst
van de Koninklijke Luchtmacht worden uitgevoerd, omdat de radar van de
Centrale Weerdienst te De Bilt gelijktijdig met die te Schiphol defect was.

Rotterdam.

Aan het einde van het vorige verslagjaar werd de installatie van de
videometer voltooid. Sindsdien is de apparatuur lange tijd buiten gebruik
geweest wegens het niet goed functioneren van bepaalde onderdelen.

Pas in november kon met regelmatige beproevingen een begin worden ge-
maakt. Een en ander had tot gevolg dat de videometer in het verslagjaar
nog niet operationeel kon worden gebruikt.

Eelde.

Tegen het eind van het verslagjaar werden de beide transmisso-
meters op de banen 06 en 24 in gebruik genomen zodat nu langs instrumentele
weg verkregen RVR~-waarden vermeld kunnen worden.

Nadat de nodige verbindingen gereedgekomen waren kon overgegaan
worden op afstandsaflezing voor diverse instrumenten.

Het instrumentarium werd uitgebreid met een bliksemteller.

Vliegveld Zuid- Limburg (Beek).

Doordat een tweede transmissometer en de ceilometer nog ontbreken,
kan de meteorologische instrumentatie nog niet aangepast worden aan
de eisen voor een landingsbaan, die uitgerust is met een Instrument
Landing Systeem.
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Aerologiséhe stations.,

Aerologische waarnemingen werden alleen in De Bilt verricht, en
wel: tweemaal per etmaal (00. 00 en 12. 00 GMT) een radiosondewaarneming
gecombineerd met een hoogtewindmeting ; en eveneens tweemaal per etmaal
(06. 00 en 18, 00 GMT) een hoogtewindwaarneming zonder radiosonde.

De radiosondewaarnemingen bereikten een gemiddelde hoogte van
24, 9 km. De maximaal bereikte hoogte bedroeg 35,7 km. _

Slechts eenmaal kwam het voor, door een defect aan de registratie-appara-
“tuur, dat een radlosondewaarnemmg niet kon worden verricht.

Voor de hoogtewindwaarnemingen werd gebruik gemaakt van de
Selemaradar De gecombineerde hoogtewind- radiosonde-metingen bereikten
een gemiddelde hoogte van 26,6 km. De grootst bereikte hoogte bedroeg
35,7 km. De gemiddelde afstand bedroeg 66,4 km, terwijl een maximale
afstand werd gemeten van 175,5 km.

De hoogtewindmetingen zonder radiosonde bereikten een gemiddelde
hoogte van 25,0 km. Bij deze waarnemingen bedroeg de maximale hoogte
38, 8 km, terwijl de gemiddelde bereikte afstand 62,4 km bedroeg en de
maximaal bereikte afstand 175,7 km. Door defecten aan de radarapparatuur
vervielen in het gehele jaar 7 hoogtewindwaarnemingen.

‘ Klimatologische stations.

Een overzicht van de stations naar aard der metingen en naar
ligging naar de toestand op 31 december 1973 wordt gegeven in Figuur 2,
Hieronder volgen nadere bijzonderheden.

Hoofdstations. Op hoofdstations worden vele meteorologlsche grootheden
continu geregistreerd.
Op 1l mei 1973 werd het nieuwe waarnemmgsterrem te Eelde in
gebruik genomen. Temperatuur en vochtigheid worden aldaar van deze datum
" af langs electrische weg geregistreerd.
Het aantal hoofdstations bedroeg onveranderd 15; 7 van deze stations
worden beheerd door de Koninklijke Luchtmacht,1 door de Koninklijke Marine.

- Termijnstations. Op termijnstations worden de temperatuur en, met enkele
uitzonderingen, ook de vochtigheid geregistreerd; tevens wordt de hoeveel-
heid neerslag per etmaal bepaald.-

Met ingang van 1 januari 1973 vinden op de volgende stations geen:
metingen van de vochtigheid meer plaats:
Emmeloord, Maastricht, Nijkerk, Oostvaardersdiep, Oude Wetering en
Stavoren.

Op 31 december was het aantal termijnstations 32.

Stations in het Deltagebied. Hoofd- en termijnstations, speciaal werkzaam
in het kader van de studie van de wijzigingen in het klimaat tengevolge van
afsluiting van zeearmen an andere werkzaamheden in het Deltagebied.

Op grond van de overweging, dat voldoende materiaal is verzameld
voor de beoogde studie werd met ingang van 1 juni van het verslagjaar een
aantal waarnemingen en metingen gestaakt. Dit geschiedde op de volgende
stations:
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Registratie van temperatuur en vochtigheid:
Heinkenszand, Nieuwe Tonge, Numansdorp, Philippine, Wilhelminadorp,
Wissenkerke, '

_Grondtempefatuur en minimumtemperatuur op 10 cm. hoogte:
Haamstede, Heinkenszand, Hellevoetsluis, Nieuwe Tonge, Numansdorp,
Philippine, Wilhelminadorp, Wissenkerke, Zierikzee.

Verdamping:
Hellevoetsluis, Heinkenszand, Nieuwe Tonge, Numansdorp, Philippine,
Wissenkerke, Zierikzee.

Parallelstations. Op deze stations worden metingen verricht van een enkele
meteorologische grootheid; zij zijn gevestigd op de plaats van een opgeheven
station of op die van een te vestigen station.

Het station Buchten werd op 1 januari opgeheven.

Op 3l december bedroeg het aantal van deze stations nog slechts 1.

Regenstations. Op deze stations wordt éénmaal per dag de hoeveelheid
neerslag in het afgelopen etmaal gemeten; tevens wordt dan de dikte van een
eventueel aanwezige sneeuwlaag bepaald.

Er werden op 6 maart twee stations geinstalleerd, n.1. Heiloo en
Zaandam- Oost. .

Het station Buchten, dat op 1 januari als parallelstation werd opgehe-
ven, bleef als regenstation voortbestaan. De metingen op het station West-
Beemster, die op 1 oktober 1972 waren onderbroken, werden op 4 januari
1973 hervat. De metingen op het station Heemstede zijn sedert 1 december
tijdelijk onderbroken. Op 15 stations moest in de loop van het jaar de regen-
meter worden verplaatst tengevolge van mutaties in het waarnemerscorps.
Aan het einde van het jaar werden op 268 stations alleen metingen met
betrekking tot de neerslag verricht.

Op 31 december bedroeg het aantal regenstations met inbegrip van
de hoofd- en termijnstations 317. ‘

Zonneschijnstations.

Op 10 stations werd de zonneschijnmeter model K. N.M.I. 013
vervangen door een van het fabrikaat Fuess, zodat op 31 december 19 .stations
waren uitgerust met een instrument van het fabrikaat Fuess.

Op 3l december bedroeg het aantal stations, waarop de zonneschijn
werd geregistreerd inclusief die van de hoofdstations, onveranderd 33.

Windstations,

Tengevolge van storm, blikseminslag, kabelbreuk, e.d. waren de
metingen op de stations Meetpaal Cadzand, Diepenveen, Herwijnen, Hoek
van Holland, Meetpaal Katwijk, Lauwersoog, Ramspol en Roggeplaat geduren-
de een aantal dagen onderbroken. ‘ .

Sedert 1 januari worden de metingen van het station Vlieland niet
meer bewerkt. Ter beperking van de bewerking van de gegevens, waartoe
wegens gebrek aan personeel moest worden besloten, werden enige stations,
waarvam.de resultaten toch al niet optimaal waren, afgestoten. Hiertoe
behoorde ook het station op Vlieland. De metingen worden evenwel op dezelfde
plaats door Rijkswaterstaat voortgezet.
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Wegens moeilijkheden met het instrument vertoont de meetreeks van het
" station Hellevoetsluis langdurige onderbrekingen.

Aan het einde van het jaar was het aantal stations, waarvan de gege-
vens op magnetische band worden vastgelegd, met inbegrip van de hoofdsta-
tions, 34.

Stations voor onweers- en optische verschijnselen.

In de loop van het verslagjaar deden zich enkele mutaties in het
waarnemerscorps voor, waarvan 2 door overlijden. -

Op 3l december was het aantal waarnemers van:
onweersgverschijnselen : 63

optische verschijnselen : 5
onweers- en optische
verschijnselen - 17

Stations voor de meting van radio-activiteit en chemische samenstelling van
- lucht en neerslag,

Evenals in vorige jaren werden in 1973 ten behoeve van metingen
van de radio-activiteit van de atmosfeer op het Instituut te De Bilt weekmon-
sters van de neerslag verzameld. Dagelijks werden voorts monsters lucht-
stof verzameld te Eelde, De Kooy, De Bilt, Vlissingen en Eindhoven,

Te De Bilt, Witteveen en De Kooy werden maandmonsters verzameld
ten behoeve van de bepaling van de chemische samenstelling van lucht en
neerslag in het kader van het Westeuropese netwerk voor atmosferische
chemie en te Witteveen bovendien ten behoewe van het netwerk voor de metingen
van '"Background Air Pollution' in het kader van de Wereld Meteorologische
Organisatie.

Meteorologische waarnemingen op zee.

Inleiding,

Op zee worden regelmatig meteorologische waarnemingen verricht
aan boord van koopvaardijschepen, die daartoe met de nodige meteorologische
instrumenten zijn vitgerust. Er wordt hierbij conform internationaal gebruik
onderscheid gemaakt tussen selected, supplementary en auxiliary ships.

Een ""selected ship station'' is een mobiel schip, dat is uitgerust
met een voldoend aantal gekeurde meteorologische instrumenten voor het
verrichten van waarnemingen en dat de gevraagde waarnemingen uitzendt in
een volledige codevorm van het scheepsweerbericht.

Een "supplementary ship station" is een mobiel schip, dat is uitge-
rust met een beperkt aantal gekeurde meteorologische instrumenten voor het
verrichten van waarnemingen en dat de gevraagde waarnemingen uitzendt in
een verkorte codevorm van het scheepsweerbericht.

Een "auxiliary ship station" is een mobiel schip, dat in het algemeen
geen gekeurde meteorologische instrumenten aan boord heeft, doch dat op
verzoek berichten uitzendt in bepaalde gebieden of onder bepaalde omstandig-
heden in codevorm dan wel in klare taal.
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Voorts worden meteorologische waarnemingen verricht door vissers-
schepen, het Visserij Onderzoekingsvaartuig "Willem Beukelsz.', schepen
van de Koninklijke Marine, de lichtschepen en het lichteiland '"Goeree' voor
de Nederlandse kust. Ook van booreilanden, die op het Nederlandse deel van
het Continentaal Plat booractiviteiten ontplooien, worden waarnemingen ont-
vangen.

Daarnaast zijn ook in 1973 synoptische- en bovenluchtwaarnemingen
verricht aan boord van het weerschip "Cumulus'!.

In de hiernavolgende twee tabellen is een overzicht gegeven van de
. in totaal ontvangen aantallen reeksen meteorologische waarnemingen en
stroomwaarnemingen.

Het aantal meteorologische waarnemingsreeksen van schepen, licht-
en booreilanden sedert 1946 bedraagt thans 3. 383.416.

Meteorologische waarnemingen,

1969 1970 1971 1972 1973

Ned. "'selected ships"  171.739 157.318 156.693 158.017 146. 068

Auxiliary ships 1.803 5.046 5.731 8.863 9.137
Lichtschepen

(1973 incl. lichteiland) =~ 10.689 11.198 10. 353 10.540 9.629
Weerschip 10.560 10.184  7.153  5.408  6.320
Vissersvaartuigen en 1.89%4 2.296 3.777 3.577 3.872

V.O. "Tridens"
V.0O. '"Willem Beukelsz."

Kustvaartuigen varende
in de Noordzee

Booreilanden

1.209 3. 052 5.118 2,941

Totaal 196.685 188.251 186.759 191.523 177.967

De ontvangen meteorologische journalen werden regelmatig gécontro—
leerd.

Stroomwaarnemingen.

1969 1970 1971 1972 1973

39.375 30.220 27.015 24.190 21.298
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Vorenstaande tabel geeft het aantal stroomwaarn emingen weer verricht
aan boord van '"selected ships' gedurende de laatste vijf jaren. Het aantal stroom-
waarnemingen berekend uit de gegevens welke afkomstig zijn van Nederlandse
schepen sedert 1946 bedraagt thans 814, 986.

Selected ships.

Het aantal Nederlandse '"'selected ships' bedroeg aan het eind van 1973
totaal 294, hetgeen een afname betekent van 13 schepen ten opzichte van eind
1972. De afname kan worden verklaard uit een teruggang van het totaal aantal
Nederlandse koopvaardijschepen. In het verslagjaar werden 23 schepen van
medewerkende maatschappijen verkocht, 2 schepen werden afgevoerd als selected
ship, terwijl 2 schepen welke als ""selected ships" stonden ingeschreven aan de
lijst van auxiliary ships werden toegevoegd.

In de loop van het jaar werden evenwel 14 Nederlandse koopvaardu—
schepen als "selected ships' uitgerust.

Uit onderstaande tabel blijkt de verdeling van het aantal selected ships
over de medewerkende scheepvaartmaatschappijen.

Overzicht ingekomen journalen 1973.

aantal aantal aantal aantal

Selected journalen reeksen stroom

Ships meteo- waarne-

waarne- mingen
» mingen

Kon. Java-China- Paketvaart Lijnen 52 - 182 19.548 . 4.571
Shell Tankers 49 182 27.910 4,050
Kon. Nedlloyd 65 200 35.799 9.395
Holland Amerika Lijn 12 84 6.670 154
Phs. van Ommeren 15 59 8.829 412
Kon. Ned. Stoomboet Mij. 24 149 10.406 558
Van Nievelt, Goudriaan & Co. 16 70 6.708 -
Chevron Tankers 11 33 6.584 520
Holland Bulk Transport Mij. 15 34 5.816 714
Kon. Hollandsche Lloyd 7 29 3.032 826
Wm. H.Muller & Co's Transport Mij. - - - -
Ned. Gulf Tankers 4 14 1.643 .-
Stoomvaart Mij. ""Oostzee" 7 30 3.180 19
Esso Tankvaart Mij. 4 20 3.962 -
L.Smit & Co's Internationale Sleepdienst - - - -
Ned. Erts Tankers Mij. - - - -
N. V. Scheepvaart Mij. "Katwijk"
(Erhardt en Dekkers) 2 8 968 -
Bureau Wijsmuller 3 3 74 -
Ver. Hospitaalkerkschip '"De Hoop" 1 10 1.355 -
St. Kon. Onderwijsfonds v.d. ,
Scheepvaart 1 2 528 -
Min. v. Landbouw en Visserij
O.V. "Tridens" 1 - - -
Stoomvaart Mij. ""Oceaan' 3 11 1.208 40
N.V. Houtvaart (Vinke & Co.) 2 10 1.108 35
Ned. Norness Scheepvaart Mij N.V. 1 1 40 4

TOTAAL ~ 295 1.131 146.068 __ 21.208
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Van de‘schepen van de Koninklijke Marine Werdén ontvangen;

1 journaal :aantal meteo-waarnemingen 58
4 ponscahiers :aantal meteo-waarnemingen 756
totaal 814

Weerschip Cumulus.

In 1973 werden door het Nederlandse weerschip Cumulus acht reizen
gemaakt te weten: 1 reis naar station J » 1 naar station K, 1 naar station M,
2 naar station A en 3 naar station I. '

In onderstaande tabel zijn enkele gegevens opgenomen.

Resultaten Cumulus.

Zeedagen 276
Stationsdagen 198
Synoptische waarnemingen 6312
Radiosonde- oplatingen 392
(gemiddeld bereikte hoogte in meters) 24396
(maximaal bereikte hoogte in meters) 33650
Hoogtewindmetingen met sonde 388
(gemiddeld bereikte hoogte in meters) 24735
(maximaal bereikte hoogte in meters) 33650
(gemiddelde afstand in meters) s 70636
(maximum afstand in meters) 177000
Hoogtewindmetingen zonder sonde - 391
(gemiddeld bereikte hoogte in meters) 24640
(maximaal bereikte hoogte in meters) . 36850
(gemiddelde afstand in meters) 64274
(maximum afstand in meters) 148500
Bathythermograafwaarnemingen 298
Seriewaarnemingen 27

Meteorologische waarnemingen op de Noordzee, het Kanaal en de Ierse Zee.

, Het aantal ontvangen scheepsweerrapporten van varende schepen in
de Noordzee, het Kanaal en de Ierse Zee vertoonde dit jaar helaas een afname
met ruim 400 stuks. Deze afname is in hoofdzaak te wijten aan de ongunstige
weersomstandigheden in de laatste maanden van 1973 toen onder meer de
vissersvloot niet kon uitvaren. Het aantal geregistreerde waarnemingen van
"auxiliary ships' is opnieuw toegenomen, dit jaar met ruim 500 stuks,

Booreilanden.

Van booreilanden, die op het Nederlandse deel van het Continentaal
Plat booractiviteiten ontplooiden, werden op bescheiden schaal waarnemingen
ontvangen. De luchtdrukwaarden die werden opgegeven werden gereduceerd
Op zeeniveau. Vervolgens werden de waarnemingen omgezet in de ship-
Synop- code en zo opgenomen in de internationale telexomroep.



- 17 -

Oceanografische waarnemingen.

Aan boord van de Nederlandse lichtschepen Noord-Hinder, Texel en
Terschellingerbank werden gedurende het verslagjaar met behulp van verticaal-
logstroommeters uurlijkse waarnemingen verricht op verschillende diepten.
Tevens werden aan boord van deze lichtschepen uurlijks waarnemingen ver”
richt omtrent de verontreiniging van het zee-oppervlak door olie.

Monsters zeewater werden genomen voor het bepalen van temperatuur en
zoutgehalte (4 x per dag). Door de lichtschepen Texel en Terschellingerbank
werden voor dit laatstgenoemde doel ook monsters zeewater genomen van
nabij de bodem met de Petterson waterschepper.

Gedurende de stationsdagen werden aan boord van het weerschip
Cumulus dagelijks &én of meer golfwaarnemingen verricht. Ook aan boord
van de Cumulus werden, met een verschillende frequentie, seriewaarnemingen
verricht en monsters zeewater genomen op verschillende diepten.

Met behulp van golfboeien (zgn. wave-riders) werden gedurende het
verslagjaar weer op verschillende locaties golfmetingen verricht en met de
zelfregistrerende stroommeters werden weer stroommetingen uitgevoerd.

Een overzicht van het oceanografisch werk op zee door waarnemers
van de desbetreffende afdeling is opgenomen in bijlage IV.

Geofysische waarnemingen.

Seismologie.

In het seismische paviljoen in De Bilt werkten de Galitzin en de
Press-Ewing seismografen het gehele jaar zonder onderbreking, alsmede de
zichtbare penregistratie van de Press- Ewing verticaalseismograaf in het
gebouw van de afdeling Geofysisch Onderzoek.

In Witteveen waren de Grenet en de Willmore seismograaf het gehele
jaar in bedrijf. »

In Heerlen werkten de seismograaf ""Van Rest' en de eind 1972 opge-
stelde Willmore seismograaf het gehele jaar, uitgezonderd een periode van
twee weken, waarin het bedienend personeel wegens vakantie afwezig was.

De registraties van de Willmore seismograaf zijn dusdanig goed, dat de door
deze seismograaf opgetekende aardbevingen met ingang van 1 januari 1973 in
de bulletins werden opgenomen.

Het door de drie stations opgetekende aantal aardbevingen bedroeg
990. Hiervan registreerde De Bilt 672, Witteveen 510 en Heerlen 562 bevingen.
Het aantal geregistreerde aardbevingen met een magnitude groter dan 6.0
bedroeg 76, waarvan 11 bevingen een magnitude hadden groter dan 7. 0.

De sterkste aardbeving, met een magnitude 7.7, vond plaats op 17
juni met het epicentrum nabij het Japanse eiland Hokkaido, waarbij evenwel
slechts geringe schade werd aangericht. Een verwoestende aardbeving deed
zich voor op 28 augustus in Mexico, waarbij tussen de 600 en 1000 mensen
om het leven kwamen en zware schade werd aangericht in de provincies
Vera Cruz, Puebla en Morales. De magnitude van deze beving bedroeg 6. 8.
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Enkele belangrijke aardbevingen in 1973 waren: o
) M 7.5 17 doden; zware schok in de

30 januari Mexico
provincies Colima, Jalisco en
Michoacan. '
6 februari = China M 7.4 Over schade en eventuele slacht-
‘ ~ offers is niets bekend gemaakt.
17 maart Filippijnen M 7.0 15 doden; grote schade op het
eiland Luzon.
14 april Costa Rica M 6.5 26 doden; veel schade.
17 juni Japan M 7.7 Sterkste beving van 1973. Slechts
. " geringe schade op het eiland
| Hokkaido. |
28 augustus =~ Mexico M 6.8 Tussen 600 en 1000 doden; zware
schade in de provincies Vera Cruz,
Puebla en Morales.
24 november Algerije M 5.1 4 doden; schade in Bordj Bou
Arreridj. |
28 december Nieuwe Hebriden M 7.5 Veel schade.

29 deceinbe:‘

Nieﬁwe Hebriden

M 7.2 Veel schade.

Van de 25 proefexplosies met kernbommen werden er door de seismografen
van het K. N.M.I. 15 geregistreerd:

Oost Kazakstan

16 februari Oost Kazakstan USSR M=5.6
8 maart Zuid Nevada USA 5.4
26 maart Zuid Nevada USA 5.6
6 juni Zuid Nevada USA 6.1
10 juli Oost Kazakstan USSR 5.4
23 juli Oost Kazakstan USSR 6.3
15 augustus Centraal Kazakstan USSR 5.3
28 augustus ‘Centraal Kazakstan USSR 5.3
12 september Nova Zembla v USSR 6.8
19 september ~ Centraal Kazakstan USSR 5.2
27 september Nova Zembla USSR 6.0
30 september West Rusland USSR 5.2
26 oktober Oost Kazakstan USSR 5.3
27 oktober Nova Zembla USSR | 6.9
14 december USSR 6.0
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Aardmagnetisme.

De metingen en registreringen van het aardmagnetisch veld in de
stations te Paramaribo en te Witteveen (Drente) vonden normaal doorgang.
Voor het verrichten van nauwkeurige gevoeligheidsbepalingen werd een
nieuwe mA.-meter, merk Nieaf, naar Paramaribo gestuurd. In verband

met de declinatiemetingen te Paramaribo werd eind augustus aldaar opnieuw
het azimuth van de "mire" gemeten. Een verschil van 3'24' werd gevonden
ten opzichte van vroegere waarnemingen. Het station te Paramaribo wordt
verzorgd door de Geologisch Mijnbouwkundige Dienst aldaar, die de verza-
melde gegevens doorzendt naar het K. N.M.I. ter verdere bewerking, onder
meer ter bepaling van de uurgemiddelden der verschillende componenten.

In Witteveen is naast de normale registreringen (met twee verschil-
lende gevoeligheden) en de snelle registrering (voor de analyse van de zeer
snelle variaties) een speciale registrering in bedrijf voor de registratie van
magnetische pulsaties door middel van magnetische flux-variaties.

Er werden regelmatig magnetische metingen verricht bij een zand-
winningsproject voor wegenaanleg, op 120 m ten noorden van het Magnetisch
Station te Witteveen. Om eventuele verstoringen van het aardmagneetveld
tijdens de werkzaamheden te kunnen controleren, werden langs de afgraving
een tweetal meetpunten aangelegd op een afstand van 60 m van elkaar.

Er werden een drietal meetpunten vastgelegd ten oosten en zuidoosten
van het Magnetisch Station te Witteveen voor het verrichten van magnetische
metingen ter verbetering van de homogeniteit van de absolute metingen in het
station en de daaruit volgende seculaire variatie. Een vierde meetpunt ten
zuiden van het Magnetisch Station is in voorbereiding.

Defecten aan de registreerklokjes van de normaal-registreringen
hebben gedurende de laatste maanden enkele kleine onderbrekingen in de
registraties veroorzaakt. Drie nieuwe klokjes werden besteld bij het Meteoro-
logisch Instituut te Charlottenlund, Denemarken.

Sterke magnetische stromen kwamen voor op 18-26 maart (amplitude
in de horizontale component 310 v), 1-3 april (375 Y),16-23 april (260 ),
28 juni - 1 juli (260 v), 9-11 september (300 v), 22-26 september (290 v),
28-31 oktober (360 Y). ‘

Ionosfeer.

De peilingen ter bepaling van de hoogten en de grensfrekwenties van
de verschillende lagen van de ionosfeer boven De Bilt vonden, zoals gebruikelijk,
ieder halfuur plaats. Ook de absorptiemetingen rondom het middaguur werden
normaal voortgezet. Voorts werden t/m mei 1973 ter bepaling van de ionosfe-
rische absorptie regelmatig metingen verricht van de veldsterkte van een
buitenlandse radiozender. Na genoemde datum is de zender van continu op
intermitterend bedrijf overgegaan en daarmee ongeschikt geworden voor dit
doel. Naar een andere mogelijkheid om de absorptiemetingen voort te zetten
werd gezocht.

Metingen van de ionosferische drift in de E-laag werden het gehele
jaar door ieder kwartier uitgevoerd, tenzij er geen reflectie van de uitgezon-
den golf optrad. De apparatuur werkt automatisch. In november werd in
Witteveen ionosferische driftapparatuur in bedrijf gesteld, welke synchroon
werkt met de overeenkomstige apparatuur in De Bilt.
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Ook de peilingen van de ionosfeer te Paramaribo werden in 1973
voortgezet. Er zijn door storingen aan de apparatuur aldaar echter wel enige
hiaten ontstaan. '

Communicatiemiddelen.

In het binnenlandse facsimilé-netwerk werden technische voorzieningen
aangebracht, waardoor Schiphol het luchtvaart facsimiléprogramma kan uit-
zenden naar de aangesloten burgervliegvelden, waarbij te zelfder tijd De Bilt
het facsimiléprogramma voor Zierikzee kan verzorgen. Voordien kon alleen
of De Bilt of Schiphol in het net zenden. Het is ook mogelijk dat De Bilt of
Schiphol naar alle aangesloten facsimilé-ontvangers uitzendt. (Figuur 3).

In de internationale facsimiléverbinding met Bracknell en de aanslui-
tingen hierop in Nederland kwam in verslagjaar geen verandering.

Ook de technische opzet van het ""Meteorological Operational Telecom-
munication Network Europe' (MOTNE) voor de verspreiding van operationele
weergegevens ten behoeve van de civiele luchtvaart, werd niet gewijzigd.

Wel is een verandering in het distributie- schema gekomen, waarbij in hoofd-
zaak de weersverwachtingen (TAF's) van de niet Europese vliegvelden nu
routinematig binnen Europa worden verspreid via het "Aeronautical Fixed
Telecommunication Network" (AFTN). (Figuur 4). '

Incidenteel benodigde operationele weergegevens kunnen door de
Europese luchtvaart-meteorologische diensten opgevraagd worden aan de
ndatabanks' te Brussel en te Wenen. De aanvraag geschiedt via het AFTN,
waarlangs ook het antwoord - meestal binnen enkele minuten - terugkomt.

Het binnenlandse teleprinter-netwerk, waarover het K. N. M. beschikt,
bleef in verslagjaar nagenoeg ongewijzigd. (Figuur 5).

In internationaal verband werd in 1973 een begin gemaakt met de gelei-
delijke invoering van het nieuwe geautomatiseerde Europees Meteorologisch
Telecommunicatie Systeem.

De automatisering van het regionale meteorologisch telecommunicatie-
centrum te Offenbach werd in begin van het jaar voltooid. Het voor het K. N.M.I.
De Bilt van meer belang zijnde centrum te Bracknell daarentegen kon in het
verslagjaar de automatisering niet voltooien. In verband hiermede moest
De Bilt de 5 internationale teleprinterverbindingen met de omringende landen
handhaven. (Figuur 6).

De procedure voor verkeersafwikkelingen met het telecommunicatie-
centrum Offenbach werd ingrijpend gewijzigd en aangepast aan de volauto-
matische verkeersbehandeling door dit centrum.

De Bilt kreeg een tweede 50 baud teleprinterverbinding met het
telecommunicatie-centrum Bracknell ter beschikking, waardoor het aantal
internationale telegrafiehuurlijnen van het K. N. M. 1. op 6 werd gebracht.

Over deze tweede lijn met het telecommunicatie-centrum Bracknell worden nu
Amerikaanse verticale temperatuurprofielen, die gemeten worden met behulp
van satellieten, (SIRS data) ontvangen, die onder meer ter vervanging moeten
dienen van de weergegevens van de teruggetrokken Amerikaanse weerschepen
op de Noord Atlantische Oceaan. Bovendien verzendt het telecommunicatie-
centrum Bracknell nu over deze 2-lijnen naar Nederland ook nog het speciale
programma van weergegevens van het Noordelijk Halfrond. Voordien verzorgde
het telecommunicatie-centrum Offenbach dit programma. Als gevolg van de
reorganisatie van het verkeer, nodig door de automatisering, bleek dat met
verzending van de onderhavige gegevens door het telecommunicatie-centrum
Bracknell een aanmerkelijke versnelling in de ontvangst kon worden bereikt.
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METEOROLOGICAL OPERATIONAL TELECOMMUNICATION NETWORK EUROPE (MOTNE)

FASE 3
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Voorlichting.
In het volgende wordt ingegaan op de voorlichting betreffende:

het toekomstige weer;

het verleden weer, zowel te land als ter zee;

speciale meteorologische voorlichting;

verontreiniging van de zee door olie;

ionosferische, aardmagnetische en seismologische verschijnselen.

SN S e

Naast het in dit hoofdstuk besprokene komt de voorlichtende taak
van het K. N. M.I. ook tot uitdrukking in hoofdstuk VI. Samenwerking en con-
tacten met derden. :

Voorlichting omtrent toekomstig weer.

Algemeen meteorologische voorlichting.

De algemeen meteorologische voorlichting omtrent het te verwachten
weersverloop werd evenals voorgaande jaren verzorgd door de Centrale
Weerdienst in De Bilt. Deze voorlichting werd aan het publiek bekend gemaakt
via pers, radio, televisie en het telefonisch weerbericht.

Het Algemeen Nederlands Persbureau ontving ter publicatie in de
dagbladen viermaal daags een weersverwachting en tweemaal daags een weer-
overzicht met een lijst van actuele weer- en temperatuurgegevens van een groot
aantal plaatsen in Europa en ook van enkele plaatsen buiten Europa. (Op zater-
dag en zondag eenmaal daags).

De radionieuwsdienst ontving voor alle nieuwsuitzendingen via
Hilversum I, II en III een weersverwachting cq. weeroverzicht, dus met in-
gang van 15 oktober ook voor alle nachtuitzendingen via Hilversum III.

Aan de regionale Omroep Noord en Oost en aan de Regionale Omroep Zuid
werd eenmaal daags een weeroverzicht ter beschikking gesteld. Vanaf | mei
werden de overzichten voor Omroep Noord en Oost op werkdagen door de
Dienst op Eelde verzorgd.

De's morgens om 05.45 en 06.40 rechtstreeks van het K. N. M. L. uit
verzorgde uitzendingen van een uitgebreid weerbericht werden gehandhaafd.
Met ingang van 1 oktober werd het tijdstip van uitzending van het weerbericht
van 06.40 uur verschoven naar 06.45 uur. Dit weerbericht wordt van 06.35
uur af voorafgegaan door eveneens door K.N. M. I.- personeel voorgelezen
berichten omtrent vracht- en marktberichten van de Stichting Particuliere
Binnenvaart, berichten van de binnenscheepvaart van de Rijkswaterstaat en
voorts eventuele mededelingen van het landbouwschap.

Voor uitzendingen via de televisie ontving de N.O.S. dagelijks twee-
maal een weersverwachting. Bovendien werd op zaterdag- en zondagmiddag
ook een weersverwachting in verkorte tekstvorm verstrekt. Voorts ontving
de N.O.S. dagelijks - met uitzondering van 's zondags - een televisieweer-
praatje met bijbehorende beelden voor het N.O. S.-journaal van 20. 00 uur.
Wanneer daartoe aanleiding bestond werden op het televisiescherm opnamen
van weersatellieten gepresenteerd.

Dagelijks werden op routinebasis 11 maal per dag weerberichten in-
gesproken voor het telefonisch weerbericht 003. Het aantal oproepen op dit
nummer is weergegeven in Figuur 7.
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Dagelijks werd - met uitzondering van de zaterdag - een meerdaagse
verwachting opgesteld, geldig voor de tweede en de derde dag na opstelling.
De meerdaagse verwachting bestaat uit een beknopte tekstverwachting en een
cijffermatige verwachting. De gehele verwachting werd toegevoegd aan het
telefonisch weerbericht, dat omstreeks 18.15 wordt ingesproken, en werd
voorts verzonden aan het A.N.P. ter publicatie in de dagbladen.

Aan de overige verwachtingen en weeroverzichten van het K.N. M.I.
die in de avonduren en aan het begin van de nacht worden uitgezonden, alsmede
in het televisieweerpraatje van 20. 00 uur in het N.O.S.-journaal, werd alleen
de beknopte tekstverwachting toegevoegd.

Twee keer per week, op maandag en donderdag, werd een weekver-
wachting opgesteld, die samen met de korte-termijn en de meerdaagse ver-
wachting een periode bestrijkt van acht dagen. Per 1 januari kon de gebruiker
zich abonneren op deze verwachting, die op donderdag wordt uitgegeven en
geldig is voor de periode van maandag t/m vrijdag daaropvolgend.

Het aantal abonnees op de weekverwachtingen bedroeg 62.

Incidenteel werd de informatie ook doorgegeven op telefonisch ver-
zoek van bedrijven en instanties. Het verdient nog wel vermelding, dat ook in
1973 deze weekverwachtingen in het experimentele stadium verkeerden. Aan
de methodieken ter verkrijging van de meerdaagse en weekverwachtingen
werd niets veranderd. Het experiment voor een vierdaagse verwachting werd
voortgezet.

Van | juni tot 1 september werden afzonderlijke strandweersverwach-
tingen verstrekt via het telefonisch weerbericht 003. De aangenaamheid van
het strandweer werd uitgedrukt in een schaal vanl t/m 10 ( 1 is zeer slecht,
10 is ideaal). :

De meteorologische dienst te Schiphol verzond 12 maal per week
weerkaartjes voor Nederland en eveneens 12 maal per week een
Europa-weerkaartje per foto-facsimilé aan het ANP ter opname in de ver-
schillende dagbladen.

In het kader van de maatregelen die tijdens de energiecrisis aan het
einde van het verslagjaar moesten worden genomen, werd in december gestart
met het uitgeven van een extra maandverwachting. Met de N.O.S. en met
name de Nederlandse Gasunie werd in dit verband nauw overleg gepleegd.
Door het zachte winterweer werden echter slechts enkele ""energie-adviezen"
via de openbare media verspreid.

Luchtvaartmeteorologische voorlichting.

De meteorologische dienst te Schiphol verstrekte 5204 ( in 1972 -
4836) routeverwachtingen voor transatlantische vluchten en 61682 ( in 1972 -
57326) voor continentale viuchten. Het aantal in codevorm verstrekte route-
verwachtingen bedroeg 1883( in 1972 - 1784).

De stijging van zowel het aantal transatlantische vluchten als het aan-
tal continentale vliuchten bedroeg 7,6%. Het aantal in codevorm verstrekte
routeverwachtingen steeg met 5,5%. :

Sinds 1964 is het aantal jaarlijks uitgegeven verwachtingen voor
transatlantische en continentale vluchten verdubbeld. Een overzicht van het
aantal verstrekte routeverwachtingen over de periode 1963 t/m 1973 wordt
gegeven in Figuur 8.

Er werden 53 waarschuwingen uitgegeven voor gevaarlijke weersom-
standigheden in het Nederlands Verkeersgebied; speciaal voor de lichte lucht-
vaart werden 11 weerkundige waarschuwingen verspreid.
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De volgende luchtvaartterreinverwachtingen werden op routine-basis uitgegeven:
24 uurs verwachtingen om de 6 uur, 9 uurs verwachtingen om de 3 uur en landingsver-
wachtingen met een geldigheid van 2 uur, elk half uur. Voor Zuid Limburg werden op
routine-basis luchtvaartterrein-verwachtingen opgesteld met een geldigheid van 9 uur,
behoudens in de late avond. Verwachtingen van hetzelfde type werden tijdens de nacht-
uren voor Rotterdam en tijdens het weekeinde en de nachturen voor Eelde opgesteld.

Voor het gebruik in het automatische verkeersleidingssysteem (SATCO) werden
op routinebasis 4 keer per dag hoogtewinden verstrekt.

Ten behoeve van de lichte luchtvaart werd 3 keer per dag een General Aviation
Weather Chart met een geldigheidsduur van 6 uur uitgegeven. Deze kaarten werden
per facsimilé verspreid ten behoeve van de voorlichting op de vliegvelden Rotterdam,
Eelde en Zuid-Limburg. Ook op Schiphol werden, in voorkomende gevallen, de kaarten
bij de voorlichting gebruikt. : '

Eveneens voor de lichte luchtvaart werd 4 keer per dag, in de zomermaanden
5 keer per dag, een weeroverzicht voor het Nederlandse Verkeersgebied opgesteld en
per telex verspreid naar bovengenoemde velden. De geldigheid varieerde met de ti jd
van zonsopkomst en zonsondergang. De overzichten werden bovendien beschikbaar
gesteld d. m.v. een telefoonantwoord automaat. Het aantal keren dat dit telefonisch
weeroverzicht werd opgeroepen bedroeg 32.294. Dit betekende een stijging t. 0.v. vorig
jaar van ongeveer 19%.

De meteorologische dienst te Rotterdam verstrekte 5859 (in 1872-6077) routever-
wachtingen. Dit betekende een daling van 3,6%. Op routinebasis werden 5 keer per dag
luchtvaartterreinverwachtingen met een geldigheid van 9 uur en 30 keer per dag landings-
verwachtingen met een geldigheid van 2 uur uitgegeven. Het aantal mondelinge briefings
t.b.v. de lichte luchtvaart bedroeg een veelvoud van het aantal gedocumenteerde ver-
wachtingen. Aan de luchthavenautoriteiten en aan de Filiaalinrichting te Rotterdam werden
26 waarschuwingen uitgegeven voor rukwinden.

De meteorologische dienst te Eelde gaf 2117 (in 1972-2085) routeverwachtingen uit,
Dit betekende een stijging van 1,5%. Met uitzondering van zaterdagen, zondagen en feest-
dagen werden 4 keer per dag luchtvaartterreinverwachtingen opgesteld met een geldig-
heidsduur van 9 uur en 25 keer per dag landingsverwachtingen met een geldigheidsduur
van 2 uur. Voor leerlingen en instructeurs van de Rijks Luchtvaartschool werd 492 keer
mondeling collectieve voorlichting gegeven. Een groot aantal mondelinge inlichtingen
werd gegeven ten behoeve van navigatievluchten, reclame- en fotovluchten, sportvliegers
en luchtvaartautoriteiten.

Door de dienst te Zuid-Limbury werden 1753 ( in 1972-1775) gedocumenteerde
verwachtingen uitgegeven, samengesteld uit gegevens verkregen door middel van telex-
en facsimilé-verbindingen. Dit betekende een daling van 1,3%. Hiernaast werd 2580
keer voorlichting gegeven aan vliegtuighemanningen en luchthaven-autoriteiten.

Hieronder is een overzicht gegeven van het sinds 1963 uitgegeven aantal gedocu~
menteerde verwachtingen voor vluchten van de vliegvelden Schiphol, Rotterdam, Eelde
en Zuid-Limburg.

Jaar Schiphol Rotterdam Eelde Zuid-Limburg
continentaal transatlantisch )

1963 25.844 2.607 5.816 571 473
1964 27.682 2.269 5.775 947 425
1965 29. 243 2.519 5.427 777 661
1966 32.542 2.771 5.867 864 860
1967 35.829 3.390 5.698 1.436 ‘ 873
1968 40.130 3.816 5.277 1.641 1.013
1969 44.033 4.791 5.954 2.095 1.413
1970 49.574 5.442 7.141 2.020 1.550
1971 54.961 5.406 7.240 2.300 2.240
1972 57.326 4.836 6.077 2.085 1.775
1973 61.682 5.204 5.859 2.117 1.753
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Voorlichting ten behoeve van Rijkswaterstaat.

De meteorologische dienst te Zierikzee verzorgt sinds 1960 de voorlichting voor
de langs de kust in uitvoering zijnde waterstaat- en kustwerken. Ten behoeve van deze
werken in Zeeland, Holland en het Waddengebied werden respectievelijk 4375, 1385 en
475 verwachtingen uitgegeven. Het aantal aan andere instellingen verstrekte verwach-
tingen bedroeg 581, waarvan er 419 verstrekt werden op verzoek van de meteorologische
dienst te Vlissingen.

De dienst van de waterstandsverwachtingen voor de Nederlandse kust werd onge-
wijzigd gehandhaafd, evenals de praktische uitvoering van de werkzaamheden. In 59
rechtstreeks door het K. N.M.I. verzorgde uitzendingen en in 641 uitzendingen van de
radionieuwsdienst van het ANP werd een waterstandsverwachting opgenomen. Deze
hadden betrekking op 122 hoogwaters te Vlissingen, 124 te Hoek van Holland, 127 te
Den Helder, 140 te Harlingen en 133 te Delfzijl (zie ook bijlage VI).

De hoogwaters van 2,3 en 6 april, 6, 12 tot en met 17, 19, 20 en 25 november,
alsmede die van 6, 7 en 12 tot en met 17 december, waarvoor door meteorologische
omstandigheden een verhoging van meer dan 80 cm werd verwacht, gaven aanleiding
tot overleg met de stormvloedwaarschuwingsdienst van Rijkswaterstaat.

Instanties waaraan door de dienst te Zierikzee tegen het einde van het verslag-
jaar dagelijks meteorologische voorlichting werd verstrekt waren:

1. Provinciale Waterstaat van Friesland te Harlingen;
2. Deltadienst, Waterloopkundige afdeling, Rivieronderzoek en Havens te
's-Gravenhage;
3. Rijkswaterstaat, Bouwbureau Havenmonden, Hoek van Holland;
4. Rijkswaterstaat, Post Waterweg, Europoort, Roozenburg;
5.. Rijkswaterstaat, Arrondissement Dordrecht, Haringvlietsluizen te Stellendam;
6. Deltadienst, Meetdienst voor het Benedenrivierengebied te Hellevoetsluis;
7. Deltadienst, Afsluiting Oosterschelde, Burghsluis;
8. Waterschap "Schouwen-Duiveland" te Zierikzee;
9. Rijkswaterstaat, Bouwbureau Schelde-Rijnverbinding te Bergen op Zoom;
10. Rijkswaterstaat Kats voor "Combinatie-Oosterschelde';
11. Deltadienst, Afsluiting Oosterschelde Kamperland;
12. Rijkswaterstaat, Studiedienst Vlissingen;
13. Meteorologische dienst te Vlissingen.

Instanties, die niet dagelijks maar wel regelmatig meteorologische voorlichting
vroegen, waren:

1. Rijkswaterstaat, Dienst Lauwerszeewerken, Eemshaven, Roodenschool;
2. Rijkswaterstaat, Dienst Lauwerszeewerken, Lauwersoog;
3. Rijkswaterstaat, Studiedienst Delfzijl;
4. Rijkswaterstaat, Studiedienst IJmuiden;
5. Loodswezen IJmuiden;
6. Rijkswaterstaat, Benedenrivieren, Peil- en Meetdienst, Hoek van Holland;
7. Gemeentewerken te Rotterdam;
8. Deltadienst, Werktuigkundige Dienst te Schiedam;
9. Waterschap "Dijkring Flakkee'' te Middelharnis;
10. Rijkswaterstaat, Arrondissement Goes, Grevelingensluis te Bruinisse;
11. Rijkswaterstaat, Arrondissement Dordrecht, Havenmeesterdienst;
12. Deltadienst, Waterloopkundige Afdeling te Zierikzee;
13. Deltadienst, Afdeling Completeringswerken, Scharendijke;
14, Deltadienst, Afsluiting Oosterschelde Sophiapolder;
15. Deltadienst, Onderafdeling Aanpassingswerken te 's Heer Arendskerke;
16. "Companie Francaise" te Antwerpen (scheepvaart in de Delta).
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Maritieme voorlichting.

De uitzendtijden van de weerberichten voor de Nederlandse kustwateren en
1Jsselmeer en van de weerberichten voor de Noordzee via het kuststation Scheveningen
Radio ondergingen in het afgelopen jaar geen wijzigingen. Hetzelfde geldt voor de uit-
zendtijden van de wind- en stormwaarschuwingsdienst voor bovengenoemde gebieden.

Daar zowel voor de weerdienst als voor de gebruikers van de weerberichten de
vorm van de uitzendingen niet optimaal is, worden plannen uitgewerkt om zowel de in-
houd als de uitzendtijden te wijzigen.

Enkele stations, waar visuele stormseinen worden getoond, werden in het verslag-
jaar tijdelijk opgeheven Dit betreft de stations Lauwersoog, Willemsdorp en Lelystad.

Uitgegeven werden voor de Nederlandse kustwateren en IJsselmeer 1460 en voor
de Noordzee 1095 weerberichten. De wind- en stormwaarschuwingsdienst gaf voor de
Nederlandse kustwateren 338 en voor de Noordzee 617 waarschuwingsberichten uit, welke
als volgt over de maanden van het jaar verdeeld waren (zie ook bijlage V).

Kustgebied Noordzee

maand 1969 1970 1971 1972 1973 |1969 1970 1971 1972 1973

januari 20 19 31 36 8 62 56 56 72 45
februari 37 52 20 11 38 70 70 60 45 62
maart 19 32 17 21 5 51 698 55 51 43
april 9 25 15 34 47 | 47 46 34 60 62
mei 9 6 - 18 19 17 32 14 32 35
juni 4 4 13 11 5 14 14 18 23 23
juli 10 20 6 7 11 22 39 16 8 19
augustus 14 8 17 13 14 24 16 36 33 26
september 20 39 4 7 32 58 63 30 20 52
oktober 8 42 25 17 32 45 79 55 50 58

november 64 68 57 48 74| 118 102 102 102 95
december 24 29 17 30 53 71 69 78 66 97

Totaal 238 344 222 253 338| 599 655 554 562 617

In de zomermaanden werden dagelijks aan een aantal telefonische weerberichten
(003) speciale windsnelheidsverwachtingen toegevoegd ten behoeve van de recreatieve
scheepvaart.

De door het K.N.M.I. rechtstreeks verzorgde uitzending te 06.40 uur via de
zenders Hilversum I en II werd met ingang van 1 oktober 1973 verzet naar 06.45 uur.
De uitzending via de zender Hilversum II kwam in verband met de nachtuitzendingen
van Hilversum III via Hilversum II te vervallen.

Voorafgaande aan de uitzendingen van het weerbericht voor de Nederlandse
kustwateren en IJsselmeer te 06.45 uur werd vanaf 1 oktober 1973 op verzoek van
de afdeling binnenscheepvaart van Rijkswaterstaat op werkdagen tussen 06.36 en
06.39 uur een door hen opgesteld bulletin door het K.N. M. I. -personeel voorgelezen.

Door de luchtvaartmeteorologische dienst op Zestienhoven werden 3 keer per
dag zichtverwachtingen uitgegeven voor het Rotterdamse havengebied. Voorts werd
6 keer per dag voor dit gebied een weersverwachting ingesproken op twee telefoonant-
woord-apparaten ten behoeve van de scheepvaart vereniging zuid.

Het uitgeven van waarschuwingen op experimentele basis voor deining met
perioden van meer dan 10 seconden nabij de Eurogeul werd in 1973 voortgezet. De
door de afdeling Havenmonden van Rijkswaterstaat uitgegeven zeegangswaarschuwmgen
zijn gebaseerd op stormwaarschuwingen van het K. N. M.1.
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Het totaal in 1973 uitgegeven aantal deiningsverwachtingen bedroeg 32.
Aan de deiningswaarschuwingen wordt steeds een waterstandsverwachting
toegevoegd. De waterstandsverwachting wordt afzonderlijk uitgegeven, indien
de verwachte afwijking bij hoogwater of bij laagwater te Hoek van Holland meer
dan 30 cm bedraagt. In totaal werden 112 waterstandsverwachtingen uitgegeven
voor de afdeling Havenmonden van Rijkswaterstaat.

Het bureau routering verzorgde in het afgelopen jaar 711 gerouteerde
oversteken over de Noord-Atlantische Oceaan. Dit betekent een toename van
153 routeringen ten opzichte van 1972 en de grootste toeneming in één jaar
. sinds de oprichting van het bureau in 1960.

Voorlichting ten behoeve van booreilanden.

Het verstrekken van meteorologische voorlichting aan maatschappijen,
die boringen verrichten op het Nederlandse deel van het continentaal plat, werd
in 1973 ongewijzigd voortgezet. De verwachtingen, die betrekking hebben op de
weersontwikkelingen op de locaties waar booreilanden zijn geplaatst, werden
2 tot 4 maal per dag verstrekt en beslaan een termijn van 24 uur volgend op het
tijdstip van uitgifte, onderverdeeld in tijdvakken van 12 uur. In geval een
booreiland werd verplaatst werden op verzoek van de betreffende maatschappij
verwachtingen opgesteld tot maximaal 72 uur vooruit, Tevens bestond de moge-
lijkheid voortdurend in telefonisch overleg te treden met de weerdienst over de
te verwachten ontwikkelingen van weer en golven,

In onderstaande tabel zijn de maatschappijen aangegeven, die meteoro-
logische en oceanografische verwachtingen hebben ontvangen, de locaties waarop
de voorlichting betrekking had en de perioden waarin deze voorlichting werd
verstrekt.

Tabel betreffende voorlichting aan booreilanden op het Nederlandse deel van
het continentale plat in 1973.

periode
maatschappij : locatie van t/m
N.A.M. M-11 1/1 25/2
K-14 26/2 20/4
Q-7 21/4 13/6
K-14 19/7 22/9
K- 7 23/9 22/11
M-12 23/11 31/12
F-13 14/12 31/12
Placid International 1-10 1/1 13/5
K- 9 25/5 12/7
L-10 13/7 31/12
Petroland 1.-16 1/1 22/3
L- 7 11/1 23/7
L- 7 7/9 31/12
Amoco K-10 1/1 6/1
K-10 27/1 1/2
K-10 25/5 3/7
Pennzoil K-13 2/8 14/11
L- 8 15/11 5/12
K-13 6/12 31/12
British Petroleum B-13 20/3 24/5

Philips Petroleum L- 9 31/3 20/6
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Voorlichting ten behoeve van de bouwnijverheid.

De weerberichten voor de bouwnijverheid werden van 1 januari tot
1 april en van 1 november tot en met 31 december uitgegeven.
~ Voor de vier rayons werd op werkdagen 5 maal, op zaterdagen 3 maal
en op zon- en feestdagen 2 maal per dag een weerbericht opgesteld.
De weerberichten zijn telefonisch te beluisteren onder het bij het
rayon behorende telefoonnummer. Het aantal malen dat dit weerbericht werd
opgeroepen is aangegeven in onderstaande tabel.

Tabel oproepen automatisch weerbericht voor de bouwnijverheid.

maand 1969 1970 1971 1972 1973
januari 57.031 155.475 7 110.622 160. 042 90. 550
februari 102,759 118.275 54,047 48.464 63. 716
maart 37.011 46.590 50.367 17.226 5.655
november 24.743 8.984 35.909 11. 066 50.410
december 160.914 57.462 32.027 47,094 63. 833
iotaal 382.458 386.786 282,972 283.892 274.164

Voorlichting in verband met gladheidsbestrijding, ijsafzetting e.d.

Teneinde de gemeentelijke reinigingsdiensten te doen beschikken over
regionaal gedifferentieerde informatie omtrent gladheid van wegen, zulks in
verband met de bestrijding hiervan vo6dr het moment dat de verkeersstroom in
de ochtend op gang komt, werden van 1 januari tot 1 april en van 1 tot en met
31 december aan het telefonisch weerbericht dat kort na middernacht wordt
ingesproken, de weerberichten van een groot aantal waarnemingsstations toe-
gevoegd, terwijl om drie uur 's nachts een extra telefonisch weerbe richt met
weerrapporten werd verzorgd. In beide telefonische weerberichten werden ook
gegevens opgenomen van een drietal wegenwachtstations, te weten van 't Harde,
Joure en Hoogeveen. Ingaande 20 november kwam de verkeersinformatie via
deze telefonische weerberichten te vervallen omdsit van die datum af de verkeers-
berichtgeving ieder uur via de nachtuitzendingen van de Radionieuwsdienst werd
verzorgd.

Daarnaast werden door de meteorologische dienst van de luchthaven
Zestienhoven waarschuwingen en verwachtingen opgesteld voor gladheidsbestrij-
ding ten behoeve van stadsreiniging en de luchthaven.

Aan de Nederlandse Spoorwegen werden gedurende de wintermaanden
verwachtingen verstrekt inzake sneeuwval, ijsafzetting op rijdraden en vorst.

De overige verkeersinformatie werd bekend gemaakt via de Nieuwsuit-
zendingen in samenwerking met A.N.W.B. en Verkeerspolitie.

Door de meteorologische dienst op de luchthaven Schiphol werd bij wijze
van proef twee keer per dag gedurende de wintermaanden aan de N. V. Luchthaven
Schiphol een zogenaamde gladheidsverwachting verstrekt. Deze verwachting had
de vorm van een kansverdeling van het optreden van bepaalde temperaturen,
sneeuwval, ijzel, vorst en regen. Deze proef had zowel gedurende het wintersei-
zoen 1971/1972 als in de overeenkomstige periode 1972/1973 dermate weinig
gegevens opgeleverd, dat na overleg met de luchthavendirectie besloten werd
het experiment het volgende winterseizoen te herhalen.

Voorlichting ten behoeve van land~ en tuinbouw.

Aan het Instituut voor Landbouwtechniek en Rationalisatie werd weer-
kundige informatie verstrekt als onderdeel van de voorlichting ten behoeve van
de graancampagne in het noorden des lands.
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Eveneens werd meteorologische voorlichting verstrekt ten behoeve van
de graancampagne in Noord- Friesland aan de Dienst Bedrijfsontwikkeling te
Leeuwarden. »

Met medewerking van de Plantenziektenkundige Dienst, het Proefstation
voor de Groente- en Fruitteelt, de Bloemen~, de Bollen- en de Boomteelt, de
Akker- en Weidebouw en de Consulenten voor de land- en tuinbouw en voor de
veeteelt werden door de afdeling Meteorologisch Onderzoek in 1973 ten behoeve
van de land- en tuinbouw 55 mededelingen opgesteld en vervolgens één of meer-
malen via de radio omgeroepen.

Voorlichting in verband met luchtverontreiniging.

Ten behoeve van het Provinciaal Bestuur van Zuid-Holland en het Openbaar
Lichaam Rijnmond werden, in verband met de wet op de luchtverontreiniging, dage-
lijks verwachtingen opgesteld voor &é&n, twee en drie dagen vooruit omtrent de te
verwachten weerstoestand en het daarmede verband houdende verspreidend vermo-
gen van de atmosfeer bij die weerstoestand. Het K.N.M.I. verstrekt dus geen directe
verwachtingen omtrent het optreden van luchtverontreiniging doch uitsluitend omtrent
de meteorologische omstandigheden, die bevorderlijk zouden kunnen zijn voor het
optreden van een ernstige mate van luchtverontreiniging. ‘

Eveneens werden dagelijks (om 8 en 16 uur) aan het Provinciaal Bestuur
van Zuid-Holland en aan het Openbaar Lichaam Rijnmond korte termijnverwach-
tingen verstrekt, eveneens verband houdende met de mogelijkheid van het optreden
van luchtverontreiniging.

Naast de dagelijkse berichtgeving bestaat ook de mogelijkheid tot inciden—
tele berichtgeving. Deze berichtgeving wordt uitsluitend verstrekt op verzoek van
het Provinciaal Bestuur of van het Openbaar Lichaam Rijnmond en bovendien
alleen in gevallen van ernstige luchtverontreiniging. Met deze incidentele bericht-
geving is een kleine groep bewakingsmeteorologen belast.

Tijdens autoloze zondagen werden aan het einde van het jaar door TNO-
Delft pollutiemetingen verricht aan de lijzijde van het industriegebied in de buurt
van Vlaardingen. In verband hiermede werden door de dienst te Zestienhoven
regelmatig actuele en verwachte windgegevens verstrekt.

Voorlichting ten behoeve van diverse bedrijven en instanties.

Door diverse zaken en bedrijven werd op speciale doeleinden afgestemde
voorlichting gevraagd. Voor 1973 kunnen in dit verband worden genoemd:

- het dagelijks verstrekken van gerichte voorlichting aan de Samenwerkende
Elektriciteitsbedrijven te Arnhem en het Elektriciteitsbedrijf Zuid-Holland te
Voorburg; :

- dagelijkse weersverwachtingen aan de N. V. Nederlandse Gasunie gedurende het
winterhalfjaar. Met ingang van 22 december werd deze voorlichting van eenmaal
per dag uitgebreid tot tweemaal daags.

Op grond van deze voorlichting werd door de Gasunie besloten al dan niet adviezen
aan het publiek te verstrekken tot besparing van energie.

Deze beslissingen werden om 06 en 17 uur aan het K. N.M.I. medegedeeld. De
betreffende adviezen werden dan door het K.N. M.I. tegelijk met de weersver-
wachtingen naar de Radionieuwsdienst verzonden;

- een opgave van te verwachten maximum en minimum temperaturen van een
18-tal steden in Europa aan de Cobperatieve Veilingvereniging '"Bloemlust" te
Aalsmeer in de perioden van 1 januari tot en met 25 april en 21 november tot en
met 31 december;

- verstrekking van weergegevens op door postduiven af te leggen routes gedurende
het zomerseizoen ten behoeve van Postduivenhouders;

- meteorologische voorlichting aan het Instituut voor Rationele Suikerproduktie te
Stampergat in de periode van 1 november tot en met 18 december;

- dagelijkse verstrekking van temperaturen van een aantal Nederlandse waarnemings-
stations aan Shell Verkoopmaatschappij;
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- in de maanden september, oktober en november dagelijkse verstrekking van de
minimumtemperaturen van een aantal Nederlandse stations aan het Productschap
voor Groente en Fruit; C

- het dagelijks verstrekken van de waarnemingen van alle Nederlandse stations aan
de A.N.W.B. van 2100, 2200 en 2300 GMT met uitzondering van de periode van
1 april tot 1 november. Met ingang van 15 november werd deze verstrekking uitge-
breid ‘met de waarnemingen van 0000 tot en met 0600 GMT;

- het verstrekken van enkele verwachtingen aan Provinciale Waterstaat van de
provincies Noord- en Zuid-Holland en de planologische diensten van deze provincies
voor het houden van een aantal enquétes bestemd voor een onderzoek naar de omvang,
spreiding en herkomst van bezoekers van het Nederlandse Noordzeestrand in afhanke-
lijkheid van verschillende variabelen.

Voorlichting bij calamiteiten.

In de Weerdienst is een instruktie aanwezig voor het opstellen van weersver-
wachtingen bij calamiteiten. Incidenteel werden oefeningen gehouden.

Voorlichting omtrent verleden weer en klimaat.

Te land.

In het verslagjaar werden door de Klimatologische Dienst 4.384 schriftelijke
weerkundige inlichtingen verstrekt tegen 4.529 in 1972.
De aantallen in de verschillende categorieén van aanvragers waren als volgt:

handel en industrie 1.054
verzekeringen 1.542
land-, tuin- en bosbouw 186
verkeer en waterstaat 221
rechtszaken 151
scheepvaart 28
wetenschappelijke instellingen 451
politie 38
leger en marine 15
particulieren 573
diversen 125

Een aantal van de verstrekte inlichtingen was van grote omvang.

Te Schiphol werden ten behoeve van het Hoofd Operationele Dienst van de
Rijksluchtvaartdienst 16 rapporten opgesteld, waarvan afschriften aan het Hoofd
Lucht Verkeers Beveiliging-station en het Hoofd Bureau Vooronderzoek Ongevallen
werden verstrekt. Ten behoeve van het Hoofd Bureau Vooronderzoek Ongevallen,
afdeling Luchtvaartinspectie van de Rijksluchtvaartdienst werden 8 rapporten opge-
steld.

Op het vliegveld werden dagelijks gegevens van wind en temperatuur verstrekt
aan "Limagas'" in verband met het energieverbruik.

Verder werden op alle vliegvelden meteorologische inlichtingen van verschil-
lende aard uitgegeven onder meer tot doel een goede exploitatie te.waarborgen.

De meteorologische dienst te Zierikzee verstrekte ten behoeve van water-
staatswerken in Zeeland 78 en in Holland 2 inlichtingen omtrent het verleden weer.
Aan andere instanties bedroeg dit aantal 39. '

Voorlichting omtrent het weer boven zee en inzake oceanografische omstandigheden.

In het verslagjaar werden door de afdeling Oceanografisch Onderzoek 93 maal
schriftelijk gegevens verstrekt. Deze kunnen als volgt worden gesplitst:

verzekering en advocatuur

scheepvaart 13

particulieren 48

overheidsinstanties 24
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Waarnemingen van wind, golven en/of stromen, verricht aan boord van de
Nederlandse lichtschepen en het lichteiland, werden op routinebasis verstrekt aan
verschillende overheidsinstanties, die om deze gegevens hebben verzocht.

Speciale meteorologische voorlichting.

Door medewerkers van de afdeling Meteorologisch Onderzoek werd ten
dienste van provincies, bedrijven e.a. voorlichting gegeven inzake onder meer de
verspreiding van luchtverontreiniging en andere milieu-beinvloedende faktoren,
zoals thermische pollutie als gevolg van bijvoorbeeld industrigle vestigingen.

Hiertoe hadden medewerkers van het Instituut zitting in verschillende
werkgroepen en commissies (Zie Hoofdstuk VI).

Voorlichting omtrent verontreiniging van de zée door olie.

Dit jaar werden geen verzoeken ontvangen betreffende de verwachte bewe-
gingen van waargenomen olieverontreinigingen.

Voorlichting omtrent ionosferische, aardmagnetische en seismologische verschijnselen;
verstrekking van gegevens.

Zoals gebruikelijk werden de resultaten van de ionosfeerpeilingen en absorp-
tiemetingen te De Bilt gepubliceerd in het "Monthly Bulletin. on Ionospheric Data'.

In deze bulletins werden tevens gegevens over kosmische straling gepubliceerd,
namelijk neutron monitordata, verstrekt door het Natuurkundig Laboratorium van de
Universiteit van Amsterdam, in samenwerking met het Astronomisch Instituut van de
Universiteit van Utrecht.

Bovendien werden van de maanden januari en februari gegevens van de meson monitor-
data gepubliceerd.

In het verslagjaar werden de Monthly Bulletins van september 1972 tot en met
juli 1973 gepubliceerd. De grensfrekwenties van de F2-laag van de ionosfeer werden
dagelijks per telex aan Nederhorst den Berg Radio doorgegeven. Het gehele jaar
werden ionosfeergegevens verstrekt aan de Sterrenwacht te Leiden, in verband met
een radio~astronomisch onderzoek. Door personeelsgebrek was het niet mogelijk
ionogrammen van het station Paramaribo uit te werken en te publiceren. De drift-
metingen worden gepubliceerd in kwartaaluitgaven onder het hoofd ""Ionospheric
Drift Measurements at De Bilt" en ""Ionospheric Drift Measurements at Paramaribo'.

. Voor De Bilt verschenen 3 kwartalen 1972, van Paramarlbo werden het 4e kwartaal
1971 en 3 kwartalen 1972 gepubliceerd.

Inlichtingen over richting en sterkte van het magnetisch veld op verschillende
plaatsen in Nederland werden verstrekt aan diverse instellingen.

Magnetische metingen werden verricht te Amsterdam ten behoeve van het
Amsterdams Nautisch en Weerkundig Instituut met als doel het vinden van een nieuwe -
ijkplaats voor kompassen.

Op verzoek van de filiaalinrichting van het K.N.M.I. te Rotterdam werden
magnetische metingen verricht ter bepaling van de horizontale component van het
aardmagnetisch veld op de plaats waar de kompassen geijkt worden.

Voor de K. L.M. te Schiphol werd een prognose opgesteld van de deklinatie-
waarden voor de verschillende navigatiebakens per 1 januari 1974,

Ter vergelijking van de seculaire variatie tussen een 12-tal Europese stations
werden gegevens omtrent momentane waarden van de komporienten H, D, Z en F van
het aardmagnetisch veld met deze stations uitgewisseld.

Voorts werd een flux-gate magnetometer van K. L. M.~-Aerocarto in
Witteveen geijkt. Dit instrument werd gebruikt voor het verrichten van aardmagnetische
metingen in Saoedi-Arabig.

. Gegevens omtrent magnetische stormen en andere storingen in het aardmagne-
tisch veld werden telefonisch verstrekt door het K. N. M.I. (Magnetisch Station).
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Voornamelijk met de P.T.T. (Nederhorst den Berg Radio) wordt op dit gebied
contact onderhouden. De magnetische karaktergetallen worden elke week aan
Nederhorst den Berg Radio doorgegeven. Maandelijks worden deze indices gerap-
porteerd aan de International Service of Geomagnetic Indices, tegelijk met een
opgave van de bijzondere magnetische verschijnselen. Een lijst met gegevens over
magnetische stormen wordt maandelijks verzonden aan National Oceanic and
Atmospheric Administration-Research Laboratories, Boulder, U.S.A., voor publi-
katie in het bulletin "Solar Geophysical Data. 4

Uurgemiddelden van de magnetische componenten werden bepaald uit de
magnetogrammen van Witteveen en Paramaribo en in voorlopige vorm doorgegeven
aan de Wereldcentra van aardmagnetische gegevens, evenals microfilmcopieé&n van
de magnetogrammen. Na het bekend worden van aanvullende gegevens worden de
uurgemiddelden later in definitieve vorm gepubliceerd in de magnetische jaarboeken.

Magnetische gegevens uit oude jaarboeken, welke niet machinaal zijn bere-
kend, werden op ponshand gezet. Een tiental jaren werd geponst. Dit jaar, beginnend
bij 1945, werd teruggewerkt tot en met 1936.

Gegevens omtrent aardbevingen, die hebben plaatsgevonden, werden indien
daartoe aanleiding bestond verstrekt aan de voorlichtingsmedia (pers, radio, tv).
Daarnaast werden nu en dan gegevens omtrent seismiciteit van bepaalde gebieden
verstrekt aan bedrijven of organisaties die zich bezighouden met bouw- of constructie
werken. Ook werden regelmatig inlichtingen over seismografen en aardbevingen ver-
strekt aan scholen.

Inspecties.

Landstations.

In het verslagjaar vonden de volgende aantallen bezoeken aan stations plaats:

type station aantal
hoofdstations 3
synoptische stations 1
termijnstations ' 33
windstation 7
zonneschijnstations : 14
neerslagstations 126
verdampings- en neerslagstations

ten behoeve van onderzoek 17

Schepen en booreilanden.

Bezocht werden de waarnemers van:

a. lichtschepen (Noord-Hinder, Texel en Terschellingerbank);

b. vissersvaartuigen in de havens van Scheveningen, IJmuiden, Urk,
Den Helder, Harlingen en Delfzijl en op de scheepswerven te Woubrugge
en Lekkerkerk; :

c. kustvaartuigen te Delfzijl, Harlingen, Scheveningen en Maassluis;

d. bevoorradingsschepen voor de booreilanden en sleepboten van Bureau
Wijsmuller te IJmuiden;

e. visserij-onderzoekingsvaartuigen Tridens en Willem Beukelsz. ;

f. Hospitaalkerkschip ""De Hoop'';

g. booreilanden op het Nederlands continentaal plat Transocean I, Penrod 36

en Ocean Tide.

De meteorologische instrumenten aan boord van vaartuigen, die op de
Noordzee waarnemingen verrichten werden regelmatig gecontroleerd en zo nodig
vervangen.
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- Naast de gebruikelijke instructies voor het opstellen van het weerrapport
en het verzenden daarvan, werd aan de waarnemers, voorzover de tijd en de om-
standigheden dat toelieten, enige meteorologische en klimatologische voorlichting
gegeven. Dat deze informatie op prijs werd gesteld kwam tot uiting in latere ver-
zoeken voor toezending van enige documentatie, bestaande uit eenvoudige boek-
werkjes over meteorologie en weerkaartjes.

Bij bezoeken aan rederijen van de kust- en de zeevisvaart werd steeds
de aandacht gevestigd op het belang van de weerrapportering voor het tot stand
komen van de weersverwachtingen en voor de stormwaarschuwingen voor de scheep-
vaart.

Gedurende het verslagjaar verminderde het aantal waarnemers op de
Noordzee met 11 door de verkoop van schepen of anderszins. Daar staat tegenover
dat op 18 schepen schippers bereid werden gevonden hun medewerking te gaan verlenen,
zodat het totaal aantal waarnemers met 7 is toegenomen. Het totaal aantal mobiele
stations op de Noordzee bedraagt thans 58.

De laatste maanden van het verslagjaar namen de booractiviteiten op het
Nederlandse deel van het continentaal plat toe. In verband hiermede moest meer
tijd worden uitgetrokken voor het onderhouden van contacten met de oliemaatschap-
pijen, de boormaatschappijen en de waarnemers voor zowel het verstrekken van
informatie betreffende de meteorologische begeleiding, als het geven van instructie
aan de waarnemers op de booreilanden.

Met betrekking tot de synoptische waarnemingen vanaf het lichteiland
""Goeree'" vonden vanaf 1 februari dagelijks (uitgezonderd gedurende de weekends)
vergelijkingen plaats tussen de recorderwaarden en de met behulp van een proces-
regelaar van het type PDP-8E vervaardigde gegevens in de gebruikelijke code voor
synoptische weerrapporten.

Regelmatig werden programma-correcties aangebracht. Onderbrekingen
kwamen eveneens voor door het uitschakelen van de procesregelaar tijdens aan-
sluitwerkzaamheden van de meetmast te Vlaardingen.

In het najaar liep de randapparatuur stormschade op waardoor onbetrouw-
bare metingen werden ontvangen. Daar slechte weersomstandigheden geen reparatie-
werkzaamheden op het lichteiland mogelijk maakten werd de berichtgeving tijdelijk
gestaakt.

Enkele kleine onderzoekingen naar eventuele verschillen in gemeten
waarden van de diverse elementen tussen het lichteiland en andere stations werden
uitgevoerd. )
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II.LINSTRUMENTELE VOORZIENINGEN.

Inleiding.

Het ingebruiknemen van de nieuwe vleugel van het K.N.M.I. in 1973 heeft
veel tijd van de Instrumentele Afdeling gevergd. Bij de verplaatsing van de apparatuur
naar de nieuwe weerdienstruimten is veelal moderne apparatuur ingezet, terwijl de
overige apparatuur (zoals radar, radiosonde en facsimilé) zeer grondig werd gerevi-
deerd, zowel mechanisch als elektronisch. Ook de bekabeling van de nieuwe radarop-
stellingen, alsmede de antennes ten behoeve van facsimilé- en radioteletypeontvangst, -
zijn vrijwel volledig in eigen beheer uitgevoerd.

Alle registratie- en afleesapparatuur, inclusief de meetgegevens van het
lichteiland "Goeree'", zijn in één nieuw instrumentenpaneel in de weerkamer onderge-
bracht.

De verplaatsing van de instrumentmakerij en de laboratoria naar de nieuwe
vleugel is in het laatste kwartaal van het jaar gerealiseerd. Een groot gedeelte van de
machines van de instrumentmakerij en de meetapparatuur van het ijklaboratorium is
daarbij gereviseerd en door ombouw gemoderniseerd. Door het beschikbaar komen
van nieuwe opbergkasten is het systematisch overzicht van hulpwerktuigen, gereed-
schappen en basismaterialen aanzienlijk verbeterd, hetgeen reeds tijdbesparend heeft
gewerkt.

De automatisering van de meetmast te Vlaardingen werd geheel voorbereid,
waarbij de verremeting met het lichteiland "Goeree'" is gecombineerd. Tegen het eind
van het verslagjaar is echter de meetmast wegens corrosie voor verder gebruik afge-
keurd, zodat verdere installatie van de meetapparatuur niet heeft plaatsgehad. Een
zeer groot gedeelte van het voorbereidende werk zal echter in 1974 het verremeet-
systeem van de 200 m-mast te Cabauw ten nutte komen.

De werkzaamheden aan de 200 m-mast zijn het afgelopen jaar vooral geconcen-
treerd geweest op algehele controle van de meetapparatuur, alsmede op een afronding
van bouwkundige voorzieningen. Enige uitbreiding met meetapparatuur in de mast en
op het terrein is in overleg met de afdeling Meteorologisch Onderzoek gerealiseerd.
Aan het onderzoek naar de stralingsafscherming van de temperatuur-sensors is door
de instrumentmakerij en de buitendienst veel technische medewerking verleend.

De reorganisatie van de afdeling werd in feite in september 1973 ingevoerd in
directe samenhang met de verhuizing naar de nieuwe vleugel De verdere detaillering
van procedures en taakverdelingen zijn voor een groot gedeelte in concept gereed en
zullen naar verwachting in de loop van 1974 worden vastgesteld.

Onderzoek op instrumenteel gebied.

Versterkers en integratoren.

De versterkers en integratoren welke in vorige jaren ontwikkeld werden laten
zich irtussen bouwen met veel minder onderdelen, van voor het doel betere kwaliteit.
Het was niet nodig de mogelijkheden daartoe uit te putten omdat er van deze toestellen
zeer voorlopig voldoende zijn. Ook de kwaliteit is beter dan noodzakelijk. Toch hebben
zich enkele gevallen voorgedaan van - voorbijgaande - storingen in de erin toegepaste
lichtmodulatoren. Daarom werd onderzocht of deze modulator te verbeteren was, dan
wel te vervangen door een beter type. Als resultaat daarvan zullen de bestaande toe-
stellen in de toekomst van modulatoren met LED's in plaats van glimlampjes worden
voorzien. Een vervanging van de lichtmodulator door een modulator met veldeffect
transistoren zal vrijwel zeker een verbetering zijn, qua ruis en nulpunts onrust, maar
de eliminatie der sturings "'spikes'' met een eenvoudige selectie- en instelprocedure

- is nog niet voldoende onderzocht.
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Digitale signaalverwerking (project A III 70-2).

De digitale opslagautomaat voor de 200 m hoge meteomast te Cabauw is sinds
de ingebruikname doorlopend in bedrijf geweest. Als informatiedrager wordt nog van
ponsband gebruik gemaakt. Ter verhoging van de opslagcapaciteit is een incrementele
magneetbandrecorder in duurproef genomen. In de stuurelektronika van deze recorder
is een uitgebreide foutendetectie schakeling opgenomen. Bij operationeel gebruik
schakelt daardoor de besturingseenheid ("uitvoer démultiplexer") over op de reserve
aanwezige opslag media.

Magneetbandregistratie geeft de mogelijkheid tot:

a. groter aantal metingen;

b. hogere bemonsteringsfrequentie.

Voor beide gevallen zal echter een snellere analoog-digitaal-omzetter noodzakelijk
zijn.

Aangezien het mogelijk rationeler is aan de datastroom een zekere mate van
voorbewerking toe te passen, is aan dit facet in het afgelopen verslagjaar veel aan-
dacht besteed.

Datareductie-systemen (project A 1II 72-1).

Er zijn schakelingen ontworpen en beproefd om op volledig digitale wijze een
10 minuten-gemiddelde en de twee extremen per uur van de windsnelheid te berekenen.

De operationele toepassing ervan stagneert omdat aan conventionele meetmethoden voor-
lopig nog voorrang moet worden gegeven. _

Voor de windrichting zal gebruik gemaakt worden van een codeschijf, omdat de
gebruikelijke rotatie-potentiometer voor exacte berekeningen een hinderlijke onderbre-
king vertoont. Het middelingsprobleem, wat optreedt bij de Noorddoorgang, is mathema-
tisch opgelost en wordt nu toegepast bij de verwerking van de meteorologische en
oceanografische gegevens afkomstig van het lichteiland "Goeree" met behulp van een
procesregelaar (PDP-8E).

Na deze correctie kunnen op dezelfde wijze als bij de windsnelheid het 10-minuten-
gemiddelde en de twee uitersten van de windrichting bepaald worden. Ook het
""meteorologisch zicht" is op overeenkomstige wijze te verwerken.

Een evaluatie van de logische schakeling (verwerking in serie transport) wees uit
dat deze nog vrij omvangrijk zou zijn. De geavanceerdheid van geintegreerde schakelingen
(I.C.'s) neemt echter dermate toe, dat het bij ontwikkelingswerk noodzakelijk is zo nu en
dan een pas op de plaats te maken. '

Overgegaan is op de bestudering van een "microprocessor" die in een behuizing
van 2 x 1 cm gerealiseerd is. Als invoer organen zullen hierop de instrumenten recht-
streeks aangesloten worden. Als uitvoer en opslag medium zal gebruik gemaakt worden
van een cassette-recorder. Voor het omzetten van de cassette-bandjes naar meer conven-
tionele opslagmedia is een systeem (waarin 4 recorders) gekocht en beproefd voor aan-
sluiting op een procesregelaar van het type PDP-8E.

In uitvoering zijnde grote projecten.

De 200 m-mast te Cabauw (gem. Lopik).

Sinds eind 1972 levert de meetopstelling in en nabij de’ 200 m-mast een vrijwel
continue stroom van gegevens. In het jaarverslag 1972 is reeds een volledige opsomming
gegeven van de metingen die vanaf het begin worden verricht.

In de loop van 1973 zijn deze metingen uitgebreid met:

- registratie van horizontale windsnelheden op niveaus 40, 129 en 160 m;

- registratie van "hoge spanningen" die over de volle hoogte van de mast kunnen ontstaan,
bijvoorbeeld onder invloed van blikseminslagen;

- registratie van de netspanning;

- proetbedrijf van een "digitale" windsnelheidsmeting met directe presentatie van een ge-
middelde en een maximum over een vast tijdvak.
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Daarnaast zijn in 1973 de nodige voorbereidingen begonnen ter realisatie in

1974 van: :

twee aanvullende temperatuurmeetopstellingen, bedoeld als indicatie voor wel of
niet optreden van meetfouten in de huidige temperatuurmeting.

De huidige temperatuurmeting wordt namelijk gestoord onder omstandigheden van
mist en regen. Doordat de temperatuursensor onder deze omstandigheden nat wordt
en als "natte bol" sensor gaat werken, ontstaan meetfouten die achteraf uit de
registraties moeilijk zijn terug te vinden;

een systeem van fout-indicatie, bedoeld om storingen van uiteenlopende soort, die
in de meetopstelling kunnen optreden, maar die niet altijd opvallen, snel te signa-
leren; .

opname van windsnelheids- en windrichtingsmeting op 10 m niveau in het nationale
meetnet van het Rijksinstituut voor de Volksgezondheid (R.1.V.); :
ozon-metingen op de niveaus 3,5, 88 en 213 m, te realiseren door het Instituut
voor Milieuhygiéne en Gezondheidstechniek - T.N.O.;

aanvullende metingen van windsnelheid, windrichting, températuur en zicht op
niveaus, 20 m of lager,voor welk doel in de directe omgeving van de 200 m-mast
nog een 10 m- en een 20 m-mast moeten worden gebouwd. Gelijktijdig zullen dan de
nodige bekabelingsvoorzieningen ten behoeve van het eerder aangelegde "‘energie-
balans'-terrein worden gerealiseerd. Realisering van genoemde masten en bekabe-
ling naar het "energiebalans'-terrein is in voorbereiding bij de Rijksgebouwendienst.

Omtrent "het meetjaar 1973" kan het volgende worden opgemerkt:
de apparatuur heeft in het algemeen goed gewerkt. Het aantal en de grootte van de
ontstane hiaten in de registraties onder invloed van storingen is gering geweest;
de "elektronika' voor de diverse meetkanalen in gebruik, bleek in het algemeen
zeer stabiel te zijn. Periodieke controle op de instelling ervan leidde slechts inci-
denteel tot een noodzakelijke kleine correctie op die instelling;
de schade aan instrumentarium in de mast (sensoren) onder invloed van bijvoorbeeld
windbelasting en trillingen was in 1973 niet groot. Alleen bij de uitzonderlijke zware
storm van 2 april was de schade groter, te weten 4 windvanen en 1 anemometer
raakten defect. Voor het overige beperkte de schade zich voornamelijk tot het inci-
denteel defect raken van een sensor en het iets "ontsporen" van de uitrichting van
enkele zichtmeetopstellingen;
een aanvankelijk aanwezige kleine temperatuursinvloed op de registraties van het
zicht (temperatuursinvioed op de kabels naar de projectoropstelling) is opgeheven
door toepassing van een iets ander systeem van gestabiliseerde voeding van de pro-
jectorlampen; :
de periode gedurende welke de temperatuurmetingen minder nauwkeurige resultaten
hebben opgeleverd onder invloed van de hierboven reeds genoemde "natte bol"-
effecten bij vochtig wordende sensoren, door mist of regen, blijken in totaal een be-
trekkelijk groot deel uit te maken van de meetperiode. Gemiddeld is circa 30% van '
de registratie onzeker in de nauwkeurigheid van het meetresultaat. Dit percentage
wisselt overigens sterk afhankelijk van het jaargetijde. Naar een oplossing voor dit
hinderlijke effect wordt gezocht, tot dusver echter nog ni et met afdoende resultaat;
aanvankelijke moeilijkheden met de ventilatoren, in gebruik ten behoeve van de
temperatuurmeting bleken terug te voeren te zijn op een incident. De veronderstel-
ling dat het gekozen type ventilator een onjuiste keuze geweest zou zijn, lijkt daarmee
te zijn achterhaald; 4
onvoldoende onderlinge overeenstemming in gemeten windrichtingsgegevens heeft ge-
leid tot een aanvullend onderzoek naar de kwaliteit van de bij het K.N.M.1. in gebruik
zijnde systemen van windrichtingsmeting, waarbij de invloed van mogelijke fout-
oorzaken nauwkeurig is vastgesteld;
onderlinge vergelijking van de resultaten van meting van globale straling op de
niveaus 2 m en 214 m geeft voorlopig onverklaarbare verschillen te zien. Onderzoek
naar de oorzaak hiervan is gaande maar had bij het einde van het verslagjaar nog
onvoldoende resultaat opgeleverd;
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- gedurende een deel van het verslagjaar is bij wijze van proef een magneetband-
registratie opgesteld die parallel aan de lopende ponsbandregistratie de overeen-
komstige meetgegevens heeft vastgelegd.

Afgemeten aan de hoeveelheid extra fouten in de magneetbandregistratie ten
opzichte van die in de ponsbandregistratie heeft dit proefbedrijf zeer bevredigende -
resultaten opgeleverd. Wel mag worden opgemerkt dat één van de twee hiervoor
opgestelde inkrementele magneetbandrecorders herhaaldelijk dezelfde fout ging
vertonen. Hiervoor is overleg gaande met de fabrikant.

Meetmast Vlaardingen.

In het voorjaar van 1973 werd, zoals in het jaarverslag 1972 is omschreven,
met de automatiseringswerkzaamheden van de meetmast Vlaardingen een begin gemaakt.
Medio juli van het jaar was de meetopstelling dusdanig gevorderd, dat met de analoge
proefregistraties kon worden begonnen.

Het inmiddels bestelde gedeelte voor het automatische transmissiesysteem werd
in De Bilt beproefd. -De technische ingrepen, zowel van de hele apparatuur van het
lichteiland "Goeree' als van de hele apparatuur van de meetmast Vlaardingen, werden
verwezenlijkt. ‘ , ‘

Een scheur, welke spontaan in één van de mastpoten was ontstaan en misschien |
een voorbode is geweest van een meer intensieve corrosie dan aanvankelijk werd ver-
wacht, was aanleiding tot een vernieuwing van de vier mastpoten.

Tijdens de proefregistratie sloeg, bij een hevige onweersbui op 23 juli 1973, de
bliksem in de mast. De ontstane schade, zowel aan de mast als aan de electronische
apparatuur was, ondanks de bliksem-beveiligingssystemen, aanzienlijk,

Er werd kans gezien om het elektronikagedeelte van de meetopstelling binnen 8
weken weer te herstellen, zodat de proefregistraties hervat konden worden. De mast-
reparatie evenwel, welke door de Rijksgebouwendienst te Schiedam diende te worden
uitgevoerd, zou voorafgaan door een mastkeuring, zowel mechanisch als metallurgisch.
De keuringsuitslag, weliswaar door overmacht, liet lang op zich wachten. Bij een nog-
maals uitgevoerde minutieuze mastinspectie, bleek dat bij de lassen van de kruisstangen
scheurtjes waren ontstaan. Dit optreden in het materiaal is onder andere de aanleiding
geweest om de meetmast Vlaardingen af te keuren.

De elektronika en het automatische transmissiesysteem werden gedemonteerd
en zullen in de meetmast Cabauw in 1974 worden gebruikt.

Diverse bij de Instrumentele Afdeling in eigen beheer uitgevoerde projecten.

In de ontwerpen voor de radiosonde-ontvangers voor 400-406 Mz zijn verbete-
ringen aangebracht; onder andere is door een geheugenschakeling toe te passen de in-
vloed van storingen in de registratie aanzienlijk verminderd. Een viertal ontvangers
is gereedgekomen.

Tevens werd voor de Amerikaanse radiosonde een geautomatiseerd ijkinstalla-

' tie ontworpen en geconstrueerd.

Een onderzoek is verricht naar de mogelijkheid om de normale maximale snel-
heid van Mufax-recorders te verdubbelen in verband met grotere transmissiesnelheden
voor het nationale facsimilé-netwerk. Een prototype is met goede resultaten beproefd.
Voorts is een prototype gebouwd van een ceilometerrecorder, uitgaande van een com-
mercieel verkrijghare kleine facsimilé-recorder.

Ten behoeve van een onderzoek naar de plaats van een tweede luchthaven zijn
een tweetal stations met zichtmeters ingericht (Lelystad, Willemstad).




- 44 -

M. MACHINALE BEWERKING WAARNEMINGEN.

Inleiding.

Algemeen.

Het verwerken van de binnenkomende waarnemingen voor de Operationele
Dienst neemt bij de werkzaamheden van de afdeling Machine Bewerking Waarnemingen
een belangrijke plaats in. Daarnaast behoren tot de taken van de afdeling de archivering
van het door andere afdelingen aangeboden waarnemingsmateriaal, de reproduktie van
deze gegevens in de gewenste vorm en het uitvoeren van velerlei berekeningen ten be-
hoeve van het wetenschappelijk onderzoek. '

Procesregelaars (minicomputers) van het type PDP-8E.

Het doel van de aanschaf van de PDP-8E minicomputers is, te komen tot de
automatisering van enige onderdelen van het operationele werk bij het K. N. M. L.

Lichteiland "Goeree''.

Door moeilijkheden die zowel op het lichteiland, alsook met het interface-
systeem tussen de minicomputer en de telexmachine optraden is in dit project ernstige
vertraging ontstaan. De problemen waren tegen het einde van het verslagjaar opgelost.

Vlaardingenmast.

Bovengenoemde PDP-8E was mede bestemd, om de gedigitaliseerde gegevens
van de meetmast in Vlaardingen te verwerken. De programmering van dit project is
echter be&indigd, omdat de metingen in Vlaardingen zijn gestopt, daar de meetmast
fysiek is afgekeurd. De betrokken procesregelaar zal thans worden ingezet voor de
operationele verwerking van gegevens van de mast te Cabauw.

Automatisering meteorologisch berichtenverkeer.

Dit jaar werd een tweede PDP-8E geleverd voor het automatisch inzamelen en
verzenden naar het buitenland van de weerrapporten van Nederlandse waarnemingsposten
en de verzending hiervan tussen een aantal stations.

_ De interface voor de koppeling van 16 telexlijnen werd zeer vertraagd afgeleverd.
Aan het einde van dit verslagjaar is echter toch nog het programma, dat deze uitwisseling
moet regelen, in de beproevingsfase gekomen.

Verwerking aerologische gegevens.

De PDP-SE voor het verwerken van de aerologische gegevens werd in februari
van het jaar geleverd. Het omcoderen van het reeds in ALGOL aanwezige programma en
het geschikt maken van de daarin verwerkte procedures voor de minicomputer heeft aan-
vankelijk veel moeilijkheden gegeven in verband met de gevraagde rekennauwkeurigheid
en de noodzaak om het zeer omvangrijke programma in kleine partities op te splitsen.
Deze problemen zijn thans grotendeels opgelost en ook het omcoderen is in een ver ge-
vorderd stadium. Deze PDP krijgt tevens de functie van reserve voor de PDP-8E nodig
voor de automatische verzameling en verzending van weerrapporten (zie 2.c).

Presentatie meteogegevens.

In het verslagjaar is de beslissing genomen om de bewerking van de meteorolo-
gische gegevens voor de luchtverkeersdienst te Schiphol te automatiseren.
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Besloten is, dit eveneens te realiseren met een PDP-8E. De bedoeling is, dat dit
project in 1976 operationeel zal worden.

Nieuwe rekenautomaat.

In het afgelopen jaar werden door de daartoe aangeschreven computer-
leveranciers aan de K. M. C. (Rijkskantoormachinecentrale) offertes uitgebracht voor
een nieuw computersysteem ten behoeve van het K. N.M.]1.

Door een kleine commissie binnen de afdeling, versterkt met een afgevaardigde
uit de afdeling Meteorologisch Onderzoek, werden deze offertes aan een nauwgezet
onderzoek onderworpen. Hieraan werden vele besprekingen en vergaderingen gewijd.
Door twee medewerkers van de afdeling werd intussen een bezoek gebracht aan 7 poten-
tigle leveranciers voor een uitgebreide voorlichting over het geoffreerde, teneinde het
‘zicht in deze moeilijke materie zoveel mogelijk te verdiepen en tevens om eventuele
onaangename verrassingen zoveel mogelijk uit te sluiten.

Vervolgens werden de diverse configuraties stuk voor stuk vergeleken met de
door de bij het K. N. M. 1. ingestelde commissie "Nieuwe Rekenautomaat' commissie
N.R.A.) opgestelde eisen. Parallel aan evaluatie van de diverse systemen werd door
7 leveranciers een, en soms meerdere "benchmarks" verricht. Dit nadere onderzoek
bestond in hoofdzaak uit een door het K. N.M.1. verstrekte, niet geoptimaliseerde
versie van het bij het Instituut in gebruik zijnde programma voor het voorspellen
(berekenen) van de toekomstige stromingspatronen in de bovenlucht (BK3 programma).
De tijd welke de aangeboden computersystemen nodig hadden om dit programma te ver-
werken, in relatie tot de tijd welke het op het K.N. M. 1. aanwezige computersysteem
daarvoor nodig had, gaf een zeer waardevolle maat voor de capaciteit van het aangebo-
den systeem.

Bij de verwerking van dit programma op de diverse systemen waren telkens
een of meer leden van de kleine commissie aanwezig, alsmede een medewerker van de
Rijkskantoormachinecentrale, Verder werd door twee functionarissen van de afdeling
een aantal bezoeken gebracht aan instituten en bedrijven die met soortgelijke systemen
werken. Naar aanleiding van de resultaten van de benchmarks en de evaluatie van de
offertes, aangevuld met de bij derden opgedane ervaringen werd door de Rijkskantoor-
machinecentrale in nauwe samenwerking met de kleine commissie een eindrapport opge-
steld, dat aan de Hoofddirecteur werd aangeboden.

Veel steun werd tijdens de gehele procedure ontvangen, doordat veelvuldig ge-
bruik kon worden gemaakt van de uitgebreide kennis die bij de deskundigen van de
Rijkskantoormachinecentrale op het gebied van computers aanwezig was, terwijl de
medewerking van de diverse leveranciers voortreffelijk genoemd mag worden.

Aan het einde van dit verslagjaar was nog niet bekend, welke computer zal
mogen worden geplaatst. :

Inmiddels werd door de Computerbegeleidingscommissie een aanvang gemaakt
met de voorbereidingen voor de plaatsing van de nieuwe rekenautomaat. Besprekingen
hierover met de Rijksgebouwendienst waren tegen het einde van het verslagjaar reeds
in volle gang. -

Reorganisatie van de afdeling.

De aan de aanschaf van een nieuw computersysteem verbonden consequenties
op het vlak van de structuur van de afdeling Machinale Bewerking Waarnemingen werden
in de door de Hoofddirecteur ingestelde Commissie Herstructurering aan een onderzoek
onderworpen. Aan deze materie zijn in het afgelopen jaar vele vergaderingen gewijd,
waarbij steeds door de Afdeling Organisatie van het Ministerie werd geadviseerd.

Tijdens de besprekingen werd veel aandacht besteed aan de personele conse-
quenties.
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Produktie.

De produktieve tijd die thans beschikbaar is, wordt voor het grootste ge-
deelte in beslag genomen voor het operationeel verwerken van de programma's van
de modellen, die zijn ontwikkeld ten behoeve van de numerieke weersverwachtingen,
de hiervoor te ontwikkelen nieuwe programma's, die semie-operationeel hieraan
parallel verwerkt worden, en het verzamelen en verwerken van klimatologisch-
synoptische basisberichten.

Een gedeelte van de resterende tijd wordt besteed aan het incidenteel
operationeel verwerken van de ontwikkelde verwachtingstechnieken ten behoeve van
Golven- en Deiningsverwachtingen en Wateropzetten op de Noordzee.

Door tijdsgebrek echter alleen als de weerssituatie hiertoe aanleiding geeft. De uit-
komsten hiervan worden verzonden naar Rijkswaterstaat ten behoeve van Europoort.

Verder behoort het verwerken van maand- en jaargegevens tot de vaste pro-
jecten. Hieruit resulteren de maandverslagen en jaarboeken van de diverse afdelingen.
De archivering van de uit deze projecten verkregen gegevens en het bijwerken van de
bestaande bestanden met de dagelijks verkregen records leggen een vast beslag op de
beschikbare capaciteit. _

De basisbewerkingen en de vastlegging van gegevens voor het meetmasten-
project te Cabauw is inmiddels op gang gekomen. De beschikbare gegevens worden in
het tape-bestand opgenomen.

In de resterende tijd worden werkzaamheden voor derden verwerkt. Dit houdt
in het verstrekken van de meteorologische gegevens op magneetband, ponsband of pons-
kaart, alsmede het statistisch verwerken van gegevens uit de K.N.M. 1. -bestanden.
Deze opdrachten kunnen als regel slechts met vertraging voor de diverse opdrachtgevers
worden uitgevoerd.

Het beproeven van nieuwe programma's en het verwerken van kleine opdrachten

‘van de afdelingen, een belangrijke taak van de afdeling, komt door gebrek aan voldoende
capaciteit op de laatste plaats. Het nog steeds urgente conversieprogramma van de af-
deling wordt als vulwerk, uiteraard in een zeer vertraagd tempo, afgewikkeld. Mede
daarom is besloten het op de EL-X8 zo tijdrovende werk, waarvoor vrijwel geen tijd
ter beschikking is, aan het Rijks Computer Centrum te Apeldoorn uit te besteden.

Sectie Rekenautomaten.

Apparatuur.

De computerconfiguratie werd dit jaar, in verband met de kwetsbaarheid van het
systeem gepaard aan de ouderdom van de computer, uitgebreid met een tweede trommel-
geheugen van 512 K. Deze uitbreiding werd mogelijk, doordat de aan de computer van
het K. N.M.1. analoge computer van de Rijksuniversiteit te Utrecht werd vervangen en
het trommelgeheugen van deze laatste computer op zeer billijke voorwaarden kon worden
overgenomen. Sinds de plaatsing ervan in maart van dit jaar wordt van deze aanwinst een
intensief gebruik gemaakt, alternerend met de aanwezige trommel.

De rekenautomaat omvat nu de navolgende onderdelen:

EL-X8 no. 24 basismachine met 32 K kernengeheugen;

2 trommelgeheugens, elk groot 512 K woorden, éen van beiden on-line;

1 kaart-lees-ponseenheid;

1 ponsbandlezer, 1000 ch/sec.;

1 plotter met een capaciteit van 75 cm papierbreedte;

1 regeldrukker (600 regels/min. en 144 posities; v

4 magneetbandeenheden van 120 Kc, 800 b.p.i. waarvan er één door de leverancier werd
vervangen.

1 flexowriter voor het operationele ponswerk.
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In verband met de verhuizing van de Centrale Weerdienst worden de berichten,
nodig voor de numerieke weersverwachtingen,in de computerruimten ontvangen. Hier-
voor zijn 5 telexponsers en 1 schrijvende telexponser in het beveiligd onderkomen op-
gesteld. Deze apparatuur wordt verzorgd door het bedienend personeel van de computer-
sectie.

Ook de apparatuur ten behoeve van de ontvangst van de waarnemingen van het
lichteiland is in deze ruimte opgesteld. De zorg hiervoor is eveneens aan de operateurs
toevertrouwd.

Werkzaamheden.

Gedurende het gehele jaar was de computer van het K.N.M.I. (EL-X8) in vol-
ledige doorlopende dienst gedurende de gehele week beschikbaar. Er wordt gewerkt in
3 shifts. Tijdens elke shift zijn twee operateurs/programmeurs aanwezig.

Het totaal beschikbare aantal computeruren heeft hierdoor zijn maximum van
8760 uur per jaar bereikt. Van dit aantal uren wordt ca. 96% produktief gebruikt.
De overige uren is de machine ter beschikking van de onderhoudstechnici van de
leverancier voor het opheffen van storingen en het uitvoeren van nodige onderhoud.
: Na een door de leverancier aangebrachte wijziging aan de lees-schrijf-stations
van de magneetbandeneenheden werd na 3 jaar ongemak en storing aan deze apparatuur
tenslotte bereikt, dat de verwerkingen met magneetbanden nu zonder moeilijkheden kan
geschieden. :

Hierbij dient te worden opgemerkt, dat het bedrijfssysteem voor wat betreft
het werken volgens ""basic'' nog altijd niet in orde is. Dit betekent, dat o.a. de blok-
lengtes, groter dan 1500 characters ernstige problemen kunnen geven bij de verwerking.

Voor een samenvatting van de in 1973 uitgevoerde werkzaamheden wordt verwe-
zen naar onderstaande tabel.

Jaaroverzicht beschikbare EL-X8 ﬁreh.

Uren, waarop operateurs beschikbaar waren

kwartaal ' 1 II 11 v ' jaar
uren 2160 2184 2208 2208 8760
aantal runs 1) - 17669 16183 = 17576 21043 72471
Produktieve uren | ‘
numerieke verwachting 520.2 489.0 537.8 685.5 :2232.5
experimentele verwachting 126.6 222.0 335.4 200.3 884.3
verwerken van bonopdrachten  1288.9 1248.2 1129.6 1078.2 4744.9
. testen en verwerken korte ‘ _ :
programma's 130.0 115.0 101.1 134.4 480.5
diversen 2) ' 15.4 14.2 21.6 22,7 73.9
totaal 208]1.1 2088.4 2125.5 2121.1 8416.1
in % van het aantal beschik-
bare uren 96 96 96 96 96
Niet produktieve uren
onderhoud 39.2 42.0 33.3 38.8 153.3
storing 8.9 18.3 26.0 = 22.2 75.4
diversen 3) 30.8 35.3 23.2 . 25.9 115.2

78.9 95.6___ 82.5 86.9 343.9
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1) een run is een éénmalig gebruik van de computer, waarin één vastomlijnd
'\ stuk werk wordt uitgevoerd.

2) o.a. beproeven, vertaalwerk, overdraaien.

3) o.a. start- en aanlooptijd, wachttijden tussen programma's.

2. Sectie Mechanische Informatieverwerking.

a. Machinepark.

Het machinepark van deze sectie bestond uit:
1 alfanumerieke tabelleermachine met automatische wagen Bull;
1 hieraan gekoppelde totaalkaartenmachine Bull; -
1 reproducerende ponsmachine 45 en 80 koloms Bull;
1 sorteermachine type 01, 80 koloms, Bull;
1 sorteermachine type 03, 80 koloms, Bull;
2 ponsmachines 45 koloms, Powers R3;
5 ponsmachines 80 koloms, Bull;
1 controleponsmachine, 80 koloms, Bull;
3 flexowriters, 1966 no. 97027;
1 addpunch ponsende telmachine; ‘
1 pencilfollowertafel met Fridenponser en elektronikakast;
1 MDS key to tape-recorder;
1 ponsbandlezer MDS.

b. Werkzaamheden.

Ook gedurende dit verslagjaar onderhield deze sectie de contacten met het
Rijks Computer Centrum waar regelmatig de bij de diverse afdelingen van het K.N. M. 1.
binnengekomen waarnemingen op magneetband werden vastgelegd.

De sorteermachines waren 614 uren in gebruik wat neerkomt op 29, 7% van het
aantal beschikbare uren. Voor de tabelleermachine zijn deze cijfers 87 3/4 uren of
4,2% en voor de reproducerende ponsmachine 1053 uren of 5,0%.

Het verzorgen van de invoer- en uitvoergegevens van de computer behoort ook
tot de werkzaamheden van deze sectie. Hiertoe werden de 4 flexowriters gedurende
7.421 uren (89,6%) gebruikt voor het vervaardigen van de programma- en getalbanden.

C. Programmering en assistentie bij het wetenschappelijk onderzoek.

Het onderzoek met betrekking tot de automatisering van de scheepsrouteringen
bereikte in het verslagjaar haar eindfase. Dit onderzoek betreft het berekenen van wind
op de Atlantische Oceaan uit de luchtdruk, het construeren van golfkaarten aan de hand
van deze windinformatie en het berekenen van de kortste vaartijdroute.

Het bleek mogelijk uit luchtdrukkaarten op numerieke wijze betrouwbare isotachen-
kaarten te construeren; er werd een programma ontwikkeld dat uit deze isotachenkaarten
op roosterpunten op de Atlantische Oceaan de hoogte en de richting van de golven bere-
kent. Ook werd een nieuwe methode ontwikkeld voor het numeriek berekenen van optimale
vaarroutes van schepen.

De afdeling Meteorologisch Onderzoek werd medewerking verleend bij de Gross-
wetterlagen-methode, de Adaptive Arithmetical Method (ADAM) voor het opstellen van
maandverwachtingen, het berekenen van de luchtverontreiniging, het onderzoek naar de
regenfrequenties en bij het maken van een spectraalanalyse van tijdreeksen. Ook werd
medewerking verleend aan de projectgroep Windeffecten Noordzee.

De afdeling Oceanografisch Onderzoek werd geassisteerd bij het uitwerken van
de waarnemingen afkomstig van het in het kader van de Wereld Meteorologische Organi-
satie ontworpen project inzake de "Historical Sea Surface Temperature Data'", het ver-
vaardigen van de "Climatological Summaries' en bij de methode voor golfvoorspelling
op de Atlantische Oceaan.



- 49 -

Aan de afdeling Geofysisch Onderzoek werd assistentie verleend bij het maken
van een Fourier-analyse van een seismisch signaal, bij de berekeningen aan het haard-
model van een aardbeving en bij het uitwerken van ionosferische driftmetingen.

Ten behoeve van de afdeling Centrale Weerdienst is de automatische verwer-
king van de gegevens van het lichteiland "Goeree' met behulp van een minicomputer
(PDP-8E) voortgezet. Verder is medewerking verleend bij de automatisering met be-
hulp van de PDP-8E, van het meteorologische berichtenverkeer binnen Nederland en
bij de automatische verwerking van de aerologische gegevens eveneens met een PDP-8E.
Voorts is de programmering verzorgd voor de verwerking van de objectieve evaluatie
van de uitkomsten van de weersverwachtingen.

De afdeling Luchtvaartmeteorologische Dienst werd medewerking verleend bij de

automatisering van de gegevensverwerking van de meteorologische dienst van de lucht-
haven Schiphol.
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IVVWETENSCHAPPELIJK ONDERZOERK.

Inleiding.

In dit hoofdstuk wordt een algemeen overzicht gegeven van het wetenschappelijk
onderzoek, dat gedurende het verslagjaar op het Instituut werd verricht.

Sinds de invoering van de nieuwe organisatie van het K.N.M.I. per 1 mei 1972
is het wetenschappelijk onderzoek ondergebracht in een hoofdafdeling, bestaande uit de
afdelingen: Meteorologisch Onderzoek (MO), Oceanografisch Onderzoek (OO) en
Geofysisch Onderzoek (GO) en het bureau Statistiek.

Reeds voor 1 mei 1972 had een daartoe ingestelde reorganisatiecommissie de
meest gewenste structuur en organisatie van de afdeling MO uitgewerkt. Een dergelijke
commissie werkte gedurende het verslagjaar aan eenzelfde opdracht voor wat betreft
de afdeling OO waarbij goede voortgang werd geboekt. Voor de afdeling GO werd tegen
het einde van het verslagjaar eveneens een commissie ingesteld met als taak de uit-

werking van structuur en organisatie van deze afdeling.

In het voorliggende jaarverslag heeft ook het werk van het Statlstlsch Bureau
een eigen plaats gekregen. De instelling van dit bureau vond op 4 mei 1973 formeel
plaats. Het bureau is in de organisatie van het K. N.M.I. opgenomen als staforgaan van
de directeur van de hoofdafdeling Wetenschappelijk Onderzoek.

In het hiernavolgende wordt het onderzoek in de wetenschappelijke afdelingen
en in het Statistisch Bureau behandeld volgens de hiernavolgende indeling:

Meteorologisch Onderzoek.

Verwachtingsmethodieken.

1 Numerieke voorspelmethoden voor de korte termijn.

II Statistische Voorspelmethoden.

m Synoptische Voorspelmethoden.

v Middelbare en lange termijnverwachtingen;
algemene circulatie.

v Bijzondere Projecten.

Fysische Meteorologie.

1 Grenslaagonderzoek.

II Mist en lage bewolking.

I Fysische klimatologie.

v Verspreiding van luchtverontreiniging.
V . Neerslag en verdamping.

VI Biometeorologie.

vl Instrumentatie.

Oceanografisch Onderzoek.

I Klimatologisch onderzoek en waarnemingen.
I Fysische maritieme meteorologie.

111 Golven.

v Waterstanden en circulatie Noordzee.

v Oceanografische menglaag.

Geofysisch Onderzoek.

I Seismologie.
i1 Aardmagnetisme.
11 Ionosfeer.
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Statistisch Onderzoek.

1 Statistische meteorologie.
I Mathematische statistiek.

In dit jaarverslag worden in tegenstelling tot vorige jaarverslagen geen speciale
onderwerpen behandeld. Daarentegen krijgt het grenslaagonderzoek verricht met be-
hulp van de 200 m. hoge meteorologische mast te Cabauw nadere aandacht. Met name
wordt ingegaan op de waargenomen opbouw van inversies gedurende de nacht en de af-
braak gedurende de volgende dag, alsmede op de gemeten structuur van de mist.

Er moge op worden gewezen dat in hoofdstuk IV niet op alle onderzoekprojec-
ten wordt ingegaan; een voltallige lijst van onderzoekprojecten is opgenomen in bij-
lage III. ;

‘ Er wordt op gewezen, dat voor wat betreft het meteorologisch onderzoek, het
aantal projecten schijnbaar belangrijk is verminderd door koppeling van telkens meerdere
projecten tot één nieuw project.

Meteorologisch Onderzoek.

Verwachtingsmethodieken.

Numerieke Voorspelmethoden voor de korte termiijn.

Het onderzoek en ontwikkelingswerk in het kader van de numerieke
(deterministische) voorspelmethoden voor de korte termijn (voorspellingen voor "vandaag"
en "morgen') spitste zich toe op een tweetal doeleinden en wel verdere verbetering van
het operationele BK3-rekenmodel en het voorbereidende onderzoek, ten behoeve van de
ontwikkeling van nieuwe rekenmodellen, waarmee beter kan worden voldaan aan de huidige
en toekomstige taken van de operationele dienst.

De oorzaken van de nu en dan optredende onvolkomenheden bij de operationele toe-

- passing van het BK3-model zijn voor het merendeel bekend. De mogelijkheden tot het aan-

brengen van verbeteringen bleven in het verslagjaar beperkt in verband met de rekencapa-
citeit en de rekensnelheid van de EL-X8 computer van het K.N.M.1. in relatie tot de
eisen, die de Operationele Dienst stelt aan de aflevertijden van de numerieke produkten.

Op het gebied van de databehandeling konden in nauwe samenwerking met de afde-
ling Machinale Bewerking Waarnemingen enkele verbeteringen worden ingevoerd.

Na uitvoerig onderzoek kon een verbetering in de rekenresultaten van het thans
in gebruik zijnde numerieke rekenmodel voor het bepalen van het toekomstige stromings-
patroon in de bovenlucht voor 3 lagen (BK3-model) worden bereikt met de invoering van
de 4e orde differentie-operatoren voor de advectietermen in de voorspelvergelijkingen.

Voor een afdoende beteugeling van het zogenaamde randbederf (zie o0.a. jaarver-
slag 1972, blz. 51 onder 2.3.2, d) werd - mede met het oog op de ontwikkeling van nieuwe
rekenmodellen - een BK3-model voltooid met een achthoekig rooster, dat het gehele
noordelijke halfrond tot beneden 20° NB beslaat. Deze aanpak vereiste ook onderzoek en
ontwikkeling op het gebied van de databehandeling. ‘

Bovendien werd aandacht besteed aan de inbouw van rekentijdbesparende proce-
dures. Nochtans kon door de onvoldoende rekensnelheid van de EL-X8 slechts een deel
van de mogelijkheden van het grotere rekenmodel voor operationele doeleinden worden be-
nut.

De operationele toepassing van het veelbelovende zogenaamde ''natte" BK3-model
waarover in het vorige jaarverslag uitvoerig werd gerapporteerd, is in een impasse ge-
raakt door de verhaaste opheffing van de Amerikaanse weerschepenstations op de Noord-
atlantische Oceaan. Als gevolg daarvan kan de analyse van de vochtigheidstoestand van de
atmosfeer boven het midden en westen van de Oceaan niet meer worden uitgevoerd met
een nauwkeurigheid, die voor de toepassing van het natte model is vereist. Met het ont-
wikkelen van vervangende methoden voor de vochtigheidsanalyse zal enige tijd zijn gemoeid.
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Het wegvallen van de Amerikaanse weerschepenstations heeft ook gevolgen
gehad voor de wijze waarop de analyse van de stromingspatronen moet worden uit-
gevoerd. In de nieuw ontwikkelde methodiek wordt bij de analyse van de stromings-
patronen gebruik gemaakt van informatie ontleend aan weerkameranalyses. waarin de
verticale temperatuurprofielen (SIRS) afgeleid uit stralingsmetingen van satellieten
en de weerrapporten van verkeersvliegtuigen zijn verwerkt. Dit nieuwe samenspel
tussen de Werkgroep Numerieke Voorspelmethoden en de Operationele Dienst werkte
aan het einde van het verslagjaar bevredigend. Om dit resultaat te bereiken moest
voorbereidend onderzoek worden verricht. Verdere verbeteringen zijn nog mogelijk
en in onderzoek. ‘

Ad hoc werden voorts enkele experimenten uitgevoerd om het effect te kwan-
tificeren van het terugtrekken van alle Atlantische weerschepenstations op de kwali-
teit van de weersvoorspellingen voor Nederland, dit mede in het kader van een
Nederlandse standpuntsbepaling bij de oprichting van een nieuwe weerschepenorgani-
satie onder auspicién van de Wereld Meteorologische Organisatie (WMO).

Het onderzoek, dat werd verricht met het doel aan de toekomstige eisen van
de Operationele Dienst te voldoen, verliep bevredigend en ongeveer volgens de daar-
voor opgestelde plannen.

Ook bij de ontwikkeling van methoden voor de voorspelling van golven, deining
en wateropzetten voor het Noordzeegebied - in samenwerking met de afdeling
Oceanografisch Onderzoek - werden belangrijke vorderingen gemaakt, mede door de
uitvoering van realtime experimenten gedurende de najaars- en wintermaanden.

) De volledige operationele invoering zal echter moeten wachten op de voltooiing
van een BK4-lagen-model waarin het 1000 mbar vlak is opgenomen.

Statistische Voorspelmethoden.

De klassieke (synoptische), numerieke en "analogen''-verwachtingsmethodieken
leveren onder meer stromingspatronen, temperatuur- en vochtigheidsverdeling in de
bovenlucht, verticale luchtbewegingen of fronten en de herkomst van de aangevoerde
lucht (luchtsoort). Uit deze basisprodukten moeten de weerbepalende weerselementen
worden afgeleid, zoals bewolking, regen, sneeuw, mist, minimum- en maximumtem-
peratuur. Bij deze zogenaamde "weervertaling'' bestaat in toenemende mate behoefte
aan het kunnen benutten van statistische relaties waarmede uit de gegevens van de
basisprodukten (de "predictoren") objectief de waarden van de weerselementen kunnen
worden bepaald.

In het verleden werden reeds diverse statistische relaties ingebouwd in de
weersvoorspellingsmethoden. Er is evenwel nog ruimte voor verbetering en nieuwe
ontwikkeling.

Teneinde het ontwikkelingswerk in de komende jaren te versnellen, werd een
aantal basismethodieken voor het afleiden van objectieve voorspelregels op hun bruik-
baarheid in het kader van de weervertaling onderzocht. '

De ervaring heeft echter geleerd, dat ook bij het uitwerken van statistische
voorspelmethoden fysisch inzicht in de atmosferische processen, vooral die van de
grenslaag, niet kan worden ontbeerd. Met name de voortgang in de ontwikkeling van
voorspelmethoden voor temperatuur, lokale wind, mist, lage stratusbewolking en
luchtverontreiniging hangt direct samen met de vorderingen van het onderzoek dat door
de onderafdeling Fysische Meteorologie wordt uitgevoerd.

Op het gebied van de voorlichting aan openbare nutsbedrijven is aan het einde
van het verslagjaar ad hoc onderzoek verricht in verband met de energiecrisis. Aan
de hand van vroeger gevonden relaties tussen weer en electriciteitsafname kon onder
andere de mate van de vrijwillige besparing van electrische energie in het verzorgings-
gebied van het Electriciteitsbedrijf Zuid-Holland vrijwel dagelijks worden gekwantifi-
ceerd na eliminatie van de invloed van het weer op het verbruik. Deze kennis was onder
meer van belang voor een zo gunstig mogelijke bijsturing van dagelijkse produktie-
planning.
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I11. Synoptische Voorspelmethoden.

De klassieke (synoptische) voorspelmethodiek wordt in haar oorspronkelijke
vorm vrijwel niet meer toegepast. Gecombineerd met andere voorspelmethoden
blijken evenwel nog goede resultaten te kunnen worden bereikt. Het gaat er hierbij om
het subjectieve ervaringselement bij de toepassing van de synoptische methode zoveel
mogelijk te objectiveren. Een dergelijke vorm van aanpak betreft een onderzoek naar
het verbeteren van de voorspelling van onweer in Nederland, dat samenhangt met de
ontwikkeling van een warmtestoring boven Zuidwest-Europa.

IV. Middelbare en lange termijnverwachtingen; algemene circulatie.

De aard van de atmosferische processen stelt principieel een grens aan de
voorspelbaarheid van het weer. Het verhogen van het huidige betrouwbaarheidsniveau
van de weersverwachtingen op middelbare en lange termijn tot het niveau, dat ten
hoogste zal kunnen worden bereikt, stelt eisen aan het onderzoek en ontwikkelingswerk
waaraan slechts met een goed gecodrdineerde internationale krachtsinspanning kan
worden voldaan. Activiteiten in dit verband zijn onder meer het Global Atmospheric
Research Progamme (GARP) waarvan het eerste experiment (GATE) in 1974 zal
worden uitgevoerd en voorts de oprichting in het verslagjaar van het Europees Centrum
voor Weersvoorspellingen op Middellange Termijn (ECWMT).

Naast de voorbereidingen voor de Nederlandse bijdrage aan het waarnemings-
progamma van GATE werd een voorstudie uitgevoerd met betrekking tot een Nederlandse
bijdrage aan de onderzoeksprogamma's.

Met de oprichting van het ECWMT wordt beoogd de betrouwbaarheid van weers-
verwachtingen voor de termijn van 2 tot 10 dagen vooruit te verbeteren op basis van
numerieke voorspelmethoden. Routinematige aflevering van de produkten aan de
nationale meteorologische diensten zal eerst tegen 1978/79 kunnen worden verwacht.
Gezien de reeds bestaande behoeften van de Nederlandse samenleving aan informatie
over het toekomstige weer op middelbare en lange termijn (aan het einde van het varslag-
jaar geaccentueerd door de energiecrisis) blijft onderzoek noodzakelijk ter bewaking
en zo mogelijk nog verbetering van de operationeel of experimenteel toegepaste methoden.
Bij de 2-3 daagse verwachtingen is gebleken, dat het doen van arbeidbesparende
concessies bij de operationele uitvoering gepaard gaat met een vermindering van de
betrouwbaarheid. ‘

In het verslagjaar werden in het buitenland uitgegeven week-, maand- en
seizoenverwachtingen geinventariseerd en geévalueerd met het doel na te gaan in hoeverre
elders toegepaste methodieken de aandacht verdienen bij het onderzoek. Helaas moest
worden vastgesteld dat de betrouwbaarheid van de maand- en seizoenverwachtingen nog
maar gering is en niet signifikant verschilt van het betrouwbaarheisniveau van de op
het KNMI ontwikkelde methodiek. (Zie jaarverslag 1970). Het tekent zich echter steeds
duidelijker af, dat de impasse slechts kan worden doorbroken, indien het mechanisme
van de algemene circulatie belangrijk beter wordt gekend. Voortzetting van de experi-
menten met maandverwachtingen is niettemin gewenst, omdat de evaluatie van de uitkomsten
aanwijzingen geeft omtrent de processen, die nader dienen te worden bestudeerd.

Eén van de pogingen om bepaalde onderdelen van het mechanisme van de
algemene circulatie te onderzoeken is de ontwikkeling van een numeriek model voor
de voorspelling van 5-daagse gemiddelden van de hoogtestroming in samenwerking met
het Instituut voor Meteorologie en Oceanografie Utrecht (IMOU) van de Rijksuniversiteit
te Utrecht. .

Het onderzoek naar de verandering van de winterneerslag in Marokko, dat
werd opgezet in verband met uit te voeren waterstaatkundige werken door een Nederlandse

~ onderneming, werd in het verslagjaar afgesloten.

Op het gebied van de klimatologie van de algemene circulatie en de circulatie-
typen werd onderzoek verricht naar de 2-jarige cyclus en de persistentie van de
zogenaamde analogiegetallen bij de GWL-methode (GWL=Groszwetterlage) voor week- en
maandverwachtingen.

In samenwerking met het IMOU werd een studie uitgevoerd over de gemiddelde
500 mbar stroming per GWL en per seizoen.

Een concept voor een KNMI-publikatie kwam gereed.
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Bijzondere Projecten.

De theoretische studie over toepasbare numerieke methoden in de aeronavi-
gatie werd afgerond met een manuscript voor een Mededeling en Verhandeling dat
aan het einde van het verslagjaar ter perse is gegaan.

Fysische Meteorologie.

Grenslaagonderzoek.

Het onderzoek met behulp van de waarnemingen aan de 200 m hoge meetmast
te Cabauw stond in het verslagjaar uiteraard centraal.

De volgende metingen zijn op continue basis verricht:

. temperatuur op 2, 9, 20, 40, 80, 120, 160, 200 m;
. lichttransmissie op 1, 5, 20, 40, 60, 100, 140, 180 m;
. windsnelheid en windrichting op 10, 80, 200 m;
. relatieve vochtigheid op 2, 87, 207 m;
. neerslag op 0,4 m;
globale straling op 2 en 214 m en netto-straling op 2 m.

Wind- en temperatuurmetingen werden gemiddeld over 2 minuten en op pons-
band vastgelegd. De overige metingen werden analoog of met behulp van Sodecoprinters
geregistreerd. Incidenteel werd ook op tussenliggende niveaus de windsnelheid gemeten.
Het waarnemingsprogamma is goed verlopen. Een grote hoeveelheid bruikbare gegevens
werd verkregen en de uitval was gering. De metingen hebben interessante verschijnselen
aangetoond. In het bijzonder wordt in het onderstaande ingegaan op de waargenomen op-
bouw van inversies gedurende de nacht en de afbraak de volgende dag, alsmede op de
gemeten structuur van mist.

De ontwikkeling van temperatuurinversies boven het aardoppervlak gedurende
de nacht is in het verslagjaar verder onderzocht. Nu waarnemingen van het tempera-
tuurprofiel tot ver boven 80 m hoogte mogelijk zijn, is gebleken dat de vorm van de
temperatuurprofielen gedurende heldere nachten sterk wordt bepaald door de windsnel -
heid. Dit is geillustreerd in de figuren 10 en 11, waar het verloop van de temperatuur
met de hoogte is weergegeven zoals dit in de nachten van 14 op 15 juni en 26 op 27 mei
1973 is waargenomen. De windsnelheid op 200 m hoogte was toen respectievelijk 1 en
10 m/s.

Bij een lage windsnelheid op 200 m van 1 m/s worden de grootste temperatuur-
gradiénten waargenomen dicht bij de grond. De temperatuurgradiént neemt monotoon af
met de hoogte. Figuur 10 geeft vier karakteristieke profielen van de potentigle tempera-
tuur gedurende de nacht. De nacht is daarbij gedefinieerd als de periode waarin de
netto-straling negatief is. Het eerste profiel aan het begin van de nacht, om 18.30 GMT,
toont een constante potentigle temperatuur en duidt dus op een neutraal gelaagde atmos-
feer. Het laatste profiel aan het einde van de nacht, om 05.00 GMT, toont een inversie
met de grootste gradiént op ongeveer 15 m hoogte. De stijging van de temperatuur aan
de grond, die al voor dit tijdstip begint, wordt veroorzaakt door een neerwaartse
warmtestroom. Deze is het gevolg van turbulentie, waardoor warmere, hoger gelegen
lucht wordt gemengd met koudere, lager gelegen lucht.

Bij een hoge windsnelheid op 200 m van 10 m/s is de ontwikkeling van de
inversie gecompliceerder. Dit is te zien in figuur 11. Zes karakteristieke profielen
van de potentigle temperatuur tonen duidelijk het verschil met de zwakke-wind-
situatie. Om 18.30 uur is nog een grondinversie aanwezig, analoog aan die in figuur
10, maar om 21.30 uur heeft zich reeds als het ware een tweede laag ontwikkeld met
een grote temperatuurgradiént op enige hoogte. De verklaring van dit verschijnsel
moet worden gezocht in de grotere mate van turbulentie en dus menging in de onderste
lagen bij een grotere windsnelheid op een hoogte van 200 m.
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De mate van turbulentie hangt uiteraard nauw samen met het windsnelheids-
verschil over de eerste laag. Er lijkt dan ook een redelijke correlatie te
bestaan tussen de geostrofische wind en de hoogte van de tweede laag aan het
einde van de nacht. De hoogte van de tweede laag kan worden beschouwd als
de hoogte van de nachtelijke turbulente menglaag.

Het windprofiel hangt nauw samen met het verloop van de tempera-
tuur met de hoogte. Vlak boven deze tweede laag is dikwijls een maximum in
het windsnelheidsprofiel aangetroffen. Een kwalitatieve theoretische verkla-
ring van deze verschijnselen is thans mogelijk. Gezien het grote belang voor
de verspreiding van luchtverontreiniging en de invloed van de wind bij het
landen en stijgen van vliegtuigen worden deze waarnemingen nader bestudeerd.

Overdag wordt de grondinversie afgebroken doordat de zon het aard-
oppervlak en daardoor de atmosfeer van onderaf verwarmt. Dit proces wordt
aan de hand van de figuren 12 en 13 toegelicht. De warmte die de atmosfeer
van het aardoppervlak ontvangt wordt naar boven getransporteerd door tur-
bulentie en convectie. Tegelijkertijd is er echter ook een neerwaartse
warmtestroom door de inversie. Door menging wordt warmere lucht neer-
waarts gebracht en koudere lucht omhoog getransporteerd. Hierdoor daalt
de temperatuur vlak boven de inversie, terwijl onder de inversie de tempe-
ratuur stijgt door deze neerwaartse warmtestroom en door de verwarming
van de zon. De grootte van deze neerwaartse warmtestroom hangt samen met
de mate van menging (entrainment) aan de top van de invers ie, die op zijn
beurt bepaald wordt door windschering en convectie. In het algemeen over-
heerst de laatste factor op zonnige dagen; dit is niet het geval wanneer de
windsnelheid groot is en de inversiehoogte gering. Aan het begin van de dag
is de inversiehoogte (ofwel de hoogte van de tweede laag) gering en de convec-
tie nog niet ontwikkeld; onder deze omstandigheden moet de invloed van de
windsnelheid op menging aan de inversie zichtbaar zijn. Doordat bij grotere
windsnelheid de neerwaartse warmtestroom groter zal zijn, uit zich dit in
de temperatuurdaling op een bepaalde hoogte op het moment dat de omhoog-
komende inversie die hoogte bereikt. Bij lage windsnelheden zal deze daling
gering zijn, bij hoge windsnelheden aanzienlijk groter. Dit is inderdaad te
zien in de figuren 12 en 13.

Op 15 juni (figuur 12) bedroeg de temperatuurdaling op 40 m hoogte

_bij een windsnelheid van 1 m/s op 200 m hoogte tussen 05.00 en 05. 30 uur
slechts ongeveer 0,3 °C. Daarna begon de temperatuur op deze hoogte weer
te stijgen als gevolg van de opwaartse warmtestroom, die van de grond af
omhoog kwam.

Op 27 mei (figuur 13) was de temperatuurdaling door menging van
de inversie zeer duidelijk zichtbaar op 160 en 200 m. De windsnelheid op
200 m hoogte was dan ook 10 m/s. Op 160 m daalde de temperatuur tussen
05. 05 en 06. 30 uur ongeveer 2 graden.

Van belang is het oppervlak tussen twee opeenvolgende temperatuur-
profielen. Beschouw bijvoorbeeld de twee oppervlakken, die in figuur 13 om-
sloten worden door de temperatuurcurven van 05. 05 en 06. 00 uur.

Tussen 0 en 120 m kan een positief oppervlak worden aangegeven waarin de
temperatuur is gestegen, terwijl tussen 120 en 180 m een negatief oppervlak
kan worden aangegeven waarin de temperatuur is gedaald. Het negatieve opper-
vlak hangt af van de neerwaartse warmtestroom en van de mate van menging.
De warmte, die aan de laag tussen 120 en 180 m door menging onttrokken
wordt, komt via de neerwaartse warmtestroom ten goede aan de laag tussen

0 en 120 m. De totale warmte die wordt toegevoegd aan de onderste 120 m is
dus de som van een bijdrage van de menging en een bijdrage van verwarming
door de zon. '
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Zoals uit de figuur is te zien, is tussen 05.05 en 06.00 uur de bijdrage van
de menging groter dan de bijdrage van de zonnewarmte. Op 15 juni was het
omgekeerde het geval.

In het afgelopen jaar is een model gepubliceerd van de convectieve
grenslaag, dat de verwarming van de grenslaag en de toename van de meng-
hoogte overdag beschrijft als geen lucht met andere eigenschappen wordt
aangevoerd. Het model is verder ontwikkeld en getoetst met behulp van de
waarnemingen aan de mast te Cabauw en de radiosonde-oplatingen te De Bilt.
De groei van de menghoogte als gevolg van convectie lijkt goed beschreven
te worden door dit model. De invloed van windschering, zoals hierboven is
beschreven, wordt thans nader onderzocht.

Met betrekking tot het onderzoek naar het voorkomen van wind-
schering ten behoeve van de luchtvaart werden - naast de bestudering van de
windsnelheidsmaxima beneden 200 m hoogte - de waarnemingen, verkregen
met behulp van de 80 m - mast te Vlaardingen, geanalyseerd. Gebleken is,
dat de invloed van stabiliteit en windsnelheid op de vlaagfactor bij windsnel-
heden groter dan 5 m/s, niet signifikant is. Deze studie resulteerde in een
bijdrage voor de bijeenkomst van de aeronautische commissie van de WMO.
Hierin wordt een nomogram gegeven voor de bepaling van kortdurende wind-
scheringsextremen tussen 60 en 10 m hoogte.

In het verslagjaar heeft het grenslaagonderzoek een grote tegenslag
moeten incasseren, doordat de 80 m - mast te Vlaardingen werd afgekeurd.
Verder onderzoek van de grenslaag in de nabijheid van een stad en simultane
metingen te Cabauw en met een meteorologische mast nabij de Kust is hier-
door vooralsnog onmogelijk geworden.

De analyse van de wind- en temperatuurﬂuctuat1emet1ngen, die in
1967 boven het Flevomeer zijn verricht, werd afgerond. De eddycorrelatie-
metingen van de schuifspanning werden ruwweg gecorrigeerd voor de invloed
van de te lage registratiefrekwentie (1 Hz) en de beperkte registratieduur
(10 minuten). De profielmetingen werden opnieuw doorgerekend met uitge-
breide stabiliteitscorrecties, doch dit bleek bij harde wind weinig verschil
te maken in de rekenresultaten. Tenslotte werd de wateropzet van het
Flevomeer analytisch omgerekend. tot een schatting van de bijbehorende
schuifspanning. De vergelijking van deze drie onafhankelijke simultane
schattingen van de schuifspanning (eddycorrelatie, profiel, wateropzet) op
experimentele basis bij windsnelheden >10 m/s was nog niet elders ver-
richt. De resultaten van de analyse werden samengevat tot het derde hoofd-
stuk van een Mededeling en Verhandeling, dat tevens het proefschrift was,
waarop J. Wieringa te Utrecht promoveerde; de eerste twee hoofdstukken
werden gevormd door de reeds gepubliceerde Flevo-artikelen met betrek-
king tot instrumentatie en windextremen. Een verkorte versie van het derde
hoofdstuk werd door het tijdschrift '"Boundary-Layer Meteorology' voor
publikatie geaccepteerd.

Mist en lage bewolking.

Eén van de punten, waarop de 200 m - mast zich van meetmasten in
het buitenland onderscheidt, is de aanwezigheid van apparatuur voor zicht-
metingen op acht niveaus. Aan het uiteinde van sommige meetarmen is daar-
toe een lamp bevestigd, waarvan de lichtsterkte met een lichtgevoelige detec-
tor wordt geregistreerd.
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De detector bevindt zich op 10 m afstand van de lamp. Bevindt zich mist met
een zicht kleiner dan circa 800 m tussen lamp en detector, dan wordt de geregistreerde
lichtsterkte meetbaar verzwakt.

In figuur 14 is een voorbeeld gegeven van de manier waarop de dichtheid van
mist - de extinctie - van de hoogte kan afhangen. Met tussenpozen van drie uren is het
profiel getekend van de extinctie en van de (gewone) temperatuur. Te middernacht is
de mist niet dikker dan circa 6 meter en het temperatuurprofiel lijkt erg op dat van
enige situaties in figuur 10. De wind was dan ook zwak.

Tussen 03.00 en 06. 00 uur wordt de mist iets dichter en de top stijgt van onge-
veer 30 tot 45 m. Dit heeft tot gevolg dat de uitstraling van warmte van het aardoppervlak
steeds meer wordt tegengewerkt door de afschermende werking van de mistlaag. Te
06. 00 uur is dan ook het temperatuurprofiel nabij de grond drastisch veranderd.

Het profiel benadert de zogenaamde nat-adiabaat, karakteristiek voor een goed gemengde
luchtlaag waarin condensatie optreedt. Boven deze laag bevindt zich een krachtige
inversie, waarvan de hoogte samenvalt met de top van de mistlaag.

De situatie om 09. 00 uur vertoont eenzelide beeld als om 06.00 uur wat betreft
het temperatuurprofiel. De mistlaag is nu echter tot 140 m hoogte gegroeid. De tempera-
tuur in de mist is nu circa 4 °C hoger dan om 06.00 uur en wel vermoedelijk als gevolg
van menging met lucht afkomstig van boven de inversie. Karakteristiek voor bijna elke
mistlaag van minstens circa 60 m dikte, die tot nu toe te Cabauw bestudeerd werd, is
ook de sterke afname van het zicht met de hoogte. Voortgaande verwarming van de mist-
laag wordt na 09. 00 uur ook door de zon bevorderd en dit leidt tot een geheel verdwijnen
van de mist nabij de grond, zodat in het profiel van 12. 00 uur de mist is "opgetrokken"
en is overgegaan in laaghangende bewolking.

' Een goed beeld van de levensgeschiedenis van een mist kan ook worden verkregen
met een tijd-hoogte diagram (figuur 15). Hierin worden lijnen van gelijk zicht getekend.
Ook 's nachts wordt met "dagzicht" gerekend om voor de dichtheid van mist steeds
dezelfde maatstaf te hebben. In figuur 15 zijn de contouren boven de hoogste transmisso-
meter (180 m) gestippeld, omdat ze daar in sterke mate op een schatting berusten.

: Anders dan in de situatie van figuur 14 vormde de mist zich niet ter plaatse
maar werd Kort na 22. 00 uur met een noordwestelijke wind van enkele meters per seconde
naar de mast toegevoerd. Rond 07.00 uur trok de mist op en het laatste restant van de
mistlaag waren wat stratocumulus-wolken. Opmerkelijk is ook hier de sterke afname van
het zicht met de hoogte. Het is heel goed mogelijk dat bij een zicht op ooghoogte van

400 m het zicht nabij de top van de mist slechts 50 m bedraagt! Nabij de top van de mist
is de overgang tussen de mist en de heldere lucht erboven zeer abrupt. Interessant is

ook de golfvormige bovenzijde van de mistlaag. Dit was reeds vaak vanaf bergen of uit
vliegtuigen waargenomen, maar kan nu dus ook met kwantitatieve metingen worden be-
vestigd.

In het eerste meetjaar te Cabauw is wel duidelijk geworden dat het onderzoek
van mist, zoals dat onder meer ter verbetering van verwachtingen wordt ondernomen,
zeer kan profiteren van de 200 m-mast. De figuren 14 en 15 laten mist zien als een ver-
schijnsel waarbij de gehele grenslaag is betrokken. Studies uit het verleden, die
vooral gebaseerd waren op metingen aan het aardoppervlak, hadden kennelijk te veel
beperkingen om een volledig inzicht te geven in de structuur van een mistlaag.

De vorming en advectie van mist is nader bestudeerd met behulp van de gegevens
verkregen op de automatische waarnemingsstations Nieuwkoop en Waver-Amstel en op
de luchthaven Schiphol. Nadat in het verslagjaar een aanzienlijke inspanning nodig was
met betrekking tot de experimentele gang van zaken, kon met een goede waarnemings-
reeks aanzienlijke voortgang worden geboekt. Op grond van windsnelheid en temperatuur-
profiel kon een classificatie worden gemaakt in stralingsmisten en advectieve misten.
Met behulp van de zichtmeterregistraties op Schiphol en die van de beide automatische
waarnemingsstations kon de voortgang van de ""advectieve' misten in kaart worden
gebracht. Advectietijden berekend op basis van deze analyse met behulp van de wind op
80 m (zowel de Vlaardingen- als de Cabauw-wind) vertonen een signifikante correlatie
met de opgetreden tijden.




1I1.

-62 -

Het onderzoek betreffende het schuine zicht, met behulp van waarnemingen
verkregen met een 45 m hoge mast op de luchthaven Schiphol, kon worden afgesloten
met een publikatie en een bijdrage voor de bijeenkomst van de aeronautische commissie
van de WMO. Het is mogelijk gebleken frekwentieverdelingen samen te stellen voor
de verhouding van het schuine en het horizontale zicht, geclassificeerd naar waar-
nemingen nabij de grond. De waarnemingen in de 45 m-mast konden worden begindigd
en de mast is gesloopt. _

Problemen betreffende eventuele mistvorming boven verwarmd oppervlakte-
water en pluimvorming boven schoorstenen of koeltorens bleven aandacht vragen.
Enige malen werden adviezen op dit gebied verstrekt.

Het onderzoek naar de kunstmatige verwarming van de Rijn, door vergelijking
van de waargenomen watertemperatuur en de langs theoretische weg berekende water-
temperatuur, resulteerde in een publikatie en een bijdrage voor de vergadering van de
Commissie Hydrologie, Regionale Associatie VI van de WMO.

Fysische klimatologie.

Van de waarnemingen van de globale straling te De Bilt werden frekwentie-
verdelingen bepaald van de dag- en uursommen van elke maand van het jaar voor de
periode 1961 tot en met 1970. Voor de andere hoofdstations Eelde, Beek, Vlissingen en
Den Helder, waarvoor een minder lange periode ter beschikking stond, werden deze
frekwentieverdelingen voor de periode 1966 tot en met 1970 bepaald evenals voor
De Bilt. Aan de hand van enkele voorlopige berekeningen van de korrelatie tussen de
dagsommen van de straling op de verschillende stations in Nederland werd het verloop
van deze korrelatie met de afstand bepaald ten einde een indruk te verkrijgen van de
nauwkeurigheid waarmee de dagsom van de globale straling op een bepaalde plaats kan
worden geschat. De waarnemingen van de stralingsbalans, van de direkte zonne-
straling en van de diffuse straling te De Bilt werden voortgezet.

De metingen van het ultraviolette, zichtbare en nabij infrarode deel van de
globale straling te De Bilt met behulp van twee Eppley precisie pyranometers en een
Eppley UV-meter werd voortgezet. De eerste voorlopige resultaten geven de indruk, dat
het mogelijk moet zijn de straling inide genoemde spectrale gebieden met redelijke
nauwkeurigheid uit de globale straling te schatten. De analyse van de gegevens wordt
voortgezet. S

Over de metingen van de extinctie van de direkte zonnestraling door het
aerosol te De Bilt is een publikatie in voorbereiding.

De windmetingen, die in de periode april 1967-april 1968 op 10, 20, 40, 60
en 80 m hoogte aan de 80 m-mast te Vlaardingen plaatsvonden, werden verder be-
werkt. In het bijzonder werden uurgemiddelden van de windsnelheid ingedeeld naar
windrichtings-, windsnelheids~- en stabiliteitsklasse. Een publikatie van de resul-
taten is in voorbereiding. ‘

De frigorimeter was in 1973 voortdurend in bedrijf. Een verslag over de uitkom-
sten in vergelijking met de door berekening uit de meteorologische gegevens verkregen

- waarden zal, beperkt tot de daguren over de periode 1972 en 1973, in 1974 verschijnen.

Voor het uitvoeren van een vlucht boven de Veenkolonién om door middel van
infraroodopname nachtvorstgevoelige terreinen in dit gebied op te sporen, deden zich
geen geschikte omstandigheden voor. o

Een verslag over het onderzoek naar de representativiteit van grondtempera-
tuurmetingen kwam gereed en zal in 1974 verschijnen. '

Op verzoek van de Adviescommissie QOosterschelde, de zogenaamde Commissie
Klaasesz, werd een beschouwing over mogelijke klimaatwijzigingen als gevolg van de
eventuele afsluiting van de Oosterschelde opgesteld. Op verzoek van Rijkswaterstaat
werd een dergelijke beschouwing opgesteld met betrekking tot het klimaat van
Noord-Holland en de drooglegging van de Markerwaard. In beide gevallen was de conclusie,
dat geen merkbare verandering is te verwachten rondom de af te dammen of in te
polderen gebieden. ‘ - ‘



Iv.

- 63 -

De waarnemingen met behulp van de in 1969 opgerichte onderzoekstations
Ballastplaat en Schildhoek in het Lauwerszeegebied en de uit 1971 daterende onder-
zoekstations op de Hompelvoet (Grevelingen), Woensdrecht en Roggenplaat
(Oosterschelde) werden in 1973 voortgezet.

Er kwam een interimrapport gereed over klimaatveranderingen in het Delta-,
I1Jsselmeer- en Lauwerszeegebied. Daar aangetoond kon worden dat de klimaat-
veranderingen op de eilanden klein zullen blijven en omdat bovendien na ruim tien jaar
waarneming voldoende materiaal voor een klimatografie aanwezig was, werden de
klimatologische waarnemingsstations Philippine, Heinkenszand, Wilhelminadorp,
Wissenkerke en Numansdorp in mei 1973 opgeheven.

Een vooronderzoek op het in het tijdvak 1962-1972 verzamelde bestand grond-
temperatuurwaarnemingen had eenzelfde uitkomst, namelijk dat voldoende materiaal
aanwezig was en alle grondiemperatuurmetingen in het Deltagebied zonder bezwaar
in mei 1973 konden worden gestaakt.

Verspreiding van luchtverontreiniging.

De verwachtingsmethodiek voor het optreden van luchtverontreiniging in het
Rijnmondgebied werd verder ontwikkeld. Dit resulteerde in een kwantitatieve indicering
van meteorologische omstandigheden, die in verband staan met ernstige luchtverontreinig-
ing in het Rijnmondgebied. De nieuwe methodiek is een jaar lang beproefd en thans rijp
voor toepassing in de praktijk.

Zoals in het hoofdstuk Instrumentele Voorzieningen is beschreven, is de
registratie met behulp van de 80 m-mast te Vlaardingen gestaakt en is de mast afge-
keurd. Door deze tegenslag zijn aanmerkelijk minder gegevens ter beschikking voor
dispersieberekeningen en over de meteorologische situatie in de Rijnmond met
betrekking tot de verspreiding van luchtverontreiniging.

In het verslagjaar kwam het manuscript gereed van het boek getiteld
"Luchtverontreiniging en Weer", dat in 1974 zal verschijnen. Het is de bedoeling dat
deze publikatie tegemoet komt aan de wensen betreffende algemene meteorologische
voorlichting met betrekking tot luchtverontreiniging.

Met de ontwikkeling van een mathematisch model voor de berekening van de
verspreiding van luchtverontreiniging uit een groot aantal bronnen, gebaseerd op het
Gaussische pluimmodel, is voortgang geboekt. Het onderzoek is voornamelijk ge-
richt geweest op de gevoeligheid van het model voor verandering in de invoerpara-
meters, teneinde de nauwkeurigheid van het model te kunnen vaststellen. Hierbij
bleek dat het model ongevoelig is voor een verandering in de definitie van de
stabiliteit, maar zeer gevoelig voor een verandering in de waarde van de versprei-
dingscogéfficiénten oyen 0, die de afmetingen van de pluim aangeven. Er is een begin
gemaakt met de opfimalisering van het rekenprogramma, waarmee operationeel
gemiddelde concentraties over een seizoen of jaar bepaald kunnen worden. Met het
bestaande programma zijn berekeningen uitgevoerd voor nieuwe industrievestigingen
in het Sloegebied en voor de verspreiding van radioactieve gassen uit kernreactoren.

In het kader van het onderzoek naar de verspreiding van luchtveront-
reiniging over grote afstand (in de orde van enige tientallen kilometers of meer) werd
in samenwerking met het Rijks Instituut voor de Volksgezondheid een begin gemaakt
met de analyse van de metingen van zwaveldioxyde, welke op 3, 108 en 208 m hoogte
op de mast te Cabauw worden verricht.

In samenwerking met de NV KEMA en het Rijks Instituut voor de Volks-
gezondheid werden de resultaten van een vijftal, door de KEMA op de vliegbasis
Deelen uitgevoerde verspreidingsproeven met behulp van de tracer SF6 voor de
bepaling van de omzetting van SO9 in de atmosfeer bestudeerd.

Ook buiten de sterk verontreinigde gebieden wordt de samenstelling van de
atmosfeer beinvloed door de emissie van luchtverontreiniging. Het KNMI is be-
trokken bij enkele internationale onderzoekprojecten op dit gebied. Vanaf 1956 worden
maandmonsters van lucht en neerslag verzameld te Witteveen, De Kooy (Den Helder)
en De Bilt, in het kader van het Westeuropese netwerk voor atmosferische chemie.
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De Nederlandse monsters worden in Brussel verzameld. Een publikatie over de meet-
resultaten van de afgelopen vijf jaar is in voorbereiding.

Het verzamelen van maandmonsters van de neerslag te Witteveen, ten behoeve
van het wereldnetwerk voor achtergrondconcentraties van de WMO, werd ook dit ver-
slagjaar voortgezet. :

Verder zijn sedert 1 mei 1972 te Witteveen en De Kooy, evenals bij de Land-
bouwhogeschool te Wageningen, meetpunten gevestigd ten behoeve van een onderzoek
onder auspici&n van de Organisatie voor Economische Samenwerking en Ontwikkeling
(OESO) naar grensoverschrijdend transport van luchtverontreiniging. Hierbij worden
dagmonsters van lucht en neerslag genomen.

De metingen in het kader van WMO en OESO geschieden in samenwerking
met het Rijks Instituut voor de Volksgezondheid.

Een model voor de verspreiding van zware gassen werd verder uitgewerkt.

In nauwe samenwerking met het Directoraat-Generaal voor de Arbeid werd het model
getest in een experiment op grote schaal. Hiertoe werd 1000 kg gasvormig Freon,
waarvan de dichtheid 4, 2 maal de dichtheid van lucht is, losgelaten op de Maasvlakte.
De experimentele resultaten zijn in overeenstemming met het model.

Het netwerk voor de meting van de globale straling rond Rotterdam voor de
studie van de invloed van luchtverontreiniging op de aan het aardoppervlak ontvangen
hoeveelheid globale straling functioneerde zonder veel storingen. De nu beschikbare
waarnemingen over een periode van drie jaar zullen aan een meer gedetailleerde
analyse worden onderworpen. De spectrale meting van de globale straling te
Vlaardingen, op dezelfde wijze als dit reeds te De Bilt geschiedt, kon wegens technische
problemen nog niet worden gerealiseerd. Het concept voor een publikatie over de
berekende onderschepping van de directe zonnestraling ten gevolge van de stofemissie
van een gepland hoogoven- en staalbedrijf op de Maasvlakte kwam vrijwel gereed.

Neersla,c.gv en verdamping.

De verdamping van het Flevomeer werd bepaald met behulp van de energie-
balans en de aerodynamische methode. De resultaten zijn vergeleken m'et de
verdampingscijfers uit de waterbalans, zoals deze door de Rijkswaterstaat voor de
desbetreffende periode is opgesteld. De drie bepalingsmethoden bleken in goede over-
eenstemming. De resultaten van deze vergelijking zijn gepresenteerd op een symposium
over de hydrologie van meren te Helsinki. Voorts werd de verdamping geschat uit de
meteorologische gegevens van de randstations. Hierbij is gebleken dat de dagelijkse
verdamping met een standaardfout van ongeveer 0,5 mm uit deze gegevens geschat kan
worden.

Een onderzoek van de uit de energiebalans te bepalen 3-uurlijkse verdamping
werd voortgezet.

In het kader van het ""Salland-onderzoek! verscheen een wetenschappelijk
rapport getiteld "Gegevens betreffende neerslag en verdamping verzameld in
Salland, gedurende 1970-1972, ten behoeve van de Werkgroep Hydrologisch Onderzoek
Overijssel". Deze gegevens zullen dienen als invoer voor een computermodel, dat de
eventuele landbouwschade ten gevolge van grondwateronttrekking zal moeten gaan
berekenen. In het rapport wordt ingegaan op de achtergronden van het '"Salland-
onderzoek" alsmede op de nauwkeurigheid en de fysische betekenis van de gepubliceerde
gegevens. '

Eveneens in het kader van de Werkgroep Hydrologisch Onderzoek Overijssel
en in het kader van een interne werkgroep werd aandacht besteed aan het probleem
van de optimale dichtheid van regenmeternetwerken, die zijn ingericht voor het be-
rekenen van gebiedsgemiddelde neerslag en het schatten van de neerslaghoogte op
elke willekeurige plaats. Uit een voorlopig onderzoek blijkt dat het zogenaamde
"Thiessengemiddelde" een goede schatting is van het gebiedsgemiddelde.
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Biometeorologie.

In het kader van de werkgemeenschap Geintegreerde Bestrijding van Plagen TNO
werden meteorologische waarnemingen verricht op het proefbedrijf De Schuilenburg
te Lienden, die afgestemd waren op een entomologisch onderzoek, dat onder andere de
invloed van het microklimaat op de ontwikkeling van het fruitspint omvat. Over het
theoretisch onderzoek omtrent de nachtelijke stralingshuishouding binnen een vegetatie
verscheen een publikatie.

Bij het onderzoek naar de relatie tussen weer en biologische processen werden
geen vorderingen gemaakt wegens verblijf in het buitenland van de desbetreffende onder-
zoeker. Slechts ten aanzien van het onderzoek naar de mogelijkheid tot voorspelling
van de verspreiding van virusdragende insekten werd enige voortgang geboekt. De
bladluisvangsten staan thans op magneetband en hieruit zijn voor Noordwest-Friesland
daggemiddelden bepaald. Tevens staan de meteorologische gegevens van Leeuwarden
nu op magneetband. Het Statistisch Bureau gaat na hoe de vergelijking tussen vangst-
gegevens en meteorologische gegevens het best kan worden uitgevoerd met het oog op
het onderzoeken van de mogelijkheid om tot de formulering van kriteria voor bladluis-
vliuchten te komen.

Een onderzoek van de meting van dauw, van de opbrengsten van rassen van
fruitgewassen in verband met nachtvorst, van de groei van een appel onder invloed van
het weer, van het verband tussen junirui bij appel en peer en van de verschillen in
klimaat in en buiten een gewas alsmede het onderzoek naar het verband tussen het
klimaat in een kas en het buitenklimaat moest worden afgesloten na langdurige ziekte
en pensionering van de desbetreffende onderzoeker.

Instrumentatie.

De vergelijkende metingen tussen een internationaal gestandaardiseerde grond-
regenmeter en de KNMI-standaardregenmeter werden gedurende de verslagperiode
voortgezet op vijf plaatsen in Nederland. Het doel van deze vergelijkingen is het bepalen
van de gemiddelde systematische fout, ten gevolge van windinvloeden, van de KNMI-
regenmeter. Een interimrapport over circa anderhalf jaar metingen is verschenen.

De ontwikkelde temperatuursensor heeft goed gefunctioneerd. Het ontwerp
werd gepresenteerd op de bijeenkomst van de Commissie voor Instrumenten en
Methoden van Waarneming (CIMO) van de WMO. Het grootste probleem bij de tempe-
ratuurmeting blijft echter het vocht. Vooral na mist en regen kan de sensor nog lange
tijd nat blijven, waardoor fouten in de orde van 1 tot 3 °C kunnen optreden. Een opstel-
ling om te kunnen vaststellen of de sensor nat wordt, is ontworpen. Deze bestaat uit
een periodiek verwarmde sensor, die tijdens de meting al weer voldoende afkoelt om
de juiste temperatuur te meten, een sensor die de natteboltemperatuur meet en een
sensor van het normale type. Een dergelijke opstelling heeft in het afgelopen jaar op
bevredigende wijze proefgedraaid. Een tweetal van deze opstellingen zal te Cabauw
op 20 en 200 m hoogte worden geplaatst.

Nagegaan werd wat op zonnige dagen de invloed van de mast was op de tempe-
ratuurmeting. Als de meetarm precies aan de lijzijde van de mast ligt, blijken fouten
in de meting van 0,2 & 0,3 °C te kunnen optreden.

Voor het net van automatische bliksemtellers zijn nu 17 stations ingericht.
Gebleken is dat een eenvoudige wijziging van het apparaat, waardoor het ongevoelig
werd gemaakt voor negatieve spanningsveranderingen, resulteerde in een minder
seizoensafhankelijke reikwijdte alsmede in het vrijwel geheel verdwijnen van
storingen ten gevolge van coronastroom.
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Oceanografisch Onderzoek.

Klimatologisch onderzoek en waarnemingsreeksen.

Een statistisch onderzoek naar het verband tussen het optreden van mist in
het Engels Kanaal en circulatietypen, dat in opdracht van Shell International Marine
Ltd. werd uitgevoerd, werd afgesloten mgt een verslag. De gevonden correlaties
waren vrij zwak, zodat betwijfeld moet worden of hiermee in de praktijk econo-
mische bruikbare mistverwachtingen zouden kunnen worden gegeven.

In samenwerking met het Netherlands Offshore Operators Committee werd
begonnen met routinematige golfwaarneming nabij de positie 53°24'6 N, 4°12'9E,

+ 35 mijl NW van Den Helder. De golfmetingen met behulp van de Boersma-golfmeters
bij de lichtschepen werden beeindigd daar dit type golfmeter thans verouderd is. Bij
het lichteiland "Goeree!" werd begonnen met het verzamelen van golfmetingen met
behulp van een stappenbaak. De metingen met "waveriders'" bij de munitiestortplaats
IJmuiden ten behoeve van het deiningonderzoek werden ook dit jaar voortgezet.

Ter beantwoording van (mogelijke) vragen op klassiek-oceanografisch gebied
uit de praktijk is het nodig om routine-gegevens ter beschikking te hebben van een
aantal parameters van de zee, die zich hiertoe lenen. De temperatuur en het zoutge-
halte van het oppervlaktewater, en zo mogelijk de stroom, zijn voor dit doel de
belangrijkste parameters. In de Noordzee worden deze grootheden per uur (stroom)
of per zes uur bepaald op de Nederlandse lichtschepen, terwijl additionele informatie
wordt verkregen van vrijwillig medewerkende kustvaartschepen. Op de Atlantische
Oceaan is het weerschip Cumulus in interndtionaal verband belast met oceanografische
waarnemingen op routinebasis, zowel aan het oppervlak als in de diepte.

Fysische maritieme meteorologie.

Bij het ontwikkelen van een nieuw type anemometer ten behoeve van het onder-
zoek van de grenslaag boven zee werden belangrijke vorderingen gemaakt. Verwacht
wordt dat deze ontwikkeling eind 1974/begin 1975 kan worden voltooid.

De wind- en waterstandsmetingen die in 1967 gedaan zijn in het meer dat
thans Zuidelijk Flevoland is (zie ook de projecten All 67-4 en AlIl 67-3) lenen zich
bijzonder goed voor een nauwkeurige bepaling van de schuifspanning van de wind
boven water bij windsnelheden van 8 tot 14 m/s. Hiertoe werd gebruik gemaakt
van het niet-lineaire impliciete numerieke model "Leendertse", dat tevens voor de
gehele Noordzee met het Kanaal werd toegepast (vergelijk paragraaf IV hieronder).
Voor de coéfficidnt Cp van de schuifspanning werden waarden van 0,0016 tot 0, 0018
gevonden. Een verslag van dit werk is nagenoeg gereed.

{

Golven.

; Uit het onderzoek naar het optreden van golfcomponenten, met perioden
tussen 10 en 25 seconden, in de Zuidelijke Noordzee bleek dat de verwachtingsmethode
voor deze componenten, die in oktober 1971 door-de operationele dienst van dit
instituut in gebruik werd genomen, indien nodig zou kunnen worden uitgebreid. Deze
uitbreiding houdt in dat dan tevens een indicatie van de energie van de componenten
kan worden gegeven. Het was nog niet mogelijk om deze methode op onafhankelijk
materiaal te toetsen.

De resultaten van het internationale golfmeetproject JONSWAP (Joint North
Sea Wave Project) werden dit jaar door de deelnemende instituten (waaronder het
K.N.M.1.) gezamelijk gepubliceerd in het supplement van het "Deutsche Hydrogra-
phische Zeitschrift". In september werd begonnen met een vervolgproject genaamd
JONSWAP-2 waarbij de bedoeling was naast het verrichten van golfmetingen, ook
veel aandacht aan het verrichten van windturbulentie-metingen te geven. Het K.N. M.1.

. heeft net als bij het eerste project golfmetingen verzameld met behulp van 3 wave-

riders.De windmetingen met behulp van trivanen werden uitgesteld tot april 1974
omdat het Duitse telemetrie-systeem nog niet bleek te werken.
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Hiermee komt dit deel van het onderzoek los te staan van het eigenlijke JONSWAP-2
project. :

De in de voorgaande jaren uitgevoerde testen op stormsituaties van het computer-
programma betreffende de numerieke voorspelling van zeegang en deining werden
beeindigd. Het had niet veel zin om nog meer van deze hindcast's uit te voeren, omdat
de nauwkeurigheid voor de wind van deze gedigitaliseerde weerkaarten uit het archief
niet zo hoog was. Bovendien was een computerprogramma beproefd, dat van de
actuele situatie de analyse verschafte.

Na een inloopperiode werden de programma's voor de berekening van de isobaren-
analyse, de zeegang en de deining en de wateropzetten langs onze kust als een pakket
in voorproef in de operationele fase gebracht. Bij de aanvang moesten een aantal
moeilijkheden en storingen worden opgelost, maar tegen het einde van het verslagjaar
waren de meeste problemen overwonnen. Nu het er naar uitziet dat deze serie zonder
noemenswaardige storingen kan worden gebruikt, kan een begin worden gemaakt met
de uitvoering van een meer intensieve evaluatie, waarna besloten dient te worden of
dit pakket van programma's daadwerkelijk operationaal in gebruik zal worden genomen.

In dit computerprogramma wordt rekening gehouden met refractie; dat is het
afbuigen van voornamelijk lange golven op ondiep water. Dit effect kan pas ingebouwd
worden als de nieuwe rekenmachine geplaatst zal zijn. Refractie is niet een effect dat
de grootte-orde van de deining-energie bepaalt, wel veroorzaakt refractie lokale
convergenties en divergenties.

" Er is aan het einde van het verslagjaar een internationale werkgroep gevormd
met het doel binnen niet al te lange tijd te komen met een computerprogramma dat de
zeegang en de deining met de grootst mogelijke nauwkeurigheid berekent. Uiteraard
wordt daarin ook refractie betrokken en voor allerlei wisselwerkingsprocessen gaat
men uit van de dynamische vergelijkingen. Dit programma zal kunnen draaien op de
grootste computer van Engeland. Het K.N. M. I. neemt ook deel aan dit project. De
eventuele resultaten van dit onderzoek zijn evenwel ook van groot nut voor de opera-
tionele dienst van het K.N.M.I., doordat met een iets eenvoudiger model, dat door
de nieuwe computer van het K.N. M.1. kan worden verwerkt, toch voldoende bruikbare
resultaten kunnen worden verkregen.

Waterstanden en circulatie Noordzee.

Met het lineaire numerieke model voor de Noordzee en het Kanaal, -zoals dat tot
eind 1972 was ontwikkeld, werden de 16 stormvloeden uit de jaren 1959 tot en met 1962
die al veel eerder waren bestudeerd (maar die geen rol hebben gespeeld bij de ontwik-
keling van het bedoelde model) doorgerekend. Onder een 'stormvloed" wordt in dit
verband verstaan een periode met &én tot drie opeenvolgende hoogwaters aan de Neder-
landse kust waarbij de opzet (verschil tussen de gemeten maximale achterstand en de
maximale waterstand volgens de getijtafels) tenminste 80 cm was. De resultaten van
deze toetsing van het model waren bevredigend. Het verschil tussen gemeten en
berekende opzet, gemiddeld over de 5 hoofdstations Vlissingen, Hoek van Holland,
Den Helder, Harlingen en Delfzijl, bedroeg + 1 cm en de standaarddeviatie per station
bedroeg gemiddeld 22 cm. Ter vergelijking: volgens de ""handmethode' zoals die in
de operationele dienst wordt gebruikt, bedragen deze waarden - 3 cm resp. 28 cm.

Een versie van het model voor verwerking van gegevens op operationele basis,
met als onderdelen data-extractie (methode Kuipers), analyse 1000 mbar vlak
(methode Kuipers), windberekening, berekening van opzetten en verticaal geintegreerde
stromen in de Noordzee en Het Kanaal, werd aanzienlijk verbeterd. Met name werden
stabiliteitsmoeilijkheden overwonnen zodat opnieuw starten van het programma na één
of twee weken niet meer noodzakelijk was.

Bij de berekeningen op operationele basis bleek dat het model in sommige geval-
len grove fouten gaf. Het onjuist berekenen van het windeffect, zowel binnen als buiten
het Noordzeegebied zou deze fouten bij lange na niet kunnen verklaren. Het idee rijpte
dat de oorzaak van de afwijkingen zou kunnen worden gezocht in een combinatie van
luchtdrukgradient en de overgang van de diepe oceaan naar betrekkelijk ondiepe zeege-
bieden.
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Dit werd nagegaan door verlegging van de rand van het rekenmodel, zodanig dat grote
delen van de Atlantische Oceaan tussen IJsland, Schotland, Noorwegen alsmede tussen
Ierland en Spanje in de, met een term voor de luchtdruk uitgebreide, berekening werden
betrokken. De eerste resultaten waren veelbelovend. Het verbeterde model zal verder
worden getoetst aan de waterstands- en stroommetingen verricht tijdens de hieronder
genoemde campagne JONSDAP 73.

In het jaarverslag 1972 (pag. 69) werd reeds vermeld dat het niet-lineaire impli-
ciete rekenmodel "Leendertse' werd toegepast op de Noordzee met Het Kanaal, gezien
het non-harmonische karakter van het getij aan onze kust en het grote belang van het
getij voor de berekening van het windeffect en de toetsing van deze berekeningen. Het
gebruikte diepteprofiel bleek in hoge mate van invloed te zijn op de berekende water-
standen. De methode Leendertse laat voor onze kust met het huidige assenstelsel slechts
een getrapte roosterrand toe. Hierdoor was het niet mogelijk een uitspraak over de
kwaliteit van een gebruikt diepteprofiel te doen. Gewerkt wordt aan verbetering van de
randvoorwaarden. :

Voor het Noordzeegebied worden praktijkvragen gesteld over de verplaatsing en
menging van bepaalde watermassa's en het transport en de verspreiding van opgeloste
stoffen en andere substanties. Gevraagd wordt deze te beantwoorden aan de hand van
gegevens over wind, stroom en waterstand.

In de achter ons liggende jaren werden meestal ad-hoc onderzoekingen in zee
verricht van beperkte omvang. Meer en meer deed zich de behoefte gevoelen aan een
zo compleet mogelijke hoeveelheid samenhangende gegevens over de toestand van de
Zuidelijke Noordzee gedurende een beperkte periode, bijvoorbeeld enige weken. Deze
gegevens moeten dienen ter ijking van reeds geconstrueerde of nog samen te stellen
wiskundige modellen. Hierin kunnen aan de hand van actuele meteo-gegevens water-
standen en stromen in de zee worden berekend. Zo ontstond het plan voor de interna-
tionale waarnemingscampagne JONSDAP 1973 (Joint North Sea Data Acquisition
Programme), dat in september en oktober 1973 in samenwerking met verscheidene
Nederlandse instellingen alsmede met Engelse en Belgische instellingen werd uitge-
voerd. Meetboeien werden met behulp van het Loodswezen uitgezet op een groot aantal
posities, terwijl ook meerdere schepen werden ingezet voor het verzamelen van meet-
gegevens op een groot aantal stations. Personeel van het K.N.M.I. werkte aan boord
van Hr. Ms. "Onversaagd" van de Koninklijke Marine en van de "Aurelia" van het
Nederlands Instituut voor het Onderzoek der Zee (NIOZ).

Een concrete vraag die hier ligt betreft de invloed van de wind op de sircom
zoals die op verschillende dieptes aanwezig is. Gedurende ruim twee jaren zijn in het
kader van het "North Sea current meter pilot project" (JONSIS) op twee stations vrij-
wel continue stroomwaarnemingen verricht op twee dieptes. Daar thans voldoende
materiaal beschikbaar is, zullen voorlopig geen verdere metingen worden uitgevoerd.
Er is een begin gemaakt met de uitwerking van de resultaten waarmede enige tijd
gemoeid zal zijn.

Een andere vraag is in hoeverre een puntmeting als representatief mag worden
beschouwd voor een zeker gebied. Enige informatie hierover bestaat wel, doch deze
is niet voldoende. Gedurende het JONSDAP-onderzoek is ook hieraan aandacht besteed,
hopelijk komt hieruit voldoende informatie om deze vraag te beantwoorden. Pas daarna
kan een beslissing worden genomen over een hervatting van deze permanente stroom-
meetstations, met het doel berekende stromen via een "real-time' methode te kunnen
vergelijken met de werkelijkheid. De noodzaak voor een goede informatie over het
variérende stroompatroon in de Noordzee bleek overigens duidelijk toen begin 1973, in
verband met het verloren gaan op zee van een neutronen sonde, aan het K.N. M. 1.
stroomgegevens werden gevraagd.

In het kader van het kustwatercirculatie-onderzoek met behulp van luchtopname-
-technieken (Remote Sensing) werden in het verslagjaar twee projecten voortgezet.

a) De maandelijkse bepaling van de oppervlaktetemperaturen van de zee (tempera-
tuur van de skinlaag) voor de Nederlandse kust tussen Goeree en Den Helder - met
behulp van de Barnes-stralingsmeter ingebouwd in een vliegtuig van de Rijkslucht-
vaartdienst - moest in juni 1973 afgebroken worden ten gevolge van een technisch
defect aan de meter.
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De tot dat moment verzamelde gegevens zijn uitgewerkt en in een voorlopige vorm bij |
de vergadering van de ICES (International Council for the Exploration of the Sea), in
oktober 1973, ingediend. In 1974 zullen enkele detailstudies worden uitgevoerd, waarna
de studie in rapportvorm zal worden afgerond.

b) Het onderzoek van meer fundamentele aard (in eerste instantie naar een mogelijk
verband tussen oppervlaktetemperatuur "skinlaag' en diepere waterlagen) in samen-
werking met de NIWARS - die over een ""scannende" stralingsmeter beschikt - heeft,
voor wat betreft de meting bij Den Helder in juni 1972, weinig voortgang geboekt. De
oorzaak is de vertraging in de uitwerking van de meetgegevens door de NIWARS
(Nederlandse Interdepartementale Werkgemeenschap voor het Applicatie onderzoek van
Remote Sensing technieken). In 1973 is wat dit onderzoek betreft een nauwe samen-
werking met de Fysische afdeling van Rijkswaterstaat aangegaan die onder andere
resulteerde in een gezamelijke meting in NIWARS-verband in mei 1973 bij Hoek van
Holland. Gezien de hoeveelheid verzameld meetmateriaal en de achterstand in de
verwerking zullen voorlopig geen nieuwe metingen worden uitgevoerd.

Oceanische menglaag.

In de studie van de uitwisselingsprocessen op grote schaal spelen de temperatuur-
en zoutgehalte, de structuur en de dynamica van de bovenste paar honderd meter van
de zee een rol. Teneinde het inzicht hierin te verdiepen is een onderzoekprogramma
opgezet waarbij aan deze aspecten aandacht zal worden gegeven.

' In dit verslagjaar is daartoe een ontwerp gemaakt voor het onderzoeken van het
dichtheidsprofiel in de bovenste paar honderd meter in de oceaan. Dat dichtheids-
profiel is bepalend voor de dikte van de oceanische menglaag. Op zijn beurt is de
menglaag-dikte samen met de menglaag-temperatuur bepalend voor de hoeveelheid
warmte die beschikbaar is voor uitwisseling aan het zee-oppervlak.

Voor dit onderzoek is bij de firma Guildline (Canada) een apparaat besteld dat
de elektrische geleidendheid (conductivity) en de temperatuur van het zeewater als
functie van de diepte meet (zgn. CTD-apparatuur). Tevens is de voorbereiding van de
automatische gegevens-verwerking tijdens de meting met behulp van een PDP-8
processor ter hand genomen. Het is de bedoeling genoemd onderzoek in eerste instan-
tie zoveel mogelijk te verrichten vanaf het weerschip "Cumulus", terwijl in een later
stadium ook rekening wordt gehouden met de mogelijkheden die een nieuw te bouwen
onderzoekingsschip van de Koninklijke Marine zal bieden.

Geofysisch Onderzoek.

Seismologie.

Het onderzoek naar haardmechanismen van aardbevingen in het Balkangebied in
het kader van het UNDP/UNESCO Balkan Project werd afgesloten. De resultaten wer-
den in een verslag verwerkt en aangeboden aan de opdrachtgever, de UNESCO. In aan-
sluiting hierop werd begonnen met een soortgelijk onderzoek voor de Middellandse Zee
en omgeving. Hierdoor en wegens het reeds lopende onderzoek van de Mid-Atlantische
rug zal het mogelijk worden het verband tussen seismiciteit en geologische structuur
te bestuderen voor een uitgebreid gebied.

Het theoretisch werk inzake de elektromagnetische seismograaf werd in het ver-
slagjaar voltooid en de publikatie hiervan zal spoedig kunnen plaatsvinden. Een begin
werd gemaakt met de studie van de getijdenbeweging der vaste aarde. Dit onderzoek
zal worden verricht in samenwerking met het Laboratorium voor Geodesie van de
Technische Hogeschool te Delft. De belangstelling die de geodesie heeft voor de kennis
van de aardgetijden houdt verband met de invloed die deze bewegingen hebben op de
nauwkeurigheid van afstandsmetingen via satellieten. Voor het registreren van de be-

wegingen zal gebruik gemaakt worden van gravimeters die voor dit doel worden om-
gebouwd.
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Aardmagnetisme.

Voor de digitale registrering van de oost-west component van het aardmagneetveld
(en daarmee van de declinatiehoek van de magnetische veldsterkte ten opzichte van het
noorden) werd een methode ontworpen die, althans in het experimentele stadium, goed
voldoet. In verband hiermee werd besloten deze methode ook toe te passen voor de
registrering van de inclinatiehoek. De apparatuur voor een volledige digitale regis-
trering voor het Magnetisch Station te Witteveen wordt nu afgebouwd.

In het kader van de studie van het aardmagneetveld door middel van de methode
der dipoolvectoren (waarbij iedere plaatselijke veldvector gerepresenteerd wordt
door een magnetische dipoolvector in het middelpunt van de aarde) werd het aardmag-
netisch veld in Nederland volgens de opmeting van 1945 in beeld gebracht. De verkregen
voorstelling is nog te ingewikkeld en vereist een verdergaande detail-analyse. Ook de
seculaire variatie van het veld werd bij het onderzoek betrokken om de inpassing moge-
lijk te maken van meetresultaten op latere tijdstippen en voor de aansluiting bij de
meetresultaten in andere Europese landen, speciaal de nabuurlanden.

Ionosfeer.

Van de ionosferische driftmetingen te De Bilt, die regelmatig worden voortgezet,
is nu een vierjarige reeks bewerkt volgens de correlatiemethode. Uit de resultaten
blijkt onder meer dat de gemiddelde drift over een maand altijd een oostwaarts gerichte
component bevat. Voor het onderzoek van de hoogteafhankelijkheid van de drift werd
begonnen met waarnemingen van de signalen der Biltse driftzender op het Magnetisch
Station te Witteveen. Door de schuine inval van de golven op de ionosferische lagen ligt
het reflectieniveau van deze golven enkele kilometers lager dan bij loodrechte inval.

De resultaten van de driftwaarnemingen te Paramaribo geven sterke variaties van
maand tot maand te zien, waarvan de betekenis nog niet duidelijk is. Voortzetting van
deze waarnemingen is zeer gewenst.

Enig onderzoek werd gedaan ter zake van de bewerkingsmethode van de drift -
metingen, onder andere naar de invloed van een verschuiving van het nulpuntsniveau
van de signalen in de apparatuur. De harmonische analyse van het materiaal vindt nu
machinaal plaats, waarbij de 24-uurs en 12-uurs componenten van de drift bepaald
worden. v

Aangezien gravitatiegolven beschouwd worden als de vermoedelijke veroorzakers
van de waargenomen grillige variaties van de drift in de ionosfeer worden de pogingen
voortgezet om langs theoretische weg meer over de invloed van deze golven te weten
te komen. Speciaal de invloed op de electronendichtheid werd onderzocht en voor enkele
gevallen berekend. Ook werd in dit verband een aanvang gemaakt met een studie van de
niet lineaire theorie der zwaartekrachtgolven.

Statistisch Onderzoek.

Statistische meteorologie.

In het kader van het Hydrologisch Onderzoek Overijssel zijn bewerkingen uitgevoerd
met frequentieverdelingen van runs van regendagen en runs van droge dagen om de
persistentie van de neerslag te bepalen. Hiervoor zijn metingen gebruikt van het Station
Heino.

Teneinde na te gaan in hoeverre het bestaande Nederlandse neerslag-stationsnet-
werk zou kunnen worden uitgedund is voor een deel van het bestaande Nederlandse net-
werk een experimentele analyse uitgevoerd, op de volgende wijze: voor een aantal
stations wordt de neerslag ter plaatse geschat op basis van de overige stations volgens
een aantal verschillende methoden. Door vergelijking van gemeten neerslag met ge-
schatte neerslag wordt een maat voor de graad van nauwkeurigheid van de gegeven
schattingsmethode verkregen. Tevens kan hieruit worden afgeleid hoe nauwkeurig
kan worden geschat op plaatsen waar niet gemeten wordt. Op basis hiervan kan dan de
netwerkdichtheid worden aangepast aan de eisen. De numerieke verwerking van de ge-
gevens is grotendeels uitgevoerd.
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Een uitvoerige analyse van de uursommen neerslag uit het tijdvak 1961-1970 van
alle vijf hoofdstations is in voorbereiding. Voor het station De Bilt zijn een aantal be-
werkingen uitgevoerd. Naast de door Dr. Levert gebruikte analyse-methode (frequen-
tieverdelingen van overlappende m-uurlijkse sommen) wordt nu ook een analyse van
natte-perioden en een analyse van extreme waarden uitgevoerd. Op basis van de al of
niet aanwezige verschillen tussen de vijf hoofdstations zal daarha een extrapolatie
naar zeer korte tijdsduren (vijf minuut sommen) worden verricht.

Het was wenselijk een nieuwe bewerking van extreme uurgemiddelden van de wind-
snelheid uit te voeren ter verbetering en uitbreiding van de gegevens in V-147 (verslag
K.N.M.I. 1964 getiteld: Statistisch onderzoek naar stormen, waargenomen te Den Helder
en Hoek van Holland). Hiertoe zijn maximum uurgemiddelden per maand (september tot
en met april) en per seizoen (herfst, winter, voorjaar) bepaald. De maandgegevens
bleken niet aan een gewone extreme waardenverdeling volgens Gumbel te voldoen, ook
niet aan een normale verdeling. Tenslotte is gebruik gemaakt van een met een extra
parameter uitgebreide Gumbel verdeling.

Een voorlopige bewerking van de gegevens van het windrichtingsverschil na A
T uur, in het bijzonder die van Schiphol 1961-1970, is gebruikt voor het samenstellen
van een kort ontwerprapport over de windrichtingsvariatie over 1 (of meer) uur na een
gasexplosie of kerncentrale-kalamiteit. Dit rapport werd in samenwerking met de onder-
afdeling Fysische Meteorologie samengesteld en is bedoeld als informatie voor de
betrokken instanties. '

Het is gebleken dat de meetresultaten van de Wolfle regenmeter vergeleken met een aan-
tal andere regenmeters grotere verschillen oplevert dan de onderlinge verschillen
tussen de vergelijkingsregenmeters. Het is daarom niet raadzaam voor aanvulling of
vergelijking van neerslagmetingen gebruik te maken van metingen met een Wolfle regen-
meter.

Alvorens een diepgaand onderzoek uit te voeren naar de meteorologische factoren
bij de verspreiding van virusziekten, is het gewenst een globaal inzicht te verkrijgen
in het verband tussen de vluchten van de perzikbladluis en het weer. De belangrijkste
weerfactoren zijn de maximum temperatuur, de windsnelheid en de neerslag. Aan de
hand van grafieken van de invloed van één weerfactor, voor die gevallen dat beide
andere vrijwel optimaal zijn, wordt het verband nader onderzocht.

Voor de on-line verwerking van de SOy concentratie-metingen van het landelijk
meetnet is een waarschijnlijkheidsmaat P ingevoerd op basis van de numerieke verdeling
van concentratie metingen in de overeenkomstige code van het vorige jaar. Onderzoek
werd uitgevoerd met gegevens van de Meld- en Regelkamer van Rijnmond. De waar-
schijnlijkheidsmaat P werd in verband gebracht met een meteorologische index (de z. g.
A.V.A. index) waarin het verschil tussen potentisle temperatuur op 500 m hoogte en de
minimum temperatuur op 1,5 m, het daggemiddelde van de windsnelheid en de maximale
menglaaghoogte een rol spelen. Er bleek een redelijk grote correlatie tussen P en I
te bestaan.

Het statistisch onderzoek naar een eventuele verandering in de hoeveelheid neer-
slag in het Middellandse Zeegebied omstreeks 1962 (zie jaarverslag 1972) werd afgerond.
Voor sommige stations werd een signifikante verandering geconstateerd; in andere
daarentegen bepaald niet (zie A IV-73-4).

De heer F. Ynsen, een amateur-meteoroloog (van de Rijkswaterstaat-Directie Noord
Holland) heeft een onderzoek naar de diverse wintercriteria en een enigszins gewijzigd
criterium voorgesteld waarmee getracht is alle beschikbare gegevens vanaf het jaar
1200 in een zoveel mogelijk homogene reeks te verwerken. Een rapport hierover werd
bestudeerd; enkele aspecten, in 't bijzonder betreffende eventuele periodiciteiten werden
nader onderzocht. Voor dit statistisch onderzoek is, in verband met de betrouwbaarheid
van de gegevens, alleen de periode 1757-heden gebruikt. Gebleken is dat de reeks
vorstgetallen voor deze periode als een zuivere toevalreeks is te beschouwen.

In verband met de eventuele vestiging van een 2e nationale luchthaven zijn door
de afdeling Klimatologische Dienst voor een aantal gebieden in ons land bruikbaar-
heidspercentages van vliegvelden berekend. Dit zijn percentages van dwarswindcom-
ponenten boven een gegeven grens bij gegeven baanoriéntatie.
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Teneinde iets te kunnen zeggen omtrent dwarswindcomponent, '"Windstoten" en tevens
om na te gaan of de percentages mogelijk met de hoogte vari&ren, is een methode
ontwikkeld om de percentages te bepalen uit de beschikbare gegevens van de 80 m
mast te Vlaardingen van april 1967 - april 1968 voor de hoogte 10, 40 en 80 m. Er
werd geen hoogteverschil gevonden.

Mathematische Statistiek.

De beoordeling van de aanpassing van een theoretische verdelingsfunctie aan de
gegevens van een steekproef is in geval de steekproef klein is met de gebruikelijke
statistische toetsingsmethoden voor grote steekproeven niet voldoende betrouwbaar.
Nagegaan is in welke toetsen voor dit doel wel doelmatig zijn. Het onderzoek is met
een rapport afgesloten dat in 1974 zal verschijnen. ‘

Naar aanleiding van enkele problemen die rezen bij de toepassing van varianty-
analyse in een turbiditeitsonderzoek en bij het gebruik van een oplossingstechniek

- voor multiple regressie voor korte termijnverwachtingen is de algemene statistische

theorie voor de behandeling van variantie- en regressie-analyse bestudeerd. Een
basisrapport over dif onderzoek wordt samengesteld.



a160jol03}a
ayosishy
Buispypiapug

320Z13puQ
yosisAjoag
Bunapyv

¥d0z19pUQ
yasyypibounasp
Bunapyy

-73-

ﬂ , noaing
| yosnsyDIS

®30zJ2pup X

fiaddoyssuajom

Buijapsopy00H

uabujwaulioopm uaKDZ
Buiamag Buiepsv auawab)y
3|DUIYOD Y 9)JJUBWNIISU| mC__waG«
Buiapiv
uaaipoyjaw
-sburjyoomiap
Buij@pypispug
]
%30z13puQ jsuaig ysuaipiaap isueia
b ayosibojoloajap
yosibojoioajap ayosibojoypwiny CHFIICT,)
Bunapsy Bunapsy Bunapsy TR
unspiy

jsuaig @jauoljniadg
Bunapsopjooy

uayDz7 duldIX3J

noaing

ua10}DINg
UDA

abajjog

ILEMCEY

{PP4OOH

}DD}SJ3)D M UD 133XI9A UDA SIB}SIUIN

p1ajaqsdoyosuaiam

9ISSIWWOISAIAPY

Figuur 16



-4 -

V ALGEMENE ZAKEN

Organisatie.

De organisatie van het Instituut is infiguur 16 schematisch weergegeven.
Einde 1973 berustte de leiding van het K. N. M. 1. bij de volgende functionarissen:

Hoofddirecteur

Hoofd Bureau Externe Zaken

Algemene Dienst

Hoofd Algemene Zaken
Directeur Instrumentele Afdeling

Directeur Afdeling Machinale Bewerking Waarnemingen

Hoofdafdeling Operationele Dienst

Directeur (plaatsvervangend Hoofddirecteur)
Plaatsvervangend Directeur

Hoofd Luchtvaart Meteorologische Dienst
(waarnemend)

Hoofd Centrale Weerdienst

Hoofd Klimatologische Dienst

Hoofdafdeling Wetenschappelijk Onderzoek

Directeur

Hoofd Statistisch Bureau

Directeur afdeling Meteorologisch Onderzoek
Directeur afdeling Oceanografisch Onderzoek
Directeur afdeling Geofysisch Onderzoek

Filiaalinrichting Rotterdam

Directeur

dr. M.W.F. Schregardus

drs. B.M. Kamp

H.A. Kuiper
drs. C.M. Wierda
dr. B. Heijna

dr. K.R. Postma
drs. G.A. Lenstra
drs. G.A. Lenstra

drs. A.C. Bakker
dr. H. ten Kate

prof.dr. J. Veldkamp
dr. P.J. Rijkoort
prof.dr. F.H. Schmidt
prof.dr. R. Dorrestein
drs. D. van Sabben

J.H. Baron Mackay

Het College van Curatoren had gedurende het verslagjaar de volgende
samenstelling:

dr.ir. G. de Bakker Algemeen Directeur Directie Landbouw-
‘ kundig Onderzoek, Ministerie van Land-

bouw en Visserij;

(voorzitter), Hoogleraar landmeten,
waterpassen en geodesie, T.H. Delft;

prof.ir. G.J. Bruins

prof.dr. L.J.F. Broer Hoogleraar theoretische natuurkunde,

T.H. Eindhoven;

Hoogleraar theoretische sterrekunde,
‘R.U. Leiden;

Buitengewoon Hoogleraar vliegtuigbouw-
kunde, T.H. Delft; :

Directeur Koninklijke Java-China-
Paketvaartlijnen B.V.;

prof.dr. H.C. van de Hulst
prof.ir. T. van Oosterom
H.M. van der Schalk

Lt. Gen. H. Schaper Adjudant-generaal en Chef van het

Militair Huis van H. M. de Koningin;
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prof.dr. A,van der Sluis Hoogleraar electronisch rekenen,
R.U. Utrecht;

H.H. van Weelde Chef Hydrografie, Ministerie van
Defensie.

Het College kwam in het verslagjaar bijeen op 3 mei 1973 en 16 november
1973. De samenstelling van het College ondervond in het verslagjaar geen wijziging.

Herstructurering.

In het jaarverslag 1972 werd reeds aangegeven de noodzaak met de
herstructureringsactiviteiten door te gaan nadat per 1 mei 1972 de nieuwe organisatie
was vastgesteld.

- Ook in 1973 werd door verschillende daartoe door de Hoofddirecteur inge-
stelde commissies gewerkt aan de verdere herstructurering van enige afdelingen,
hetgeen uiteraard geschiedde in nauwe samenwerking met medewerkers van de
Directie Organisatie van het Ministerie van Verkeer en Waterstaat.

Voor de Instrumentele Afdeling zowel als voor de afdeling Oceanografisch
Onderzoek kwam gedurende het verslagjaar gereed het eerste deel van een herstruc-
tureringsrapport. Deze rapporten worden vervolgens door de respectievelijke commis-
sies nader uitgewerkt,

Het organisatiewerk werd verder voortgezet met een onderzoek naar de meest
gewenste structuur van de afdeling Geofysisch Onderzoek en de afdeling Machinale
Bewerking Waarnemingen.

Overleg met personeelsorganisaties.

Gedurende het verslagjaar werden een viertal vergaderingen gehouden van
gesprekscentra, terwijl de Bijzondere Commissie voor ambtenaren werkzaam bij
het K. N. M. I. onder voorzitterschap van de Hoofddirecteur bijeenkwam op 2l juni
1973. '

Personeel.
Algemeen.

In 1973 werd de personeelsformatie uitgebreid met 14 plaatsen. Het totaal
van de formatie kwam hierdoor op 544 plaatsen. Het voorgaande verslagjaar (1972)
eindigde met 1 vacature; tezamen met de formatie-uitbreiding begon 1973 derhalve
met 15 vacatures.

27 personen namen in de loop van 1973 ontslag. In dienst traden 32 nieuwe
krachten, het verslagjaar eindigde derhalve met 10 vacatures.

In de tabellen 1 en 2 is een overzicht van de personeelssterkte (inclusief
vacatures) gegeven op 31 december 1973, respectievelijk naar orgaan en naar stand-
plaats.

Ziekteverzuim.

In het jaar 1973 deden zich 47 ziektegevallen voor met een afwezigheid van
meer dan 1 maand (langdurige ziekte), waarvan een veertiental na het verslagjaar
voortduurde. '

Het totaal aantal mandagen, dat door ziekte werd verzuimd bedroeg 10. 506
(1972: 9.796; 1971: 9.756; 1970: 8.324) waarvan 6. 075 voor rekening kwamen van
langdurige ziekte (1972: 7. 149; 1971: 5.775; 1970: 4. 905).

Voorts wordt verwezen naar bijlage I: ""Overzicht van gevallen van langdurige
ziekte'.

De vakantieduur op gemiddeld 22 dagen per manjaar stellend, betekent het
totale ziekteverzuim 10.506 : 344 = 30 manjaren (1972: 28; 1971: 28; 1970; 24).
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Personeelssterkte op 31 december 1973 (naar orgaan) TABEL 1
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Hoofddirecteur 1 : 1
Directeur 2 1 1 11 11 1 1 9
Hoofd Afdeling of Stafbureau 21 1 1 1 1 1 8
Wetenschappelijk Personeel 1 2 1 133 10 5 3 3 59
Personeel uitvoerende dienst 3 99109 22 225 15 13 30 | 318
Technischt personeel ‘ 4 3 4] 3 |41 55
Administratief personeel 3 3 2 1 4 4 214701 2| 4|1 73
Personeel interne dienst 21 21
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Personeelssterkte op 31 december 1973 (naar standplaats TABEL 2
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Hoofddirecteur 1 1
Directeuren 9 9
Hoofd Afdeling of Stafbureau 8 8
Wetenschappelijk personeel 59 59
Personeel uitvoerende dienst 200 5 6 5 6 9 70 14 3 318
Technisch personeel 51 4 55
Administratief personeel 70 A 3 73
Personeel interne dienst 21 21
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De gemiddelde personeelsbezetting van het K. N. M.I. bedroeg in 1973 rond
541 man; het ziektepercentage kan derhalve worden gesteld op 5,2% van de bezetting
(1972: 5,4%; 1971: 5,4%; 1970: 4,8%).

Onderscheidingen en beloningen.

Bij Koninklijk besluit van 29 maart 1973, nr. 3 werd dr. M. W. F. Schregardus
benoemd fot Ridder in de Orde van de Nederlandse Leeuw.

Vorming en opleiding.

Algemeen.

Een aantal personeelsleden maakte gebruik van de gelegenheid tot het
volgen van vormingscursussen die door het Ministerie van Binnenlandse Zaken
(Interdepartementale Personeelsprojecten en Rijksbestuurstudiecentrum) worden
georganiseerd.

In dit kader volgde &én medewerker de oriéntatiecursus Personeelsbeleid,
één de cursus Werving en Selectie en drie de cursus Doelmatig Vergaderen.

Vijf personeelsleden namen deel aan een cursus van de Volkshogeschool.

Afdeling Machinale Bewerking Waarnemingen.

Vier medewerkers volgden de interne cursussen ELAN en ALGOL, terwijl
het nieuw aangetrokken personeel de cursussen AGV en Blokschematechnieken
volgde. Bij het NOVI* werd door een medewerker een cursus Operating System gevolgd,
een andere medewerker bestudeerde daar het onderwerp bestandsorganisatie. Een
medewerker volgde de cursus OS/8 te Rijswijk, &én de interne forecastercursus en
een de tweejarige cursus voortgezette vakopleiding meteorologie.

Verder werden intern gegeven een aangepaste wiskunde- opleiding, een
aangepaste cursus op assistentenniveau en een cursus numerieke wiskunde.

Hoofdafdeling Operationele Dienst.

Assistentenopleiding.

Cursussen.

Primaire opleidingen.

De primaire opleiding assistenten, le deel, werd tweemaal, de primaire
opleiding assistenten, 2e deel, eenmaal en de primaire opleiding weerdienstassistenten
tweemaal gegeven. Hieraan werd deelgenomen door respectievelijk 6 assistenten van
de afdeling Operationele Dienst en 3 assistenten van andere afdelingen, 4 assistenten van
de Operationele Dienst en door 7 weerdienstassistentes, terwijl 1 medewerkster van een
andere afdeling de laatstgenoemde opleiding gedeeltelijk volgde.

Bijscholing.

Het aantal bijscholingscursussen bedroeg 9. Het betrof bijscholing voor:

werkzaamheden in de weerdienst; radartechniek; weersatell ieten; elementaire
computerkennis; instrumenten en apparatuur; elementaire elektronica; elementaire
statistiek; radioteleprinter en facsimilé.

In totaal werden de bijscholingscursussen door 89 medewerkers, verdeeld
over bijna alle afdelingen, bijgewoond.

Voor 2 medewerkers van de Filiaalinrichting Rotterdam en het Amsterdams
Nautisch en Weerkundig Instituut werd een bijscholingscursus verzorgd op het gebied
van de meteorologie, klimatologie en oceanografie.

*NOVI = Nederlands Opleidingsinstituut voor Informatica.
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Examens.

Aan het dienstexamen weerdienstassistente werd deelgenomen door 8
candidates. Allen slaagden, waarvan 1l na een herexamen.

Meteorologenopleiding.

Cursus Officier Meteoroloog (forecastercursus gegeven door de Koninklijke Luchtmacht

onder medeverantwoordelijkheid van het K. N. M.1.).

De eind december 1972 aangevangen cursus werd in juni 1973 beé&indigd.

Drie ambtenaren van het K.N. M. 1. volgden deze cursus als introductie in de
meteorologie gedeeltelijk. Een ambtenaar van het K. N.M.I. sloot zijn zelfstudie van
de vakken van deze cursus af met de analyse lessen en de dummy dienst.

Van de twee ambtenaren van de meteorologische dienst van de Ned. Antillen
slaagde er €én direct en de ander na herexamen in het vak Practisch werken.
Beide liepen voor het opdoen van de vereiste praktijkervaring enkele maanden stage
bij de meteorologische dienst van de luchthavens Schiphol en Zestienhoven.

Voortgezette Vakopleiding Meteorologie (VVOM).

De in september 1971 aangevangen tweejarige cursus Voortgezette Vakop-
leiding Meteorologie werd op 4 mei begindigd. De 9 deelnemende ambtenaren van
het K. N. M. I. sloten de cursus allen met goede resultaten af.

Ook goede resultaten behaalde de ambtenaar van het K. N.M.I. die pas in
het tweede jaar de cursus was gaan volgen. Deze ambtenaar kreeg van de leiding
van de cursus nog een tweetal aanvullende tentamens opgelegd.

Speciale Opleidingen.

Bijscholingscursus meteorologen.

Aan een zestal hoofdmeteorologen werd in september een 6 dagen durende
bijscholingscursus gegeven. Doel van deze cursus was het behandelen van vervangende .
en aanvullende methodieken voor het vervaardigen van zo betrouwbaar mogelijke
500-mbar analyses voor bijsturing van het numerieke rekenproces. De vervangende en
aanvullende methodieken zijn noodzakelijk geworden door het wegvallen van enige
Amerikaanse weerschepen.

Opleiding Klimatologie.

Deze opleiding voor een ambtenaar van de Gouvernementele Dienst te
Suriname ving in oktober aan met een stage bij de Klimatologische Dienst.

Applicatiecursus Routering.

Op verzoek van het Koninklijk College Zeemanshoop werd op 7 en 8 november
een serie applicatievoordrachten over weerroutering gegeven, waaraan door 17 stuur-
lieden werd deelgenomen. :

Begeleiding zelfstudie.

Begeleiding bij de zelfstudie in het vak wiskunde werd gegeven aan 10 ambtena~
ren van het K. N. M.I.

Synoptische Symposia.

Op 7 februari werd een Synoptisch Symposium gehouden over: Internationale
Samenwerking en Nationale Ontwikkelingen in de Meteorologie.

Op 22 en 29 november werd een Synoptisch Symposium georganiseerd over:
Weersatellieten.

Hoofdafdeling Wetenschappelijk Onderzoek.

Evenals in 1972 volgden de wetenschappelijke medewerkers van de onderafde-
ling Fysische Meteorologie van de afdeling Meteorologisch Onderzoek een interne
cursus "Turbulentie", geleid door dr. ir. H. Tennekes.



Acht wetenschappelijke medewerkers leverden een bijdrage tot de lessen van
de VVOM-cursussen door als docent op te treden.

Gebouwen en terreinen.
Hoofdgebouw De Bilt,

In het verslagjaar kwam de bouw van de nieuwe vleugel (fase 3B) gereed.
Ondanks de verlate aflevering van het benodigde meubilair en verdere uitrusting
kon vanaf augustus met het betrekken van de nieuwe werkruimtes worden begonnen.

De verplaatsing van de Weerdienstafdeling op 16 oktober verliep zonder
moeilijkheden mede dank zij een zeer goede voorbereiding, de intensieve medewer-
king van de P.T.T. en van de ondersteunende diensten.

De vierde verdieping van de nieuwe vleugel is uitgerust met een luchtcondi-
tionneringssysteem, terwijl de werkruimtes op de le verdieping en gelijkvloers van
luchtventilatie zijn voorzien.

Op 20 juni werd de nieuwe telefooncentrale in gebruik gesteld, waardoor de
beschikking verkregen werd over 20 in en uitgaande lijnen.

Drie diesel aggregaten met een gezamelijk vermogen van 450 kvA werden
voor het leveren van stroom bij noodgevallen en storingen in het openbare net opge-
steld.

Vanaf 20 november werd in verband met de oliecrisis een energie besparing
doorgevoerd door de verwarming lager af te stellen en het verlichtingsniveau enigszins
te verlagen.

Na het gereedkomen van de derde bouwfase werd de parkeergelegenheid met
een veertigtal plaatsen uitgebreid. De in wanorde geraakte tuin rond het gebouw als
gevolg van de nieuwbouw werd in eigen dienst weer opgeknapt.

Medio november werd met de interne verbouwing een begin gemaakt.
Uiteraard geeft dit ongemakken en geluidshinder.

Met teleurstelling dient te worden gemeld, dat de reeds jaren voorgebrachte
uitbreiding van de magazijnsruimte nog steeds niet kon worden gerealiseerd. Dit
heeft geleid tot een onvoldoende opslag van bepaalde goederen en de onmogelijkheid
om een voldoende en geheel verantwoord beheer te voeren.

Ook de pegingen tot aankoop van de aangrenzende terreinen voor uitbreiding en
bescherming van het waarnemingsareaal boekten geen succes.

Magnetisch Station Witteveen.

De aangevraagde verbeteringen in het magnetisch paviljoen zullen door tempo-
risering helaas niet voor 1974 in behandeling genomen kunnen worden.

Terrein meetmast te Vlaardingen.

Het onderhoud van het meetterrein geeft geen aanleiding tot opmerkingen.
Dit onderhoud kon aan het eind van het verslagjaar worden gestaakt, aangezien deze
80 m hoge meetmast werd afgekeurd.

Terrein van de 200 m hoge meetmast te Cabauw (Gemeente Lopik).

Het routine-onderhoud van het terrein rondom de mast vond plaats en de alge-
mene egalisering werd voortgezet. De verzakkingen bij gedempte sloten werden met
grond aangevuld. Een daartoe geschikt gedeelte van het terrein werd als weide en
hooiland aan een plaatselijke veehouder in gebruik gegeven waardoor de onderhouds-
kosten laag gehouden konden worden.

Meteorologische Dienst te Schiphol.

De luchtverversingsinstallatie, die reeds lange tijd veel klachten veroorzaakte,
werd grondig gerevideerd. Door het aanbrengen van nieuwe inblaaspoorten en regel-
kleppen werd een zeer aanzienlijke verbetering bereikt.
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Meteorologische Dienst te Eelde.

De inrichting van de in 1972 verbouwde dienstruimtes werd voltooid.

Meteorologische Dienst te Rotterdam (Zestienhoven).

In de waarnemersgondel deden zich regelmatig lekkages voor. Tijdens lang-
durige regenperiodes bleek dat de reparaties nog niet afdoende zijn uitgevoerd.

Meteorologi sche Dienst te Zuid- Limburg (Beek).

De zo noodzakelijk geachte uitbreiding van de dienstruimte kon ook in 1973
niet worden gerealiseerd. Het personeel moest hierdoor ook dit jaar in een onvoldoende
akkomodatie de werkzaamheden verrichten.

Het aanleggen van een nieuw waarneemveld uitgerust met elektronische
apparatuur, hoewel hiermede rekening was gehouden, was niet zinvol, omdat de hier-
voor benodigde recorders niet kunnen worden ondergebracht in de huidige behuizing.

Het verwerven van grond voor het plaatsen van een ceilometer is nog niet

gelukt.
Auto's.

Ten behoeve van werkzaamheden aan de meetapparatuur, van de stationsinspectie
en van het vervoer van personen werd in totaal 139.800 km gereden.

Op 1 februari werd de Transit combinatiewagen vervangen.

De tijdelijk ingevoerde benzinedistributie aan het einde van het verslagjaar
maakte het nemen van beperkende maatregelen noodzakelijk.

Materieel Beheer.

Ook gedurende het verslagjaar werd de uitvoering van de werkzaamheden
ernstig belemmerd door langdurige ziekte en afwezigheid van enige medewerkers van
dit bureau. Mede hierdoor vorderde de doorlichting van de magazijnsdienst en de
daarbij behorende beheersadministratie onvoldoende.

Het aantal in bebandeling genomen aanvraagbonnen bedroeg 9.135 stuks hetgeen
leidde tot 2.404 bestelopdrachten en 1. 159 expeditie-opdrachten.

Het aantal opgemaakte ontvangstbonnen van binnenkomende goederen bedroeg
3.648.

Drukkerij.

De apparatuur onderging geen uitbreiding of verandering.

Het aantal verwerkte offsetplaten bedroeg 10.274 stuks met in totaal 2.434.130
stuks druk. De afwerking van de opdrachten gaat met vertraging gepaard door tekort
aan personeel.

Tekenkamer.

De ontvangen opdrachten konden naar behoren worden uitgevoerd, zij het dat
de afwerking van de opdrachten, door personeelsgebrek, met vertraging gepaard gaat.

Rondleidingen en gasten.

Op 21 augustus brachten de Staatssecretaris van Verkeer en Waterstaat en de
Minister voor Wetenschapsbeleid een bezoek aan het K. N. M.I. teneinde zich op de
hoogte te doen stellen van de werkzaamheden van het Instituut. Er werden enige voor-
drachten gehouden en er vond een korte rondleiding plaats. Aande hand van een fentoon-
stelling werden de werkzaamheden van het Instituut nader toegelicht.

Op 21 november werd ter gelegenheid van de opening van de nieuwe vleugel
van het hoofdgebouw te De Bilt een persconferentie gegeven over enige voor het K. N. M. 1.
actuele onderwerpen. De pers kreeg tevens gelegenheid het gebouwencomplex, doch
met name de nieuwe vleugel te bezichtigen.
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Deze persconferentie resulteerde in meerdere artikelen over de behandelde
onderwerpen in de pers.

Ook in ander verband mocht het K. N. M. I. zich verheugen in een ruime aan-
dacht van pers, radio en televisie. Hierbij moge speciaal worden vermeld de gegeven
medewerking aan het radioprogramma ""Moeders wil is wet". In een serie van 6 uitzen-
dingen werd in dit informatieve programma door verschillende medewerkers enige
achtergrondinformatie gegeven over het werk van het K. N.M.I. in het algemeen en
over enige op het K. N.M.I. bestaande functies in het bijzonder. Tal van zowel
schriftelijke als mondelinge vragen van luisteraars konden voor de microfoon worden
beantwoord.

Op 28 november bracht de Staatssecretaris van Verkeer en Waterstaat een
bezoek aan de meteorologische dienst te Schiphol. In het kader van dit bezoek, waarbij
tevens aanwezig waren de Hoofddirecteur en de Directeur Operationele Dienst, vond
een bijeenkomst plaats met een twintigtal medewerkers, waarin met de Staatssecretaris
van gedachten kon worden gewisseld over een aantal zaken betreffende de werkomstandig-
heden.

In het verslagjaar werden te De Bilt 24 rondleidingen verzorgd waarvan het
merendeel was bestemd voor leerlingen van scholen uit heel Nederland.

Ook op Schiphol werden door de dienst enige rondleidingen voor scholieren gehouden.

Naast een groot aantal Nederlandse gasten en zakelijke relaties ontving het
K.N.M.I. ook dit jaar weer veel buitenlandse bezoekers, vakgenoten en vertegen-
woordigers van buitenlandse instituten.

De meteorologische dienst te Schiphol werd voorts bezocht door de Directeur
van "Weather and Almanac Research Institute™ te Osaka (Japan), medewerkers van de
CSIRO (Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization) te Australie,
managers van de Offshore Forecast Service van Imcos Marine Limo te Londen, perso-
neel van de Flight Division van de Philips Gloeilampenfabriek, een luchtvaarttechnisch
functionaris uit Algerije, twee luchtvaartfunctionarissen uit Lusaka (Zambia) en een
meteoroloog uit Dublin.

Te Rotterdam werden rondleidingen gehouden voor personeel van de K. L. M.
stationsdienst van Schiphol, scholieren, ambtenaren van het ministerie van Buitenlandse
Zaken en ambtenaren van enkele afdelingen van de Gemeente Rotterdam.

De diensten te Den Helder en Vlissingen verzorgden elk één rondleiding in de
dienstruimten en over het waarnemingsterrein.

Bibliotheek.

Ook de bibliotheek had in 1973 te lijden onder langdurige ziekte in de personeels-
bezetting. Hierdoor konden niet al die werkzaamheden, aan met name bestaande
achterstanden, worden verricht, zoals dat in het begin van het jaar in de bedoeling
lag.

Het gebruik dat van de bibliotheek is gemaakt blijkt uit onderstaand overzicht
(de getallen tussen haakjes hebben betrekking op 1972).

Boeken en/of tijdschriften: uitgeleend binnen het K. N.M.I. 21.019 (20.216)
uitgeleend buiten het K. N. M. 1. 1.378 ( 1.411)
geleend van andere bibliotheken 279 ( 288)
nieuwe aanwinsten 4.591 ( 4.285)
abonnementen . 173 ( 169)
Weerkaarten : ingekomen buitenlandse 9.214 ( 9.297)
Communicatie : aantal bezoekers 2.557 ( 2.69%4)
schriftelijke en telefonische
contacten 3.127 ( 3.026)
Dia's en foto's : uitgeleend 93 ( 44)
Cataloguskaarten . getypt 8.900 (10.370)

Titelbeschrijvingen : gemaakt van boeken en tijdschriften 1.219 (  865)
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VL. SAMENWERKING EN CONTACTEN
MET DERDEN

Zoals ook in de vorige jaren het geval is geweest namen de contacten met
verschillende instanties in Nederland verder toe. Met betrekking tot overleg inzake
problemen kan in vele gevallen de deskundigheid van het Instituut niet worden ontbeerd.

De samenwerking met derden kan in de volgende rubrieken worden ingedeeld:
Verspreiding van luchtverontreiniging en radio-activiteit en grenslaagmeteorologie;
Weerdienst en Luchtvaartmeteorologie;

Fysische meteorologie;
Klimatologie en Landbouwmeteorologie;
Oceanografie en Maritieme meteorologie
Geofysica;
Samenwerking met de Rijksuniversiteit te Utrecht;
Diversen.
Hieronder wordt op deze samenwerking nader ingegaan.

ToEEgOE >

Verspreiding van luchtverontreiniging, radio-activiteit en grenslaagmeteorologie.

Diverse medewerkers van het K. N. M. 1. hadden zitting in werkgroepen en
commissies, die de voorbereiding en uitvoering verzorgen van het Nationale Meetnet
inzake de luchtverontreiniging, waarvan het centrum in het Rijks Instituut voor de
Volksgezondheid (RIV) te Bilthoven is gevestigd. ‘

De werkgroep samenwerking K. N. M.1.-R. 1. V.-Hoofdinspectie Milieuhygiéne,
die onder voorzitterschap staat van de heer Hartogensis, kwam in het verslagjaar
slechts tweemaal bijeen. De vergadering werd van de zijde van het K. N.M.I. bijge-
woond door prof. Schmidt, dr. Woudenberg, ir. Wisse, dr. Velds en ir. Rietman.

Het ligt in de bedoeling de bijeenkomsten in de toekomst frekwenter te laten plaats-
vinden.

De Hoofddirecteur en ir. Wisse hadden zitting in diverse commissies, die
in het kader van het contact tussen het R.1.V. ende N.V. KEMA een studie maken
van het fysische en chemische gedrag van zwavel- en stikstofoxyden in de atmosfeer.
Bij een vijftal verspreidingsproeven door de KEMA op Dzelen verricht, werden door
het K. N. M. I. de meteorologische achtergrondmetingen verzorgd.

De Hoofddirecteur had zitting in de Commissie TNO voor onderzoek ten
dienste van het milieubeheer. Prof. Dorrestein was lid van de subcommissie Veront-
reiniging Noordzee en estuaria. De subcommissie Luchtverontreiniging, waarvan
prof. Schmidt lid was, kwam in het verslagjaar een aantal malen bijeen. Deze subcom-
missie stelde een Werkgroep Verspreiding Luchtverontreiniging in, waarvan prof.

Schmidt voorzitter werd.
' De Hoofddirecteur had zitting in de Provinciale Raad inzake de Luchtveront-
reiniging in Zeeland; dr. Velds was lid van de Technische Werkgroep van deze Raad.

In de Technische Werkgroep van de Centrale Coordinatiecommissie Lucht-
verontreiniging Noordzeekanaalgebied was het K. N. M. 1. vertegenwoordigd door dr.
Velds, die ook de vergaderingen bijwoonde van de Werkgroep van deskundigen van de
Cobrdinatiecommissie meting Luchtverontreiniging in Zuid-Holland, totdat deze haar
werkzaamheden dit verslagjaar begindigde. '

Prof. Schmidt had zitting in de Commissie Luchtverontreiniging van de Gezond-
heidsraad. Bij deze vergaderingen werd hij een aantal malen vervangen door dr. Velds.

Het K. N.M.I. was door prof. Schmidt, Bijvoet, dr. Rijkoort en drs. Van Ulden
vertegenwoordigd in de Werkgroep Calamiteiten van de Arbeidsinspectie met betrekking
tot de voorlichting bij calamiteiten.

Ir. Wisse werd lid van de Studiegroep Ozon van het Nederlandse Normalisatie
Instituut.
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Prof. Schmidt had zitting in een Werkgroep Aerobiologie van de Biologische
Raad en in de Nederlandse Commissie ""Man and the Biosphere" van de UNESCO.

Prof. Schmidt en ir. Wisse hadden zitting in de Stuurgroep voor Milieuonder-
zoek in het Deltagebied.

Prof. Schmidt was ook dit jaar weer adviseur van de RVO-TNO.

‘ De Hoofddirecteur had zitting in de Covrdinatiecommissie Radio-activiteits-
metingen (CCRA) en de Interdepartementale Coordinatiecommissie voor de Kernenergie
(ICK). De heer Lablans was lid van werkgroepen van de CCRA en de ICK, die zich met
meteorologische aspekten van alarmregelingen voor nucleaire installaties bezighouden.
Prof. Schmidt had zitting in de Subcommissies Vestigingsplaatsen en Vergunningen van
de ICK.

Drs. Van Ulden had zitting in de Commissie BL 72. Deze commissie is in het
leven geroepen door het Directoraat-Generaal van de Arbeid ten einde meer inzicht te
verkrijgen in de eigenschappen en bestrijdingsmogelijkheden van chloorgas. Daartoe
werd een aantal experimenten georganiseerd. Door &én van de experimenten werd een
verspreidingsmodel voor zware gassen bevestigd, dat door drs. Van Ulden is ontwikkeld.

Met het Instituut voor Milieuhygiéne en Gezondheidstechniek en TNO werd ook
dit verslagjaar contact onderhouden over het voorkomen van ozon in de atmosfeer.

In het verslagjaar werd contact onderhouden met het Nationaal Lucht- en
Ruimtevaart Laboratorium over luchtvaartmeteorologische onderzoek. Dit overleg
leidde tot verstrekking van een maand windwaarnemingen Cabauw.

Weerdienst en Luchtvaartmeteorologie.

Reeds in hoofdstuk I werden de contacten vermeld die de weerdienst, gezien
haar voorlichtende taak, heeft met verschillende zaken, bedrijven en instellingen.

Naast de aldaar genoemde kunnen nog de volgende instanties worden genoemd
waarmee over diverse onderwerpen besprekingen werden gevoerd:

- Algemeen Nederlands Persbureau in verband met berichtgeving aan de pers;

- Radionieuwsdienst in verband met berichtgeving via de radio;

- Nederlandse Omroepstichting in verband met de televisie- weerberichten;

- A.N.W.B. en Rijkspolitie in verband met verkeersinformatie;

- Provinciale Waterstaat Zuid- Holland en Openbaar Lichaam Rijnmond in verband
met verwachtingen omtrent luchtverontreiniging;

- Nederlandse Gasunie en Samenwerkende Electriciteit producerende bedrijven in
verband met de oliecrisis;

- Provinciaal Planologische Diensten van de provincies Noord- en Zuid- Holland
inzake een recreatie-onderzoek aan de kust van Holland en Zeeland;

- Rijkswaterstaat in de Commissie gladheidsbestrijding, Commissie Hydro Meteo
Europoort, en andere Commissies;

- Laboratorium voor Electro-techniek van de T.H. Delft over de ontvangst en
rectificatie van via A.P.T. ontvangen satellietfoto's;

- Stichting verre visserij, Chef Hydrografie, D.G. Loodswezen, D.G. Scheepvaart,
Koninklijke Nederlandse Redersvereniging, A.N.W.B., K.N.H.R. M., K.Z.H. M.
tot redding van drenkelingen, Koninklijke Nederlandse Watersportbond, Radio
Holland, Directoraat Visserijen, Dolksen Terschelling inzake wijzigingen wind- en
stormwaarschuwingsdienst; '

- Alle Nederlandse scheepvaartmaatschappijen over de routering;

-~ Oliemaatschappijen omtrent meteorologische begeleiding van booractiviteiten op
het Nederlandse deel van het continentaal plat;

- KEMA omtrent windgegevens;

- Instituut voor Landbouwtechniek en Rationalisatie inzake de commissie werkbaar
weer in de landbouw;

- Nationaal Lucht- en Ruimtevaart Laboratorium;

- Dienst Luchtvaartinspectie;

- Koninklijke Luchtmacht;

e.a.

-
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Fysische Meteorologie.

Drs. Stalenhoef had zitting in de Nederlandse AWOP Meteorologische Werkgroep
(All Weather Operations Panel van de ICAOQ) en in de werkgroep Categorie II landingen.

Drs. Slob maakte deel uit van de Nederlandse Aerosol Werkgroep.Het K. N. M. 1.
was gastheer op de jaarvergadering van deze werkgroep.

Met enige afdelingen van Rijkswaterstaat, waaronder de Dienst Verkeerskunde,
werd door ir. Wessels contact onderhouden over de mogelijkheid de dichtheid van mist
nabij verkeerswegen te meten en over eventuele toepassing van dit gegeven bij signale-
ringssystemen. '

De Hoofddirecteur had zitting in de Commissie Hydrologisch Onderzoek TNO
en in het klein comité van deze Commissie,

Klimatologie en Landbouwmeteorologie.

Prof. Schmidt en ir. Wisse woonden de vergaderingen bij van de Stuurgroep
Milieuonderzoek in het Deltagebied. Ir. Wisse en Van der Hoeven namen deel
aan de beraadslagingen in de contactgroep K. N. M. I. - Deltadienst.

Drs. De Bruin is lid van de Werkgroep Hydrologisch Onderzoek Overijssel
evenals van de subwerkgroep A Neerslag en Verdamping, waarvan hij voorzitter is en
van de stuurgroep en subwerkgroep D. Tevens is hij lid van de Werkgroep Waterhuis-
houding Gelderland en van subgroep B (Hydrologie).

De Hoofddirecteur had zitting in de Codrdinatiecommissie van de Werkgemeen-
schap Geintegreerde Bestrijding van Plagen. Lablans was lid van de Werkgroep
Fruitteelt.

Prof. Schmidt en ir. Frantzen hadden zitting in de Codrdinatiecommissie
Landbouwmeteorologie. De commissie kwam driemaal bijeen.

Ir. Frantzen was lid van de Contactgroep op Werkniveau. De groep kwam
éénmaal bijeen.

Oceanografie en Maritieme meteorologie.

Gedurende het verslagjaar werd het K. N. M. I. in de Nederlandse Commissie
voor Zee-onderzoek (NCZ), zijnde een adviescommissie van de Koninklijke Nederlandse
Akademie van Wetenschappen, vertegenwoordigd door prof. Dorrestein, tevens secre-
taris van deze commissie, en drs. Wierda.

Met de beslissing van de regeling om voorrang te geven aan de bouw van een
oceanografisch vaartuig ten behoeve van de Koninklijke Marine boven de bouw van een
pationaal civiel onderzoekingsvaartuig, kwam een einde aan een langjarige activiteit
der commissie. Inmiddels kwam door toedoen van de commissie wel een meerjaren-
vaarprogramma voor oceaanonderzoek tot stand, waarbij ook het K. N. M. 1. is betrokken.

Het plan voor de instelling van een '""Nederlands Oceanografisch Datacentrum"
met een vaste academische kracht, in dienst van de Akademie en tewerkgesteld op het
K.N.M.I. te De Bilt, nam in 1973 een vaste vorm aan. Naar verwachting zal dit centrum
in 1974 worden gerealiseerd.

De Interdepartementale Commissie voor Oceanografie (ICVO), waarin het
K.N.M.I. wordt vertegenwoordigd door de Hoofddirecteur, kwam in 1973 vijfmaal bijeen.
Ook deze commissie was gedurende het verslagjaar betrokken bij de ontwikkelingen
aangaande de bouw van een nationaal oceanogrfisch vaartuig. Deze ontwikkelingen
spitsten zich uiteindelijk toe op de vraag of er &én schip dan wel twee schepen in een
zelfde periode zouden moeten worden gebouwd. En voorts, indien zou worden beslist
dat voorlopig slechts &én schip zou worden gebouwd, of dit dan het nationaal oceanogra-
fisch vaartuig, ontworpen door het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen, dan
wel het ontwerp-oceanografisch vaartuig van het Ministerie van Defensie zou moeten
zijn. In het verslagjaar heeft een ambtelijke werkgroep deze materie bestudeerd en
tenslotte de Ministerraad geadviseerd het ontwerp van het Ministerie van Defensie te
doen uitvoeren,

Voorts kwamen binnen deze commissie de problemen met betrekking tot een
1feasibility study" van een kunstmatig eiland in zee ter sprake. Besloten werd dat de
ICVO de ontwikkelingen van het project zal blijven volgen en zo nodig aanbevelingen zal
opstellen.
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De, eind 1972 ingestelde, werkgroep ""Overleg Lange Termijn Programma
Oceanografie', waarin het K. N. M.I. wordt vertegenwoordigd door De Graaff,
vorderde gestadig met het uitwerken van dit programma. Regelmatig werd txjdens de
vergaderingen van de IC VO verslag uitgebracht en medio 1973 verscheen het eerste
interim-rapport.

In de gehouden vergaderingen werd voorts onder meer aandacht besteed aan
de volgende onderwerpen:

1. Oceanologie in EEG~-verband met betrekking tot de activiteiten van het "Committee
for Scientific and Technical Research (CREST)", dat is ingesteld voor het terrein
van het wetenschappelijk technologisch beleid.

De desbetreffende subgroepen zijn vooral gericht op concrete activiteiten. En
voorts ten aanzien van de werkzaamheden van de "Coopération Européenne dans le
domaine de la recherche scientifique et technique (COST)", waarvan ook niet -EEG-
landen lid zijn, die werkzaam is op het gebied van het wetenschappelijk en technisch
onderzoek.

2. Kustwatervervuiling, waarbij de resultaten van de Parijse conferentie (16-21 septem-
ber) inzake dit onderwerp ter sprake zijn gekomen.

De werkzaamheden van de Raad van Overleg voor het fysisch-oceanografisch
onderzoek van de Noordzee bepaalden zich dit jaar voor een groot gedeelte tot de aanzet
en de opstelling van een Middellange Termijn Planning.In eerste instantie werd hieraan
door de contactgroepen de nodige tijd besteed, waarna regelmatig overleg plaatsvond
met de leden van de Raad over deze materie.

Voorts werd in de Raad verslag uitgebracht over het "JONSDA P 1973" -project,
dat werd uitgevoerd in de zuidelijke Noordzee van 10 september tot 10 oktober. In dit
project werd nauw samengewerkt met andere instanties, zoals Rijkswaterstaat, Afdeling
Hydrografie en de Dienst van het Loodswezen. Vooral doordat het Ministerie van Defen-
sie in staat was scheepsgelegenheid beschikbaar te stellen, kon het K.N.M.I. een belang-
rijke bijdrage leveren aan dit project.

Voorts bestond regelmatig overleg onder meer met het Nederlands Instituut
voor Onderzoek der Zee, het Rijksinstituut voor Visserijonderzoek (RIVO) en met de
afdeling Havenmonden van Rijkswaterstaat, inzake de operationele verwachtingen in het
kader van.de voorlopige hydro-meteo-informatie ten behoeve van de scheepvaart in de
gebaggerde geulen bij Hoek van Holland.

Geofysica.

Het K. N. M.I. heeft een belangrijke vertegenwoordiging in het Nederlands Comité
voor de UGGI (Union Géodésique et Géophysique Internationale) waardoor het contact met
deze Unie wordt gewaarborgd. Er bestaat in dit verband een nauwe samenwerking
met de Associatie voor Geomagnetisme en Aeronomie (IAGA) doordat drs. Van Sabben
voorzitter is van de werkgroep voor de indices en de morfologie van magnetische
storingen en directeur van de International Service of Geomagnetic Indices; deze
International Service is een afdeling van de FAGS (Federation of Astronomical and
Geophysical Services), en werkt onder auspicién van de JAGA. Ook met de IASPEI
(International Association for Seismology and Physics of the Earth Interior) bestaat
contact doordat dr. Ritsema voorzitter is van de subcommissie voor aardbevings-
mechanismen en aardbevingspredictie van de Europese Seismologische Commissie.

In verband met het door de UGGI mede georganiseerde Geodynamica Project
werd een Nederlandse commissie voor dit project gevormd onder voorzitterschap van
dr. Ritsema.

Het K. N. M. 1. is eveneens vertegenwoordigd in het Nederlands URSI Comité
(Union Radio Scientifique Internationale).

Ook ig het K. N.M.I. vertegenwoordigd (Hoofddirecteur en prof. Veldkamp)
in de Nederlandse Commissie voor Geofysica en Ruimte-onderzoek (GROC), die het
contact onderhoudt met COSPAR (Committee on Space Research), en sinds vorig jaar
bovendien in de Adviescommissie voor de werkgroep Satellietwaarnemingen van de GROC.
In het kader van deze werkgroep kwam een samenwerking tot stand tussen de Afdeling
Geofysisch Onderzoek van het K. N. M. I. en het Laboratorium voor Geodesie van de
Technische Hogeschool te Delit betreffende het registreren van aardgetijden en in verband
met theoretische problemen op het gebied van de geodynamica.
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Met de Stichting Radiostraling van Zon en Melkweg bestond een regelmatig
contact door middel van bestuursvergaderingen die werden bijgewoond door prof.
Veldkamp.

Het K. N.M.I. was vertegenwoordigd (Hoofddirecteur en prof. Veldkamp) in
de Rijkscommissie voor Geodesie en bovendien in de Subcommissie voor Bodembe-
wegingen van de Rijkscommissie, in verband met de tektonische bodembeweging in
Nederland.

Ook werd deelgenomen aan de vergaderingen van de Commissie Herstructu-
rering Vaste Aarde Geofysica aan de Nederlandse Universiteiten.

De samenwerking met de Geologisch Mijnbouwkundige Dienst te Paramaribo
in verband met het magnetisch station aldaar werd voortgezet, evenals die met de
Lands Telegraaf- en Telefoondienst in verband met het ionosonde station.

Met het Provinciaal Bestuur van Drente werden, in verband met mogelijke
storingen in de seismische en magnetische registraties, afspraken gemaakt betreffende
de wijze van uitvoering van een zandwinningsproject in de omgeving van het Magnetisch
Station te Witteveen.

De dagelijkse verzorging van het seismografisch station in Zuid- Limburg
bracht wederom een nauwe samenwerking met het Geologisch Bureau te Heerlen met
zich mee. De seismograaf is tijdelijk bij dit Bureau gestationeerd in afwachting van
het beschikbaar komen van de benodigde ruimte in het meteostation Zuid- Limburg.

Samenwerking met de Rijksuniversiteit te Utrecht.

Gedurende het verslagjaar verzorgden prof. Schmidt en dr. Schuurmans
opnieuw de colleges in de meteorologie.

Dr. Wieringa promoveerde op het proefschrift '"Applications of turbulence
measurements over Lake Flevo', promotor was prof. Schmidt. Door een aantal mede-
werkers van de Universiteit werd een colloquium gehouden.

Ook een aantal onderzoeksprojecten op het gebied van de algemene circulatie
werd uitgevoerd in samenwerking met het Instituut voor Meteorologie en Oceanografie
van de Rijksuniversiteit te Utrecht. (Zie o.a. bijlage III).

Diversen.

Dr. Baede, dr. Schuurmans en dr. Velds namen deel aan vergaderingen van
de Departementale Werkgroep "ToekomstprOJectxe 2000 van het Ministerie van Verkeer
en Waterstaat.

De Hoofddirecteur had ook gedurende het verslagjaar zitting in de Inter-
departementale commissie voor ruimte-onderzoek en ruimtetechnologie.

De heer Kuiper, (Hoofd Algemene Zaken), was lid van de werkgroep Beleids-
analyse van het Ministerie van Verkeer en Waterstaat.

Ir. Wisse was lid van de redactie van het personeelsblad "Profiel" van het
Ministerie van Verkeer en Waterstaat.
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VIil. INTERNATIONALE SAMENWERKING EN CONTACTEN.

Wereld Meteorologische Organisatie (W M O.).

Herdenking 100 jaar internationale samenwerking op meteorologisch gebied.

In september 1873 werd te Wenen het Eerste Internationale Meteorologische
Congres gehouden. Dit Congres vormde het begin van de georganiseerde internationale
samenwerking op meteorologisch gebied, aanvankelijk gecodrdineerd door het zoge-
naamde Comité Permanent, later verder geinstitutionaliseerd door de oprichting van de
Internationale Meteorologische Organisatie (1879), die in 1951 werd omgezet in de
Wereld Meteorologische Organisatie, één van de gespecialiseerde organisaties van de
Verenigde Naties. ‘

Nederland heeft in deze internationale samenwerking een vooraanstaande rol ge-
speeld. De publikatie van C.H.D. Buys Ballot, de eerste Hoofddirecteur van het K.N. M. 1.
getiteld: "Suggestions on a uniform system of meteorological observations" (Utrecht,
1872) vormde één van de redenen tot het bijeenrcepen van het Eerste Congres. Buys
Ballot presideerde de openingszitting van dit Congres en werd enkele dagen later ge-
kozen tot voorzitter van het toen ingestelde Comité Permanent, een functie die hij tot
het tweede Congres (1879) zou blijven bekleden. Ook één van zijn opvolgers als Hoofd-
directeur van het K.N.M.I., prof. E. van Everdingen, speelde een grote rol in de
Internationale Meteorologische Organisatie (IMO). Hij vervulde van 1923 tot 1935 de
functie van President. Tijdens zijn presidentschap werd het permanente secretariaat
van de organisatie ingesteld (1928), dat tot 1939 te De Bilt gehuisvest was. Ook de eerste
chef van dit secretariaat was een Nederlander: dr. H.G. Cannegieter. Hij vervulde deze
functie tot 1938 toen hij prof. van Everdingen opvolgde als Hoofddirecteur van het
K.N.M.1.

Na de tweede Wereldoorlog breidde de organisatie zich sterk uit. Met bijna 140
lidstaten is zij één van de uitgebreidste van de V. N. -organisaties.

Ter gelegenheid van het jubileum werden van 4-12 september 1973 twee bijeen-
komsten belegd, één te Wenen en &&n te Gen2ve. In Wenen werd een conferentie gehouden
met als thema "Een overzicht van de meteorologie als wetenschap'". Deze conferentie
vond plaats in het hoofdkwartier van het internationale bureau voor kernenergie (Inter-
national Atomic Energy Agency - IAEA), evenals de WMO een dochterorganisatie van de
Verenigde Naties. Op deze conferentie werden inleidingen gehouden over allerlei onder-
werpen als de toekomst van de weersverwachtingen, nieuwe waarnemingstechnieken
(satellieten), veranderingen in de klimatologie, weersbeinvloeding en dergelijke.
Namens Nederland werd de conferentie bijgewoond door de Hoofddirecteur, dr. Postma,
prof. Schmidt en drs. Kamp, terwijl ook Majoor Wind, Commandant van het Luchtrmacht
Meteorologisch Squadron, was afgevaardigd.

Op 7 september, de dag van de eerste bijeenkomst van 1873, werd in hetzelfde ge-
bouw en in dezelfde zaal als 100 jaar geleden - in de Akademie van Wetenschappen -
een officiéle herdenkingsceremonie gehouden, waarbij ook de President van de Republiek
Oostenrijk tegenwoordig was.

Het tweede gedeelte van de herdenking vond plaats in Genéve en wel in het nieuwe
internationale congresgebouw. Ook hier werd een officiéle herdenking gehouden, ditmaal
in aanwezigheid van enkele Zwitserse autoriteiten. Deze tweede plechtigheid werd gevolgd
door een tweede conferentie met als thema '""Het economisch en sociaal nut van de
meteorologie". De inleidingen op deze conferentie hadden betrekking op onderwerpen als
regeringsbeleid op wetenschappelijk gebied, de rol van de meteorologie in de ontwik-
kelingslanden en de ontwikkelingshulp, het economisch nut van de World Weather Watch
en van hydrologische en oceanografische activiteiten. De K.N. M. 1. -vertegenwoordiging
op deze conferentie bestond uit de Hoofddirecteur, dr. Postma en drs. Kamp. Ook de
Nederlandse ambassadeur bij het bureau van de V.N. in Gen&ve was bij enkele mani-
festaties aanwezig.

Ook in Nederland is aandacht besteed aan het eeuwfeest, Hierbij verdient de
speciale postzegel, uitgegeven door de P, T.T., aparte vermelding,
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De zegel werd ontworpen door grafisch vormgever Jan Boterman en draagt als bij-
schrift 100 jaar samenwerking meteorologie'. De waarnemend Hoofddirecteur
Posterijen overhandigde op 31 juli de eerste exemplaren aan de Hoofddirecteur van
het K.N.M. 1.

Technische Commissies.

In het verslagjaar vonden drie zittingen plaats van Technische Commissies,
te weten:

De zesde zitting van deze Commissie, die van 6 tot 18 augustus plaats had te
Helsinki (Finland), werd bijgewoond door drs. Wierda en ir. Rietman.

Deze vergadering behandelde de ontwikkelingen op instrumenteel gebied. De tech-
nische vooruitgang deed vooral zijn invloed gelden op de ontwikkeling van automatische
systemen en het verrichten van waarnemingen met behulp van satellieten. Dit laatste
vormde een interessant punt daar deze nieuwe waarnemingstechnieken ingepast moeten
worden in bestaande waarnemingsnetwerken.

In een aan de zitting voorafgaande "Technical Conference on the Observation and
Measurement of Atmospheric Pollution' (TECOMAP), 29 juli tot 4 augustus, werden
verschillende aspekten behandeld van het waarnemen en meten van parameters welke
bij de verspreiding van luchtverontreiniging een rol spelen. Deze Conferentie werd
bijgewoond door ir. Rietman.

e e S et e ot e e i B S e o ot . o o A et T e e e A B i o o e T T 3 ot D o ot o i e ot T e i i e e A o e e o S P e e e e T

Deze Commissie draagt sinds 1971 haar huidige naam, haar werkterrein is voor
een groot deel identiek aan dat van de vroegere Commissie voor Klimatologie (CCI).

De zitting van 1973 -met die van de CCI meegeteld de zesde - werd van 8 tot 20 oktober
gehouden in Bad Homburg (Bondsrepubliek Duitsland) en werd bijgewoond door dr. ten Kate
en ir. Frantzen.

Bij de werkzaamheden van deze Commissie is de nadruk nu komen te liggen op de
toepassingen van de meteorologie (en klimatologie). Er zal een '"Guide for the Applications
of Meteorology' worden ontworpen, terwijl de bestaande "Guide to Climatological
Practices'" zal worden herzien. Vorderingen werden gemaakt onder andere op het gebied
van de klimatologische waarnemingen en de mathematische en statistische bewerkings-
methoden.

In het kader van de toepassingen op milieugebied werd onder meer besloten tot een
studie over klimaatschommelingen en de mens.

De zesde zitting van deze Commissie werd gehouden van 19 tot 30 november te
Versailles. De Nederlandse delegatie bestond uit prof. dr. Schmidt, dr. Bouman en
ir. Wessels.

De moderne ontwikkelingen in de meteorologie bepaalden voor een groot deel de
discussies, onder andere over numerieke voorspelmethoden, weersbeinvloeding, lucht~
verontreiniging, satelliet-meteorologie etc. Meer conventioneel waren de werkzaamheden
met betrekking tot internationale meteorologische tabellen, technische voorschriften etc.

Gedurende de komende vier jaar zal Nederland door middel van drie werkgroep-
leden - waarvan dr. Bouman als voorzitter van de werkgroep inzake de ''International
Meteorological Tables'" - en één rapporteur aan de werkzaamheden van de Commissie
" deelnemen.

Voorbereidingen van een verdrag inzake weerschepen op de Noordatlantische Oceaan.

Op aanbeveling van de 7e ICAO weerschepen-conferentie zal het lopende verdrag
inzake de "North Atlantic Ocean Stations' (NAOS), onder auspicign van ICAO¥ per
1 juli 1975 aflopen. Aanbevolen werd dat een nieuw verdrag zal worden afgesloten
onder auspicién van W.M. O.

Gedurende het verslagjaar werden door de W M O. vier informele bijeenkomsten
belegd om de tijdige afsluiting van een nieuw verdrag voor te bereiden.

* ICAO= International Civil Aviation Organization.
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De overgang naar een nieuw verdrag werd extra gecompliceerd door de plotselinge
opzegging van het ICAO verdrag door de Verenigde Staten (en wel per 1 juli 1974).

De verplichtingen van de Verenigde Staten tot 1 juli 1974 zullen slechts ten dele worden
nagekomen. Per 1 juli 1973 werd het station D door de V.S. verlaten, per 31 december
wordt het station C eveneens niet meer bezet.

De opzegging door de Verenigde Staten leidde er toe dat ook Canada en Zwitserland
per 1 juli 1974 het verdrag opzegden.

De overgang naar een nieuw verdrag werd door deze ontwikkelingen ernstig be-
moeilijkt. Desalniettemin is tijdens de diverse informele bijeenkomsten (waarvan de
derde in juli te De Bilt werd gehouden) door de meest geintresseerde landen, waar-
onder Nederland, een ontwerpverdrag samengesteld dat zal worden voorgelegd aan
de Conferentie van Gevolmachtigden, die voor begin 1974 door ICAO en WMO gezamelijk
zal worden bijeengeroepen.

Met dankbaarheid wordt de medewerkmg in deze ondervonden van de Directie
Verdragen van het Ministerie van Buitenlandse Zaken, in het bijzonder van het Hoofd
Bureau Voorbereiding Verdragen Mr. H. H. M. Sondaal, gememoreerd.

Europees Centrum voor Weersvoorspellingen op Middellange Termijn (ECWMT).

Op 11 oktober werd te Brussel de overeenkomst ondertekend tot oprichting van
het Europees Centrum voor Weersvoorspelling op Middellange Termijn. Voor Neder-
land tekende H. M. 's Ambassadeur bij de Europese Gemeenschappen dr. E. M. J. A.
Sassen. De overige landen die het verdrag ondertekenden waren: Belgié, Denemarken,
Bondsrepubliek Duitsland, Finland, Frankrijk, Griekenland, lerland, Italis, Portugal,
Spanje, Zuidslavi8, Zweden, Zwitserland en het Verenigd Koninkrijk. Later vond nog
ondertekening plaats door Oostenrijk en Turkije, zodat in totaal 17 landen bij het
project betrokken zijn.

Met de ondertekening werd een periode van langdurig onderhandelen afgesloten.
Het initiatief was oorspronkelijk uitgegaan van de commissie COST (Co-operation
Scientifique et Technique) van de Europese Gemeenschappen. Gedurende de overgangs-
periode die duurt totdat de ratificatieprocedure is voltooid blijft het Centrum in op-
richting onder de hoede van de COST. Daarna zal het geheel zelfstandig zijn.

Gedurende deze overgangsperiode wordt de COST-commissie terzijde gestaan
door een drietal commissies:

(1) De (voorlopige) Raad, waarin voor Nederland zitting hebben de Hoofddirecteur en
drs. J.J.M. Jurgens (Directie Financieel-economische Zaken en Comptabiliteit van

het Ministerie van Verkeer en Waterstaat). Eerst genoemde is tevens vice-voorzitter
van de voorlopige Raad.

(2) De (voorlopige) Financiéle en Administratieve Commissie waarin namens Nederland
zitting heeft drs. J.J.M. Jurgens met als plaatsvervangend lid mr. van der Laan
(K.N.M.1.).

(3) De (voorlopige) Wetenschappelijke Adviesraad, waarvan de leden A titre personnel
worden benoemd en waarin dr. Bouman (K.N.M.1.) zitting heeft.

Het is de bedoeling dat deze (voorlopige) commissies na de ratificatie zullen worden
omgezet in de gelijkmamige commissies, zoals deze door het Verdrag zijn voorge-
schreven.

Tot toekomstig directeur van het Centrum werd aan het eind van dit jaar aange-
wezen prof. dr. Aksel Wiin Nielsen, die de Deense Nationaliteit bezit.

Het Centrum zal gevestigd worden in Shinfield Park, nabij Reading (U.K.). Voor
de tijd dat het nog niet over een eigen gebouw beschikt zal een tijdelijki onderkomen in
het gebouw van de Britse Meteorologische Dienst te Bracknell worden gebruikt.

Overige Internationale bijeenkomsten en contacten.

De hiernavolgende tabellen 3, 4, 5 en 6 geven verdere informatie over de diverse
aspecten van internationale samenwerking, waarbij het K. N. M. 1. in het verslagjaar
betrokken is geweest.
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Nederlandse leden van internationale commissies, werkgroepen, etc.

TABEL 3

C.9q. rapporteurs per 31-12-1973

naam

World Meteorological Organization (WMO) Dr. M.W. F. Schregardus

Panel of Experts on Meteorological Dr. K.R. Postma
Aspects of Ocean Affairs

WG on Radiation Ir. A.J. Frantzen
WG on Hydrology Ir. J.A.Wisse
Ir. J.W.van der Made
(Rijkswaterstaat)

WG on exchange of Climatological Data Dr. H. ten Kate

Commission for Basic Systems (CBS)  Drs. A.c, Bakker
Dr. J.P. de Jongh
Drs. W.J.A. Kuipers

Dr. C.J.E.Schuurmans
WG on Global Observing System Dr. H.M. de Jong
WG on Telecommunication System E.A. Mehlbaum
WG on Global Data Processing System Dr. C.J.E.Schuurmans
WG on Codes Dr. K.R. Postma
Commission for Instruments and Ir. J.J. M. van Gorp
Methods of Gbseérvation (CITC) Ir. J.M. Rietman
WG on Measurements of Precipitation, Drs. H.A.R. de Bruin

Evaporation and Soil Moisture

Commission for Atmospheric Sciences Dr. D.J. Bouman

(oY I Drs. L.C. Heijboer

""" Prof. Dr. F.H.Schmidt
Dr. C.J.E. Schuurmans

Ir. H.R.A.Wessels
WG on Physics of Climatic Fluctuations Dr. C.J.E.Schuurmans
WG on Boundary Layer Problems Drs. A.P.van Ulden
WG on International Meteorological Tables Dr. D.J. Bouman

Rapporteur on Processing and Exchange Dr, H.M. de Jong
of Meteorological Data for Research

functie

Permanent Ver-
tegenwoordiger
van Nederland

lid

lid

lid

lid

lid

lid

lid

lid

lid

lid

lid

lid

lid (tevens
voor RA VI)
lid

lid

lid

lid

lid
lid
lid
lid
lid
lid
lid
voorzitter

rapporteur
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TABEL 3 (vervolg)

naam functie
Commission for Aeronautical Meteorology J. Kastelein lid
(CAeM) Drs. A.H.C. Stalenhoef lid
Commission for Agricultural Meteorology M. Scharringa lid
(CAgM) Dr. G.A.de Weille lid

Dr.Ir. F.A.Bottemanne 1id
(Landbouw Hogeschool)

WG on Crop Yields Ir. J. Goudriaan lid
(Landbouw Hogeschool)

Commission for Hydrology (CHy) Drs. H.A.R.de Bruin lid
Ir. J.W.van der Made lid
(Rijkswaterstaat) ‘
WG on the Guide and Technical Ir. J.W.van der Made lid
Regulations (Rijkswaterstaat)
Commission for Marine Meteorology Drs. C.G. Korevaar lid
(CMM) Ir. W.D. Moens lid
WG on Marine Climatology Drs. C.G. Korevaar lid
WG on the Marine Meteorological Ir. W.D.Moens lid

Services System

Rapporteur on Environmental Factors Ir. L.Otto rapporteur
influencing the movement of oil slicks

Commission for special Application of ~ Ir. A.J.Frantzen lid
Meteorology and Climatology (CoSAMC) H.de Hart lid
________ Dr. H.ten Kate lid

Ir. J.A.Wisse lid
WG on Statistical Methods and Drs. S.Kruizinga lid

Mathematical Models

Global Atmospheric Research Programme

(GARP):

Tropical Experiment Board Dr. C.J.E.Schuurmans lid

GATE Synoptic-scale Sub-group Dr. J.Reiff lid

Inter- Agency Group of Experts on the Ir. L. Otto vert. WMO
Scientific Aspects of Marine Pollution

(GESAMP)

International Civil Aviation Organization (ICAQ) ;
MOTNE Regional Planning Group E.A. Mehlbaum lid

United Nation Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO)

WG on International Oceanographic Data Ir. M. P.Visser lid
Exchange

I0C/WMO Group of Experts on IGOSS Dr. C.J.E.Schuurmans lid (via WMO)
Technical Systems Design (ITECH)
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TABEL 3 (vervolg)

naam ‘ functie

Inter- Governmental Maritime Consultative Organization (IMCO)

Group of Experts for the study of Prof. Dr. R.Dorrestein vert. IAPSO.
External Forces affecting Ships

Intei‘national Council of Scientific Unions (ICSU)

Committee on World Data Centres and Dr. A.R.Ritsema 1id
Data Exchange

Union Géodesique et Géophysique Internationale (UGGI)

International Association for the

WG on Bibliography and Classification Ir. L.Otto secretaris

International Association of Meteorological

Commission on Cloud Physics Ir. J.A.Wisse lid

International Association of

Federation of Astronomical and

Geophysical Permanent Services (FAGS): -
Permanent Service for Geomagnetic Drs. D.van Sabben directeur
Indices

International Association of Seismology

European Seismological Commission
Executive Committee RSC Dr. A.R.Ritsema lid

Subcommission on Earthquake Mechanisms Dr. A.R.Ritsema 1lid
and Earthquake Prediction

Inter Union Commission on Solar Dr. C.J.E,Schuurmans lid

WG on Geodynamics of the Eastern Dr. A.R.Ritsema lid
Pacific and Carribean Area : '

International Council for the Exploration of the Sea (ICES)

Hydrography Committee Prof. Dr. R. Dorrestein lid
' Ir. L.Otto lid

WG on Marine Data Management Ir. M. P.Visser lid
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WG for co-ordinating the collection
of oceanographic data from ocean
weather station A, I, J, Kand M

WG on Co-ordination of Hydrographic
Investigations in the North Sea

TABEL 3 (vervolg)

naam functie
Ir. L. Otto lid
Ir. L. Otto lid

International Ship Structure Congress (1SSC)

Environmental Conditions Committee

Prof.Dr. R. Dorrestein lid

Europese Economische Gemeenschappen (EEG) -

European Co-operation in the field of

Technical Committee Meteorology/
Oceanography

Sub-committee project 43 (oceanogra-
fisch/meteorologisch netwerk van
boeien in Europese wateren)

Regional sub-group North Sea-Baltic
Technical sub-groep Data transmission

Sub-committee project 72 (ontwikkeling
en standaardisatie van meteorologische
instrumenten)

Technical sub-group Automatic Weather
Stations

Dr. M.W.F. Schregardus 1lid

Ir. L. Otto

Ir. L. Otto lid
Ir. L. Otto lid
Ir. J.H. Rietman ‘ lid
Drs. C.M. Wierda lid
Ir. J.H. Rietman lid

Europees Centrum voor Weersvoorspellingen op Middellange Termijn

Voorlopige Raad

Voorlopige wetenschappelijke adviesraad

Voorlopige financigle adviesraad

Dr. M.W.F. Schregardus vice-voorzitter

Drs. J.J.M. Jurgens lid
(Min. van V en W)

Dr. D.J. Bouman lid
Drs. J.J.M. Jurgens lid
(Min. van V en W)

Mr. H. van der Laan plv. lid

Commission Internationale de 1'Hydrologie du Bassin du Rhin (CHR)

Groupe de Travail des Cartes
Hydrométéorologiques

Drs. H.A.R. de Bruin lid
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/

Chronologisch overzicht van internationale vergaderingen en conferenties

Onderwerp

Conf, Teach-in

The Atmosphere and Man

Joint ad hoc group for the Study of
external forces affecting ships

(o.a. IMCO en WMO)

Duits- Nederlandse Samenwerking

Luchtverontreiniging

Subcommittee project 43
(EEG-COST)

Subcommissie Oceanografisch

Onderzoek (NATO)

Internationale JONSDAP planning

group
Sub-groep GRID-code

(CBS WG on Data Needs and Codes)
2€ ICAO Danisch-Icelandic Joint

Financing Conference

1€ Informal Planning Meeting on
North Atlantic Ocean Stations

Working Group on Revision of
Technical Regulations (CAS)

Belgisch-Nederlands Overleg inzake

aanleg Baalhoek-kanaal

Project Group on the survey of
seismicity of the Balkan region

(UNDP/UNESCO)

1€ Vergadering van de IOC/WMO Group
of Experts on IGOSS (ITECH)

Duits- Nederlandse Samenwerking

Luchtverontreiniging

Internationale JONSDAP planning

group

Informele bijeenkomst directeuren
Europese meteorologische diensten

Advisory Committee NAOS (ICAO)

Panel on Modelling of Urban Air

Pollution (NATO-CCMS)

2€ Informal Planning Meeting on
North Atlantic Ocean Stations (WMO)

Plaats en datum

Bijgewoond door

Londen
3-5 januari

Londen
15-18 januari

De Bilt
18-19 januari

Brussel
24-25 januari

Brussel
26 februari

Birkenhead
26-27 februari

De Bilt
28 feb-2 mrt

Parijs

27 mrt-3 apr
Parijs

3-4 april

Gentve
9-13 april
Brussel
11 april

Dubrovnik
16-20 april

Parijs
2-12 mei

Frankfurt
3-4 mei

Den Haag
7-8 mei

Bracknell
8-9 mei

Den Haag
8-9 mei

Oberursel (D1d)
28-30 mei

Geneve

30 mei-1 juni

Prof. Dr. F.H.Schmidt

Prof. Dr. R. Dorrestein

Prof. Dr. F.H.Schmidt
Dr. C.A. Velds

Ir. L. Otto

Prof,. Dr. R. Dorrestein
Ir. L. Otto

Dr. H.M.de Jong

Dr. K.R.Postma

Dr. K.R. Postma

Dr. K.R.Postma

Dr. D.J.Bouman

Dr. C.A.Velds

Dr. A.R.Ritsema

Dr. C.J.E.Schuurmans

Drs. A.P.van Ulden
H.Daan

Ir. L.Otto

Dr. M.W. F.Schregardus
Dr. K.R.Postma

Drs. B.M. Kamp

Dr. C.A.Velds

Dr. M.W. F.Schregardus
H.C. Bijvoet
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Onderwerp

Technical Committee meteorology/
oceanography (COST)

Working Group on Global Observing
System (CBS)

Vijfde vergadering Joint Group of
Experts en the Scientific Aspects
of Marine Pollution (GESAMP)

Informal Meeting on International
General Aviation (ICAO)

JONSIS werkgroep

Working Group on International
Oceanographic Data Exchange (I0C)

Conference of the Committee on
Disarmament (U.N.)

3° Informal Planning Meeting on
North Atlantic Ocean Stations (WMO)

Technical Conference on the Observa-
tion and Measurement of Air Pollution

(WMO)

6€ Zitting Commission on Instruments

and Methods of Observation (WMO)
IASPEI General Assembly

Working Group on Hydrology (RA VI)
Meeting on hydrological problems in

Europe (UNESCO/WMO)

Eeuwfeest Internationale/Wereld
Meteorologische Organisatie

IAGA General Scientific Assembly

Technical Committee meteorology/
oceanography (COST)

Specialist Meeting on the atmospheric

dispersion of air pollutants (OECD)

Working Group on the Global Data
Processing System (CBS)

61€ Jaarvergadering ICES

Plaats en datum

TABEL 4 (vervolg)

Bijgewoond door

Brussel
4-5 juni

Gendgve
4-8 juni

Wenen
18-23 juni

Wenen
25-29 juni

Hamburg
27-28 juni
New York
9-14 juli
Gengve
10-11 juli

De Bilt
16-20 juli

Helsinki
30 juli-4 aug

Helsinki
6-18 augustus

Lima (Peru)
18 aug-5 sep

Bern
20-22 augustus

Bern
22-27 augustus

Wenen/Gendve
4-11 september

Kyoto
10-22 september

Brussel
13-14 september

Gausdal (Noorw.)
25-27 september

Genéve
1-5 oktober

Lissabon
1-5 oktober

Ir. L. Otto
Dr. H.M. de Jong

Ir. 1.. Otto

L. Beenker

Ir. L. Otto

Ir. M.P. Visser
Dr. A.R. Ritsema

Dr. K.R. Postma
Drs. B.M. Kamp
Mr. H. van der Laan

Ir. J.H. Rietman

Drs. C.M. Wierda
Ir. J.H. Rietman

Dr. A.R. Ritsema
Ir. J.A. Wisse
Ir. J.A. Wisse

Dr. M.W.F. Schregardus
Dr. K.R. Postma

Drs. B.M. Kamp

Prof.Dr. F.H. Schmidt (al-
leen Wenen)

Drs. D. van Sabben
Ir. L. Otto
Prof.Dr. F.H. Schmidt

Dr. C.J.E. Schuurmans

Prof.Dr. R. Dorrestein
Ir. M.P. Visser
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Onderwerp

6€ Zitting Commission for special
Application of Meteorology and
Climatology (WMO)

3e International Clean Air Congress

Plechtige ondertekening Verdrag
Europees Centrum voor Weersvoor-
spellingen op Middellange Termijn

Prest groep Oceanologie (EEG)

Informal Planning Meeting on Ship
Operations during GATE (WMO)

Vergadering GATE subgroup Synoptic
Scale (WMO)

Duits- Nederlandse Samenwerking
Luchtverontreiniging

Working Group on the Global
Telecommunication System (CBS)

Duits- Nederlandse Samenwerking
Luchtverontreiniging

Voorlopige Raad ECWMT
8e Zitting I. O.C.
Vergadering Groupe de Travail des

Cartes Hydrométéorologiques (CHR)
Vergadering Commissie Internationale

de 1'Hydrologie du Bassin du Rhin (CHR)

3° Meeting Steering Committee of the
Programme to measure the long-range
transport of air pollution (OECD)

Technical Sub-group Automatic
Weather Stations (COST)

Ad hoc bespreking benoeming
directeur ECWMT

6€ Zitting Commission for Atmospheric

Sciences (WMO)
Voorlopige Raad ECWMT

5€ Vergadering Tropical Experiment
Board (WMO-GATE)

Plaats en datum

TABEL 4 (vervolg)

Bijgewoond door

Bad Homburg
8-20 oktober

Dusseldorf
8-12 oktober

Brussel
11 oktober

Brussel
22 oktober

Geneve
22~ 26 oktober

Bracknell
22-26 oktober

Frankfurt
Gendve

Berlijn
25-26 oktober

Brussel
26 oktober

Parijs
4-17 november

Bern
5 november

Bern
6-7 november

Parijs
14 november

Reading
14-16 november

Brussel

' 22 november

Versailles
19-30 november

Brussel
29 november

Gen&ve
3-7 december

Dr. H.ten Kate
Ir. A.J.Frantzen

Dr. C.A.Velds

Dr. D.J.Bouman

Dr. M.W. F.Schregardus
Drs. B.M. Kamp

A.J.de Graaff

Dr. J.Reiff

Dr. C.A.Velds

E.A. Mehlbaum

Dr. C.A.Velds

Dr. M.W.F.Schregardus
Dr. D.J.Bouman

Drs. B.M. Kamp

Prof. Dr. R. Dorrestein
Drs. H. A.R.de Bruin
Drs. H.A.R.de Bruin

Prof. Dr. F.H.Schmidt

Ir. J.H.Rietman
Dr. M.W. F.Schregardus

Prof. Dr. F.H.Schmidt
Dr. D.J.Bouman

-Ir. H.R.A.Wessels

Dr. M.W. F.Schregardus

Dr. C.J.E.Schuurmans
A.J.de Graaff
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Onderwerp

4° Informal Planning meeting on
North Atlantic Ocean Stations (WMO)

9€ Meeting Regional Planning Group
MOTNE (ICAO)

Plaats en datum

Genéve

9-14 december
Parijs

10-18 december

TABEL 4 (vervolg)

Bijgewoond door
Dr. K.R. Postma

E.A. Mehlbaum
W.F. Reer
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TABEL 5

Chronologisch overzicht van werkbezoeken, studiereizen en symposia

Naam
Dr. B.Heijna

Dr. B. Heijna
H. de Hart

Dr. A.P.M. Baede
Dr. C.J. E.Schuurmans

Dr. C.A. Velds

Dr. C.J. E. Schuurmans

Prof. Dr. F.H.Schmidt

Drs. A.P.van Ulden

Drs. A.W.den Exter
Blokland
Dr. D.J.Bouman

Dr. M.W. F.Schregardus
Drs. A.C.Bakker

Prof. Dr. Ir. H. Tennekes
Dr. C.J. Prangsma

Drs. J.Q. Keijman
Dr. J.Wieringa

Dr. D.J.Bouman
H.C. Bijvoet

Drs. C.M.Wierda

Drs. J.Q. Keijman

Dr. J.Reiff
Dr. C.J. E. Schuurmans

Dr. W.A.Oost
Drs. E.Bouws
E.H.W.Worrell

Plaats en datum

Doel

Enschede
11-12 januari

Bonn
22 februari

Ukkel
23 februari

Mainz
2-6 april
Londen
8 april

Symposium Rekenmachines aan de
T.H. Twente

Bezoek aan rekencentrum van AEG-
Telefunken

Colloquium betreffende de invlioed
van straling op de energiehuishouding
van de atmosfeer

International Symposium on
Atmospheric Trace Gases

Diskussie met Dr. J.Wilcox (Stanford
University, Cal., USA) over zon-
aarde relaties

Charlottesville (USA) Symposium on Turbulent Diffusion

9-13 april

Rhode St. Gentse

(Belgi®)
7-11 mei

Reading
14-18 mei

Parijs

21-24 mei
Southampton
12-13 juni
Brussel (Ukkel)
21 juni
Suitland (USA)
16-20 juli
Munchen

23 juli
Helsinki
23-27 juli

Bracknell
10 augustus

Sylt/Hamburg
15 aug.-9 okt.

in Environmental Pollution

Cursus atmospheric turbulence and
diffusion and their influence on air
pollution, Van Karman Institute for
Fluid Dynamics

Symposium on Meso-Scale Meteorolog-
ical Systems and Fine- Mesh modelling
(WMO/IAMAP)

Symposium over Meteorologische
Satellieten

Studiebezoek i. v.m. menglaagonder-
zoek en aanverwante problemen

Studiebezoek i. v.m. warmteflux-
meting n.a.v. colloquium hr. Boyen

Workshop on Satellite Meteorology

Studiebezoek aan Rohde en Schwartz
i.v.m. VHRR- satellietfoto-apparatuur

Symposium on Hydrology of Lakes

Overleg met Dr. J. P. Kuettner (Int.
Scientific and Management Group for
GATE) over uitvoering Nederlands
wetenschappelijk GATE-projekt

Meetcampagne in het kader van het
Joint North Sea Wave Project-2
(JONSWA P-2)



Naam

Drs. C.M. Wierda

Dr. C.A. Velds

Drs. 1. Csikds

Dr. K.R. Postma
J. Kastelein

H. de Hart

Ir. J.J.M. van Gorp

Drs. A.P. van Ulden

Drs. J. Wieringa
Dr. A.P.M. Baede
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Plaats en datum

TABEL 5 (vervolg)

Doel

Lannion (Fr.)
6-9 september

Lappeenranta
(Finland)

10-12 september
Sopron (Hongarije)
10-15 september

Schiphol
12 september

Londen
12-14 september

Mainz
10-12 oktober

Ukkel
22 oktober

Drs. C.J.E.Schuurmans Greenbelt/

Ir. F.Th. M. Nieuwstadt

H. de Hart
J. Kastelein

Dr. A.P.M. Baede
Dr. J. Reiff

H. de Hart
J. Kastelein

Drs. C. Kraan

Dr. G.J. Prangsma

Drs. H.dJ. Krijnen
W.N. Lablans
T.B. Ridder

Drs. H.J. Krijnen
Drs. S.d. Bijlsma

Drs. C. Kraan

Washington/
Princeton
6-16 november

Wenen v
12-16 november

Brussel
13 november

Bonn/Offenbach
13-15 november
Parijs

14 november

Diisseldorf
14 en 15 november

Leuven
16 november

Ukkel/Brussel
16 november

Helsinki
21-22 november

Monterey, Californi&

26-30 november

Wight
28 en 29 november

Studiebezoek aan Société Lannionnaise
d'Electronique i.v.m. VHRR-satelliet-
foto-apparatuur

Symposium Gef#hrdung der Gewisser
durch Luftverunreinigung

Internationaal aardgetijden symposium
(UGGI-Int. Ass. for Geodesy)

Bespreking codrdinatie van burgelijke
en militaire meteorologische diensten
met een Zweedse studiegroep en de KLU

Jaarlijkse bijeenkomst van gebruikers
minicomputers Digital Equipment
Corporation (DEC)

Symposium on the atmospheric boundary
layer

Colloqgium betreffende vacillaties

Symposium over zon-weer relaties
en aansluitende bezoeken aan NMC
Washington en GFDL Princeton

Symposium on the physical behaviour
of radioactive contaminants in the
atmosphere (WMO-IAGA)

Studiebezoek aan Regie der luchtwegen
i.v.m. automatisch plotsysteem

Studiebezoek i.v.m. 5-daagse
barotroop model

Studiebezoek aan meteodienst i.v. m.
automatisch plotsysteem

Tentoonstelling "Interocean 73"

Studiebezoek i.v.m. lange-termijn-
verwachtingen

Studiebezoek Kon. Met. Instituut en
Instituut voor Hygiéne en Epidemiologie
i.v.m. Westeuropees netwerk lucht-
verontreiniging

Studiebezoek i.v.m. weekverwachtingen

Studiebezoek aan Fleet Numerical
Weather Central i.v.m. routering

Bijeenkomst gebruikers apparatuur
firma Plessey




Naam

W.P. Wilbrink
C. Potharst

Ir. J.J.P. van Gorp

Drs. L.C. Heijboer
Ir. J.D. Opsteegh
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Plaats en datum

Wageningen
29 november

Luxemburg
4-6 december

Bracknell
10-14 december

TABEL 5 (vervolg)

Doel

Symposium on ''Shiphandling"
(Netherlands Ship Model Basin)

CAMAC congres: standaardisatie
koppeling apparatuur aan reken-
machines

Studiereis naar Met. Office Bracknell
i.v.m. research en operationeel
gebruik van 10-lagen-model
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Voordrachten in internationaal verband

Naam

Dr. A.R.Ritsema

Prof. Dr.Ir. H. Tennekes

Dr. C.A.Velds

Prof. Dr. Ir. H. Tennekes

Prof. Dr. F.H.Schmidt

Dr. A.R.Ritsema

Dr, D.J.Bouman

Prof. Dr.Ir. H. Tennekes

Prof. Dr.Ir. H. Tennekes

Prof. Dr.Ir. H. Tennekes

Drs. W.H.Slob

(gepresenteerd door
Drs. C.M.Wierda)

M. Scharringa

Plaats en datum

TABEL 6

Onderwerp en kring

Berlijn
22 januari

Darmstadt
15 februari

Hasselt (Belgig)
10, 17, 24, 31
maart

Luik (Belgi®)

5 april

Charlottesville
(USA)
10 april

Dubrovnik
19 april

De Bilt
10 mei

Seimische Aspekte der Geotektonik des
mediterranen Raumes

Voor: Geophysisch Instituut Universiteit
West-Berlijn

The dynamics df the convective mixing
layer

Voor: Joint colloquium universiteiten
van Darmstadt, Mainz en Frankfurt

Meteorologie
Voor: Cursus Leefmilieu Postuniversi-
tair Centrum

Turbulent entrainment in stratified fluids
Voor: 5th Colloquium on Ocean Hydro-
dynamics

The effect of meso-scale pollution
transport in the Netherlands

Voor: Symposium on Turbulent Diffusion
in Environmental Pollution

On the fault plane mechanisms of
Balkan earthquakes

Voor: Project Group on the survey of
seismicity of the Balkan region

On meteorological networks and the
ocean weather stations
Voor: Advisory Committee van de NAOS

Ris¢ (Denemarken)Similarity laws for planetary boundary

16 mei

layers
Voor: Atomic Energy Commission

Ris¢ (Denemarken)The dynamics of the mixid layer capped

17 mei

Southampton
12 juni

Helsinki
7 augustus

Wageningen
16 augustus

by an inversion
Voor: Atomic Energy Commission

The equations for the turbulent fluxes
of heat and momentum in geophysical
boundary layers

Voor: University of Southampton

Temperature error of a ventilated
thermometer in dependence of radiation
and wind

Voor: Zesde zitting WMO Commissie
voor instrumenten en Waarnemings-
methoden

Climate of the Netherlands
Voor: Second Course on Vegetable
Growing, Intern. Agricultural Centre




Naam

——

Dr. C.A. Velds

Drs. C.Kraan
(gepresenteerd door
Prof. Dr. R. Dorrestein)

Dr. J.Wieringa

Drs. A.P.van Ulden

Dr. C.J. E. Schuurmans
Dr. C.J. E. Schuurmans
Drs. H.J.Krijnen

Prof. Dr. F. H.Schmidt
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Plaats en datum

TABEL 6 (vervolg)

Onderwerp en kring

Lappeenranta
(Finland)
10 september

Lissabon
3 oktober

Mainz
10 oktober

Mainz
10 oktober

Greenbelt (USA)
7 november

Princeton (USA)
14 november

Helsinki
22 november

Grafschaft (W. Dld)

13 december

Relation between emissions resulting
from burning fossil fuels and pollution
of surface water

Voor: Symposium Gefihrdung der Ge-
wisser durch Luftverunreinigung

Remote sensing of the sea surface
temperature off the Netherlands North
Sea Coast

Voor: 61€ jaarvergadering ICES

Determination of Stress over a Lake
from Wind Profiles, Eddy Correlation
and Water Surface Tilt

Voor: Verband Deutscher Meteorologischer

Gesellschaften (VDMG)

Profiles of Temperature and Horizontal
Visibility Measured on a 200 m Meteorol-
ogical Mast

Voor: Symposium on the atmospheric
Boundary Layer

On climatic changes related to the 22-
years solar cycle
Voor: Symposium over zon-weer relaties

Solar-weather relationships: review
and discussion of recent results
Voor: G.F.D. L. Princeton '

Methods in use in the Netherlands for
extended Range Forecasting
Voor: Meteorologisch Institaut Helsinki

Diffusion on pollution in the atmosphere
Voor: Medewerkers Institut fur Aero-
biologie
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VIII. FILIAALINRICHTING TE ROTTERDAM EN AMSTERDAMS
NAUTISCH EN WEERKUNDIG INSTITUUT.

Met betrekking tot de Fﬂiaalinrichting te Rotterdam en het Amsterdams Nautisch
en Weerkundig Instituut te Amsterdam kan het volgende worden opgemerkt.

Filiaalinrichting te Rotterdam.

Zoals reeds in het jaarverslag 1972 werd aangekondigd is met ingang van 1 januari
van het verslagjaar de nieuwe financiéle regeling tussen het Rijk en de Gemeente van
kracht geworden. De herziening houdt in dat de kosten die voortvloeien uit Rijkswetten
en Rijksvoorschriften en uit werkzaamheden die ten behoeve van het K.N.M.I. worden
verricht op een op de werkelijkheid afgestemde basis voor rekening van het Rijk zul-
len komen. Teneinde een inzicht te krijgen in de verdeling van de kosten over de
verschillende activiteiten van de Filiaalinrichting werd gedurende het eerste half jaar
een tijdverantwoording bijgehouden. De hieruit berekende percentages werden geduren-
de de maanden november en december, middels het nogmaals registreren van tijd, op
hun juistheid gecontroleerd. In overleg met de directie Financieel Economische Zaken
en Comptabiliteit van het Ministerie van Verkeer en Waterstaat werd vervolgens over-
eengekomen deze percentages te hanteren voor de kostenverdeling over 1973.

In 1973 werden 162 Nederlandse "selected ships", 63 buitenlandse '""selected ships"
28 Nederlandse ' auxiliary ships' en 102 buitenlandse "auxiliary ships' bezocht.
Tevens werden 95 schepen bezocht, zowel Nederlandse als buitenlandse, die uitsluitend
waarnemingen verrichten op de Noordzee.

In het verslagjaar werden 70 (nog) niet medewerkende schepen bezocht. Tot
"auxiliary ships' werden 34 schepen gerecruteerd, terwijl 5 van deze schepen de waar-
nemingen staakten en 6 de status van '"selected ship'" verkregen.

Het aantal Nederlandse "selected ships'' onder toezicht van de Filiaalinrichting be-
droeg bij het afsluiten van het jaarverslag 195 (in 1972: 192, in 1971: 195). -

De verstrekking van Engelse thermometers en journalen aan selected ships onder
Britse vlag werd in 1973 voortgezet.

Aan boord van de m.s. Wissekerk werden gedurende een reis 3 typen barografen
beproefd ter bepaling van de bruikbaarheid aan boord. De barogrammen en de informatie
over deze proefneming werden ter behandeling toegezonden aan de Instrumentele Afdeling
van het Instituut te De Bilt.

In de loop van het verslagjaar werd aan alle Nederlandse '"selected ships' de herziene,
nu losbladige, handleiding voor het verrichten van meteorologische waarnemingen op zee
toegezonden.

Het aantal weerkaarten verstrekt aan zeekiezende schepen bedroeg in 1973 circa
37.000 stuks. ,

De meteorologische observaties en bewerking hiervan vonden normaal plaats.

Voor plotseling opkomende rukwinden werd vijf maal een waarschuwing uitgegeven
ten behoeve van belanghebbende instanties in het Rotterdamse havengebied.

De driemaal daagse zichtverwachtingen voor de Rotterdamse Waterweg werden nor-
maal uitgegeven. De zichtwaarnemingen vanaf de Brienenoordbrug vonden regelmatig
en op goede wijze plaats door het personeel van Rijkswaterstaat.

De lokale weersverwachtingen voor het Rotterdamse havengebied, welke per telefoon
worden ingesproken door de meteorologische dienst van het vliegveld Zestienhoven,
vonden normaal doorgang.

Amsterdams Nautisch en Weerkundig Instituut te Amsterdam.

Met ingang van 1 januari 1973 is de overname van de Stichting Amsterdams
Nautisch en Weerkundig Instituut door de gemeente Amsterdam een feit geworden. Het
A.N.W.1. is als gemeentelijke instelling ondergebracht en ingedeeld als onderafdeling
van de Havendienst bij de Dienst der Havens en Handelsinrichtingen.

Op 17 mei werd door het Bestuur afscheid genomen van het personeel. Gedurende
een groot aantal jaren hebben de opeenvolgende bestuurders met grote toewijding de
belangen van het personeel en instituut behartigd. Op 20 maart was reeds de 40ste en
laatste bestuursvergadering gehouden ter afhandeling van nog enkele resterende zaken
de voormalige Stichting betreffende.
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Met ingang van 1 januari is de nieuwe financiéle regeling tussen het Rijk en de
Gemeente van kracht geworden. Hierover was reeds in 1972 overeenstemming bereikt.
De regeling houdt in dat het Rijk de kosten voor haar rekening neemt die voortvloeien
uit Rijkswetten en Rijksvoorschriften en uit werkzaamheden die voor het K. N. M.1.
worden verricht. Wel zijn door het Rijk hieraan enige voorwaarden verbonden.

Met goedkeuring van de Hoofddirecteur van het K.N.M.I. en van het College van
Burgemeester en Wethouder van Rotterdam is de directeur van de Filiaalinrichting
te Rotterdam, de heer J.H. Baron Mackay, gedurende het verslagjaar opgetreden als
nautisch adviseur ten behoeve van het A.N.W.1.

Bezocht werden 132 Nederlandse en 1 buitenlandse '"selected ships', 2 Nederlandse
en 4 buitenlandse "auxiliary ships! en voorts 3 nog niet medewerkende schepen. In
totaal derhalve 142 schepen.

Aan boord van 70 "'selected ships' moest de aneroide barometer bijgesteld of ver-
vangen worden, terwijl met 11 schepen de barometer telefonisch werd vergeleken.

7 te Amsterdam geregistreerde schepen werden nieuw uitgerust als '"selected ship",
te weten 4 te Amsterdam door het K.N.M.I., 2 te Rotterdam door de Filiaalinrichting
aldaar en 1 te Kaapstad.

In het verslagjaar werden totaal 14 "selected ships' en 2 "auxiliary ships'" afgevoerd,
terwijl 1 buitenlands schip als "auxiliary ship" werd uitgerust.

Ultimo 1973 stonden, rekening houdend met het bovenstaande, 99 '"selected ships"
onder toezicht van het A.N.W.1. (1972: 116, 1971: 128) en voorts 16 buitenlandse schepen
als "auxiliary ship' en bovendien nog 1 schip voor het verrichten van waarnemingen op
de Noordzee.

Aan de AKZO werden dagelijks de gegevens van de wind verstrekt en aan Chevron
Brussel werd maandelijks de gemiddelde temperatuur doorgegeven, evenals aan de
Rijkswaterstaat te IJmuiden de neerslag. Ook één gemeentelijke instantie (G.E.B.) en
&één avondblad ontvingen dagelijks per telefoon een aantal weergegevens.

Voor plotselinge opkomende rukwinden behoefde geen waarschuwing te worden gegeven.
Aan 11 instanties werd 29 maal een waarschuwing voor verwachte storm (windkracht 8
of hoger) doorgegeven, terwijl ten behoeve van de Havendienst bovendien, ook buiten de
kantooruren, 218 waarschuwingen (vanaf windkracht 7) werden doorgegeven danwel
ingetrokken.
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IX. PUBLIKATIES, COLLOQUIA, LEZINGEN.

Overzicht van de in 1973 op het K.N. M.1. gehouden colloquia.

6 februari
27 februari
6 maart

27 maart

3 april
10 april
17 april
24 april

1 mei

8 mei
16 oktober
23 oktober

30 oktober
6 november

13 november

20 november

27 november
4 december

11 december

18 december

Ir. L. Otto: Oceanografische aspecten van de olieverontreiniging.
Prof.Dr.Ir. H. Tennekes: De dynamica van de convectieve menglaag.
Drs. H.J.A. Vesseur: Absorptie van radiogolven in de ionosfeer.
Drs. K.v.d. Veen: Reststroomonderzoek in de Noordzee.

Drs. 1. Csik6s: Uitstraling van seismische golven uit een aard-
bevingshaard met eindig volume.

Drs. A.W. den Exter Blokland: Verwachte grondkaarten opgesteld
met behulp van numerieke verwachtingen van de hoogtestroming.

Dr. C.J.E. Schuurmans: Experimenten met lange termijnver-
wachtingen gedurende de periode 1968-1973.

Prof. G.R. Stegen (Princeton University): Structure of turbulent
velocity and temperature fields over the open ocean.

Dr. W.A. Oost: Nieuwe wind- en turbulentiemeter voor gebruik
boven zee.

Prof.Dr. D. Eckhart (medewerker NIWARS): Remote Sensing of
Environment. '

F.L. Trimm (R.U. -Utrecht): Singulariteiten in het weer, verklaard
uit de troposferische circulatie.

Ir. L. Aardoom (T.H.-Delft): Beschouwingen over satelliet-
geodynamica.

Ir. J.A. Wisse: Het onderzoek in de fysische meteorologie.
Drs. H. Kelder: Dynamica van de thermosfeer.

Ir. J.D. Opsteegh: Experimenten met differentieschema's in
het BK3-model.

Drs. A.P. van Ulden: Inversies en menghoogten te Cabauw.

Dr. J. Wieringa: Schatting van de schuifspanning boven het Flevo-
meer uit windmetingen en de waterstandsmetingen.

Drs. J.C.H. v.d. Hage (R.U.-Utrecht): Condensatie op onoplos-
bare kernen.

Drs. D. van Sabben: JAGA-conferentie te Kyoto.

J. van Maanen (R.U. -Utrecht): Het effect van gebergten op een
barotroop model.

Op 7 februari werd een synoptisch symposium gehouden over internationale
samenwerking en nationale ontwikkelingen in de meteorologie.

Op 22 en 29 november werd een synoptisch symposium gehouden over weer-
satellieten. Tijdens dit symposium kwamen de volgende onderwerpen aan de orde:

geometrie van satellietfoto's in verband met opnametechnieken en rectificatiemethoden;
interpretatie in gebruik van satellietbeelden in de meteorologische praktijk;
metingen van verticale temperatuurprofielen vanuit satellieten;

gebruik van satellietgegevens voor numerieke verwachtingstechnieken.




Overzicht van de voornaamste in 1973 door ambtenaren van het K.N. M. 1. gehouden

lezingen en voordrachten in Nederland.

datum

10 januari
10 januari
25 januari
26 januari

26 januari

26 januari
12 februari
14 februari

16 februari

19 februari
22 februari
22 februari
27 februari

2 maart

7 maart

spreker
Dr. W.A. Oost

Dr. C.A. Velds

Dr.C.J.E. Schuurmans

Drs. H.J. Krijnen
Dr. C.A. Velds

Drs. C.J. v.d. Ham
Dr. C.A. Velds
Drs. C.J. v.d. Ham

Drs. H.J. Krijnen

Prof.Dr.Ir. H. Tennekes

Drs. C.J. v.d. Ham

Ir. M.P. Visser

Dr. C.A. Velds

L. Beenker

Ir. 1. Otto

onderwerp

De structuur van het

windveld bij overgangen

land-water.

Meteorologische
aspecten van de
luchtverontreiniging.

Weersvoorspelling op
lange termijn.

Weersverwachtingen
op korte en langere
termijn.

De invloed van het
weer op de versprei-
ding van luchtveront-
reiniging.

Moderne weersver-
wachtingsmethoden.

Verspreiding van
luchtverontreiniging

Moderne weersver-
wachtingsmethoden.

Natuurlijke klimaat-
fluctuaties en de in-

vioed van de mens op
het klimaat.

De dynamica van de
convectieve atmosfe-
rische grenslaag.

Weersatellieten.

Oceanografie.

Meteorologie van de
luchtverontreiniging.

Interpretatie van weers-

verwachtingen op de
Televisie {.b.v. plan-
ning van zweefvliuchten.

Transportprocessen
in zee.

kring

KNMI-Rijkswater-
staat (Delta dag).

Symposium Delta-
klimaat, De Bilt.

Landbouwcodperatie
Musselkanaal.

Colp. Aan- en
Verkoop Vereniging
"Ons Belang"
Musselkanaal.

Ned. Ver. v. Weer-
en Sterrenkunde,
Breda.

Sociéteit "De
Constructieve" te
Utrecht.

Colloquim FOM-
laboratorium,
Amsterdam.

Vereniging van
Boordwerktuigkundig-
en te Amstelveen,

Ned. Ver. v. Weer-
en Sterrenkunde,
Breda.

T.H. Delft, afd.
Vliegtuigbouwkunde.

Ned. Ver. voor
Weer- en Sterrenkunde
afdeling Den Haag.

Ver. voor Weer- en
Sterrenkunde, afd.
Zutfen,

Cursus Milieukunde,
Universiteit Utrecht.

Voor de eerste
Zaanse Zweefvlieg-
club.

Symposium ""Noordzee
en Estuaria te
Den Haag.



Datum

15 maart

17 maart

21 maart
28 maart
3 april

22 maart

23 maart

29 maart
30 maart
25 april

7 mei

11 mei

22 mei

18 mei
25 mei

28 mei

22 augustus

23 augustus

3 oktober
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spreker
Ir. M.P. Visser

Dr. C.J.E. Schuurmans

Prof. Dr. Ir.
H. Tennekes

Dr. C.J.E. Schuurmans

Dr. D.J. Bouman

Drs. K.v.d. Veen
Drs. K.v.d. Veen
Prof.Dr. F.H. Schmidt

Prof.Dr.Ir. H. Tennekes

Drs. B. Zwart

Drs. B. Zwart

F. Klepper

Ir. J.A. Wisse

J.F. den Tonkelaar

J.W. Greve

Ir. W.D. Moens

onderwerp

Reststroomonderzoek
in de Noordzee.

Klimaat-fluctuaties.

Inleiding tot de
turbulentie.

Invloed zonne-
aktiviteit op weer
en klimaat.

Mathematische proble-
men bij het numeriek
voorspellen van
stromingspatronen in
de atmosfeer.

Reststroomonderzoek
in de Noordzee.

Reststroomonderzoek
in de Noordzee.

Opstijging van rook-
pluimen.

De dynamica van de
convectieve meng-
laag.

De geschiedenis van
een storm; het ontstaan
en de ontwikkeling van
de stormdepressie van
13 nov. 1972.

Weersatellietenfotogra-

kring

Visserijschool te
Idmuiden.

Ned. Ver. v. Weer-
en Sterrenkunde,
Maastricht.

Rijksuniversiteit
Utrecht, Oceano-
grafie.

Ned. Ver. v. Weer-
en Sterrenkunde,
Delft.

Ned. Rekenmachine
Genootschap,
Utrecht.

Visserijvereniging
te Termuntenzijl.

Visserijvereniging
te Zoutkamp.

Cursisten Turbulentie-
cursus KNMI.

Contactgroep turbu-
lente transportver-
schijnselen, De Bilt.

Voordracht op een bij-
eenkomst ter gelegen-
heid van de uitreiking
van een aneroide-baro-
meter op het KNMI.

Leidse Weer- en Sterre-

fie en weersvoorspelling.kundige Kring te Leiden.

Verwachtingen van het
KNMI, methodieken en
achtergronden hiervan

Personeel Rijkswater-
staat Afd. Havenmonden,
Hoek van Holland.

voor de Noordzee. E.e.a.

i.v.m. waarschuwingen
voor de Eurogeul. '

Milieuaspecten kern-
energie.

Openbare bijeenkomst
Gemeente Rotterdam.

De rol van weerschepen Voor ingenieurs van het

bij het tot standkomen
van het weerbericht.

Het routeren van
schepen.

Seinwezen der Neder-

landse Spoorwegen te
Utrecht.

Officieren Hydrografie.

Meteorologisch routeren.Aan leergang Scheep-

vaartkunde van het
Koninklijk Instituut en
de Techn. Hogeschool
te Delft.




Datum

5 oktober

24 oktober

24 oktober

27 oktober

1 november

2 november

8 november

16 november

23 november

13 december

13 december

14 december
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spreker
Dr. C.A. Velds

Ir. A.J. Frantzen

Drs. W.H. Slob

Drs. B. Zwart

Prof.Dr. F.H. Schmidt
Dr. J. Reiff

J.W. Greve
Dr. C.A. Velds

Drs. W.H. Slob
Dr. D.J. Bouman
Drs. H.J. Krijnen

Dr. C.J.E.Schuurmans

onderwerp

Meteorologische as-
pecten van de versprei-
ding van luchtveront-
reiniging.

Extinctie door het
aerosol,

Metingen van Aitken-
kernen en Condensa-
tiekernen in De Bilt
en op het Jungfrau-
joch.

Weersvoorspelling op
korte termijn uit het
aspect van de wolken-
lucht.

Meteorologische aspec-
ten van luchtverontrei-
niging.
Weersvoorspelling op
lange termijn.

Weerrouteren.

Luchtverontreiniging
in Nederland,

Het ontstaan van
onweer.

Modellen voor nume-
rieke weersvoorspel-
ling.

Weersverwachtingen
op langere termijn.

De invloed van de
luchtverontreiniging
op het klimaat.

Overzicht van de in 1973 verschenen publikaties van het K.N.M.1.

Mededelingen en verhandelingen

Geen.

Wetenschappelijke rapporten

W.R. 73-1. L.C. Heijboer

kring

Cursus Milieu-
hygiéne, PBNA,
Velp.

Aerosol —werkgrdep ,
De Bilt.

Aerosol-werkgroep-
vergadering op het
KNMI.

Gilde van vrijwillige
Molenaars te Utrecht.

Seminaar Milieukunde
Austerlitz.

2

Ned. Ver. v. Weer-
en Sterrenkunde,
Bussum.

College Zeemanshoop.

Amerikaanse studen-
ten, Universiteit
Utrecht.

Ned. Ver. v. Weer-
en Sterrenkunde,
Arnhem.

Physisch Laboratorium,
Rijksuniversiteit
Utrecht.

Ned. Ver v. Weer-

en Sterrenkunde,
Haarlem.

Natuurkundig Gezel-
schap, Utrecht.

Windverwachtingen voor 12 en 24 uur voor-

uit op 850mbar door het BK-3 model en de
relatie tussen de geostrofische wind op 850mbar
en de gemeten wind van de meetpaal Katwijk.



. 13-2.

. 73-3.

. 13-4,

. 13-5.

Verslagen.
V-247

V-248

V-249

V-250

V-251

V-252
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S.J. Bijlsma en
G.D.G. Folkers

H.M. de Jong

H.A.R. de Bruin

S.J. Bijlsma,

B. van Rietschote
en G.D.G. Folkers

- J.J. Allan,

A.P.A. Kleintjes
en D. M. van der Woude

H. ten Kate en
B. Zwart

G.J. Yperlaan

P.J. Emck

J. Roodenburg

P.J. Rijkoort

Verspreide opstellen.

Geen.

Periodieken

Dagelijks weerbericht.

Over het optimaal routeren van schepen.

1V. Het berekenen van golfvelden uit
windvelden op de Atlantische Oceaan.

Automatisering van radiosonde/
radarwaarnemingen.

Gegevens betreffende neerslag en ver-
damping verzameld in Salland, gedurende
1970-1972 ten behoeve van de Werkgroep
Hydrologisch Onderzoek Overijssel.

Over het optimaal routeren van schepen,
V. Een geautomatiseerd systeem.

Rapport betreffende de weerberichtgeving
voor de bouwnijverheid in de winter 1971-
1972.

De storm van 13 november 1972.

Een vergelijking van regenmetingen van een
Wbolfle regenmeter met die van enkele andere
regenmeters.

Verband tussen de wind op het lichtschip
Goeree en de gelijktijdige wind op de meetpaal
Roggenplaat.

Het signaleren en het bepalen van het tijd-
stip van aankomst in Nederland van onweer,
dat samenhangt met een warmtestoring uit
zuidwest Europa.

Schatting van de kans op dwarswindcompo-
nenten boven een gegeven grenswaarde zowel
van de gemiddelde windsnelheid als van wind-

stoten i.v.m. de bruikbaarheid van vliegvelden.

Maandelijks overzicht der weersgesteldheid 1973.

Maandelijks onweerskaartje van Nederland 1973.

Jaarboek Regenwaarnemingen 13972.

Maandelijkse afleveringen van het Jaarboek Regenwaarnemingen 1972.

Jaarboek A,
Jaarboek B,

Meteorologie 1972,
Aardmagnetisme 1967.

Yearbook geomagnetism Paramaribo, Surinam 1967.
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Meteorologische en oceanografische waarnemingen verricht aan boord van
Nederlandse lichtschepen in de Noordzee 1969.

Dagelijkse golfkaart Noordatlantische Oceaan.
Preliminary Seismological bulletin (maandelijks).
Seismic records at De Bilt; vol. 56 (1968)

Monthly Bulletin on Ionospheric, Geomagnetic, Solar Radio Noise, Earth Current
Data (Nederland).

Monthly Bulletin on ionospheric, Geomagnetic, Solar Radio Noise, Earth Current
Data (Suriname).

Rubriek van het K.N.M.1. opgenomen in de jaargang van het tijdschrift "NTT/De Zee".
De maandelijkse bijdrage aan deze periodiek bestaat afwisselend uit kopij voor
een K. N. M.I. -artikel en uit kopij voor een rubriek '"Mededelingen"'.

februari: C.G. Korevaar Een klimatologisch onderzoek naar het
voorkomen van oosterstormen op de Noord-
atlantische oceaan.

april: J. Rietman en C. Kraan Lichteiland Goeree.

juni: S.d. Bijlsma Het numeriek analyseren van golfkaarten.

augustus: M.P. Visser Diepzee-circulatie in de Atlantische Oceaan.

oktober: D. Heyboer K.N.M.I. Routering De Bilt.

december: H. ten Kate Stormen van 13 november 1972 en 2 april
1973.

Diversen.

J.A. Wisse en W.N. Lablans Milieuaspecten kernenergie, dokumentatie-
map over kernenergie, gemeente Rotterdam,
mei 1973,

H. Tennekes De wetenschapper als middenstander.
Intermediair 9, No. 8, 1-5, 1973.

A.R. Ritsema Russische vertaling van: Seismology and

upper mantle investigations uit de Upper
Monography, 1969.

Overzicht van de in 1973 in verschillende tijdschriften, symposiumverslagen e.d.
verschenen publikaties van ambtenaren van het KNMI :

A.R. Ritsema Some observations on the verification of a
ban on underground nuclear explosions,
Working Paper CCD 416, d.d. 28 augustus
1973. Y9

1. Csikés Seismological applicé.tions of Jacobi polynomials,
A{"Proceedings' van de Xllle Vergadering van de
~ Europese Seismologische Commissie,
Brasov, 1973).

J.A. As The Compensation method for measuring the /.
/ components of the Earth's magnetic field, Z{.
f. Geophysik, 1973, band 39, Seite 302-311.
39, 463 | PP 2ez3



_ P. Groen

H.M. de Jong

J.Q. Keijman en R.W.R. Koopmans
J.Q. Keijman en H.R. A. Wessels

7
/

[H.J . Krijnen en J. Reiff
H.J. Krijnen

%Jé‘i;: . Schuurmans

g/sf E. Schuurmans

~E. Schuurmans

C.J.E. Schuurmans

_W.H. Slob

W. H Slob

W.H. Slob

H. Tennekes

-
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On the exchange by mfrared radiation in a
homogeneous plant stand.-
| Archiv Met. Bioklim. A 22, 393—407’

Example of combmed Processmg and use of
Information in a Hybrid System of Observa—
tions. 1ddjards 77 (5), 265-269. RS

A comparison of several methods of estimating
the evaporation of Lake Flevo. Hydrology of
Lakes, Proc. Helsinki Symp., July 1973,

© IAHS Publication No. 109.

" A method for calculating natural water
temperatures applied to the estimation of the
artificial warming of the river Rhine.
Working Paper, RA-VI Working Group on
Hydrology, Bern, Aug. 1973.

Invloed van verontreinigingen in de aardse
atmosfeer op het klimaat.- Intermediair__

9 (22), juni 1973,/ Hemel en Dampkrmg 1 71
(10), oktober 1978 h o

An indication of a Climatic Shift in the
NW-African Region, der1ved from Precipita-
tion Measurements,’ .

Met. Rundschau 26, 4-6, 1973.

A 4-year experiment in long range weather
forecasting using circulation -analogues.
Met. Rundschau 26, 2-4, 1973.

Klimatologische gevolgen van de verontreini-
ging van de aardatmosfeer:— ..

Ned. T1]dschr1ft voor Natuurkunde 39 \
165-170, 1973.

Azorenhoog en 1J slandlaag
Hemel en Dampkrmg 71, 49—51 1973

Book rev1ew An mtroductmn to dynamlc
meteorology, by J.R. Holton.
Space Science Reviews 14, 596, 1973.

Aitken Nuclei Measurements with a modified

~"Small Particle: Detector.

Journ. d. Rech. Atm., jan.-sept. 1972,
~Vol. VI, No l 2, 3, 537—541

Measurement of Aitken Nuclei, Cloud Nuclei
and Ice Nuclei in precipitation at the Jungfrau—
~joch, Switzerland.

\ _Arch. f. Met., Geoph. u. Biokl. Ser. A Met u.

Géoph-~ 21, 349— 364 1 97 3.

Temperature error of a Ventllated thermometer
in dependence of radiation and wind.

CIMO VI Helsinki 1973, Scientific discussions,
47-50.

A model for the dynamics of the inversion
above a convective boundary layer.
J. Atmos. Sci. 30, 558-567, 1973.




/
B. Zwart

-112 -

H. Tet;ng,lés

C.A. Vgl&s

// ’

C.A. Velds

' C.A. Velds

//j
H. Zeedij en
C.A. Velds

J. Wieringa

dJ. Wig;’u@

M. P. \/f/{ser

e
s

E. Bouws",/ P. Kruseman,
A. Meerburg e.a.

L. okl
/

/

Stof uit Marokko

B. Zwart in de reeks satel-
lietfoto's van de
maand:
Hogedrukgebied in
de lente.

Mist en stratus
Buien in arktische
lucht

Oplossend wolken-
systeem

De weerspiegeling
van de zon

Turbulent entrainment in stratified fluids.
Mémoires Acad. Sci. Litge, 1973.

; Verspreiding van luchtverontreiniging.
~.Ned. T1]dschr1ft voor Natuurkunde 39 (10),
156160, -1973. S

Air pollution eplsodes and mathematical
models. Proceed. of the 3rd Meeting of the
_Expert Panel on Air Pollution Modeling.

‘NATO-CCMS Publ. No. 14, Brussel,
XIV.1-10,-1973. .

The transport of sulphur dioxide into the
Netherlands, in ""Ausbreitung luftverun-
reinigender Stoffe', VDI-Berichte 200,
167-172, 1973.

The transport of sulphur dioxide over a long
distance.
Atm. Environment 7 (9), 849-862, 1973.

Verandering van de Rijntemperatuur; een
meteorologische analyse.
De Ingenieur §85(5), 88-90, 1973.

Gust factors over open water and built-up
country. Boundary-Layer Meteorology 3,
424-441.

Applications of turbulence measurements over

~1Lake Flevo.

Proefschrift Univ. Utrecht, uitg. Elinkwijk,
Utrecht .

Measurement errors of the Lambrecht 1465
"aerodynamic! wind vane. Y
Met. Rundschau 26, 126-127.

Meteorologiséhe en fysische oceanografische
gegevens aangaande de Noordzee.
De Ingenieur, 85 (1973, 17) 348-350.

Measurements of wind-wave growth and swell
decay during the Joint North Sea Wave Project
(JONSWAP) Erginzungsheft zur Deutschen

Hydrografischen Ze1tschr1ft Reite A (8°) N 42.

"Environmental Factors m Operations to
Combat Oil Spllls WMO Reports on Marine
Science Affairs 9" :

Hemel en Dampkrmg nr. 3 pag. 87-91,
‘(mrt. 73) jg 71.

Hemel en Dampkring
jaargang 71.

no. 2 pag. 51-55 (febr. 73}.

no. 3 pag.
no. 5 pag.

91-93 (mrt. 73).
183-185 (mei 73).
no. 6 pag. 205-208 (juni 73).

no. 10 pag. 299-302 (okt. 73).



H. ten Kate en
B. Zwart

H. ten Kate

Overige publikaties.

H:J. Krijnen

A.P. van Ulden
H. ten Kate
H. ten Kate
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Groen 29, 359, 1973,

De slechte zomer Hemel en Dampkring

van 1972 70 pag. 286 1972.

1972 was aan de Hemel en Dampkring
droge kant 71 pag. 93, 1973.

Zachte maar droge  Hemel en Dampkring
winter 71 pag. 181, 1973.

In memoriam Hemel en Dampkring

Dr. C. Braak 71 pag. 199 en 245, 1973.
Een droge en zon- Hemel en Dampkring
nige zomer 71 pag. 339, 1973.

Etude des mesures de protection contre les
inondations.

Royaume du Maroc, Ministere des travaux publics,
Tome II, Vol. Ila - Climatologie.

Mens en Milieu, Deel 2, Hoofdstuk 4.
Medewerking aan Winkler Prins, Boek van het jaar 1973.

Medewerking aan Oosthoek's Encyclopedie, deel XV.
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'BIJLAGE I
Overzicht van gevallen van langdurige ziekte.
1969 1970 1971 1972 1973
1 tot 2 maanden 21 14 11 12 18
2 - 3 7 5 7 5 7
3 - 4 7 4 6 3 5
4 - 5 4 2 2 3 4
5 - 6 - 2 1 3 1
6 - 1 2 1 2 3 3
7 - 8 - 1 1 - 1
8 - 9 1 1 1 2 2
9 - 10 - 2 1 1 -
10 - 11 - 2 1 1 -
11 - 12 3 2 - - -
het gehele jaar 2 6 8 6
Totaal aantal 46 37 39 42 47
gemiddelde bezetting 481 498 521 530 541
Detacheringen die voor de dienstuitvoering nodig waren. BIJLAGE II
Personeel van naar aantal dagen reden
Meteorologen De Bilt Rotterdam 46 ziekte/opleiding
Schiphol Rotterdam 29 ziekte/opleiding
Schiphol Eelde 54 verlof
Schiphol Rotterdam 2 mnd. vakature
Schiphol De Bilt 21 Wet. Onderz.
Assistenten De Bilt Den Helder 153 ziekte
De Bilt Zierikzee 8 ziekte
De Bilt Vlissingen 9 verlof
Z.Limburg De Bilt 20 cursus
Z.Limburg Schiphol 31 stage
Z.Limburg Schiphol 4 radaropl.
Schiphol Z.Limburg 31 vervanging wegens
stage
Schiphol Vlissingen 2 voorbereiding over-
plaatsing
Schiphol Eelde 22 ziekte
Eelde Z.Limburg 35 verlof

Gedurende 100 dagen werd een assistent aan de weerdienst onttrokken om

bij Opleidingen te vervangen wegens ziekte van een docent.
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-BIJLAGE III

OVERZICHT WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK..

De indeling van dit overzicht is dezelfde als gebruikt in hoofdstuk IV,
Wetenschappelijk Onderzoek. Ten opzichte van het jaarverslag 1972 zijn voor de
projecten van de afdelingen Meteorologisch Onderzoek en Oceanografisch Onderzoek
de projectnummers gewijzigd. Bij deze afdelingen is vooraf een overzicht opgenomen
van zowel de nieuwe als de oude projectcodering.

A. Meteorologisch Onderzoek.

a. Verwachtingsmethodieken.

nieuwe projectcodering oude projectcodering
(jaarversiag 1972)

Al-73-1 AVII-68-1; AT-69-12; AI-70-2; AI-71-1; AI-71-2;
AI-71-3; AI-71-3 onder 2. analyses; AVII-72-1
AI-73-2 AT-69-2; AT-70-3; AL-72-1; AI-72-2
AI-73-3 Al-61-4; AI-69-5; AT-69-8; AT-72-3
AI-73-4 -
AL-73-5 Al-61-4; AI-72-3
AI-73-6 Al-61-4; AI-70-1; AI-72-2
- ATI-73-1 - .
ATI-73-2 AV-60-1; AV-62-1; AV-67-7; AV-72-1
Alll-73-1 -
AIV-73-1 AV-69-1; AV-70-1; AV-72-2
AIV-73-2 AV-67-5
AIV-73-3 ' AV-69-3
AIV-73-4 AV-69-2; AV-72-1
AIV-73-5 -
AV-66-1 AV-66-1
Onderwerp Resultaat

I. Numerieke voorspelmethoden voor de korte termijn.

AI-73-1 (1) Onderzoek naar de theoretische aspecten van het gebruik van
(Dr.D.J. Bouman) asynoptische gegevens werd voortgezet.

(2) Tegen het einde van het jaar is een begin gemaakt met een
onderzoek naar de betekenis in de praktijk van satellietgege-
(J.H.A.Bernard) vens (SIRS) voor de analyse en numerieke prognose.
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Onderwerp

Resultaat

(J.H.A. Bernard,

@)

Drs. W.J.A. Kuipers)

(Dr. H.M. de Jong)

(Dr. H.M. de Jong)

AI-73-2
Analyse en
initialisering.

4)

(%)

@)

(Drs. W.J.A. Kuipers)

(Dr. D.J. Bouman)

(Dr. J.L. Spier,
Dr. J.P. de Jongh)

(2)

@)

Het programma voor het extraheren van aerologische )
berichten werd uitgebreid i.v.m. het feit dat met ingang ‘
van 1 november eveneens berichten van de Chinese
Volksrepubliek worden ontvangen, die in een code zijn
opgesteld, welke afwijkt van de internationale code.

De toename van het aantal ontvangen berichten bracht
bovendien met zich dat de extractie in twee fasen moet
worden uitgevoerd.

De geautomatiseerde data-reductie van radiosonde/radar-
waarnemingen, die sinds 1 september 1972 operationeel
wordt toegepast, bleef onder bewaking. O.a. de ingebruik-
neming van de USA-radiosonde in 1973 maakte het noodzake-
lijk enkele wijzigingen aan te brengen in de programma-
architectuur.

In het Global Observing System als onderdeel van de World
Weather Watch (WWW), wordt men thans geconfronteerd
met een nieuwe vorm van data processing. Door het opera-
tioneel gebruik van infraroodmetingen met satellieten en de
reductie van het aantal weerschepen wordt het belang erkend
van het gecombineerd toepassen van verschillende waarne-
mingssystemen. In de "mix" van systemen is het mogelijk
bepzalde meteorologische grootheden te herleiden uit de
meetwaarden in de waarnemingspunten in elk systeem afzon-
derlijk. Deze zijn van belang als ingangswaarden van nume-
rieke modellen. In het verslagjaar werd een begin gemaakt
met een studie van dit principe van ""gecombineerde' pro-
cessing voor satelliet-, radiosonde/radar- en vliegtuigwaar-
nemingen, gesteund door computerexperimenten.

De methodiek van zulk een data processing procedure werd
uiteengezet in Iddjards, 77 (5), 256-269.

Het programma voor de luchtdrukanalyse voor het zeeniveau
(representatie van een veld d.m.v. een reeks analytische
functies) werd ook dit jaar voor experimentele doeleinden

4 maal per dag uitgevoerd. In uitzonderingsgevallen leverde
het programma geen bevredigende resultaten. Een methode
ter verbetering is in onderzoek.

Programma voor de analyses (methode Cressman) op het
uitgebreidere kaartgebied (achthoek) werd verder ontwikkeld.

In verband met de voorgenomen opheffing van de Amerikaanse
weerschepenstations op de Noordatlantische Oceaan werd een
onderzoek ingesteld naar de bijdrage van deze stations tot de
kwaliteit van luchtstromingsanalyses boven de Oceaan.

In het verslagjaar werd een onderzoek afgerond m.b.t. een
bepaald aspect van de 500 mbar analyse.
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Onderwerp Resultaat
AI-73-3 (1) Het programma waarmee het BK3-model op een achthoekig
Voorspelmethoden. rooster kan worden toegepast kwam gereed. Het achthoekige

.(Drs. L. C. Heijboer)
(2)
(Ir. J.D. Opsteegh)
®)

(Ir. J.D. Opsteegh) ‘
4)

(Ir. J.D. Opsteegh)
(5)

(Drs. A.W. den Exter
Blokland,
Drs. L.C. Heijboer)

rooster bestaat uit 1884 roosterpunten en strekt zich uit tot
beneden 20° NB.

Inpassing van deze BK3-versie in het operationele schema
was evenwel niet mogelijk vanwege de rekentijd, die zelfs
na eventuele inbouw van "codeprocedures" toch nog + 4 uur
voor een 36-uursprognose zou bedragen. Er werden daarom
een aantal alternatieve verwerkingsschema's onderzocht, die
minder rekentijd kosten. Uiteindelijk werd gekozen voor een
schema, waarin de 12-uursprognoses van 500 mbar, die als
gisvelden dienen, op de achthoek worden uitgerekend m.b. v.
een barotrope versie van het BK3-programma (codenaam
BARTOK of BOK).

De barokliene prognoses, die door de operationele dienst
worden gebruikt, worden m.b.v. het oorspronkelijke BK3-
programma op het oude rechthoekige rooster uitgerekend.

In de tweede helft van het tweede jaar kon een aanvang wor-
den gemaakt met het uittesten van dit schema, dat waarschijn-
lijk begin 1974 operationeel zal worden.

Een onderzoek is ingesteld naar de mate waarin het opleggen
van onjuiste randvoorwaarden de prognose in het binnengebied
van het rooster kan bederven.

Met succes is gedxperimenteerd met 4e orde differentie-
operatoren voor de advectietermen in de voorspelvergelij-
kingen. Vooral de behandeling van kortgolvige frontale sto-
ringen (golflengte 1600 & 2000 km) was aanzienlijk beter dan
in het operationele model. M.i.v. 1-1-'74 zullen deze 4e orde
schema's operationeel worden ingevoerd.

Getracht is de balansvergelijking toe te passen op de reken-
niveaus van het BK3-model (850-500-300 mbar). Om te vol-
doen aan de ellipticiteitsconditie moet het hoogteveld echter
plaatselijk worden gewijzigd. Deze wijziging van het hoogte-
veld bleek op 500 mbar ongeveer 7 4 8 en op 300 mbar 10 &
12 gdam te bedragen. Deze aanpassing werd ontoelaatbaar
geacht. Overwogen wordt de niet-lineaire term geostrofisch
te honoreren, zodat de op deze wijze verkregen belansverge
lijking altijd elliptisch is en het hoogteveld dientengevolge
niet meer behoeft te worden aangepast.

Na een hernieuwd theoretisch onderzoek werden de experi-
menten met een model waarin de vrijkomende condensatie-
warmte aan de atmosfeer ten goede komt voortgezet. De re-
sultaten zijn zeer bevredigend, met name in situaties met
snel uitdiepende depressies. Overwogen wordt de condensatie-
warmte ook in te bouwen in de operationele modellen.

Een publikatie hierover is ter perse.
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Onderwerp

Resultaat

(®)

(Ir. J.D. Opsteegh)
(M)

(Drs. L.C. Heijboer,
Ir. J.D. Opsteegh)

Al-73-4 1)
Koppeling en samen-
voeging van modellen
en programma's.

(Drs. W.J.A. Kuipers,
J.H.A. Bernard, MBW)

(2)

(Drs. W.J.A. Kuipers,
Drs. J.W. Sanders,
H. Timmerman)

AI-73-5-

Bewaking, evaluatie
en bijsturing opera-
tionele programma's.
(Drs. W.J.A. Kuipers)

(2)

1)

(J.H.A. Bernard)

(Ir. J.D. Opsteegh, (3)
J.H.A. Bernard)

AI-73-6
Diversen.

1)

(Drs. L.C. Heijboer)
(2

(Dr. D.J. Bouman)

Het telescoop-probleem werd in eerste instantie aangepakt
voor een barotrope atmosfeer. Gerekend wordt op een
rooster dat kleiner is dan het huidige BK3-rooster en een
roosterafstand heeft van + 190 km. De randvoorwaarden
worden verkregen uit de prognose van het barotrope model
dat op de achthoek rekent. Toen het telescopen met een
barotroop model geen problemen meer opleverde, zijn
enige telescoopexperimenten gedaan met het barokliene
voorspelmodel. Deze experimenten zijn bevredigend verlo-
pen. Verder onderzoek wordt bemoeilijkt door het tijdroven-
de karakter van deze experimenten.

I.v.m. de komst van een nieuwe computer en de behoefte aan
uitbreiding van het huidige operationele model werd een lite-
ratuuronderzoek verricht naar num erieke modellen, die
thans in het buitenland operationeel in gebruik zijn. N.a.v.
dit onderzoek is besloten het huidige operationele 3-lagen-
model uit te breiden tot een 4-lagen-model met wrijving en
condensatiewarmte.

Een nieuw schema voor uitwisseling van gegevens tussen
operationele programma's, die dikwijls niet aansluitend
worden verwerkt, werd ontworpen. Het kwam op 1 oktober
in dagelijks gebruik en behoeit voortdurende aanpassing aan
de zich wijzigende omstandigheden.

Met ingang van 1 oktober is ingevoerd een systeem waardoor
het mogelijk is de werking van een programma te laten bein-
vloeden door een ander programma.

Toepassing o.a. bij de berekening van wateropzet, golven en
deining op de Noordzee.

Een programma werd opgesteld voor de evaluatie van de
synoptische analyse.

Een programma werd ontworpen om de numerieke analyses
te kunnen bijsturen.

Een onderzoek werd uitgevoerd naar het belang van het bij-
sturen van de analyse (voor BK3) in de praktijk.

Een begin werd gemaakt met het samenstellen van een publi-
katie waarin de theoretische achtergronden en de praktische
betekenis van het operationele BK3-model in extenso worden
behandeld.

Voor een aantal subprogramma's (''procedures'), die in de
programmataal ALGOL 60 geschreven goed bleken te werken,
maar erg tijdrovend waren, werden snellere versies in as-
sembleertaal (zgn. codeprocedures) ontworpen.
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Onderwerp Resultaat

II Statistische voorspelmethoden.
AlIl-73-1 Een aantal methodieken voor het opstellen van objectieve
Methodiekenonderzoek. voorspelregels is op hun bruikbaarheid onderzocht.

(Dr. J.P. de Jongh).

(Dr. J.P. de Jongh)

(Drs. S. Kruizinga,
Dr. J.P. de Jongh)

All-73-2

Onderzoek naar
statistische relaties
voor praktische toe-
passing.

(A.W. Hanssen)

(A.W. Hanssen)

(A.W. Hanssen)

@)

(2)

@)

(1)

(2)

@)

Met behulp van de zgn. factor-analyse is geprobeerd om

tot het opstellen van een voorspelvergelijking te komen.

Een computerprogramma voor deze analysemethode is
vervaardigd en op materiaal van beperkte omvang uitge-
probeerd. Het blijkt echter niet eenvoudig te zijn met deze
methode uit een gegeven set van ingangspredictoren de meest
essentiéle predictoren te selecteren. Om deze reden is ver-
der onderzoek met betrekking tot de factor-analyse gestaakt.

Een computerprogramma, dat een voorspelvergelijking
berekent volgens "multiple regression", is vervaardigd en
uitgeprobeerd. Dit programma berekent voor ieder van de
aangeboden predictoren de bijdrage tot de nauwkeurigheid
van de voorspelvergelijking. Afhankelijk van deze bijdrage
werd een aantal predictoren geselecteerd en een regressie-
vergelijking berekend. Dit programma zal op meer omvang-
rijk materiaal worden getoetst.

Met behulp van een kleinste kwadratenmethode is geprobeerd
weerssituaties te selecteren, die analoog zijn aan een bepaalde
uitgangstoestand. Van de geselecteerde analogen is als waar-
deringsmaat de maximumtemperatuur te De Bilt vergeleken
met de maximumtemperatuur te De Bilt van de uitgangstoe-
stand. Experimenten volgens deze methode worden voortgezet
om een beter inzicht te verkrijgen in de waarde van de methode.

De methodiekbewaking en de verificatie van de reeds lange tijd
operationeel toegepaste methode voor neerslag- en onweers-
voorspelling werd voortgezet. ‘

Op verzoek van en in samenwerking met het Instituut voor
Landbouwtechniek te Wageningen werd materiaal van de regen-
voorspelling voor de zomermaanden geschikt gemaakt voor een
landbouwonderzoek m.b.t. "werkbare' uren in oogsttijd.

Het onderzoek naar verbetering van de voorspelling van de
maximumtemperatuur uit (voorspelde) stromingspatronen werd
op basis van uitgebreider materiaal voortgezet.

Een begin werd gemaakt met het samenstellen van zgn. Taylor-
diagrammen voor Schiphol t.b.v. de voorspelling van stralings-
mist.
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Onderwerp

Resultaat

4)

(Drs. A.W. den Exter-
Blokland,
Ir. J.D. Opsteegh)

()

(A.W. Hanssen)

11
AIII-73-1
Onweer uit ZW-
Europa.
(J. Roodenburg)

v
AIV-73-1 1)

(W.H. v.d. Geer,
W.M. Reinten)

(2)

(W.H. v.d. Geer,
W.M. Reinten,
Drs. B. Zwart)

@)

1 (D. Heijboer,
‘ W.M. Reinten)

(4)

(Drs. H.J. Krijnen,

Uit het operationele BK3-model werden een aantal para-
meters gekozen, die als uitgangsparameters zouden kunnen
dienen voor een zgn. objectieve weersverwachting. Uit-
gaande van uitsluitend deze informatie werd gedurende een
periode van 11 maanden, aanvangend in oktober 1972, door
vier medewerkers van de afdeling Meteorologisch Onderzoek
een weersverwachting opgesteld. Dit geschiedde in de vorm
van het invullen van een zgn. kritiekkaart, waarna de
prestatie-index werd bepaald.

Het resultaat werd vergeleken met het resultaat van de
Centrale Weerdienst.

In verband met de energiecrisis werd ad hoc onderzoek ver-
richt op basis van de reeds vroeger onderzochte relaties
tussen het weer en de grootte van de dagelijkse optredende
maxima in de electriciteitsafname.

Synoptische voorspelmethoden.

Voor operationele toepassing werd een methodiek ontwikkeld
voor het signaleren en het bepalen van het tijdstip van aan-
komst in Nederland van onweer, dat samenhangt met een uit
Zuidwest-Europa afkomstige warmtestoring. Het onderzoek
werd afgesloten met het verslag V-251.

Middelbare en lange termijnverwachtingen; algemene circulatie.

In het kader van de methodiekbewaking werd gevonden dat de
2-3 daagse verwachtingen, die door één meteoroloog worden
opgesteld, gemiddeld iets minder goed zijn dan de verwach-
tingen, die volgens een bepaald systeem door twee of drie
meteorologen worden opgesteld.

Vastgesteld kon worden dat weersverwachtingen voor dag 4
(96 uur vooruit) op basis van numeriek berekende luchtstro-
mingspatronen gemiddeld beter zijn dan die, welke op basis
van de zgn. analoge methode (als onderdeel van de weekver-
wachting) worden opgesteld.

De door het Nationale Meteorologische Centrum in Washington
numeriek berekende luchtstromingspatronen voor 108 en 132
uur vooruit zijn nog te onnauwkeurig om er betrouwbare weers-
verwachtingen voor 5 & 6 dagen vooruit voor Nederland op te
baseren. Ook voor de routering van schepen op de Noordatlan-
tische Oceaan is de nauwkeurigheid nog te gering.

Van de twee versies van de analoge methode, die in gebruik
zijn voor het opstellen van weekverwachtingen, werd in 1973
de beste prestatie geleverd door de versie waarin analogie

van de luchtstroming over ten minste 2 maanden wordt ver-

Dr.C.J.E. Schuurmans) ondersteld.
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Onderwerp

Resultaat

AIV-73-2 (1)
Empirische methoden
voor maand- en
seizoenverwachtingen.
(Dr. A.P.M. Baede,
Drs. H.J. Krijnen,

Dr. J. Reiff,

Dr. C.J.E. Schuurmans)

(2

(Dr. J. Reiff,
Dr. C.J.E. Schuurmans)

@)

(Dr. J. Reiff)

(Dr. A.P.M. Baede,(4)
Drs. H.J. Krijnen,
Dr. J. Reiff)

AIV-73-3 (1)

(Dr. A.P.M. Baede,
Dr. J. Reiff; IMOU,
RU Utrecht:

J. v. Maanen)

(IMOU, RU Utrecht: (2)
J. v. Maanen; KNMI:
Dr. A.P.M. Baede,
Dr. J. Reiff)

AIV-73-4 1)
Klimatologie van
circulatie- en weer-
typen, relaties en
schommelingen.

(Drs.H.J. Krijnen)

De experimentele maandverwachtingen, die in 1973 met de
analoge GWL-methode werden opgesteld, hadden enig positief
resultaat, doch alleen voor de gemiddelde temperatuur over de
maand.

Onderzoek van de maandverwachtingsresultaten over de laatste

4 jaren toont aan dat:

a. alleen voor de gemiddelde temperatuur over de maand de
verwachtingen beter zijn dan lukraakverwachtingen of
persistentieverwachtingen;

b. het resultaat onder a niet geheel kan worden verklaard uit
een goede voorspelprestatie voor de eerste 5 dagen van de
maand;

c. de subjectieve naselectie van de door de computer
geselecteerde analoge jaren noodzakelijk was om ten
minste het onder a. genoemde resultaat te behalen.

De verdeling van de zeewatertemperatuur aan de oppervlakte
van de Noordatlantische Oceaan - mits classificeerbaar in een
door de Britse meteorologen ontworpen systeem - heeft enige
voorspellende waarde voor de gemiddelde temperatuur van de
eerstkomende maand in Nederland.

Een overzicht kon worden opgesteld van de in het buitenland
beschikbare verwachtingen over perioden van een week tot
een seizoen en de betrouwbaarheid daarvan.

Een equivalent barotroop model werd opgesteld en toegepast
op de voorspelling van 5-daagse gemiddelde hoogten van het
500 mbar-viak over het noordelijk halfrond (28 gevallen,

7 uit elk seizoen). De gevallen voor de winter werden verge-
leken met resultaten verkregen m.b.v. een 9-lagen PE-
model (Miyakoda, GFDL. Princeton) waarbij bleek dat
speciaal de lange golven (n=1-5) in het ontworpen barotrope
model evengoed of iets beter werden voorspeld dan in het
PE-model.

Een poging in bovengenoemd barotroop model de invioed van
gebergten op de luchtstroming in rekening te brengen, leverde
onbevredigende resultaten op.

Onderzoek naar de verandering van de winterneerslag in het
Middellandse Zeegebied en in het bijzonder in Marokko toonde
aan, dat de periode 1962-1971 voor bijna alle stations rela-
tief natter was dan de normaal-periode 1930-1960. Een koppe-
ling van het neerslagpatroon over het betreffende gebied met
de luchtcirculatie boven Europa (waarvan het gedrag over
langere tijd bekend is) kon niet fot stand worden gebracht.

De resultaten van het onderzoek werden gepubliceerd in een
overheidspublikatie van het Royaume du Maroc.




-122 -

Onderwerp

Resultaat

(Dr. C.J.E. Schuur-
mans)

3)

(Dr. A.P.M. Baede)

(IMOU, RU Utrecht: (4)
Dr. W. v. Dijk,

Dr. F.H. Schmidt;
KNMI: Dr. C.J.E.
Schuurmans)

AIV-73-5
Diversen.
(Dr. J. Reiff

Voor de periode 1881-1972 werd gevonden dat het aantal
warme, droge en zonnige dagen (mooiweerdagen) in de zomer
te De Bilt een 2-jarige periode vertoont: zomers van de
oneven jaren hebben gemiddeld 4 mooie dagen meer dan de
zomers van de even jaren. Er werd een verband gelegd met
de luchtstroming in de zomer op de gematigde breedten
waarin door Engelse onderzoekers eveneens aanwijzigingen
zijn gevonden voor een 2-jarige cyclus.

Het onderzoek naar de persistentie van de analogie-getallen,
die beschikbaar komen bij de GWL-methode voor week- en
maandverwachtingen, heeft nog geen aanwijzigingen voor het
bestaan van enige persistentie langer dan 14 dagen opgeleverd.

Manuscript en kaartenmateriaal van een publikatie over de
gemiddelde 500 mbar-hoogten per Grosswetterlage (GWL) en
per seizoen over de periode 1949-1971, kwamen gereed.

In het kader van GARP-GATE activiteiten werd een voor-
studie uitgevoerd t.b.v. een Nederlandse onderzoeksbijdrage
met betrekking tot de interactie tussen gematigde breedten en

Dr. C.J.E.Schuurmans) tropen op de Atlantische Oceaan.

AV-66-1
Aeronavigatie.

(Dr. H.M. de Jong)

nieuwe project-

V. Bijzondere projecten.

In het verslagjaar werd de theoretische studie over toepas-
bare numerieke methoden in de aeronavigatie voltooid. Het
manuscript voor een Med. en Verh., getiteld "Optimal
track selection and 3-dimensional flight planning" over dit
onderwerp kwam gereed en is ter perse.

b. Fysische meteorologie.

oude projectcodering

codering (jaarverslag 1972)

BI-73-1 AIlI-67-3; AIlII-71-1

BI-73-2 -

BII-73-1 All-64-1

BII-64 All-64-1

BIII-73-1 AII-68-3; BI-57-2,3,4; AIV-59-1

BIII-73-2 AIII-65-1; AII-68-2; BI-57-1; BI-67-1;
BI-68-1, 2,3; BI-70-1; BII-47-2; BII-71-1

BIV-73-1 AIV-56-1, 2; AIV-70-1; AIV-72-1

BIV-73-2 AIV-71-1; AIV-72-2

BV-73-1 BI-60-1,2; BI-69-3

BV-73-2 AII-67-4; BI-42-1; BI-69-2; AIl-67-4

BVI-73-1 BII-70-1

BVI-73-2 BII-61-1,3; BII-69-1, 2; BII-68-2

BVII-73-1 AII-68-1; AIII-71-2; BI-60-3; BI-63-1; BI-68-3

BVII-73-2

AIII-70-2; AIII-72-1
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Onderwerp Resultaat

I. Grenslaagonderzoek.

BI-73-1 (1) Het waarnemingsprogramma aan de 200m-mast werd onge-
Beschrijving grens- wijzigd voortgezet en verliep bevredigend. Een eerste
laag. analyse van waarnemingen betreffende de stabiliteit van

de grenslaag en de vertikale opbouw van mist werd tijdens
(Dr. F. Cannemeijer, een internationaal symposium gepresenteerd. Analoge

Drs. A. Driedonks, snelregistraties werden uitgevoerd t.b. v. het onderzoek
Drs. A.P. van Ulden, van windstoten en voor incidentele uitbreiding van het wind-
Ir. H.R.A.Wessels, profiel. Case-studies werden gemaakt van gevallen waarin
Dr. J. Wieringa) een low-level-jet werd waargenomen.

(2) In de 200m-mast werd op enige hoogten de relatieve vochtig-
heid geregistreerd. De resultaten over één jaar worden thans
bewerkt, o.m. om een statistiek van theoretisch te verwach-

(Ir. H.R. A.Wessels) ten condensatie-pluimlengten te verkrijgen.

(3) Ter voorbereiding van turbulentiemetingen te Cabauw werden
de gegevens, in 1972 verkregen aan de 80m-mast te Vlaar-

(Drs. A. Driedonks, dingen, geanalyseerd. Een standaardprogramma voor de be-
E.H.J. Vermaas, paling van de spectrale verdeling van turbulente energie werd
Dr. J. Wieringa) ontwikkeld.

(4) De Flevo-metingen van profielen en fluctuaties van wind- en
temperatuur werden uitgewerkt tot volledig gecorrigeerde
schattingen van de schuifspanning bij harde wind (5 tot 15 m/s).
Tevens werd de schuifspanning analytisch bepaald uit de geme-
ten wateropzet van het Flevo-meer. Een artikel werd geschre-
ven over de vergelijking van deze schuifspanningsbepalingen.
Dit artikel werd opgenomen in het proefschrift "Applications
of turbulence measurements over Lake Flevo" (Dr. J. Wieringa)
en tevens in verkorte vorm voor publikatie geaccepteerd door
het tijdschrift "Boundary-Layer Meteorology". Het onderzoek
van de Flevo-trivaanmetingen is met deze publikaties afgeslo-

(Dr. J. Wieringa) ten.

(5) M.Db.v. het Vlaardingen-materiaal 1967-1968 werd de invloed
van stabiliteit en windsnelheid op de buiigheid bestudeerd. Dit
leidde tot een nomogram voor de bepaling van kortdurende

(Dr. F. Cannemeijer, windscheringsextremen tussen 60 en 10 m hoogte, gepresen-

Dr. J. Wieringa) teerd in een working paper voor de 8¢ ANC-vergadering.
BI-73-2 Een model werd ontwikkeld en gepubliceerd van de convec-
Fysische modelle- tieve menglaag.

ring grenslaag. De onderlinge relatie van temperatuurprofiel, windprofiel,

stralingsbalans en menghoogte werd onderzocht voor een

tiental dagen met weinig bewolking. Hierbij bleek het ontwik-

kelde model goed te voldoen. De invloed van de mechanische
(Prof. Dr. Ir. turbulentie op de toename van de menghoogte overdag bleek
H. Tennekes, bij hoge windsnelheid van belang. Een publikatie is in voorbe-
Drs. A.P. van Ulden) reiding.
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II. Mist en lage bewolking.
BII-73-1 (1) De meting van het zicht als functie van de hoogte m.b. v. de

(Ir. H.R.A.Wessels)

(Drs. A.H.C. Stalen
hoef)

BIlI-64-1

(2)

Ontstaan, oplossen en

transport van mist.
(G. de Boer,

Dr. F. Cannemeijer,
Drs. A.H.C. Stalen-

hoef)

BIII-73-1
Stralingsklimaat
van Nederland.

(Ir. A.J. Frantzen,
Drs. W.R. Raaff)

(Ir. A.J. Frantzen)

BIII-73-2

Klimatologische
detailonderzoek.
(M. Scharringa)

(M. Scharringa)

(M. Scharringa)

(Drs. W.R. Raaff)

1)

(2)

@)

(1)

2

@)

(4)

200m-mast werd voortgezet en heeft het inzicht in de opbouw
van mist aanmerkelijk vergroot.

Het onderzoek betreffende het schuine zicht op Schiphol is
afgesloten; een publikatie zal verschijnen in Archiv flir
Meteorologie.

Met betrekking tot de studie van de advectie van mist en het
onderzoek ten behoeve van de mistverwachtingen, werden de
registraties van de beide automatische waarnemingsstations
te Nieuwkoop en Waver-Amstel en die van Schiphol over de
eerste 9 maanden van 1973 bewerkt, waarna een classificatie
werd aangebracht in "stralings'- en "advectieve' misten.

Bij de analyse werd aanmerkelijke voortgang geboekt.

III. Fysische Klimatologie.

Van de waarnemingen van de globale straling werden fre-
quentieverdelingen bepaald van de dag- en uursommen van
elke maand van het jaar.

De spectrale meting van de globale straling te De Bilt
(ultraviolet, zichtbaar en nabij infrarood) werd voortgezet.
Enkele voorlopige resultaten geven de indruk dat het moge-
lijk moet zijn de straling in de spectrale delen met redelijke
nauwkeurigheid uit de globale straling te schatten.

Over de metingen van de extinctie van de directe zonnestraling
door het aerosol is een publikatie in voorbereiding.

Een verslag over het grondtemperatuuronderzoek kwam
vrijwel gereed.

Aan een verslag van de met de frigorimeter verkregen uit-
komsten, vergeleken met die welke door berekening m.b.v.
de meteorologische gegevens werden verkregen, wordt ge-
werkt.

Voor het uitvoeren van een "nachtvorstvlucht' boven de
veenkolonign deden zich geen geschikte omstandigheden voor.
Een Verspreid Opstel over het verschijnsel nachtvorst en

de bestrijding daarvan is in voorbereiding.

Van de gegevens van de 80m-mast te Vlaardingen werden de
uurgemiddelden van de windsnelheid op 10, 20, 40, 60en 80 m
hoogte, gemeten in de periode april 1967 tot april 1968, bene-
vens andere hieruit afgeleide grootheden, nader onderzocht op
hun onderlinge relatie in afhankelijkheid van windrichting en
windsnelheid op 10 m hoogte en de stabiliteit in de onderste
laag van de atmosfeer.
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(Dr. W.A. Oost,
Dr. P.J. Rijkoort)

®)

(6)

(P.C.T.v.d. Hoeven)

(M

(Dr.J.P.M. Wouden-

berg)

BIV-73-1
Relatie luchtver-
ontreiniging-weer

1)

(J.F. den Tonkelaar,
Drs. A.P. van Ulden)

(T.B. Ridder)

(Ir. A.J. Frantzen)

(2

@)

Het persistentie-onderzoek van de windrichting bij NoRa t.b.v.
de meteorologische begeleiding van calamiteiten is voltooid.
Gezien de aard van de meetgegevens, wordt het onderzoek niet
voortgezet. De meetgegevens zijn na schoning opgeslagen op
een magneetband {.b.v. ad hoc vragen.

Een interim-rapport over klimaatveranderingen in het Delta-,
IJsselmeer- en Lauwerszeegebied werd samengesteld. Naar
aanleiding hiervan werden in mei 1973 de klimatologische
waarnemingsstations te Philippine, Heinkenszand, Wilhel-
minadorp, Wissenkerke, Nieuwe Tonge en Numansdorp opge-
heven. Een overzicht van maandgemiddelden van alle in het
tijdvak 1962-1972 verzamelde grondtemperatuurgegevens
toonde aan dat ruim voldoende materiaal voor een klimato-
logie verzameld is, zodat de grondtemperatuurwaarnemingen
in het Deltagebied in mei 1973 zonder bezwaar gestopt konden
worden. Een verslag over de windmetingen in het Deltagebied
is in voorbereiding.

Met het samenstellen van een rapport over de resultaten
van het onderzoek naar de invloed van windsingels op het
microklimaat werd slechts geringe voortgang gemaakt.

IV. Verspreiding van luchtverontreiniging.

De verwachtingsmethodiek voor het optreden van luchtver-
ontreiniging in het Rijnmondgebied werd verder ontwikkeld.
Dit resulteerde in een kwantitatieve indicering van meteoro-
logische omstandigheden, die in verband staan met ernstige
luchtverontreiniging in het Rijnmondgebied.

Het aanvullen van het concept-rapport over het tijdvak 1956~
1966 omtrent de concentratie van chemische stoffen in lucht
en neerslag, gemeten in het kader van het Westeuropese
Rossby-netwerk, met meer recente gegevens is vertraagd,
doordat vanuit Brussel geen verdere gegevens werden ont-
vangen. Uit een analyse van SO2-waarnemingen op 3, 108

en 208 m hoogte te Cabauw blijkt, dat de concentratie op

208 m hoogte regelmatig veel hoger is dan op de andere
niveaus. Onderzocht wordt of dit een gevolg kan zijn van SO2-
transport over grote afstanden.

Het netwerk van stralingsstations rond Rotterdam functioneerde
zonder veel haperingen. De spectrale meting van de globale
straling te Vlaardingen kon nog niet worden gerealiseerd
wegens technische problemen. Een concept voor een publi-
katie over de berekening van de onderschepping van de

directe zonnestraling ten gevolge van de stofemissie van een

gepland hoogoven- en staalbedrijf op de Maasvlakte kwam
vrijwel gereed.
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BIV-73-2 (1) Het mathematische model voor de verspreiding van luchtver-
Verspreidingsmo- ontreiniging ten gevolge van de emissie uit één of meer punt-
dellen. bronnen blijkt zeer gevoelig te zijn voor variatie in de disper-

Siecoéfﬁcjénteno& en o; . De - uit meteorologisch oogpunt be-
schouwde - meest waarschijnlijke waarden Vanogr eno; werden

in het model gebruikt om berekeningen uit te voeren t.a.v.
(Ir. F. Th. M. Nieuw- nieuwe industrievestigingen in het Sloegebied en twee kern-
stadt) reactoren.

(2) Een model voor de verspreiding van zware gassen werd verder
uitgewerkt. Het model werd getest in een experiment op grote
schaal. Hiertoe werd 1000 kg gasvormig Freon (dichtheid 4, 2
maal de dichtheid van lucht) losgelaten op de Maasvlakte.
De experimentele resultaten zijn in overeenstemming met het
' model.
(Drs. A.P. van Ulden) De eindrapportering nadert zijn voltooiing.

V. Neerslag en Verdamping.

BV-73-1 (1) De in de periode 1970-1972 in Salland verzamelde gegevens
Onderzoek verdam- betreffende neerslag en verdamping werden gepubliceerd in
ping en neerslag. WR 73-4.

(Drs. H.A.R. de Bruin)

(2) Rapporten over dichtheid van regenmeternetwerken, de Penman-
methode voor de berekening van de potentiéle gewasverdamping

(Drs. H.A.R. de en over het statistisch gedrag van neerslag in Salland worden -

Bruin, gedeeltelijk in samenwerking met het Statistisch Bureau - voor-
Drs. S. Kruizinga) bereid. ‘

(8) Het verslag over het verschil tussen neerslag en verdamping
(Drs. H.A.R. de sinds 1911 kon in het verslagjaar nog niet verschijnen door
Bruin, moeilijkheden bij het omzetten van gegevens op ponskaart naar
A. Denkema) magneetband.

(4) Het onderzoek van de verdamping m.b.v. de gegevens verkregen
in de Rottegatspolder en te Castricum had geen voortgang. De
verdamping van het Flevomeer werd bepaald m.b.v. de energie-
balans, de aerodynamische methode en volgens de Penman-me-
thode met de gegevens verkregen op de randstations. De verdam-
ping volgens de eerste twee methoden bleek in goede overeenstem-
ming met de door de RWS bepaalde waterbalans. Met de derde
methode bleek de dagelijkse verdamping van het meer met een

(Drs. J.Q. Keijman) standaardfout van ongeveer 0,5 mm bepaald te kunnen worden.
V1. Biometeorologie.

BVI-73-1 Waarnemingen werden gedaan in een proefboomgaard van TNO

Microklimaat in te Lienden. Over het theoretisch onderzoek van de stralings-

gewassen. huishouding in een vegetatie gedurende de nacht verscheen een

(Prof, Dr. P. Groen, publikatie.
W.N. Lablans)
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BVI-73-2
Relatie weer en bio-
logische processen.

Dr.Ir.G.A. de Weille,
G.J. Yperlaan)

BVII-73-1
Ontwikkeling van
sensoren.

(1)

(Drs. W.H. Slob)

(2)
(Drs. H.A.R. de
Bruin)

@)

(Dr. A. Driedonks)
4)
(Ir. H.R. A.Wessels)

BVII-73-2
Registratietech-
nieken.
(Overgenomen uit
"bijlage bij het jaar-
rapport INSA")

(Ir. J.J.M. van Gorp)

(2)

1)

(Ir. J.J.M. van Gorp)

Wegens verblijf in het buitenland van Dr. Ir. G.A. de Weille
werden geen vorderingen gemaaks t.a.v.het onderzoek naar
de mogelijkheid tot voorspelling van de verspreiding van
virusdragende insekten.

De gegevens van de bladluisvangsten zijn nu op magneetband
gebracht. Het Statistisch Bureau gaat thans na hoe de vangst-
gegevens het best met de meteorologische gegevens kunnen
worden vergeleken teneinde na te gaan of het mogelijk is
kriteria voor bladluisvluchten te formuleren.

VII. Instrumentatie.

De ontwikkelde temperatuursensor voldeed goed onder droge
omstandigheden. Het ontwerp werd gepresenteerd op CIMO-VI.
Bij vochtig weer treden echter fouten op; na mist of regen
zelfs 1 tot 3° C. Een opstelling is ontworpen en beproefd om
te kunnen vaststellen of de sensor nat is geworden. De invloed
van de 200m-mast op de temperatuurmeting blijkt maximaal
0,2 4 0,3°C te zijn bij zonnig weer aan de lijzijde van de mast.

De waarnemingen verricht in het kader van de internationale
vergelijking van regenmeters zijn voortgezet. Een interim-
rapport over anderhalf jaar metingen kwam gereed.

De met de afgelezen waarde van de op het K.N.M.I. gebruikte
ijkinstrumenten overeenkomende werkelijke windsnelheid
werd vastgesteld aan de hand van vergelijkingsmetingen in

“een windtunnel van het NLR. Rapportage geschiedde in een

V-verslag.

Het landelijk net van ca. 19 bliksemtellers is thans vrijwel
voltooid, terwijl het gebruikte instrument ingrijpend werd
verbeterd.

Het onderzoek m.b.t. digitale signaalverwerking leidde tot
de inbedrijfstelling van de digitale opslagautomaat voor de
200m-mast te Cabauw. Het afgelopen verslagjaar heeft deze
apparatuur probleemloos gefunctioneerd. Als zodanig is
hiermee dit project als afgesloten te beschouwen.

In verband met datareductie-systemen is gestart met de bestu-
dering ("hard- en software') van een micro-processor.

Deze digitale bouwsteen kan namelijk een zeer groot aantal
conventionele schakelingen vervangen en is bovendien nog
(her)programmeerbaar. Samen met een cassette-opslagsys-
teem zal hiermee een automatisch weerstation worden opge-
bouwd voor operationeel gebruik. Door de seriematige opslag

is aansluiting op een telex- of telefoonlijn een kleine aanpassing.
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B. Oceanografisch Onderzoek.

nieuwe project- oude projectcodering nieuwe project- oude project-
codering (jaarverslag 1972) codering codering (jaar-
verslag 1972)

CI 52-1 CI 52-1 CHI 73-3 -
CI 53-1 CII 53-1 CIV 57-2 CI 57-2
CI61-1 CIl 61-1 CIV 58-1 CI 58-1
CI 63-1 CI 63-1 CIV 60-1 C1 60-1
CI 64-2 CI 64-2 CIV 64-1 CI 64-1
CI 69-3 CII 69-3 CIV 67-1 CI67-1
CI 71-1 CII 71-1 CIV 67-2 CI 67-2
CI 72-2 CI 72-2 CIV 69-1 CI 69-1
C1 72-10 CII 72-10 CIV 70-2 CI 70-2
CII 71-2 CI 71-2 CIV 71-1 CI 71-1
CII1 69-4 ‘ Cl 69-4 CIV 72-4 Cl 72-4
ciI 70-1 CI 70-1 CIV 72-7 CI 72-7
cII 72-3 CI 72-3 CIV 73-1 -
CIII 72-9 CI 72-9 CV 73-2 -

CVI 65-2 CI 65-2

CVI 68-6 CI 68-6
Onderwerp Resultaat

I. Klimatologisch onderzoek en waarnemingsreeksen.

CI 52-1 Het routine-waarnemingsprogramma a/b van het OWS Cumulus
Onderzoek van de varia- vond normaal doorgang. Vermeld zij dat de bathythermograaf-
ties in de verticale waarnemingen worden opgenomen in het "IGOSS pilot project".

structuur wat betreft
saliniteit, temperatuur
en zuurstofgehalte op de
weerschepenstations in
de Noordelijke Atlan-
tische Oceaan.

(Ir. M.P. Visser)

CI 53-1 In verband met andere werkzaamheden is geen aandacht aan
Klimatologie Atlan- dit onderzoek besteed.

tische Oceaan (neer-

slag en standaard-af-

wijkingen lucht- en

zeewatertemperatuur)

(Drs. C.G. Korevaar)
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Cl61-1

Analyse van de waarde
van windmetingen aan
boord van schepen en
onderzoek naar nieuwe

methoden voor het meten

Een conceptverslag kwam gereed. Dit project kan als afgeslo-
ten worden beschouwd.

van de zeewatertempera-

tuur.
(Drs. C.G. Korevaar)

CI63-1

Onderzoek naar de
frequentie van het op-
treden van olieveront-
reiniging van de zuide-
lijke Noordzee en van
het transport van olie-
velden door wind en
stroom.

(Ir. L. Otto)

CI 64-2

Onderzoek van golven
op de Oceaan met be-
hulp van de ingebouw-~
de golfmeter van de
Cumulus.

(Drs. E. Bouws)

CI 69-3
Historical Sea Surface
Temperature project.

(Drs. C.G. Korevaar)

Cl171-1
Klimatologisch onder-

De oliewaarnemingen van de lichtschepen zijn, gezien hun
routine-karakter, niet meer als onderzoekproject opgebracht,
doch zullen in het vervolg in hoofdstuk-1 worden vermeld.
Een samenvattend overzicht over het gedrag van olie op zee
verscheen als W. M. O. Reports on Marine Science Affairs, 9.

De uitwerking van de vergelijkende golfmetingen met een
waverider (samen met H. van Aken, R.U. Utrecht) leverde
een responsiekromme op, waarmee de golfmetingen bij stil-
liggend schip kunnen worden gecorrigeerd. Ten behoeve van
het Skylab wind- en zeegangsmeetproject van prof. Pierson
(Universiteit New York) werden in september op station K
extra golfmetingen verricht.

Het sorteerwerk en de voorlopige ruime kwaliteitscontrole,
waaronder het elimineren van dubbele waarnemingen, kwam
dit jaar gereed. De door Nederland aan West-Duitsland en

de Verenigde Staten te leveren waarnemingen zullen, zodra

de magneetbanden zijn vertaald van ELBIN in EBCDIC, kunnen
worden verzonden.

Thans is ook het noordelijk deel van de Grote Oceaan voor
het grootste deel bewerkt.

zoek van oosterstormen
op de Noord-atlantische
Oceaan en het noordelijk
deel van de Grote Oceaan.
(Drs. C.G. Korevaar)

Cl72-2

Verzamelen van golf-
en windgegevens op het
Nederlandse continen-
tale plat.

In maart werd begonnen met drie-uurlijkse golfmetingen bij

het gaswinningsplatform Penrod-36 (53°24, 6'N, 4°12, 9'E).
Tezamen met uurlijkse windwaarnemingen van nabijgelegen
lichtschepen en zo mogelijk met windregistraties ter plaatse
worden deze metingen statistisch bewerkt met behulp van een

na overleg met het Netherlands Offshore Operators' Committee
ontwikkeld rekenprogramma. De metingen nabij IJmuiden wer-
den voortgezet terwijl ook een begin werd gemaakt met metingen

(Drs. E. Bouws) op het lichteiland.
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CI 72-10

Onderzoek naar het
voorkomen van mist in
het Engels Kanaal.
(Drs. C.G. Korevaar)

CII 71-2
Windsnelheidsmetingen
boven water.

(Dr. W.A. Oost)

CIII 69-4

Numeriek onderzoek
betreffende voorspel-
ling van zeegang en
deining in de Noordzee.
(Drs. J.W. Sanders)

Clll 70-1

Onderzoek naar het op-
treden van golfcompo-
nenten met perioden
tussen 10 en 25 secon-
den in de zuidelijke
Noordzee.

(Drs. P. Kruseman)

CIII 72-3
Joint North Sea Wave
Project 2 (JONSWAP 2).

(Drs. E. Bouws,
Dr. W.A. Oost)

CIII 72-9
Onderzoek naar refrac-

Aan de hand van dagelijkse mistgegevens over een periode van
zes jaar zijn de circulatietypen zodanig ingedeeld, dat de
classificatie zoveel mogelijk discrimineert naar mist. Dit
onderzoek is afgerond met een verslag.

II. Fysische maritieme meteorologie.

De ontwikkeling van de PLAN (= persluchtanemometer) is
redelijk, zij het wat traag te noemen. Dit jaar zijn de problemen
rond de hoekafhankelijkheid van het instrument althans in
principe opgelost, hoewel de optimale configuratie nog gevonden
moet worden. De vertraging werd voor een belangrijk deel
veroorzaakt door het zoeken naar een geschikt type druk-sensor.

III. Golven,

Dit onderzoek werd in 1973 voortgezet. Evaluaties voor de
hindcast's afgerond en wijzigingen aangebracht. Geschikt
gemaakt voor en in september in pre-operationele fase ge-
bracht.

Met behulp van de gegevens van golfmetingen werden de waar-
schuwingen voor deze golfcomponenten geverifieerd. Dit gaf
geen aanleiding om veranderingen in de verwachtingsmethode
aan te brengen. Er werd een methode opgesteld om de bestaande
verwachtingen uit te breiden met een verwachting voor de hoe-
veelheid energie die deze componenten zullen bevatten. Deze
methode kon nog niet op onafhankelijk materiaal worden getest.

De voorbereidingen voor dit onderzoek zijn bevredigend verlo-
pen. Tijdens het experiment van 5 september tot 5 oktober
werden met drie waverider-boeien 800 golfmetingen verricht.
De boeien en de bijbehorende ontvangst- en registratieappara-
tuur hebben gedurende het gehele experiment zonder ernstige
haperingen gefunctioneerd. Samen met de metingen van drie
duitse waveriders is zo een hoeveelheid materiaal ontstaan die .
belangrijke informatie over o.m. de homogeniteit van golfvelden
kan leveren.De metingen zijn inmiddels omgezet in Fourier-
spectra. De metingen met de trivanen zijn niet gelukt doordat de
duitse telemetrie-apparatuur niet functioneerde; het ligt in de
bedoeling zulke metingen alsnog in 1974 te verrichten.

Wegens prioriteit van andere onderzoekingen is aan dit project
geen aandacht besteed.

tie van golven in de Noordzee.

(Drs. J.W. Sanders)

CIII 73-3

De bepaling van de
windschuifspannings-
coéfficient m.b.v. een
numeriek model.

(H.H. Peeck)

Het onderzoek is afgesloten met een rapport, dat begin 1974 zal
verschijnen. De methode Leendertse, een niet-lineair numeriek
model voor het berekenen van het windeffect, werd toegepast op
Zuidelijk Flevoland. Hierbij dienden de metingen van het Flevo
project (AIl 67-4) als invoer. ’
Het onderzoek is afgesloten met een rapport.
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IV. Circulatie Noordzee.

C IV 57-2. Bepaling van de
getijstroom en de reststroom
uit stroomwaarnemingen bij
de lichtschepen van v66r 1940
en van de variaties hierin ten-
gevolge van de wind.

(Ir. L. Otto)

C 1V 58-1. Ontwikkeling van =
methoden om afzonderlijke water-
massa's in de Noordzee te her-
kennen met natuurlijke '"tracers".
Onderzoek van circulatie en’
diffusie in de Noordzee met behulp
van deze methoden.

(Ir. L. Otto)

C IV 60-1. Onderzoek van het
verband tussen lichtverzwakking

in zeewater, zichtdiepte en de
concentratie van zwevend materiaal
in de Noordzee.

(Ir. M.P. Visser)

C IV 64-1. Onderzoek van de
variaties met de tijd van de water-
eigenschappen op een raai loodrecht
op de kust bewesten Texel en studie
van de oorzaken van deze variaties.
(Ir. M.P. Visser)

C IV 67-1. Onderzoek van de
stromen op verschillende punten in

Gedurende de verslagperiode is aan dit onder-
werp niet gewerkt.

In het verslagjaar is de gehele inspanning ge-
richt op voorbereiding en uitvoering van het
""JONSDAP" 1973 project (zie hieronder).
Resultaten van enige kleinere tochten van de
afgelopen jaren zijn wellicht zinvol in te
passen in dit grotere (internationale) geheel.

‘Waarnemingen uit 1972 bij de Silver Pit en in

de Duitse Bocht werden uitgewerkt door een
student, samen met het K.N.M.I. Dit diende
als een terreinverkenning voor soortgelijk
onderzoek in 1973 verricht in de Zuidelijke
Noordzee in het kader van het internationale

""JONSDAP'"-onderzoek. Gegevens hiervan worden

uitgewerkt,

Gedurende de verslagperiode is aan dit onder-
werp niet gewerkt.

De stroommetingen op de Noordzee ter plaatse
van de posities 53¢24'N, 3958'0 en 52°44'N,

de Noordzee met behulp van zelf- 3950'0 werden voortgezet tot en met de JONSDAP-
registrerende stroommeters. 73 periode (september-oktober 1973). Naar aan-
(Drs.K.v.d. Veen, Ir.W.H. Riepma, leiding van aanbevelingen gedaan door de JONSIS-
Dr. G.J. Prangsma) , groep in juni 1973, om voor de eerstkomende tijd
geen waarnemingen meer te verrichten op de
permanente stroommeetstations, zijn daarna
geen nieuwe systemen meer uitgelegd. De nieuwe
computer-programma’'s voor de verwerking van de
stroommetergegevens zijn aan de hand van het
beschikbare materiaal verbeterd en voor standaard-
gebruik gereed komen. Een aanvang is gemaakt
met de programma-beschrijving.
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C IV 67-2. Numerieke berekening
van stromen en waterstanden in de
Noordzee.

(H. Timmerman, H.H. Peeck)

C 1V 69-1. Onderzoek van de
verticaal-log-stroomwaarnemingen
bij de Nederlandse lichtschepen.
(Drs. C. Kraan)

C IV 70-2, Bepaling van het gemid-

deld reststroomveld in de Noordzee.

(Dr. G.J. Prangsma)

C IV 71-1. Metingen van water-
temperatuur met behulp van een
stralingsmeter.
(Drs. C. Kraan)

C IV 72-4. Vergelijkend onderzoek
van op het K.N. M.I. in gebruik
zijnde stroommeters.

(Dr. G.J. Prangsma,

Drs. K.v.d. Veen)

C IV 72-7. Onderzoek naar het ver-
band tussen reststromen c.q. het
reststroomveld in de Noordzee en
de lokale wind c.q. het windveld
over de Noordzee alsmede verifi-
catie van numeriek, met het Noord-
zeemodel berekende reststromen,
met gemeten reststromen.

(Drs. K.v.d. Veen)

Berekening van opzetten en stromen in de
Noordzee en aangrenzende zeegebieden werd

op operationele basis uitgevoerd. Dit bood de
mogelijkheid tot verdere verbeteringen en zinvolle
uitbreiding van het model, zowel wat het gebied
als de mee te nemen termen van de differentie-
vergelijkingen betreft.

De niet-lineaire impliciete rekenmethode
Leendertse werd toegepast op de Noordzee. Het
bleek noodzakelijk de randvoorwaarden te ver-
beteren. o

Rapport is in concept gereed. Een nieuwe

studie van het te verwachten gedrag van stroom-
meters hangend aan een voor anker liggend schip
kwam gereed. Dit zal verwerkt worden in een
algemeen rapport (C 72-4).

Aan dit onderzoek is ook in 1973 niet gewerkt.
Het ligt in de bedoeling dit onderzoek als onder-
deel van het JONSDAP-~73-project voort te
zetten (zie hieronder).

De meetvliuchten met de Barnes-stralingsmeter
in een RLD vliegtuig voor de Nederlandse kust
werden maandelijks uitgevoerd tot juni 1973. De
verrichte waarnemingen zijn bewerkt. In 1974
zal dit onderzoek afgesloten worden met enkele
detailstudies. De metingen in samenwerking met
NIWARS vorderen slechts langzaam. Eind 1973
was de proefuitwerking van een klein gedeelte van
de meting bij Den Helder gereed. In de verslag-
periode is een nauwe samenwerking met RWS tot
stand gekomen, die resulteerde o.a. in een om-
vangrijke meting bij Hoek van Holland. In af-
wachting van de verwerking van de waarnemingen
door NIWARS worden voorlopig geen nieuwe
vluchten uitgevoerd.

De verkregen resultaten zijn tot (een onderdeel
van) een verslag verwerkt. Uitbreiding van het
onderzoek met een vergelijking van de responsie

-in verschillende frequentiegebieden lijkt nood-

zakelijk. Invoeging van dit onderzoek bij een
uitgebreider soortgelijk onderdeel van het JONSDAP-
project ligt voor de hand.

In verband met het, op verzoek verleende, ontslag
van de heer K. van der Veen heeft betrokkene geen
gelegenheid meer gehad de verkregen resultaten
van dit onderzoek te verwerken in een afgerond
rapport. Deze gegevens zijn echter wel bewerkt
en zullen mede in beschouwing worden genomen

bij een nadere evaluatie van het JONSDAP-project.
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Resultaat

C IV 73-1. Internationaal oceano-

grafisch onderzoek in het kader
van het project "JONSDAP"
(Joint North Sea data acquisition

program) in de Zuidelijke Noordzee)

(Ir. M.P. Visser)

In samenwerking met Engelse en Belgische
zee-onderzoeken werd in september/oktober
een groot aantal parameters in de Zuidelijke
Noordzee gemeten, zowel tijdens onderzoekings
tochten met schepen als via verankerde auto-
nome meters.

V. Oceanische menglaag.

C V 73-2. Opnamica van de
oceanische menglaag.
(Dr. G.J. Prangsma)

In het verslagjaar is een opzet gemaakt van een
proefonderzoek. Na een marktonderzoek vande
voor dit project benodigde apparatuur is een
bestelling geplaatst voor de levering van een

CTD meter die medio 1975 zal worden afgeleverd.

VI. Overige projecten niet vallende onder de

paragrafen ] tot en met V.

C VI 65-2. Onderzoek van het
transport van drijvende voor-
werpen op de Atlantische Oceaan
en de Noordzee met behulp van
drijfflessen.

(Ir. L. Otto,

Dr. G.J. Prangsma)

C VI 68-6, Internationaal oceano-

grafisch onderzoek in het kader
van het project ""Cooperative

Investigations of the Caribbean and

Adjacent Regions"
(CICAR-project).
(Ir. M.P. Visser)

In verband met werkzaamheden met een hogere
prioriteit kon het eindverslag nog niet worden
voltooid.

Enige rapporten (publikaties) over het water op
grotere diepte wachten op de laatste hand die er
aan gelegd moet worden. Voor de rest is dit
onderzoek afgelopen. Van enig CICAR-waar-
nemingsmateriaal is ook gebruik gemaakt voor
een algemeen-getinte publikatie in het Nautisch-
technisch tijdschrift "de Zee", augustus 1973.

C. Geofysisch Onderzoek.

I. Seismologie .

DI 69-1

Haardmechanisme van bevingen
in de Mid-Atlantische Rug.

(Dr. A.R. Ritsema)

D1 69-2

Fourier-analyse van seismische
pulsen.

(Drs. 1. Csikds)

D1 70-1

Diepe bevingen in de Tyrrheense
Zee.

(Dr. A.R. Ritsema)

Evenals vorig jaar werd voor enkele zwaardere
schokken een voorlopige oplossing voor het

haardmechanisme bepaald. Het onderzoek wordt
voortgezet.

Dit onderzoek werd afgesloten met een publicatie.

Dit project is nu opgenomen in het nieuwe
project DI 73-1,
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Resultaat

DI 70-2

Theorie van het haard-
mechanisme bij een bolvormig
focus.

(Drs. 1. Csikds)

DI 70-3

Detectie en identificatie van
ondergrondse kernexplosies.
(Dr. A.R. Ritsema)

DI 70-5

Registratie van seismogrammen
op magnetische band.

(Drs. H.J.A. Vesseur)

DI 71-2
Seismograaftheorie.
(Drs. 1 Csikos)

DI 72-1

Het onderzoek naar de haard-
mechanismen van aardbevingen
in het Balkangebied.

(Dr. A.R. Ritsema)

DI 73-1

Onderzoek van haardmechanismen
van aardbevingen in het Mediterrane
gebied.

(Dr. A.R. Ritsema,

Drs. G. Houtgast)

DI 73-2

Analyse van enkele aardbevingen
bij Nijmegen op 30 en 31 december
1972.

(Dr. A.R. Ritsema)

DI 73-3

Registratie van aardgetijden.
(Dr. A.R. Ritsema, Drs H.J.A.
Vesseur)

D1 734
Onderzoek van de aardgetijden.
(Drs. I Csikds)

Het project is gereed voor bewerking met de
computer, maar wegens ziekte van de program-
meur werd in 1973 geen voortgang gemaakt.

Enkele explosies werden geregistreerd en ge-
identificeerd (zie bij Geofysische Waarnemingen).

Is gerealiseerd voor perioden tot 30 sec. Wordt
voortgezet om ook de langere perioden ge-
trouw te registreren.

De theorie werd nog enigzins uitgebreid op
het gebied van het uitfilteren van microseismen.
Het werk voor de publicatie is bijna voltooid.

De analyses van de verzamelde aardbevings-
gegevens werden voltooid en op ponskaarten
overgebracht. De resultaten werden aangeboden
aan UNESCO en verwerkt in een publicatie.

In aansluiting op het Balkanproject DI 72-1
werden voorbereidingen getroffen voor uitbreiding
van dit onderzoek. Een begin werd gemaakt met
het analyseren van in het westelijk deel van de
Middellandse Zee.

Macro- en microseismische gegevens werden
verzameld en geanalyseerd.

De beschikbare gravimeters werden op bruik-
baarheid onderzocht. Een begin werd gemaakt
met het ombouwen tot continu registrerende
apparatuur.

Begonnen werd met een studie van bestaande
theorieén betreffende de aardgetijden.

II. Aardmagnetisme.

DII 69-2

Driedimensionale dynamotheorie
van de geomagnetische dagelijkse
variatie.

(Drs. D. van Sabben)

DII 70-1

Digitalisering en automatisering
van aardmagnetische metingen.
(Drs. H.J.A. Vesseur, J.A.As)

Wegens tijdgebrek kon met dit project geen
voortgang worden gemaakt. ’

Op basis van de succesvolle nieuwe methode

voor digitale registrering van de declinatie werd
het definitieve ontwerp van de digitale magnetische
registrering gemaak{ en in uitvoering genomen.
Tevens werd een verbeterd ontwerp van de digitale
klok tot uitvoering gebracht. De essentiéle delen
van de apparatuur hebben proefgedraaid. Een
studie over de compensatiemethode voor meting
van de componenten werd gepubliceerd.
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Resultaat

DII 70-2

Stroomsystemen die een zuiver
dipoolveld produceren.

(J.A. As)

DIl 72-1

Beschrijving van het aardmagneet-
veld door middel van het oppervlak
van de dipoolvectoren.

(J.A. As)

D1 72-2

Onderzoek van het regionale
aardmagneetveld.

(J.A. As)

I11I. Ionosfeer.

DI 62-1

Ionosferische driftmetingen te
Paramaribo.

(Drs. H.J.A. Vesseur)

DIII 69-1

Ionosferische driftmetingen in
De Bilt.

(Drs. H.J.A. Vesseur)

DIII 70-2

Oriéntatie van de diffractiepatronen
van gereflecteerde signalen.

(Drs. H.J.A. Vesseur)

b1 71-1

Onderzoek naar de vraag of drift-
snelheden afhankelijk zijn van de
fading frequenties.

(Drs. H. Kelder)

DIIT 71-2

Invloed van gravitatiegolven op
dynamica en structuur van de E-laag.
(Drs. H. Kelder)

DIl 72-1

Harmonische analyse van driftmetingen.

(Drs. H. Kelder)

Dit onderzoek werd in 1973 niet voortgezet.

De afbeeldingen van het oppervlak van de
dipoolvectoren zijn nog zeer ingewikkeid.
Getracht wordt o.a. door het oppervlak in
delen te splitsen tot duidelijker afbeeldingen
te komen.

Voor het aardmagneetveld van Nederland voor
1945, zoals vastgelegd in Publicatie no. 134
van het K.N.M.1., werden voor de meet-
punten de dipoolvectoren bepaald en werden de
kaarten met de iso-lijnen van de drie ortho-
gonale componenten van de dipoolvectoren
geconstrueerd. Tevens werd een aanvang ge-
maakt met een studie van de secularie variatie
van het magneetveld in Europa, in de periode
1945-1975.

Door storing in de apparatuur werden in 1973
weinig nieuwe metingen verricht. De beschik-
bare metingen volgens de correlatiemethode,
een reeks van 1} jaar, werden grafisch uit-
gezet. De sterke variaties van maand tot maand
werden bevestigd.

Dit project werd opgenomen in project DIII 73-1.

Aan dit project werd niet verder gewerkt om-

dat de noodzakelijke opstelling van de antennes

op onderling grotere afstanden nog niet gerea- !
liseerd kon worden. ‘

Op grond van nieuwe inzichten moet men om een
volledig beeld van de dispersie te krijgen ook
de fase-variaties in beschouwing nemen.
Aangezien alleen amplitude-variaties gemeten
worden is het project voorlopig gestaakt.

Een meer volledig model voor de berekening
{ivan.de invloed van gravitatie golven op de

electronendichtheid van de E-laag kwam ge-
reed. Enkele gevallen werden doorgerekend.

De ontworpen methode werd toegevoegd aan het
programma voor de bewerking van de drift-
metingen, nadat gebleken was dat een verfijning
van de methode door toevoeging van een 8 uurs-
component geen verbetering bracht in de resul-
taten. ’
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Resultaten

DIII 73-1

Ionosferische driftmetingen
in Nederland.

(Drs. H.J.A. Vesseur)

DIII 73-2

Het vinden van een andere methode
voor de meting van de dagelijkse gang
van de absorptie in de ionosfeer.
(Drs. H.J.A. Vesseur)

DIII 73-3

Onderzoek van de invloed van de
keuze van het basisniveau op de
correlatiefunctie van een signaal,
berekend uit de polarisatietoestand
t.o.v. dat niveau.

(Drs. H. Kelder)

DIII 73-4

Niet-lineaire theorie van zwaarte-
krachtgolven en de toepassing daarvan
op de ionosfeer.

(Drs. H. Kelder)

De driftmetingen te De Bilt (project

DIII 69-1) werden in het kader van dit project
voortgezet. Een reeks van 4 jaar, bewerkt
volgens de correlatiemethode, is nu beschik-
baar. Daarnaast werd begonnen met de ge-
regelde registratie van de signalen van de
Biltse driftzender te Witteveen, waardoor
gegevens verkregen werden van de drift op
een iets lager niveau in de ionosfeer.

Door het uitvallen van de zender Nordeich,
waaraan de dagelijkse absorptiemetingen
verricht werden, moest naar een andere
methode gezocht worden. Gebleken is dat de -
zender van de driftmetingen voor dit doel
gebruikt kan worden.

Dit onderzoek werd gedaan in verband met

de vraag in hoeverre een verschuiving van
het nulpuntsniveau van de driftmeetapparatuur
van invloed is op de resultaten van de drift-
metingen. Het probleem werd opgelost en een
verslag wordt voorbereid.

Een literatuurstudie werd aangevangen
over deze theorie.

D. Statistisch Onderzoek.

I. . Statistische Meteorologie.

EI 73-1
Netwerkdichtheid neerslagstations.
(G.J. Yperlaan, Drs. S. Kruizinga)

EI 73-2

Frekwentieverdeling van uur- en
5 min. sommen van de neerslag.
(Drs. S. Kruizinga)

EI 73-3

Extreme waarden van de windsnel-
heid voor maanden en seizoenen.
(Dr. P.J. Rijkoort, A. Denkema)

El 73-4
Stormstatistiek.
(Dr. P.J. Rijkoort, A. Denkema)

Teneinde na te gaan in hoeverre een uitdun-
ning van het bestaande neerslag netwerk
mogelijk is, werd een analyse uitgevoerd
voor een deel van het netwerk waarbij de
nauwkeurigheid van schattingen van één
station op basis van de overige wordt bepaald.
Verschillende schattingsmethoden worden
onderzocht,

In aansluiting aan het werk van Dr. Levert
wordt een analyse van de uursommen van de
neerslag van de hoofdstations uitgevoerd, die
t.z.t. door extrapolatie naar korte tijdsduur
(8 min.) sommen moet worden uitgebreid.

Voor de hoofdstations zijn de maandextremen
van de windsnelheid statistisch bewerkt voor
een uitbreiding van de gegevens van V-147 tot
maand en seizoen-waarden. Een verslag is in
bewerking.

Basisgegevens tot en met 1970 zijn beschik-
baar. Voorgesteld is vanaf 1971 in verband
met automatische bewerking van klimatolo-

gische gegevens een nieuwe opzet te maken.



Onderwerp

Resultaat

II. Mathematische Statistiek.

EIl 73-1
Aanpassingstoetsen.
(Drs. 8. Kruizinga)

EIl 73-2

Multivariabele analyse.

(Dr. P.J. Rijkoort)

Het beoordelen van de aanpassing van
theoretische frekwentieverdelingen aan
kleine steekproeven van gegevens is niet
goed mogelijk met de bekende x2 toets. Na-
gegaan is welke methoden betere resultaten
geven. Een verslag werd samengesteld.

Regressie-analyse en variantie-analyse
geven bij toepassing in de praktijk vaak
moeilijkheden wegens ongelijke aantallen
waarnemingen per groep of ontbrekende
waarnemingen dan wel ongelijke spreidingen.
Als basis voor de behandeling van deze bij-
zondere gevallen, is een overzicht gemaakt van
de mathematisch statistische methode zoals
die door Scheffé (Analysis of variance) en
Dempster (Multivariabele Analysis) is be-
handeld.
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BIJLAGE 1V,

Overzicht van de in 1973 gemaakte vaartochten en verblijven a/b van het

weerschip en de onderzoekingsvaartuigen, waarbij oceanografische

waarnemingen werden verricht door personeel van de afdeling Oceanografisch

Onderzoek en/of van de Radiosonde groep.

13 januari-9 februari
17 februari-22 maart

6 april-8 mei

21 mei-21 juni

3 juli-5 augustus
31 augustus-3 oktober
13 oktober-18 november

3 december-5 januari

10 september-18 oktober

15 oktober-26 oktober

!

15 mei-16 mei en 22 mei

Weerschip "Cumulus'' station "Alfa" (62°N 33°W).
Verricht werden: seriewaarnemingen, oppervlakte-
waarnemingen, BT-waarnemingen en golfwaarnemingen.

Weerschip ""Cumulus'" station "Alfa'" (59°N 190W).
Verricht werden: seriewaarnemingen, oppervlakte-
waarnemingen, BT-waarnemingen.

Weerschip ""Cumulus'' station "India" (59°N 19°W).
Waarnemingsprogramma als boven.

Weerschip "Cumulus" station "Juliett” (52°30'N 20°W).
Verricht werden: seriewaarnemingen, oppervlakte-
waarnemingen, BT-waarnemingen, goliwaarnemingen.

Weerschip "Cumulus" station "Mike" (66°N OZOE).
Waarnemingsprogramma als boven.

Weerschip "Cumulus" station "Kilo" (45°N 16°W).
Waarnemingsprogramma als boven.

Weerschip "Cumulus" station "Alfa" (62°N 33°W).
Waarnemingsprogramma als boven.

Weerschip ""Cumulus'" station "India" (59°N 19°W).
Verricht werden: oppervlaktewaarnemingen en
BT- waarnemingen.

Hr. Ms. "Onversaagd' gebied Z.Noordzee.

Verricht werden: oppervlaktewaarnemingen, stroom-
waarnemingen, seriewaarnemingen en optische waar-
nemingen. Voorts werden slibmonsters genomen.

0.V. "Willem Beukelsz.'" gebied Z.Noordzee.
Verricht werden: seriewaarnemingen,

0.V. "Christiaan Brunings' gebied langs de Neder-
landse kust.
Verricht werden: Infra-roodwaarnemingen.
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Frequentie maximale windkracht wind- en stormwaarschuwingsdienst 1973.
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OVERZICHT WATERSTAND VERWACHTINGEN 1973

a = meer dan een halve meter verlaging

b = omstreeks een halve meter verlaging

¢ = een geringe verlaging

d = een geringe verhoging

e = omstreeks een halve meter verhoging

f = iets meer dan een halve meter verhoging
g = omstreeks één meter verhoging

h = omstreeks anderhalve meter verhoging

i = omstreeks twee meter verhoging

j = omstreeks twee en halve meter verhoging
k = omstreeks drie meter verhoging

a b c d e f g h i j Totaal
januari
Vlissingen 11312 - - - - - 8
H.v.Holland 1131 2 - - - - - 8
Den Helder 1 23 -3 - - - - - 9
Harlingen 132 21 - - - - - 9
Delfzijl 1 41121 - - - - 10
februari
Vlissingen - - 18 711 - - - 18
H.v.Holland - -1 9711 - - - 19
Den Helder - -1 8 8 41 - - - 22
Harlingen - - 2 7 4 8 2 - - - 23
Delfzijl -1 2 5 4 8 2 - - - 22
maart
Vlissingen - -1 5 - - - - - - 6
H.v.Holland - -1 6 - - - - - = 7
Den Helder - - -3 2 - - - - - 5
Harlingen - - - 41 - - - - = 5
Delfzijl - - - 2 3 - - - = - 5
april
Vlissingen - - - 6 93 - -1 - 19
H.v.Holland - - -6 9 3 - -1 "= 19
Den Helder -1 - 6 7 2 3 - - - 19
Harlingen -1 - 41 2 3 1 - - 22
Delfzijl - - - 211 4 6 - 1 - 24
mei
Vlissingen -1 - 211 - - - - 5
H.v.Holland -1 - 211 - - - = 5
Den Helder -1 -1 2 - - - - - 4
Harlingen -2 - 21 - - - - - 5
Delfzijl - 11111 - - - - 5
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abcdefghijk Totaal

juni

Vlissingen - - -1 - - - - - _ 1
H.v.Holland - - -1 - - - - - _ 1
Den Helder - - - - - - - 4 4 . -
Harlingen - - - - - - - - - . -
Delfzijl - - - -1 - - - - . 1
Juli

Vlissingen - - -2 21 - - - - 5
H.v.Holland - - -2 21 - - - _ 5
Den Helder - - - - 8 1 - - - _ 4
Harlingen - - - - 31 -~ - - _ 4
Delfzijl - - - - 8 1 - - _- . 4
augustus v

Vlissingen - - 2 - - - - - - . 2
H.v.Holland - -2 - - - - - - . 2
Den Helder - - -1 - - - - - _ 1
Harlingen - - - - 1 - - - 4 . 1
Delfzijl - -1 -1 - - - _ _ 2
september

Vlissingen - - -131 - - . _ 5
H.v.Holland - - -131 - - - _ 5
Den Helder - - - 2 4 - - - - . 6
Harlingen - - - 2 21 1 - - _ 6
Delfzijl - -131 -1 - - = 6 -
oktober

Vlissingen - -4 4111 - - - 11
H.v,Holland - -4 4 - 21 - - _ 11
Den Helder - - 26 111 - - - 11
Harlingen - -3 4 211 - - - 11
Delfzijl -1 2 4 4 11 - - _ 13
november

Vlissingen - - - 6 8 4 5 3 - _ 26
H.v.Holland - - -6 8 4 4 4 - - 26
Den Helder - - -3 7331 - - 27
Harlingen - - -3 5 56 71 - 27
Delfzijl - - - 25 475 2 2 27
december

Vlissingen 1 3 4 3 3 2 - 16
H.v.Holland - - 13 4 3 3 2 16
Den Helder - - 12 4 3 7 2 - - _ 19
Harlingen - 2 23 2 4 5 9 - - _ 27
Delfzijl - - -14 - 2 3 3 - 1 14
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BIJLAGE VII.

Het weer in 1973.

De in de onderstaande figuren weergegeven gegevens van temperatuur, zonneschijn
en neerslag zijn landgemiddelden, deze zijn per decade vermeld. De eerste decade van de
maand heeft betrekking op de eerste tien dagen, de tweede decade op de tweede tien dagen
en de derde decade op het tijdvak van de 21 ste tot het einde van de maand. De gemiddelden
zijn zogenaamde landgemiddelden welke van temperatuur en zonneschijn verkregen zijn uit
de gegevens van de vijf hoofdstations (De Bilt, De Kooy, Eelde, Vlissingen en Beek) en van
de neerslag uit de gegevens van ruim 300 plaatsen waar dagelijks de hoeveelheid neerslag
wordt gemeten.

Wat de temperatuur betreft zijn per decade gegeven de gemiddelde temperatuur, be-
rekend uit de resultaten van uurlijkse metingen, aangegeven door het middelste streepje
in elk blok. Tevens zijn de gemiddelde dagelijkse maximumtemperatuur en de gemiddelde
dagelijkse minimumtemperatuur aangegeven respectievelijk door het bovenste streepje en
het onderste streepje in elk blok. De door stippellijnen verbonden punten geven de normale
waarden van deze drie gemiddelden per maand weer, zoals berekend uit metingen in de
jaren 1931 tot en met 1960.

De staafgrafiek geeft het aantal uren zonneschijnper decade weer. De maandnormalen
waarvoor de schaalverdeling aan de rechterkant van de grafiek geldt, zijn met een stippel-
lijn verbonden. Omdat een maand uit drie decaden bestaat is de schaalverdeling aan de
rechterkant het drievoudige van de schaalverdeling aan de linkerkant die het aantal uren
zonneschijn per decade aangeeft. De waarden zijn dus onderling vergelijkbaar .

Ook voor de neerslag zijn de gemiddelde waarden per decade in een staafgrafiek
weergegeven. De waarden zijn af te lezen op de schaalverdeling aan de linkerkant. De maand-
normalen zijn door een stippellijn onderling verbonden. Hierbij dient de schaalverdeling
aan de rechterkant te worden afgelezen.

TEMPERATUUR IN °C IN 1973
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AANTAL UREN ZONNESCHIJN IN 1973
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NEERSLAG IN MM IN 1973
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