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Voorwoord
Op naar de volgende 150 jaar ...!

Afgelopen jaar was voor het kNMI en zijn medewerkers een zeer
bijzonder jaar. Enerzijds keken we terug op 150 jaar geschiedenis, anderzijds
zitten we midden in een Vernieuwingsprogramma, waarvan de kNm1-Raad
recent stelde dat het wellicht de grootste verandering betreft in de geschiedenis
van het kNMI.

Eerst ons jubileum. Tk denk dat we dit op een goede, bij ons
instituut passende wijze hebben gevierd. In het middenkatern van dit jaarverslag
staat alles nog eens uitvoerig opgesomd. Belangrijker is nog dat in de bericht-
geving in de media en op andere plaatsen naar aanleiding van dit jubileum ‘nut
en noodzaak’ van het xkNm1 herbevestigd is: het kM1 is en blijft hét nationale
instituut voor weer, klimaat en seismologie. Vooral ten aanzien van dit laatste
blijkt weer eens hoe dicht vreugde - een jubileumviering - en verdriet - de aard-
beving en tsunami op tweede kerstdag - bij elkaar liggen. Terwijl ik dit schrijf
gaan mij gedachten uit naar de vele slachtoffers van de tsunami. Tegelijkertijd
wil ik mijn respect uitspreken voor de betrokken professionaliteit waarmee
de medewerkers van de afdeling Seismologie in die periode hun werk hebben
gedaan.

Dan het Vernieuwingsprogramma. Zoals in het vorige jaarverslag
reeds vermeld, moet ook het kM1 een bezuinigingsslag maken. Zo'n 50 functies
zullen bij het xknmr1 vervallen en in 2004 hebben reeds 25 collega’s het knm1
verlaten zonder een opvolger te krijgen. Het knM1 nam daarmee afscheid van vele
collega’s die vaak een arbeidzaam leven lang hun beste krachten aan het xknm1
hebben gegeven! Om het xnwm1 vitaal te houden is gekozen voor inhoudelijke
en organisatorische vernieuwing. Met kracht is bijvoorbeeld gewerkt aan
versterking van het product gevaarlijk weer en aan het ontwikkelen van lucht-
kwaliteitverwachtingen.
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Ten aanzien van de organisatie zijn in het kader van de vernieuwde
instellingseisen Agentschap de producten opnieuw gedefinieerd en zal vanaf
medio 2005 een nieuw ingestelde Programmaraad de opdrachtgeverrol voor
het xnM1 gaan invullen. Verder wordt er gewerkt aan een andere hoofdstructuur
van het KNMI: een reorganisatie die onderzoek en dienstverlening dichter bij
elkaar moet brengen.

Kortom, het xnmr kijkt terug op een bewogen jaar 2004, waaruit
u in dit jaarverslag de hoogtepunten nog eens aan u voorbij kunt zien trekken.

Nu ik de drukproef van dit jaarverslag lees, ben ik trots dat ik sinds
1 juli vorig jaar leiding aan dit instituut mag geven. Ik spreek dan ook de wens
uit, dat u die trots over het werk en de mensen van het xkNM1 met mij deelt als
u dit jaarverslag leest.

Dr. Ir. Frits J.J. Brouwer
Hoofddirecteur kNMI
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Oordeel reviewcommissie:

KNMI-onderzoek
van hoog niveau

Onderzoek op het gebied van weer, klimaat en seismologie is een
belangrijke taak van het xnm1. Om het wetenschappelijke niveau van het xnNmI-
onderzoek hoog te houden, wordt het onderzoek regelmatig beoordeeld door
een reviewcommissie. Dit gebeurde ook in januari 2004 met onder meer
als resultaat dat het niveau van het onderzoek werd beoordeeld als zeer hoog
tot excellent.

Het rapport werd aangeboden aan de plaatsvervangend secretaris-
generaal van het ministerie van Verkeer en Waterstaat Peter Heij, in wiens
opdracht de review werd uitgevoerd. De reviewcommissie bestond uit een
twaalftal internationale experts. Zij beoordeelden het xNm1-onderzoek op
aspecten als kwaliteit en doelmatigheid van de onderzoeksresultaten en het
managen ervan, alsook op geschiktheid van het programma en strategie van het
onderzoek.

De review betrof het totale onderzoek van het kNm1, op het gebied van zowel
weer, klimaat als seismologie. De review werd uitgevoerd onder de auspicién
van de xNMmI-raad, die krachtens de “Wet op het xnm1’ de taak heeft het weten-
schappelijk niveau van het instituut te bewaken.

In haar rapport constateerde de reviewcommissie met genoegen
dat in Nederland door het xknm1 de afgelopen 150 jaar belangrijke resultaten tot
stand zijn gebracht op het gebied van meteorologie, klimaatonderzoek en seis-
mologie. Het xkNm1 wordt een sterk instituut genoemd, met grote internationale
bekendheid. Het niveau van het onderzoek door de verschillende groepen is
vrijwel zonder uitzondering beoordeeld als zeer hoog tot excellent.

De commissie heeft enkele belangrijke aanbevelingen gedaan op meer
algemene aspecten van het onderzoek, zoals de keuze van de onderzoeksonder-
werpen, de samenhang hiertussen, en de lange termijn visie op het onderzoek.
Hierbij liet de commissie zich leiden door het feit dat het xknm1 een specifieke
taak heeft (“hét nationale data- en kenniscentrum voor weer, klimaat en
seismologie”) en door het feit dat op het xNMI een vernieuwingsprogramma
wordt uitgevoerd.
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De commissie heeft aanbevolen om het onderzoek verder af te
stemmen op de producten die het kM1 levert, en om de xkNMI-brede samen-
hang van het onderzoek te versterken. Tevens werd kritische aandacht gevraagd
voor de belangrijke rol van het kM1 in het veranderende Europese krachten-
veld. Om de specifieke xnm1-taken op hoog niveau te kunnen blijven
verrichten, stelde de commissie dat het onderzoek niet enkel taakgericht maar
ook deels van meer fundamenteel karakter behoort te zijn.

Het xNMI-managementteam beschouwde de aanbevelingen als
waardevolle handreikingen om tot verdere verbetering van de prestaties van het
kNMI te komen. Ook vormden veel van de aanbevelingen zwaarwegende rand-
voorwaarden bij de besluitvorming in het kader van het vernieuwings-
programma. Bij elke aanbeveling werd een actie geformuleerd, met daarbij een
portefeuillehouder en een tijdpad. Het kM1 is, in de woorden van de review-
commissie, ‘a place to be’, en de inspanningen zijn erop gericht deze positie te
behouden.
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Agentschapsstatus van het knM1 veiliggesteld

In 2002 is de tweede Rijksbrede evaluatie uitge-
voerd naar het batenlastendienstenmodel, voorheen
agentschap, door het ministerie van Financién.
Daaruit is naar voren gekomen dat de bestaande
agentschappen op 31 december 2002 nog niet
allemaal voldeden aan de aangepaste instel-
lingsvoorwaarden. In 2003 heeft het KnMI een

self assessment uitgevoerd op deze aangepaste
instellingsvoorwaarden. Op basis daarvan is in een
plan van aanpak aangegeven hoe het knM) aan alle
twaalf instellingsvoorwaarden zal voldoen. Dit plan
is door de Toetsingscommissie Verzelfstandiging

beoordeeld en akkoord bevonden, waarna het plan

is uitgevoerd. Op 31 december 2004 voldeed het
KNMI aan de aangepaste instellingsvoorwaarden,
waarmee de agentschapsstatus is veiliggesteld.
Het kNMI heeft aangetoond een resultaatgericht
sturingsmodel te hanteren en te kunnen sturen op
output. Het kNmi-productenportfolio en de pro-
ductdefinities zijn aangescherpt. De actualisatie van
het nieuwe kostprijsmodel is in het eerste kwartaal
van 2005 afgerond. Voor de zomer van 2005 zal de
KNMI-programmaraad, die een belangrijke rol zal
gaan spelen in het nieuwe sturingsmodel, worden

geinstalleerd.

Vernieuwingsprogramma KNMI:

dienstverlening en wetenschap in samenhang en harmonie

Als gevolg van opgelegde bezuinigingen en een
veranderende omgeving moest ook het KNMI bezui-
nigen en vernieuwen. In het voorjaar van 2004 heeft
het managementteam daartoe verschillende keuzes
gemaakt en een koers uitgezet in een Vernieuwings-
programma met het strategische motto: dienstver-
lening en wetenschap in samenhang en harmonie.
De missie van het KNMI is onveranderd gebleven.
Het kN1 blijft het nationale instituut voor weer,
klimaat en seismologie dat daarover voor ons land
informatie, kennis en data levert ten behoeve van de
veiligheid, economie en duurzaam milieu.

De speerpunten van de vernieuwing zijn onderge-
bracht in een drietal groepen, te weten Dienstverle-

ning, Onderzoek en Infrastructuur.

het kNMI heeft aangetoond

een resultaatgericht sturingsmodel te hanteren en

te kunnen sturen op output
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Het kKNMI bevindt zich in een spanningsveld van
door overheden opgedragen taken en door afnemers
gewenste producten en diensten in combinatie met
de rol van (inter)nationaal kenniscentrum op het
gebied van weer, klimaat en seismologie. Daarom is
gekozen voor een (extern) sturingsmodel waarbij de
diverse rollen van Eigenaar (plaatsvervangend secre-
taris-generaal van Verkeer en Waterstaat), Opdracht-
gever (KNMi-programmaraad) en Opdrachtnemer
(Hoofddirecteur knm1) duidelijk worden onderschei-
den. Er is gekozen voor de productgroepen Weer,
Klimaat en Seismologie. Per productgroep zijn ver-

schillende producten en diensten te onderscheiden.




Bij de vernieuwingsplannen vormt de structuur van
de organisatie een belangrijk onderdeel. Er zijn
verschillende varianten uitgewerkt en uiteindelijk is
gekozen voor een indeling van het knMi in drie
sectoren: Weer, Klimaat & Seismologie en Infra-
structuur ondersteund door een stafdienst.

Naast de organisatiestructuur zijn ook elementen
als cultuur, afstemming, relatiebeheer en de orga-
nisatie van het primaire productieproces essentieel
in het vernieuwingsprogramma.

Naast de vernieuwing is er ook uitvoering gegeven

aan de bezuinigingen die tot een afslanking van het

personeelsbestand met ca. 50 fte. moest leiden.

Het beleid was erop gericht om gedwongen ontslag
zo veel mogelijk te voorkomen, daarbij is gebruik
gemaakt van de verschillende instrumenten zoals
FPU, intensieve begeleiding op centraal en decentraal

niveau, (bij)scholing etc. Dit beleid lijkt succesvol.

De invulling van het vernieuwingsprogramma krijgt
gestalte in kKnmi-brede veranderteams. Vanzelfspre-
kend is er gedurende het hele traject nauw overleg
met de Ondernemingsraad. De planning is om

najaar 2005 de reorganisatie af te ronden.

Wetenschappers in de prijzen

De Wereld Meteorologische Organisatie kende

de 19° Vaisala Award voor het jaar 2004 toe aan
kNmi'ers lwan Holleman en Hans Beekhuis voor
hun vernieuwend werk aan de Doppler weerradar.
De Doppler radar detecteert behalve neerslag ook
wind in heel Nederland. Holleman en Beekhuis
ontwikkelden een praktisch toepasbare methode
waarmee de kwaliteit van knmi-radar-windmetingen

sterk verbeterd is. Dit is van groot belang, vooral

bij storm en zware windstoten.

Door toepassing van de zogenaamde dual-pPRF
techniek ontstaan onvermijdelijk fouten. Holleman
en Beekhuis hebben de kwaliteit van de windgege-
vens belangrijk weten te verbeteren door juist deze
fouten te corrigeren. Ook andere (Europese) landen

profiteren van deze ontwikkeling door de interna-

KNMi-Hoofddirecteur
Frits Brouwer
feliciteert
Vaisalaprijswinnaar
Iwan Holleman.

tionale uitwisseling van onderzoeksresultaten en

operationele windgegevens.

De Vaisala Award is vernoemd naar prof. Vilho

Vaisala (1889-1969) die bekend is geworden met

zijn meteorologisch onderzoek. De officiéle prijs-

Deze prestigieuze prijs wordt jaarlijks toegekend
voor een belangrijke publicatie op het gebied van

meteorologische instrumentatie en waarneem-

uitreiking door de secretaris-generaal van de wmo
de heer Jarraud, heeft plaatsgevonden op 10 maart

2005.

methodiek. In de publicatie worden de resultaten
beschreven van een uitgebreid onderzoek naar de

windgegevens uit de Doppler-radars van het KNMI.
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Frits Brouwer nieuwe Hoofddirecteur kNMI

Frits Brouwer (49) is afgestudeerd in de geodesie
aan de TU Delft. Zijn promotieonderzoek verrichtte
hij ook daar in samenwerking met de Universiteit
Bonn en de Radiosterrenwacht in Dwingeloo. Na
afronding van zijn promotie was hij bij de TU Delft
werkzaam als universitair docent en als onderzoe-
ker bij het Kadaster. Daarna stapte hij over naar

Rijkswaterstaat waar hij sinds eind jaren negentig

verschillende leidinggevende functies bekieedde.
In de jaren voor zijn overstap naar het KNMI was
Op 1juliis dr.ir. F.).). Brouwer benoemd tot Hoofd-  hij werkzaam als Directeur Water en als plaatsver-
directeur van het kNmI. Vanaf oktober 2003 was vangend Hoofdingenieur-directeur van de Directie
de heer Brouwer al aangesteld als adjunct-hoofd- Noord-Holland.

directeur om het vernieuwingsprogramma van het

KNMI vorm en inhoud te geven. De heer Brouwer

volgt prof. dr. |. de Jong op, die gebruik maakte van

de rFru-regeling.

in 2004 is in totaal ruim 155 miljoen keer

een pagina opgevraagd van de KNMI-website

Topdrukte op www.knmi.nl

In 2004 is in totaal ruim 155 miljoen keer een pagina

opgevraagd van de kNMI-website. Per maand komt ol L2
dat neer op een gemiddelde van 13 miljoen page- februari 05
views. maart 10,4
. april 11,3
De hoge bezoekersaantallen zorgden regelmatig
voor overbelasting van de kNMmi-servers. De capaci- mei 12,4
teit van de kNMi-servers is dan ook in 2004 uitge- juni 17,3
breid. Ook inhoudelijk is het knmi nog druk bezig Jul 192

met een vernieuwing. De resultaten hiervan zullen
L . . augustus 21,7
naar verwachting in de zomer van 2005 te zien zijn.
september 12,7
Het dagrecord voor wat betreft de internetbezoekers- litaben 10.3
aantallen staat op 23 juni 2004. Deze dag werden er

november 8,9
2,2 miljoen pagina’s opgevraagd. De drukte werd ver-

oorzaakt door het uitstaande Weeralarm rond deze december 10,3
dag voor zeer zware windstoten. Zie ook het Weer-

alarmenoverzicht van 2004 elders in dit jaarverslag. totaal 155,6

aantal pageviews in miljoenen
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Drie eeuwen weer

op internet

Al vanaf het begin van de 18¢ eeuw worden in Nederland regel-
matig instrumentele waarnemingen aan het weer verricht. Op het xNM1 is een
inventarisatie uitgevoerd naar de pre-xNM1 periode van voor 1854.

Van 12 plaatsen (Delft, Leiden, Rijnsburg, Breda, Utrecht, Haarlem, Zwanen-
burg, Bergen, Alkmaar, Amsterdam, Vlissingen en Middelburg) bleken de
waarnemingen voldoende regelmatig en lang genoeg achter elkaar uitgevoerd.
Deze meetreeksen zijn sinds februari 2004 voor iedereen toegankelijk op inter-
net. Ook informatie over deze stations is beschikbaar. Het kNM1 is één van de
eerste instituten die een aantal historische meetreeksen uit de 17¢ en 18° eeuw
op dagbasis op internet heeft geplaatst.

Dergelijke gegevens zijn niet alleen van belang voor klimaat-
onderzoek, maar ook voor historische doeleinden, zoals de datering van een
opmerkelijke gebeurtenis, een veldslag of schilderij. Ook voor landbouwdoel-
einden of voor onderzoek naar de invloed van het weer op ziektes zijn de
gegevens interessant.

De eerste systematische metingen

In 1706 begon waterbouwkundige en cartograaf Nicolaus
Samuelis Cruquius (1678-1754) als eerste in Nederland en één van de eersten in
de wereld systematisch het weer bij te houden en te meten. Het grootste aan-
deel aan de Nederlandse meetreeks komt echter voor rekening van de opzieners
van huize Swanenburgh. De verschillende medewerkers van de Waterstaat, die
tussen 1735 en 1861 hun metingen deden, gingen uiterst serieus te werk,
zodat een kwalitatief hoogwaardige meetreeks tot stand is gekomen. Zo blijkt
dat de koudste dagen in de Nederlandse geschiedenis 23 en 24 januari 1823 zijn
geweest. Op die dagen bleef het de hele dag minstens 16 graden vriezen en het
etmaalgemiddelde van de temperatuur was op beide dagen ongeveer 18 graden.
De meetreeks van Huize Swanenburgh is één van de langste meetreeksen van
de wereld.
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De Nederlandse archieven zijn rijk gevuld met meteorologische
gegevens. Begin jaren tachtig is op het xnm1 in het kader van een project van
de Europese Unie onderzoek verricht naar historische meetreeksen.

Daarbij zijn tal van reeksen uit de archieven boven water gekomen en nader
onderzocht. Verschillende xknm1’ers uit de weerdienst zijn in de jaren tachtig
enthousiast bezig geweest met het systematisch invoeren van de vele
historische data in de computer, letterlijk monnikenwerk. Inmiddels heeft de
klimatologische dienst van het xnM1 alle waarnemingen geinventariseerd

en bewerkt tot meetreeksen. Zodoende zijn de gegevens nu ook via internet
beschikbaar voor het algemeen publiek.
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in ons land speelt het relatief warme zeewater

Zware buien rekenen af
met de hittegolf. Wapenveld
op de Veluwe werd zowel op

12 als op 13 augustus getroffen
door wolkbreuken.

een rol bij de activiteit van buien

Natste zomer in zeker vijftig jaar

De zomer was gemiddeld over het land de natste
sinds tenminste 1951. Dat bleek uit berekeningen
over de ruim 300 neerslagstations van het knNmlI.

In augustus viel er zelfs nooit zoveel regen als in
Maasland; daar viel maar liefst 325 mm.

Het landelijk gemiddelde van de neerslag over de
maanden juni, juli en augustus was 328 mm. Op de
tweede plaats staat 1954 met 321,2 mm, op de
derde plaats 1966 (321,0 mm), gevolgd door 1965
(307,8 mm) en 1956 (305,8 mm).

Augustus was een bijzonder natte zomermaand

in 2004. Niet alleen in Maasland, maar op diverse
plaatsen viel drie tot vier keer de normale hoeveel-
heid regen deze maand, dat is 70 mm.

De radar bevestigde het absolute regenrecord van

Maasland.

Tien dagen zware regen

De zomer van 2004 telde tien dagen met zware
regen (meer dan 5o mm). Juli telde twee dagen,
augustus acht waarvan vier achter elkaar:

11-14 augustus. Verder regende het ook zwaar op

16 augustus, 19 augustus, 21 augustus en 25 augus-
tus. Een serie van vier dagen zware regen achter
elkaar kwam in de meetgegevens sinds 1951 slechts
twee keer eerder voor (1951 en 1987).

Zulke grote etmaalhoeveelheden zijn voor ons land

De grootste neerslagintensiteit wordt meestal in de
zomer gemeten. De laatste jaren vielen er herhaal-

delijk zware buien.

In ons land speelt het relatief warme zeewater een
rol bij de activiteit van buien. Ook restanten van
hurricanes speelden een rol: de stormachtige wind
met windstoten van 100 km/uur die langs onze kust
woedde, hield verband met een afsplitsing van res-
tanten van Charley. Op 12 en 13 augustus viel vooral
in Friesland en het westelijk deel van Groningen
uitzonderlijk veel, in circa 30 uur meer dan 8o mm.
Z0o’n hoeveelheid wordt gemiddeld eens in de

125 jaar geévenaard. Ook in de omgeving van Maas-
land in het Westland (97 mm in circa 36 uur) en bij
Purmerend en Hoorn in Noord-Holland (resp. 90
en 82 mm in circa 35 uur) waren de hoeveelheden
die dagen uitzonderlijk. De neerslagintensiteit was
enorm en soms viel er 15 tot 19 mm in een uur. Op
16 augustus vielen er opnieuw zware buien, maar
toen lag het zwaartepunt van de neerslag boven

Zeeland met opnieuw plaatselijk meer dan 80 mm.

KNMI waarschuwt waterschappen voor extreme
neerslag

Op basis van de neerslagverwachtingen heeft het
KNMI extra waarschuwingen uitgegeven.

De waterschappen Delfland en Fryslan werden
gewaarschuwd: het automatische waarschuwings-
systeem gebaseerd op het HIRLAM-weermodel van
het KNMI voor (extreme neerslag) waarschuwde op
dat moment voor zeldzaam hoge gebiedsgemiddel-

den van ruim 70 mm voor Friesland in 24 uur tijd.

overigens bijzonder, maar geen records. Zo staat Een parkeerplaats in
Biddinghuizen stond na
het hevige onweer op

22 augustus onder water.

het neerslagrecord over 24 uur nog altijd op naam

van Voorthuizen met 208 mm op 3 augustus 1948.
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Bij recreatieplas “het Hulsbeek”
bij Oldenzaal op zoek naar
verkoeling in de zomer van 2004.

Toch nog een hittegolf in de zomer van 2004,

vooral extreem warme nachten

De aanvankelijk wisselvallige zomer van 2004 heeft
uiteindelijk ook een hittegolf opgeleverd. De maxi-
mumtemperatuur in De Bilt was gedurende tenmin-
ste vijf achtereenvolgende dagen elke dag

25 graden of hoger en bovendien op zeker drie

dagen minstens 30 graden. De hittegolf duurde van
2 julit/m 11 augustus en was de 35° sinds 1901.

Op 6, 8 augustus en g augustus was het warmer
dan 30 graden (tropisch).

Uniek waren de warme nachten: het knMm1 registreer-
de in De Bilt een minimumtemperatuur van

20,8 graden op 8 augustus, gemeten van midder-
nacht tot middernacht. Het oude record was

20,6 graden, op 22 juli 1925. In het westen van ons
land zijn ook nieuwe records voor het etmaalgemid-
delde van de temperatuur geboekt. in het noord-
oosten waren de eerste tien dagen van augustus

recordwarm.

Hevig orkaanseizoen in het Caribisch gebied

In de nazomer van 2004 passeerden verschillende
tropische stormen en hurricanes het Caribische
gebied. Orkaan Alex was op 3 augustus de eerste,
gevolgd door Bonnie, Charley, Frances en Ivan.
Charley liet in augustus vooral in de staat Florida
een spoor van vernielingen na. Door hurricane
Frances zaten miljoenen mensen in Florida zonder
stroom of moesten ze hun huizen uit. Charley en
Frances waren van de categorie 4 (op de schaal
van 1-5). Ook lvan (categorie 5) heeft aan meer
dan 100 mensen het leven gekost. Vooral Grenada
moest het ontgelden. Daarna kwamen Jeanne, Karl
en Lisa. Karl was de zevende orkaan van het seizoen
in dit gebied en ontwikkelde tot een orkaan van

categorie 4.

Amerikaanse wetenschappers voorspelden in mei
al een bovengemiddeld orkaanseizoen. Een waar-
schuwing die in augustus nog eens werd herhaald.
De eerste tropische orkanen van het seizoen, in

de VS hurricanes genoemd, verschijnen vaak in juli
of augustus op de weerkaart. Het seizoen duurt

enkele maanden. Veel hurricanes worden geboren

weer
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uit onweersbuien voor de Afrikaanse kust. Met een
oostenwind drijven de buien langzaam richting
Caribisch gebied, waar ze verder kunnen uitgroeien

tot tropische stormen.

Factoren die van invloed zijn op hurricanes

De hevigheid van een stormseizoen is afhankelijk
van een aantal factoren: een hogere oppervlakte-
temperatuur van het oceaanwater (boven 26 graden
Celsius), een zwakke, zogenoemde verticale wind-
schering — het verschil in windsnelheden in hoge en
lage luchtlagen — en regens in de Afrikaanse Sahel
zijn de ideale omstandigheden. En dit jaar werd op
basis daarvan een actiever seizoen dan normaal
voorspeld. Het record werd gevestigd in 2001, toen
maar liefst negen cyclonen tot ontwikkeling kwa-
men. Ook 1998, toen de orkaan Mitch huishield in
Midden-Amerika en duizenden doden veroorzaakte,

was een topjaar met acht tropische cyclonen.



Een sterke El Nifio heeft een remmende invloed

op het aantal cyclonen. Uit metingen blijkt dat alle
stormseizoenen boven de Atlantische Oceaan sinds
1995 bovengemiddeld zwaar waren, behalve 1997

en 2002, toen El Nifio erg actief was.

Bovendien speelt de windsterkte bovenin de atmos-
feer een belangrijke rol. Hoe sterker de wind aldaar,
hoe meer het ontstaan van een hurricane onder-
drukt wordt. Nu is er een relatie tussen El Nifio en
de windsterkte hoog in de atmosfeer; bij een El Nifio
is de bovenwind namelijk vrij sterk. Dat verklaart
waarom een sterke El Nifio een remmende invloed

heeft op het ontstaan van orkanen.

De sterkte van de bovenwind varieert ook nog door
andere effecten. De belangrijkste is een merkwaar-
dige schommeling boven de 10 kilometer. Daar keert
ongeveer om het jaar de windrichting om: het ene
jaar overheerst westenwind, het volgende oosten-
wind. Dit jaar was er een westenwind, en dan zijn er
voordat El Nino het ontstaan van orkanen zal onder-

drukken, eerst nog gemiddeld wat meer orkanen.

Hurricanes en klimaatverandering

Het veranderende klimaat als gevolg van het door
de mens versterkte broeikaseffect heeft naar
verwachting geen gevolgen voor het optreden van
orkanen. Aan de ene kant wordt de kans op een
hurricane vergroot door het warmer wordende
zeewater, aan de andere kant zal de atmosfeer
door klimaatverandering stabiliseren, waardoor het
ontstaan van hurricanes wordt onderdrukt. Beide
processen werken elkaar dus tegen, waardoor het
aantal hurricanes naar verwachting in de toekomst
niet zal veranderen. Wel verwachten klimaaton-

derzoekers een lichte toename van de maximale

intensiteit van hurricanes.

2004 mondiaal op de vierde plaats van warmste jaren

De wereldgemiddelde temperatuur van 2004 ligt

+ 0,44 graden boven het langjarig gemiddelde van
1961-1990. Dat berichtte de Wereld Meteorologische
Organisatie (wMo0) op basis van de gegevens van
de bij de wmo aangesloten landen. Daarmee komt
2004 op de vierde plaats van de warmste jaren
sinds het begin van de meetreeks in 1861. Het noor-
delijk halfrond was warmer (14,60 graden) dan het
zuidelijk halfrond (14,27).

Het record van 1998 (+0,54) is blijven staan, alsook
de tweede plaats van 2002 (+0,48) en de derde
plaats, 2003 (+0,49 graden). De laatste tien jaren
(1995-2004) horen, met uitzondering van 1996,

tot de warmste ooit gemeten. Vooral oktober 2004
was relatief warm: wereldwijd was het de warmste
oktober van de meetreeks. Ook in Nederland was

het deze maand overigens zacht.

20 weer

In de 20° eeuw is de wereldgemiddelde temperatuur
ruim 0,6 graden gestegen. De laatste kwart eeuw
is de temperatuur ongeveer drie keer snel sneller
gestegen dan gemiddeld over de afgelopen honderd

jaar.

Op het noordelijk halfrond waren de jaren negentig
van de vorige eeuw de warmste in zeker 1000 jaar;
1998 was zelfs het warmste jaar ooit. Dat werd
mede veroorzaakt door een zeer sterke El Nifio:
het water in een deel van de Stille Oceaan langs de
kust van Peru en bij de evenaar was toen een stuk

warmer dan normaal.



kNMI efficiénter door weersafhankelijke inzet

Het kKNMm1 heeft in 2004 zijn meteorologische
productieproces nog efficiénter ingericht door
personeel in te zetten op basis van zijn eigen weers-
verwachtingen. Met deze weersafhankelijke inzet
neemt het KNmt een voortrekkersrol in Europa in.
Onder meer de Meteorologisch Adviseur op Schip-
hol (Mas) is sinds 2004 weersafhankelijk actief in
samenwerking met de Luchtverkeersleiding Neder-

land (LvNL), kLM en Schiphol.

Het knmi was al enige tijd bezig om uitvoering te
geven aan de modernisering van de kNMi-dienstver-
lening ten behoeve van de luchtvaart. Sinds oktober
2003 waren luchtvaartmeteorologen gestart met het

draaien van operationele diensten bij de luchtver-
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keersleiding (LvNL) op Schiphol. Na de positieve
evaluatie in het voorjaar van 2004 is besloten deze

dienstverlening te continueren.

Voor weersafhankelijke inzet van luchtvaartmeteoro-
logen werd gekozen in overleg met LvNL, kLM

en Schiphol. Bij de inzet gaat het er voornamelijk i
om de capaciteit van de start- en landingsbanen op
Schiphol zo goed mogelijk te benutten. Aangezien
deze capaciteit sterk athangt van weersomstandig-
heden, is kennis van de (verwachte) meteorologi-
sche omstandigheden uitermate van belang. De
Meteorologisch Adviseur heeft zijn werkplek bij de

LvNL. Daarnaast blijft de meteorologische onder-

steuning voor de luchtvaart vanuit De Bilt bestaan.




KNMI schat kans op stormvloed beter dan ooit

Om aan de veiligheidsnorm voor dijken en duinen
langs de Centraal-Hollandse kust te voldoen, geldt
dat deze de waterstanden bij extreme stormvloeden
moeten kunnen trotseren. Dat wil zeggen, storm-
vloeden die gemiddeld eens per 10.000 jaar voor-
komen. Door een verkennende studie van het knmi
in opdracht van Rijkswaterstaat, Rijksinstituut voor
Kust en Zee (RiKkz) en het Directoraat Generaal
Water (pcw) bleek het mogelijk de kans op derge-
lijke zeer zeldzame gebeurtenissen - zoals de storm-
vloed van 1953 - maar liefst vier keer zo nauwkeurig

te berekenen dan voorheen ooit haalbaar was.

Het was niet eenvoudig te schatten hoe hoog
de waterstand bij extreme stormvloed is. Goede

metingen zijn er immers pas zo’'n 100 jaar. Om de

kans op extreme gebeurtenissen te kunnen schatten
werd voor 1600 jaar uitgerekend hoe hoog het water
tijdens stormvloed tegen de kust werd opgestuwd.
Tevens zijn de eigenschappen van de sterkste stor-
men bestudeerd.

Er is een veelbelovende techniek ontwikkeld, waarin
gebruik gemaakt werd van het data-archief van het
Europese Centrum voor Weersverwachtingen op
Middellange Termijn (EcMwF). Een robot haalde
wekenlang de gegevens op uit het EcmweF-archief.
Het ziet er naar uit dat deze techniek ook gebruikt
kan worden voor andere ontwrichtende weerge-
beurtenissen, zoals hitte-golven, droogte, extreme

neerslag en hoge afvoeren van de rivieren.

Prijs voor gezamenlijk kLM-kNMI product

Door gebruik te maken van kansverwachtingen van
het kNM1 bij beslissingsprocessen van gebruikers
van luchthaven Schiphol kan een raming worden ge-
maakt van het in- en uitgaand vliegverkeer. Hierdoor
kunnen bedrijven die actief zijn op de luchthaven
anticiperen op komende weersomstandigheden. Zo
kan een luchtvaartmaatschappij eerder logistieke
maatregelen nemen als zij voor de ochtendpiek van
de volgende dag grote vertragingen aan ziet komen.

Deze aanpak is zo effectief en nieuw gebleken dat

de kLM voor dit product tijdens de Spring 2004
Airline Operations Conference van de Airline Group
of the International Federation of Operational
Research Societies (AGIFORS) de Best Innovation for
Airline Operations award 2004 heeft ontvangen.

Dit nieuwe product is tot stand gekomen door een
samenwerkingsverband tussen Knmi, KM, Lucht-
haven Schiphol en Luchtverkeersleiding Nederland

(LvNL).

om de kans op extreme gebeurtenissen te kunnen schatten

werd voor 1600 jaar uitgerekend hoe hoog het water

tijdens stormvloed tegen de kust werd opgestuwd



Datum

4 januari

27/28 januari

31 januari/
1 februari

Weeralarmen in 2004

Het kNMI brengt bij dreigend noodweer het
Weeralarm uit. Dit bulletin biedt naast de actuele
verwachting en waarschuwingen ook een beeld over
mogelijke gevolgen van het noodweer, zodat direct
duidelijk is hoe ernstig het kan worden. Een Weer-
alarm is een ernstige waarschuwing die het KNMi
alleen bij extreem weer geeft, dus als er weersom-
standigheden worden verwacht die tot grote overlast
of gevaar kunnen leiden. In 2004 heeft het kNM!

zes keer een dergelijk bulletin uitgegeven.

Tijd Weeralarm

03.12-14.07 uur  lJzel: glad op grote schaal

Het Weeralarm is te vinden op pagina 710 van NOS
Teletekst, op de internetsite van het KNMmI, de
Verkeersinformatie, diverse radio- en televisie-
uitzendingen en de marifoon. Wanneer een alarm
van kracht is biedt het kNMI via internet extra
weerinformatie, zoals actuele radar- en satellietbeel-
den en uurlijkse gegevens van alle weerstations en
achtergrondinformatie over de weersverschijnselen.
De KNMi-site wordt op deze momenten dan ook

extra veel bezocht.

Bericht* Internetbezoek**

“l)zel: glad op grote schaal. 0,3

In het hele land komt ijzel

met gevaarlijke gladheid voor,

aan de westkust en geleidelijk

ook verder landinwaarts

zorgt de dooi voor problemen.”

“Zware sneeuw: grote overlast. 1534057

10.50 - 08.51 uur  Zware sneeuw

Over de Noordzee trekt een actief

sneeuwgebied zuidoostwaarts.

Deze actieve sneeuwbuien bereiken

rond 17.00 uur het noorden van

het land. De voorste begrenzing

wordt tegen 19.00 uur langs de lijn

Schiphol - Assen verwacht.

Rond 21.00 uur ligt deze grens op
de lijn Breda - Den Bosch.”

22.36 - 01.45 uur  Zeer zware windstoten

“Zeer zware windstoten:

0,4/0,3

grote schade mogelijk.

In het gehele land komen zeer

zware windstoten voor, met snel-

heden tot ongeveer 110 km/uur.

Er is daarbij groot gevaar voor

rondvliegende objecten en ook

het verkeer ondervindt ernstige
hinder. De tweede helft van de

nacht neemt de wind geleidelijk af.”

weer
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Bericht* Internetbezoek*

“Zeer zware windstoten: 0,5

grote schade mogelijk.

Langs de kust staat er een zuid-
westerstorm, windkracht 9.

In de westelijke kustprovincies

en rond het |Jsselmeer komen er
zeer zware windstoten voor,
overeenkomend met windkracht 12
(tot 120 km/uur). Vanavond kunnen
er ook elders nog zeer zware wind-
stoten voorkomen. Grote schade

op uitgebreide schaal mogelijk;
gevaar door rondvliegende objecten;
zeer gevaarlijk voor het verkeer

met name voor fietsers, bromfietsers,
vrachtauto’s, auto’s met aanhanger
en caravans. In de loop van de nacht
nemen de gemiddelde windsnelheid

en de windstoten in kracht af.”

“Zeer zware windstoten: 0,6/2,2/0,8

Datum Tijd Weeralarm

20 maart 15.42 - 23.51 uur  Zeer zware windstoten

22/24 juni 04.05 - 02.15 uur  Zeer zware windstoten
® 000 weer
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grote schade mogelijk.

Vanmiddag trekt een stormdepressie
vanuit Engeland naar het midden
van de Noordzee. Aan de kust neemt
de wind de komende uren toe tot
stormkracht (9 bft) en in het binnen-
land dient men, het eerst in het zuid-
westen, rekening te houden met zeer
zware windstoten (110-120 km/uur).
Tot middernacht moet met deze
condities rekening worden gehouden.
Zeer gevaarlijk voor het verkeer met
name voor fietsers, bromfietsers,
motorrijders, vrachtauto’s, auto’s
met aanhanger en caravans, levens-
gevaarlijk voor watersporters.
Bovendien grote schade mogelijk

door rondvliegende objecten.”



Datum Tijd Weeralarm Bericht* Internetbezoek**

17 juli 17.15-22.51 uur  Zwaar onweer “Zwaar onweer: 1,0

gevaarlijk en grote overlast.

Een gebied met zware onweers-
buien boven het zuidwesten

van het land trekt in noordoostelijke
richting met een snelheid van

50 km/uur. Tijdens de buien is er
kans op hagel en (zeer) zware wind-
stoten en lokaal wateroverlast.
Tegen middernacht verlaten de buien

het noordoosten van het land.”

* ten tijde van een Weeralarm actualiseert het KNMI de bulletins geregeld. De hier vermelde berichten zijn het meest representatief voor de dreigende weersituatie.
**het aantal geraadpleegde pagina’s (= pageviews) in miljoenen van de totale KNMI-website gedurende de dag dat het Weeralarm van kracht is.
Het aantal geraadpleegde bestanden (= hits) ligt ongeveer een factor 5 hoger.

2004 was warm, zonnig en vrij nat
Klimatologisch overzicht

Bijzondere dagen in De Bilt

Jaar 2004 Normaal

3 (8) I)sdagen (max. temp. lager dan 0,0 °C)
65 (58) Vorstdagen (min.temp. lager dan 0,0 °C)

&9 (77) Warme dagen (max temp. 20,0 °C of hoger)
25 (22) Zomerse dagen (max. temp. 25,0 °C of hoger)
3 (3) Tropische dagen (max. temp. 30,0 °C of hoger)

Jaarsommen en jaargemiddelde in De Bilt

Jaar 2004 Normaal
Temperatuur in °C 10,3 9,8
Neerslag in mm 859 795
Zonneschijn in uur 1623 1527

o000 25 weer



Temperatuur

Met een gemiddelde temperatuur in De Bilt van
10,3 °C tegen een langjarig gemiddelde van 9,8 °C
was 2004 warm. Daarmee is het tevens het achtste
jaar op rij met een gemiddelde temperatuur van
boven de 10,0 °C.

In alle maanden, met uitzondering van mei, juli en
december, lag de gemiddelde temperatuur boven
normaal. Vooral in april en augustus was de gemid-
delde temperatuur hoog: april eindigde op de vijfde
en augustus op de negende plaats in de rij van

warmste overeenkomstige maanden sinds 1g01.

Opvallend was ook het begin van de maand febru-
ari. Deze was uitzonderlijk zacht waarbij op

de 3¢ en 4° temperatuurrecords werden gebroken.
Op 4 februari werd het in Eindhoven 18,0 °C.

Nooit eerder was het zo vroeg in het jaar zo warm.

Van 2 tot en met 11 augustus was er sprake van een
landelijke hittegolf, de 35° sinds 1901. De hoogste
temperatuur van het jaar, (33,6 °C) werd tijdens de
hittegolf bereikt te Soesterberg, op 9 augustus.

Op die dag werden op een aantal stations record
hoge minimumtemperaturen gemeten; lokaal koelde
het dat etmaal niet verder af dan ca. 21 °C.

De warmte viel toevalligerwijs samen met de eerste
decade van de maand. Dat leverde op veel stati-
ons een zeer warme eerste augustusdecade op die
eindigde in de top 10 van warmste overeenkomstige
tijdvakken. Vooral in het noordoosten van het land
was de warmte opmerkelijk en de afwijking van het
langjarig gemiddelde het grootst. In Eelde werden
zes tropische dagen op rij genoteerd.

Op 3 januari werd in Woensdrecht de landelijk laag-

ste temperatuur van dit jaar gemeten: -11,4 °C.

Neerslag

Gemiddeld over het land viel in 2004 862 mm
neerslag, terwijl het langjarig gemiddelde 799 mm
bedraagt. Daarmee kan het jaar als vrij nat worden

gekarakteriseerd.

Meest markant was de regionaal overvloedige
neerslag in augustus. Op een aantal plaatsen in de

westelijke helft van het land viel ruim 200 mm. Op
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het knmi-neerslagstation Maasland is de maand-
som uitgekomen op 325 mm. Dat is een nieuw
landelijk neerslagrecord. Het oude record stond op
naam van Zandvoort met 321 mm in oktober 1932.
Ook juli was zeer nat waardoor de zomer (juni, juli,
augustus) gemiddeld over het land de natste was

sinds tenminste 1951.

Op twee dagen in juli en acht dagen in augustus
werd er op tenminste één KNMI-neerslagstation

50 mm of meer afgetapt. Met name in Friesland en
het westelijk gedeelte van Groningen viel op

12 en 13 augustus uitzonderlijk veel regen: meer dan
80 mm. Deze hoeveelheid viel in ca. 30 uur. In de
omgeving van Maasland viel in ca. 36 uur 97 mm en
in Purmerend 9o mm in 36 uur. De herhalingstijd

van deze gebeurtenissen is eens per ca. 125 jaar.

Het jaar kende ook enkele lange, overwegend droge
tijdvakken. Van 11 tot en met 27 april viel landelijk
gemiddeld slechts 5 mm neerslag, van 8 tot en met

29 mei maar 4 mm.

Van de KNMI-stations was Leeuwarden het natst
met 1070 mm neersiag. In Vlissingen viel de minste
neerslag: 717 mm. In De Bilt viel 859 mm tegen

795 mm normaal.

Zonneschijn

Het jaar was zonnig met landelijk gemiddeld

1734 zonuren tegen 1553 uren normaal. Het aantal
uren zon nam ruwweg van west naar oost over
het land af. Van de knMmI-stations was Vlissingen
het zonrigst met 1883 zonuren, in Deelen scheen
de zon het minst: 1556 uren. In De Bilt werden
1623 uren zonneschijn genoteerd tegen normaal
1527. Slechts 54 dagen verliepen er zonloos,

normaal is dat op 78 dagen het geval.

Vooral september was zeer zonnig. Dat was vooral
te danken aan de uitzonderlijk zonnige start van de
maand. Op veel kNMI-stations met een meetreeks
van tenminste 50 jaren eindigde de eerste tien
dagen van september op de eerste of tweede plaats
in de rij van zonnigste overeenkomstige tijdvakken.

In De Bilt werden in de eerste decade 99 zonuren



genoteerd. Sinds 1901 was alleen de eerste decade
van 1959 nog zonniger met 109 zonuren. December
was in het zuiden van het land een zeer zonnige
maand. In Vlissingen eindigde de maand op de

5¢ plaats in de rij van zonnigste decembermaanden
sinds 1907 met 69 zonuren en in Maastricht op de

7¢ plaats sinds 1906 met eveneens 69 uren zonne-

schijn.

Gemiddelde temperatuur

°C

[ ]97-10
| 10-103
[ 103-106
[ 106-10.9
B 10.9-11.2

Neerslaghoeveelheid

mm

700 - 800
| ]800-900
[ 900 - 1000
I 1000 - 1100 -
I 1100 - 1200

o000

weer

Wind

Zware stormen met een uurgemiddelde windsnel-
heid van tenminste 24,5 m/s (= windkracht 10),
gemeten op een landstation, kwamen dit jaar niet
voor. Veel wind (kracht g, tenminste 20,8 m/s)
kwam in 2004 voor op 31 januari, 8 februari, 19 en

20 maart, 23 juni, 19 augustus en 21 september.

Zonneschijnduur

uren

|:__] 1500 - 1600
|1 1600-1700
[© 11700 - 1800
[ 1800- 1900
[ 1900 - 2000 P

Referentiegewasverdamping

mm

550 - 566
| |565-580
[ 580 - 596
I 505 - 610 =
1B 610 - 650




Maandgemiddelde Duur van Maandsommen
temperatuur de zonneschijn neerslag
in De Bilt in De Bilt in De Bilt
normaal 2004 normaal 2004 normaal 2004
januari 2,8 3,6 52,4 48,0 67,0 12330
febrauri 3,0 4,8 82,0 79,9 49 4 79,4
maart 5,8 5,9 13,7 125,0 65,4 42,0
april 83 10,4 1582  178,6 44,5 33,1
mei 127 12,3 203,7 209,6 61,5 31,1
juni 15,2 15,5 186,5 172,8 77 69,2
juli 17,4 16,7 196,1 1197,2 70,0 122,1
a