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1.

Beschrijving van een gradi®nt-, luchtdruk- en hoogteveri-

fikatieprogramma van KNMI, UKMO, NMC en ECMWF prognoses.

G.W. Brouwer
en

L.A.F. Godschalk

Inleiding

Reeds in 1976 is in het kader van het projekt golf- en wateropzet-
prognoses een gradi@ntverifikatieprogramma (GRAVER) ontwikkeld door
HEIJBOER [1].

Aangezien de uitvoer van het telescoopmodel wordt gebruikt als invoer voor
het berekenen van golven en wateropzetten wordt gradiéntverifikatie
toegepast. In dit verband is het van belang iets te weten over de kwali-
teit van de wind, die we uit het luchtdrukveld kunnen berekenen
(geostrofische wind).

In de loop der jaren is dit programma samengevoegd met een luchtdruk- en
hoogteverifikatieprogramma (MAVER).

De verifikatieprogramma's zijn zo gemaakt dat ze gebruikt kunnen worden
voor diverse millibarvlakken en voor verschillende numerieke modellen. Ook
kan de verifikatie worden uitgevoerd over een willekeurig te kiezen

gebied.

Gradignt-, luchtdruk- en hoogteverifikaties worden uitgevoerd voor 1000 en

500 mbar en voor vier modellen nl.:

TELE (BK4 model van het KNMI)
BRAC (Engels model van het UKMO)
NMC (Amerikaans model van het NMC)

ECMWF (Europees model van het ECMWF)



Alle modellen worden geverifieerd t.o.v. objektieve KNMI analyses. Voor de
korte termijn (+12 en +24 uur progs) wordt tevens een verifikatie
uitgevoerd t.o.v. Bracknell analyses.

De programmatuur van de verschillende verifikatieprogramma's zal worden
beschreven in hoofdstuk 4.

Dit verslag zal de uitvoering van de verifikatieprogramma's alsmede de
opzet van de programmatuur beschrijven.

ﬁet ligt in de bedoeling van de auteurs dit verslag zo spoedig mogelijk te
laten volgen door een publikatie van verifikatiecijfers van de vier

genoemde modellen over de periode maart 1980 t/m februari 1982.



Gradiéntverifikatie (GRAVER)

Voor een uitvoerige beschrijving van de berekening van de windsnelheid en
de windrichting in de gradi&ntverifikatie verwijzen we naar [1].
Opgemerkt dient te worden dat de formule op bladzijde 7 van voornoemd

verslag

1+sin¢

m = ——————— de kaartschaalfactor horende bij breedte ¢ ,
o o
1+s1n60

gelezen moet worden als:

1+81n60°
m = ————— de kaartschaalfactor horende bij breedte ¢°,

l+sin¢o
De formules, die worden gebruikt bij de berekening van de gradiént-,
luchtdruk- en hoogteverifikatie, worden vermeld in Appendix D.
Het gebled, waarop de verifikatie (zowel gradi®nt- als luchtdruk- en
hoogteverifikatie) wordt uitgevoerd, is een snede uit het BK4 telescoop-
rooster en bestaat uit de Noordzee en omgeving (gebied 4, zie fig. 1).
In tabel 1 wordt de verifikatie van de geostrofische windsnelheid weer—
gegeven, in dit geval van de +24 uur verwachting van het BK4 model voor
het 1000 mbar niveau van gebied 4. De verifikatie is uitgevoerd t.o.v.
KNMI analyses. Wanneer de verifikatie t.o.v. Bracknell analyses is
uitgevoerd wordt dit vermeld. Er wordt onderscheid gemaakt tussen
windsnelheid > 0 knopen en windsnelheid > 15 knopen., In het laatste geval
worden uitsluitend die gevallen in de verifikatie opgenomen met een
windsnelheid voorspeld en/of opgetreden groter dan 15 knopen. Lage
windsnelheden zijn namelijk niet relevant voor de berekening van golven en
wateropzetten. In tabel 2 is de verifikatie van de géostrofische

windrichting gegeven. Ook hier is de verifikatie gesplitst naar
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100 ~0.7 4.1
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160 -1,5 S.4
100 -3.4 .6
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100 ~5a.1 8.0
100 -2.3 5.9
100 ~3.6 8.0
100 =0.9 6.3
100 -2.2 Seb
100 -3.2 7.2
100 -2.8 6.2
100 -2.2 Se3
100 -5.< 8.0
100 -3.5 8.2
100 -2.0 7.1
100 =5.5 8.8
100 ~6.2 9.8
160 -3.9 6.4
109 0.2 6.3
100 1.2 6.4
100 1.2 6.1
100 -%1.8 6.7
100 -4.9 9.7
100 ~3.5 9.8
160 =% 7.1
100 -2.4 6.5
100 -1.4 4.7
100 -2.3 5.3
100 ~4.8 7.0
100 -3a1 b6
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100 ~9.5 12,4
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100 -2.7 12.5
100 3.1 10.0
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100 -4.5 12,7
160 -9.0 11.7
100 -1.8 3.5
100 -2.8 7.2
160 -C.6 6.5
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100 -8 8.9
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100 -4.2 9.7
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10 -3.9 7.0
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3000 ~101.9 252.4
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Fig. 1. Verifikatiegebiled 4
100 punten voor de gradintverifikatie (,)

121 punten voor de luchtdruk- en hoogteverifikatie (hoekpunten

vierkant jes = telescooproosterpunten)

windsnelheid. Een gekombineerde verifikatie van windsnelheid en wind-
richting kan worden uitgevoerd door de windvektor te verifieren (zie
[1]).

De resultaten worden in tabel 1 onder de kop windvektor (V>00)

weergegeven.



Tabel 2
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100 2.8 9.2
100 =9.9 52.7
100  =8.3  31.1
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106 4.3 7444
100 1.8 31.5
10C  -2.4 38.6
10 4o 37.7
100 19.9 32.3%
160 2.8 25.8
166 5.6 61.8
100 0.1  30.1
160 6.5  30.0
100 -1.6 38.6
100 -19.0 51.5
106 -8.5  54.2
100 1.5 40.3
100 2.4 S3.8
100 8.1  48.8
100 12.4  46.7
6000 242.9 2537.5
100 4.0 42,3
e a3 12.2
3000 118.0 1287.0
10 3.9 42.9
o6 10.5  13.5
3000 124.9 1230.6
100 4.2 41,7
0 7.0 10.9

$co
~RE

» x
wr
m»

0.50
0.22
0.10
-0.68
=0.47
0.27
0.47
0.25
~0.12
~0.40
-0.36
~0.02
G.14
0.62
0.75
0.28
0.14
G.19

WHSP P WHWUHUWUE FPHUWVUHEWESWWSS,»

o
.
-
o
-
.

o
.
“
W
w
.

C.04
a. 11
0.13
.39
Q.41
0.25
0.40
0.42
0.02
0. 60
0.57
0.32
0.17
0.32
0.53
0.30
0.42
0.39

o
.
rS
-
r
BVNABNO 2 L O UL A OBONROVNUWUNITCODOC OR VNS NEALWRIRRNLRBWN S NSO OPNLOOOOCBNWS

[PIPIVEPRPYPYV RS PRVY A XV RCYVENEVRVEVEP SR VAT Y 3

15.70222.9
0.26 3.7
0.30 0.4

T.77111.S
0.26 3.7
0.30 0.4

7.93111.3
0.26 3.7
0.30 0.«

+24 UUR

WINDRICHTING

GEM,
Four

-9.3
-20.3
-18.6
-20.8
-10.8
=-11.3
=126

6.1

=-8.0
=16.0
=21.0

4.2

32,6

25.5

~5.8
-26.5
-31.3

22,1

k6.1

10.2
=17.4

-8.6

13.0

7.3
~14.9

0.3

13,5
I
=10.0
-38.7
=22.3

18.3

23.8

13.3

-1.9

37.5
1.2
18.8

53.4
1.8
16.9

PERSISTENTI1E

RFS=
Fourv

©» =
“wr
m»

26,2
31.2
24,3
28.3
21.1
2t.7
41,3
31.2
27.9
39.9
0.9
49.2
59.3
75.2
70.9
56.1
70,3
70.0
70.3
65.6
51.9
22.1
23,5
23.6
38.4
67.2
59.9
60.3
76,3
69.8
71.1
7.2
64,7
51.3
£2.0
51.2
39.6
53.8
58.4
60.5
64.8
L7.7
41,2
S0.7
78.4
81.1
63.1
43.6
47.0
29.6
63.1
76.1
68,2
55.6
48.6
74.8
83.7
75.8
80.8
73.8

6 8 85 8 5 6 8 6 ® 5 % e 8 8 & 8 8 0 8 S 4 6 8 G 0 8 © 0 e s e 0 O @ S s e b o s s s B e o
P NN O WO U N F OO P rE N R N O WO NND OO L PN s P CP N NO VO NONB P OO OWNCN P DU NN NN

NRNNRNRNNNSRN WA RHRRNINRNRNBWRN=SRNANRNHARAWRRNRONNRNANRNWRWWRRNN SO WHERNANNRNGWN WSS ss s

3235.0178,3
53.9 3.0
18.3 0.7

1626.8 89.2
54.2 3.0
18.4 0.7

1608.2 89.1
53.6 3.0
18.4 0.6

1000 mBaR

(v>1%)

SCO
-RE

R
“wr
mo»

0.37

0.58
-0.09

0.55
0.79
0.47
0.58
0.79
V.68
0.76
0.78
0.13
-0.03
-0.24
0.30
0.30
0.46
0.49
0.70
0.74
0.72
0.78
0.62

©

.

»

w
PEFPUNSUHANPWNITWWUS WSS s rrr

.

G.64
0.45
.65
0.20
0.45
0.46
0.31
0.40

IR EEEREERE] .
NOPBENS P OROUNS RO NNCWNVNOOXTONN 2N VINOOE 2= wNUWWNONNIONBWHAONENOCNNO WV,

o
.
*»
-
[V IVIT RV PREVIERPY Y RV IV EVEVIVE VR N NVEUY Y Tl Bk JU RV R R

25.73231.5
Q.43 3.9
0.25 0.4

12.646115.4
0.41 3.8
0.25 0.5

13.29116.1
0.446 3.9

TeOoVe MNMI ANALYSES
TELE

GEM, RS-
N four Four
8 1.7 16.6
20 -3.0 13.7
25 1.9 1.2
27 €. 1.9
33 =1.5 23.0
Se 1.5 21.1
55 2.7 26,6
67 9.7 29.4
S4 1.4 25.3
42 ~7.3 3.7
30 ~6.8 40.5
26 6.3 28,2
30 -10.3 46.9
38 -19.4 34.0
63 0.7 14.9
&0 13.8 29.8
27 5e5 29.4
45 1.8 15.0
52 11.6 22.7
69 7.0 16.0
78 1.7 1.2
86 k.7 19.2
68 12.6 24.2
59 ~-3.5 29,1
65 4.7 2649
52 6.9 46.8
64 2.7 32.6
63 1.9 30.9
69 -1.3 22.6
Sé =%.9 18.4
41 -2.7 20.2
42 -3.3 15.9
67 =0.0 26,7
73 2.5 18.6
85 8.1 23.2
92 6.1 18.1
(4] 12.9 31.8
90 19.8 29.5
92 7.5 31.7
98 7.6 41.5
98 -1.8 38,7
94 =41 28.3
88 22.3 33.8
68 21.6 36.4
74 -C.7 5546
79 0.2 26.1
90 1.3 19.2
87 ‘.8 18.7
90 14.3 20.4
81 3.0 25.8
77 14,3 65,3
99 1.0 29.0
100 €.5 30.0
85 -3.7 31.9
79 -11.8 35.6
79 -15.3 41.5
7 1.2 34.9
83 ~7.6 47.0
84 9.3 39.9
72 3.6 22.3
3905 162.6 1683.2
65 2.7 28.1
23 8.1 10.9
1948 111.3 877.4
65 3.7 29.2
25 7.5 12.2
1957 51.3 805.9
6% 1.7 26.9
23 .7 9.6

0.25 0.4



In de tabellen worden de volgende grootheden vermeld:

DD = dag van de maand

UUR = tijdstip analyse (00 of 12 uur GMT)

N = aantal verifikatiepunten

GEM.FOUT = het gemiddelde windsnelheids- en windrichtingsverschil

(persistentie-opgetreden, voorspeld-opgetreden)

RMS-FOUT = de wortel uit het gemiddelde kwadratische verschil van
zowel windsnelheid als windrichting en windvektor
(persistentie—opgetreden, voorspeld-opgetreden)

RMS voorspeld

SCORE 1 RMS persistentie

KLASSE =

een objektieve kwaliteitsaanduiding voor de persistentie en

de prognose van het geverifieerde model, afhankelijk van
RMS-fouten van windrichting en windsnelheid (zie [1])

Onderaan de tabellen worden de afkortingen TOT., GEM. en STDEV. vermeld
voor resp. maandtotalen, maandgemiddelden en standaarddeviaties. Daaronder
worden deze gegevens nogmaals herhaald voor 00 en 12 uur GMT.

Voor degenen die gelnteresseerd zijn in dagcijfers worden windsnelheid-,

windrichting~ en windvektorverifikatie, zoals in tabel 1 en 2, uitgevoerd

voor:
TELE +12 +24 1000 mbar
TELE +12 500 mbar
BRAC +12 1000 mbar
BRAC +24 1000 mbar
NMC +24 1000 mbar
ECMWF +24 1000 mbar

BRAC +12 uur 1000 mbar is een luchtdrukprognose van het Engelse model op
een klein gebied (ongeveer GONO gebled, zie fig. 3 in Appendix A). Deze

tabellen worden tevens gemaakt voor verifikatie t.o.v. Bracknell analyses.



Tabel 3
SEPTEMBER 1991 GFRIED &
WINDSNELHELN  (V>G0)
PERSTSTENTIF TE
GEM, RMS~ GEM,
N FOUT FOuT N FOUT
GEM, 1CC -0.3 12.0 190 -2 4
STDFV, c 5.3 TR J 2.3
PERSISTENTIE 8 R
GEM, RPS- GEM,
N FOUT FOUT N FOYT
GEM, 10¢ =-0.3 12.0 100 =2.9
SYPEV. [4 5.3 3.8 0 2.6
PERSISTENTIE N
GE™, RMS- GEM.
N FOUT FOUT N FOUT
GE™, 100 -C.x 12.C 100 -2.7
CTDEV. 1] 5.3 1.R h] 2.4
PERSISTENTIF EC
GEM, RMS - GEM,
N FOUY FouT N FOUT
GE™, 100 ~0.3 12.0 100 -0.9
STDEV, 0 5.3 3.8 ] 1.5
AANTAL VERGELIJKBARE TIJOSTIPPEN IS 30
Tabel 4
SEPTEMBER 1981 GERIED &
WINDRICHTING (v>00)
PERSISTENTIE
GE¥. RMS~  KLA
N FOUT  FOUT SSE N
GEM, 100 -0.R 6.9 3.0 100
STOEV, C 15.0 16,0 0.6 0
PERSTISTENTIE
GEM. RMS-  KLA
N FOUT FOUT SSE N
GFM, 100 -0.8 60,9 3.0 10¢C
STDEV, ] 15.0 16.0 0.6 4]
PERSISTENTIL
GEM, AMS=~  KLA
N FOUT FOUT  SSE N
GEM, 16 -0.8 60.9 Z2.C 10¢
STDEV. 1] 15.0 Y6.L 0.6 4
PEPSISTENTIE
GEM. R¥S—  KLA
N FOUT FOUT  SSE N
GEM, 1o -L.2 60.9 3.0 10¢C
STDEV. 0 15.0 14,0 0.6 [
AANTAL VERGELIJKBARE TIJOSTIPPEN IS 3C

GRADTENTVERLFIKATIE +24 UUR 1000 MBAR TeOuVe KNMI ANALYSES
WINDSNELHFID v>15) WINDVEKTOR (v>)0)
LE PERSEISTENTIE TELE PERSIST, TELE
LLER sco GEM, RMS - GEM, RMS - SCo RMS- RMS - s$Co
Fout -RE N fout Fouv N Fourt fFoury =RE N FOuT Four -RE
8.4 0,27 73 -0.4 13.4 65 ~5.2 9.8 0.2% 100 19.9 11.6 0.39
3.1 0.21 20 6.8 3.8 23 3.1 3.0 0.22 0 6.7 3.9 0.16
AC PERSISTENTIE BRAC PERSIST, BRAC
RMS= sco GEM, RMS =~ GEM, RMS=~ sCo RNS - RMS~ sco
Fout -RE L] FouT fFour N fFouT [2:0h) =RE N fFour FOUT =RE
7.3 0.32 73 -0.4 13.4 65 ~3.3 8.9 0.31 100 19.9 111 0.41
3.0 0.20 20 6.8 3.8 21 3.4 3.1 Q.19 '] 6.7 4.0 0.18
M PERSISTENTIE NN PERSIST. Ny ¢
PMS- sco GEM, RMS~ GEM, LT s$co RS~ RMS = sco
FOuT ~RE N FouT Four N FOUT FouT =RE N Fouy fFour ~RE
7.8 0.33 73 -0.4 13.4 65 -4.0 8.9 0.32 100 19.9 11.0 0.41
2.7 0.19 20 6.8 3.8 21 3.4 3.0 0.7 0 6.7 3.2 0.17
MW F PERSISTENTIE ECPUWF PERSIST. ECYWF
RMS~- sco GEN, LI GEN, LLELd sco RMS~ RuS~ sco
fouT -RE N FouT fFour N FouT FouT “-R€ N FOUT FOUT ~RE
6.1 0.46 73 0.4 13.4 66 -0.2 6.9 0.47 100 19.9 8.7 0.54
1.9 0.14 20 6.8 3.8 21 2.3 2.0 0.12 0 6.7 2.6 0.1t
GRADIENTVERIFIKATIE 424 UUR 1000 mBAR TeOoVe KNMI ANALYSES
WINDRICHTING (v>15)
TELE PERSISTENTIE TELE
GEM, RNMS=- $CO  KLA GEM, RRS=  KLA GEM, RMS~- SCO kLA
FouT fouT ~RE SSE N Four FOUT SSE N Four FOUT ~RE SSE
4.2 41.7 0.26 3,7 73 1.8 $3.6 3.0 65 1.7 26.9 Q.44 3.9
7.0 10.9 0©.30 0.4 20 16.9 18.4 0.6 23 8.7 9.6 0.25 0.4
BRAC PERSISTENTIE 8 RAC
GEM, RNS=- $CO  KLA 6EN. RNS~  KLA GEM, RN S~ SCO  KLA
FOUTY Four =RE SSE N FOuT FOUY SSE N Four foutT -RE SSE
1.3 38.0 0.34 3.8 3 1.3 53.6 3.0 65 =0.9 24.8 0.48 4.0
7.8 9.3 0.25 0.4 20 16.9 18.4 0.6 21 635 8.3 0.24 0.4
NMC PERSISTENTILE NN
GEM. RMS= $CO  KLA GEM, RNS=  KLA GEM, RMS= SCO  KLA
FOUT Fout ~RE SSE N Four FOUT SSE N fFouT Four ~RE SSE
0.9 40.6 0.28 3,8 73 1.8 53.6 3.0 65 -0.9 25.4 0.49 4.0
8.6 12.2 0.34 0,3 20 16.9 18.4 0.6 21 5.9 9.8 0.20 0.4
ECMWF PERSISTENTIE ECMWUWEF
GEM, RMS~ SCO  KLA GEM, RES-  KLA GEM, RMS~ SCO  XLA
FOuT Fourt -RE SSE N FOuT FOUT SSE N FOUT four =RE SSE
1.2 30.1 0.48 4.2 73 1.8 53.6 3.0 66 -0.3 18.7 0.62 4.3
6.0 8.9 0.18 0.3 20 16.9 18.4 0.6 21 Se3 7.4 0.15 0.3



Behalve de uitvoer van daggegevens zijn er tabellen met uitsluitend
maandgemiddelden en standaarddeviaties van de beschreven grootheden. In
deze tabellen worden alle vier modellen onder elkaar vermeld. Een
voorbeeld van deze uitvoer voor de windsnelheid en de windvektor is in
tabel 3 weergegeven en voor de windrichting in tabel 4, Het aantal
tijdstippen onderaan de tabel is het aantal prognoses, dat resp. voor BK4
Telescoop (TELE), Bracknell (BRAC), NMC en ECMWF is geverifieerd,

Om de kwaliteit van de verschillende modellen goed met elkaar te kunnen
vergelijken worden tevens tabellen met maandgemiddelden en standaard-
deviaties gemaakt voor vergelijkbare tijdstippen. Onder vergeli jkbare
tijdstippen wordt hier verstaan: tijdstippen waarvoor prognoses van alle
vier modellen aanwezig zijn.

Tabellen, zoals tabel 3 en 4 evenals tabellen voor vergelijkbare tijd-

stippen, worden gemaakt voor de volgende modellen en prognosetijden:

TELE +12 +24 1000 en 500 mbar
BRAC +12 1000 mbar

BRAC +24 +48 +72 1000 en 500 mbar -
NMC +24 +48 +72 1000 en 500 mbar
ECMWF +24 +48 +72 1000 en 500 mbar

Tabellen voor de +12 en +24 uur worden tevens gemaakt voor verifikatie
t.o.v. Bracknell analyses.

Wij ontvangen van het ECMWF model dagelijks naast de +24, +48 en +72 uur
progs ook +96, +120 en +144 uur progs van zowel 1000 als 500 mbar, waartoe
naast bovengenoemde verifikatietabellen extra tabellen worden gemaakt. Een
voorbeeld hiervan is weergegeven in tabel 5 voor de windsnelheid en de
windvektor en in tabel 6 voor de windrichting. Deze tabellen, die voor
1000 en 500 mbar worden gemaakt, zijn in opzet gelijk aan tabel 3 resp.

tabel 4. In plaats van verschillende modellen staan hier de +24, +48, +72,



Tabel s
SEPTEMBFR
424 yur

N
GEM. 1wo
STOEV, r
+4L® Jyp

»
GEM, 10¢C
STREV. G
472 yur

N
GEM, 10C
STDEV. C
496 UUR

N
GEw, 10¢
STDEV, [
+120 Uuer
GEW, 100
SYDEV, G
+144 uur

N
GE™, 10c
STDEV. C

WINDSHELHEIN

GEM,
FOouTt

GFr,
fFouTt

=-0.6

6.8
GEm,
Four
=1.0

6,4
GEM.
FOUY
=1.6

7.0
GEM,
FouT
-2.0

7.2
GEM,
fFouT
=241

5.9

FERSISTENTTIE

aws -
Fouty

12.0

AANTAL YIJDSTIPPFN 1S 3G 30 30 30 W0 %W

Tabel 6
SEPTEMBER
426 JuR

N
GEM, 10C
STOEV, [
+4R8 yur

N
GEM, 100
STOHEV. c
+72 UuRr

N
GEM, 1CC
STDEV, (4
496 uue

N
GEM. 100
STOEV. G
+120 uur
GEM, 10C
STDFV, [4
+144 YUuRr
GEM, 10C
STDEV. 0

1981

WINDRICHTING

GEM,
FouTt

-0.%®
15.0
GEM.
FOUT
~2.3
22.R
GEM,
FouT
4.1
25.7
GEM,
Fouy

-4.2

PERSISTENTIE

RMS -
Fouv

RMS =
fFoury

71.6
15.4
AMS-
FOUT
7.2
16.3

RMS~
FouY

?77.9

22.3

KLA
SSE

3.0
0.6
vLA
SSE
2.6
0.5

KLA
SSE

GEBIFO &
>
e mowe
GEM, RMS~
N FOUT  FOuT
100 “u.U 6.1
bl 1.5 1.°
GEW™, RMS-
N FOUT  four
100 C.5 8.8
0 3.2 3.2
GEM, RMS~
N Fout FouT
100 0.1 10.3
a 4 R 3.8
GEM, RMS-
N FOUY FOUT
100 -0.6 11,9
0 6.3 bot
GEM, RS-
N FOUT FOUT
two -1.3 12,7
0 6.2 4.0
GEm, RMS-
N FOUT FOUT
100 -1.2 13.5
] 6.9 46
GEBLED &
v>u0)
ECM
GEF,
N fFouy
100 1.2
4 6.0
GEM,
L] FOUT
10C 0.6
e 9.6
GEM,
N Four
100 1.2
[ 1.2
GEM,
N fFour
1Hwe 2.1
¢ 20.3
GEm,
N FOUT
1GC 3.0
¢} k.2
GEM,
N FOUY
10C 10.1
Q 26,9

AANTAL TTIJOSTIPPEN IS 30 30 30 30 30 %0

-~ 10—

GRADIENTVERIFIKATIE

+24 *48 #72 +95 12U +144

UUR 1300 #3ar

WINDSNELHEID  (v>15)
PERSISTENTIE ECMwrF
sco GEM,  RMS= GEM. RMS~  SCO
~RE N FOUT  Four N FOUT  FOUT  =RE
0.46 73 =D.6 13,4 66  -0.2 6.9 D47
0.14 20 Ao 8 3.8 21 2.3 2.C .12
sco GEM,  RMS- GEMs  RMS=  SCO
~RE N FOUT  fouT N FOUT  FOUT  -RE
0.32 7S -1.0 15.0 7 0.5 9.7 0.33
0.24 18 8.5 3.9 21 b1 3.1 0.22
sco GEN, RNS-~ 6EM. RMS~ sco
-RE N FOUT  fouv N FOUT  FOUT  -RE
0.21 5 -t.h 18.2 74 0.1 11,5 0.21
0.29 19 7.9 4.2 \k4 6.2 4ot 0.30C
sCo GEN, /NS~ GEN, RMS- sco
=RE N Four fFouTt - N fFourt Fourt ~RE
0.0s 5 -2.1 15,3 77 -0.6 13.2 92.07
0.49 19 8.2 4.6 15 8.1 6.8 0.48
sco 6EM.  RNS- GEM,  RMS-  5CO
~RE N FOUT  FOUT N FOUT  FOUT  =RE
=0.04 3 -2.7 14.9 79 1.6 14,0 =u.00
0.41 17 8.8 4.7 16 7.8 3.9 0.39
sco GEM,  RMS- GEM.  RMS-  5C0
~RE N FOUT  FOUT N FOUT  FOUT  -RE
=0.12 T2 =2.7 14,3 80 -1.6 14,7 -0.08
0.34 17 7.3 4ob 16 7.6 4.5 0.31
GRADIENTVERIFIKATIE 424 448 ¢72 +96 +120 +144 UUR 1000
WINDRICHTING  (V>15)
wF PERSISTENTIE ECHN
RMS-  SCO KLA GEM.,  RMS= KLA GEM,
FOUT  <RE SSE N FOUT  FOUT SSE N FOUT
30.1 0.48 4.2 73 1.8 53.6 3.0 66 -0.3
8.9 0.12 0.3 20 16.9 18.4 0.6 21 5.3
RMS=  SCO KLA GEN.  RMS-  KLA GEM,
FOUT  -RE SSE N FOUT  FOUT SSE N FOUT
40.8 0.41 3.7 7S =0.1  64.5 2.6 M -0.5
13.3 0.23 0.5 18 21,7 17.4 0.6 21 2.6
RMS-  SCO KLA GEM,  RWS= KLA GE™,
FouY -RE SSE N Fout FOUT SSE N FOUT
51.1 0.30 3.3 73 =49 72.3 2.4 74 1.7
14.9 0.30 0.6 19 26,0 21,7 0.6 17 13.4
RMS-  SCO XLA G6EM,  RMS- KLA GEM,
FOUT  -RE SSE N FOUT  FOUT SSE N fOUT
64.5 0.18 2.9 7S =2.4  T7.1 2.3 144 3.2
17.6 0.26 0.6 19 21.5 18.2 0.7 15 20.8
RMS=_ SCO KLA GEM.  RMS=  KLA GEM,
FOUT  -RE SSE N FOUT  FOUT SSE N FOUT
77.9 =0.04 2.5 73 =2.2 72.9 2.4 79 S.0
20.2 0.31 0.6 17 17.1 22.5 0.7 16 25.3
RWS=  SCO KLA GEM,  RMS= KLA GEM,
FOUT  -RE SSE N FOUT  FOUT SSE N FOUT
86.1 ~0.22 2.3 72 -0.0 Th.h 2.5 20 10.6
20.6 B.57 0.6 17 23.6 25.7 w.7 16 28.9

ToO0uVa WNMI ANAL.

WINDVEKTOR (v>10)
PeRSIST, ECHwF
RMS- RWS = sco
N FOuT FOouY ~RE
160 19.9 8.7 0.54
0 6.7 2.6 0.11
RMS~ RNS= sCo
N Four Four =RE
100 23.3 13.3 0.41
0 7.6 5.3 0.21
RMS- RMS= sco
N fFout FOUT ~RE
100 24.1 16.7 0.27
0 7.6 6,8 0.28
RMS= RMS = sco
N fFour FouTY -RE
100 24.5 20.3 0.13
0 6.6 5.7 0.32
RMS- RMS - sCO
N fFour Four =-RE
100 23.8 23.8 -0.07
1] 7.6 6.4 0.37
RMS - RMS~ sco
N FouTt Fourv =RE
100 23.2 26.6 -0.22
0 7.2 8.6 0.49
MBAR TaO0aVa KNMI ANAL.
w F
RN S~ SCO  KLA
fouy ~RE SSE
18.7 0.62 4.3
7.4 0.15 0.3
RAS~- SCO  KLA
FouTr ~RE SSE
31,2 0,49 3.8
14,6 0.26 0.6
RMS- SCO  KLA
Fout -RE SSE
42.0 0.35 3.4
15.5 0.38 0.5
LLEL SCO  KLA
Four -RE SSE
56.9 0.21 2.9
17.0 0.35 0.6
RMS= SCO  KLA
fouT =RE SSE
73.5 -0.07 2.5
22.4 0.39 0.7
RM S~ SCO kLA
Four ~RE SSE
84.9 -0.32 2.2
22.1 0.77 0.6
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+96, +120 en +144 uur verifikaties van het ECMWF model onder elkaar. Deze

prognoses worden geverifieerd t.o.v. KNMI analyses.



Tabel 7
SEPTEMBFR
T ELF
PD UUR
VOORSP.
01 00 1016.0
12 1017.2
02 GO 16194
12 1019.6
c3 00 1022.u
12 1022.9
04 On 1023, 8
12 1021.2
LS GU 10178
12 10148
us O 1018,.8
12 102C.4
07 00 1017.1
12 10144
a8 00 1011.3
12 ms.,s
09 00 1015.5
12 1015.2
10 00 1012.7
12 1008.7
11 00 1007.5
12 1609.¢
12 00 1012.7
12 1612.1
11 00 10121
12 1012.4
14 00 1012.¢
12 1014.5
1< 00 1014,3
12 1014, 3
16 00 1015.5
12 1016.1
17 ou 1615.0
12 1612,7
1% 00 10L9,7
12 11,06,2
19 00 1062.7
12 1602.7
20 00 998.5
12 998.6
21 00 999.0
12 995.7
22 00 1000.8
12 1005,2
23 .0 1011.5
12 10186
24 00 1608.2
12 1005.9
25 ro 1602.%
12 997.9
26 69 995.4
12 994,64
27 €O 993,9
12 997.4
2% 00 1002.7
12 1608.5
29 on 100R8.6
12 1004.9
30 00 1009.3
12 1010.1
Tov. 6CeC?.3
GEM, 1010.1
STPEV, 7.7
c0 uyur
TOT, 3070%.5
GEM, 1010.2
STDEV, 7.8
12 uur
Tov. 20301.8
GEM. 1010.1
STPEV, 7.8

1941

GEMIMDELDE HOOGTL

OPGETH,

1019.4
102C0.8
122,14
1024.0
1025.8
1026.4
1324.7
1022.1
1020.9
1020.2
1021.9
1021.2
101R,4
1015.2
1014.0
1014.7
1017.0
1016.3
1012.1
1007.%
1008.1
1010.5
1013.1
1013.2
1014.0
101<.¢
1016.0
1016.0
1015.9
1016.6
1017.3
1016.9
1015.4
1011.6
100¢,7
1002.6
10017

969,464

€96,0

994.8

996.4
1000.6
1005.3
1008.2
1009.9
1009.4
1005.5
1000.8

997.6

996.u

995.8

996.7

9ea,7
1002.%
1006.°
1010.1
1012.0
10%1.4
1011.0
1008.2

60665,3
161122

8.7

30339,7
1011.3

£.8

30329.7
101t.0

8.7

LUCHTPRUKVERIFIKATIE

GEM,VERAND,

REHIED &
VERSCHIL

veorse,

-3.4 -2.t
-3.56 -1.0
-3.7 -1.0
-4.4 -1.3
~3.8 ~0.1
-3.5 -1.2
=1.3 -2.0
=0.9 =542
=T -7.0
-3.4 -5.3
-3.2 -2.1
-0.¢ 0.2
~1.3 -4.8
-0.% ~6.8
-2.6 -7.0
-0.1 -0.6
-1.5 1.5
=1.1 Udb
0.6 -4,3
1.0 =7.6
-0.6 -4,5
-1.1 1.6
-0.4 4o6
-1.1 1.6
-2.0 -1.0
2.7 =0,.8
=3.6 -1.6
-1.4 -0.6
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Luchtdruk- en hoogteverifikatie (MAVER)

De uitvoer van de luchtdruk- en hoogteverifikatie is op dezelfde wijze
opgezet als de gradi&ntverifikatie. Ook hier tabellen met dagcijfers (00
en 12 uur GMT) en tabellen met uitsluitend maandgemiddelden en
standaarddeviaties.

In tabel 7 wordt de verifikatie van de luchtdruk weergegeven van de

+24 uur verwachting van het BK4 model voor het 1000 mbar niveau van
gebiedlh. De verifikatie is uitgevoerd t.o.v. KNMI analyses.

De afkortingen in deze tabel hebben de volgende betekenis:

DD = dag van de maand

UUR = tijdstip analyse (00 of 12 uur GMT)

GEMIDDELDE HOOGTE = gemiddelde hoogte voorspeld (in de tabel wordt overal
VOORSP. hoogte vermeld ook daar waar luchtdruk bedoeld wordt)

GEMIDDELDE HOOGTE = gemiddelde hoogte opgetreden

OPGETR.
VERSCHIL = verschil gemiddelde hoogte voorspeld

- gemiddelde hoogte opgetreden
GEM. VERAND. = gemiddelde verandering voorspelde
VOORSP. hoogte t.o.v. persistentie
GEM. VERAND. = gemiddelde verandering opgetreden
OPGETR. hoogte t.o.v. persistentie
TEND. KORR. = korrelatie tussen voorspelde verandering
VOORSP. en opgetreden verandering
TEND. KORR = korrelatie tussen klimatologie-voorspelde verandering
KLIM., en opgetreden verandering
ANOM. KORR. = korrelatie tussen voorspelde afwijking

VOORSP. van de klimatologie en opgetreden afwijking
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SEPTIMBIR

GEMIDPDEL Mt

VOORSP,
Tt 1 F
GEM, 1C10.1
SNt v, 7.4
R K A C
GEM, 1012.2
SYOFV, LYY
N®C
NEM, 1010.9
STOFV, R4
ECMWEF
FEM, 1011.8
STDEV, 9.6

1941

HOALT
OCPLETR,

1m1,0

1611.0
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AANTAL VFRGELLJXKRARE TTJNSTIPPEN IS xC

Tabel 9

SEPTENBER 1991

E € =  CEMIBNELOE HOOGTE
o F vVOORSP,  OPGETR.
+24 UUR

CE™, 1011.8 1011.0
STPEV, 9.6 8.7
+4R YR

CEM, 1011.2 1011.0
STOEV, 9.7 8,7
+72 Uue

GEM, 1610, % 101¢,.0
STOEV, 9.2 8.7
496 UUF

GEM, 1€10.5 1011.0
STDEV, 9.2 n.7
+120 uur

GEM, 10104 1011.0
STDEV. R0 8.7
+144 YUR

GFM. AL R P 1011.0
STDEV, 7.1 R.7

GEHIED & LUCHTDRUKVERLFIKATIF
VERSCHIL CEM Vi RAND, TENDLKORR,
VOORSP, OPCETK, VOORSP.  KLIM,
=09 -1.? -0.3 0.86 0047
2.8 3.2 4.6 0.09 0.31
1.3 ({8 -0.3 C.88 0.47
1.4 4.0 L2 0.12 0.31
=0.1 “0.4 -0,.3 0.89 0.47
te7 4.2 4.6 0.09 0.31
0.8 0.5 -0.3 0.94 0.47
1.6 4.1 4.6 0.04 0.31
GEBIED & LUCHTDRUKVERIFIKATIE
VERSCHIL GEM,VERAND, TEND.KORR.
VOORSP, OPGETR, VOORSP. KLIN,
0.8 0.5 ~0.3 0.94 0.47
1.6 4ot 4.6 0.04 0.31
C.2? =0.3 =0.5 0.35 0.54
2.2 6.9 7.3 0.14 0.31
-0.7 -1.4 ~0.7 0.77 0.51
3.2 8.6 8.9 0.22 0.37
=0.5 -1.7 “1.2 0.66 0.57
6.6 9.4 9.4 0.24 0.30
0.4 =1.7 -2.t 0.48 0.53
a1 8.9 8.8 0.32 0.32
0.3 -2.9 -3.1 0.42 0.%6
5.9 9.0 7.8~ 0.34 0.27

AANTAL TIJOSTIPPFN IS 3G 30 30 30 30 30

+24 YR
ANOM X ORR,
VOORSP, PLRS.
0.87 0.53
0.11 0.31
0.92 0.53
0.06 0.31
0.91 0.5%
0.07 0.31
0.94 LS3
0.05 G.31

424 448 72 +96 +120 +144 UUR

ANOM . KORR.
VOORSP, PERS.
0.94 0.53
0.05 0.31
0.85 0.37
0.14 0.35
0.72 0.36
0.30 0.36
0.47 0.30
0.36 0.35
0.22 0.30
0.40 0.41
0.10 0.26
Q.47 0.47

126D MaAR

T.0.V. KNM]

STAND.DHY,

vooese,

2.2

1.0

PERS,

STAND.DEV.
VOORSP, PERS,
1.8 5.1
0.5 1.5
3.1 6.2
1.3 2.1
4e0 6.5
1.6 2.2
5.6 6.7
1.8 1.9
7.2 6.5
2.2 2.3
7.8 6.3
3.2 2.0

ANRLYSES
ROOT

VOORSY. PLRS.
3.8 6.7
1.5 2.1
2.9 6.7
1.1 2.1
2,8 6.7
.8 ¢
2.5 6.7
0.7 2.1

1000 maAR

PEAN SQUAKE

KLtw,

ROOT MEAN SQUARE

VoORSP,

PERS.

6.7

2.1

9.1

10.2

Lot

10.8

10.2

4a 8

KLIN,

9.6
5.0

SCOR:

0.39

0.27

0.5%

0.19

TeOuV. KNWMI ANAL,

SCORE

0.460
0.13

0.52
0.22

0. 41
0.34

0.23
0.45

=0.06
0.62

-0.20
0.57
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ANOM. KORR. = korrelatie tussen persistentie-voorspelde afwijking
PERS. van de klimatologie en opgetreden afwijking

STAND. DEV. = standaarddeviatie voorspeld-opgetreden

VOORSP,

STAND. DEV. = standaarddeviatie persistentie-opgetreden

PERS.

ROOT MEAN SQUARE RMS-fout voorspeld-opgetreden
VOORSP,

ROOT MEAN SQUARE

RMS-fout persistentie-opgetreden

PERS.

ROOT MEAN SQUARE RMS-fout klimatolgie-opgetreden

KLIM.

RMS voorspeld
SCORE 1= RMS persistentie

Ook hier wordt ten aanzien van maandtotalen, maandgemiddelden en
standaarddeviaties nog een splitsing gemaakt voor de 00 en 12 uur GMT
gegevens,

De formules voor de berekening van de tendens- en de anomaliekorrelatie
zijn genomen uit: "ECMWF, Technical Report no. 13, hoofdstuk 7" [2].
Naast de tendenskorrelatie t.o.v. de persistentie, die meestal gebruikt
wordt voor korte termi jnverwachtingen, verifieren wlij de anomalie-
korrelatie, d.w.z. de afwijking t.o.v. een klimatologisch gemiddelde.
Deze grootheid is geschikter voor middellange terni jnverwachtingen.

De klimatologische waarden zijn genomen van JENNE [3]. pit zijn maand-
gemiddelden over een periode van vijf jaar,

Luchtdruk- en hoogteverifikatie, zoals in tabel 7, worden uitgevoerd voor:
TELE +12 +24 1000 mbar

TELE +12 500 mbar

BRAC +12 1000 mbar
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BRAC +24 1000 mbar
NMC +24 1000 mbar
ECMWF +24 1000 mbar

Het is voor deze termijnen ook mogelijk t.o.v. Bracknell analyses te
verifieren. Voor de luchtdrukverifikatie alsmede voor de 500 mbar
hoogteverifikatie worden eveneens tabellen gemaakt met maandgemiddelden en
standaarddeviaties van de beschreven grootheden (Tabel 8).

Teneinde de kwaliteit van de modellen goed met elkaar te kunnen
vergelljken worden eveneens tabellen met vergelijkbare tijdstippen
gemaakt., Tabellen, zoals tabel 8 evenals tabellen voor vergeli jkbare

tijdstippen, worden gemaakt voor:

TELE +12 +24 1000 en 500 mbar
BRAC +12 1000 mbar

BRAC +24 +48 +72 1000 en 500 mbar
NMC +24 +48 +72 1000 en 500 mbar
ECMWF +24 +48 +72 1000 en 500 mbar

Tabellen voor de +12 en +24 uur worden tevens gemaakt voor verifikatie
t.o.v. Bracknell analyses.

Van het ECMWF model is zowel voor 1000 als SO0 mbar nog een tabel gemaakt
met onder elkaér de maandgemiddelden en standaarddeviaties van de
beschreven grootheden t.b.v., de +24, +48, +72, +96, +120 en +144 uur
verifikaties (tabel 9). Deze prognoses worden geverifieerd t.o.v. KNMI
analyses.

Zowel voor de luchtdruk- en hoogteverifikatie als voor de gradiént-
verifikatie kunnen seizoen~ en jaarcijfers worden gegeven zoals in de
tabellen 3 t/m 6, 8 en 9.

Seizoen- en jaarcijfers kunnen tevens worden gepubliceerd in tabellen met

vergelijkbare tijdstippen (uitsluitend de tabellen 3, 4 en 8),
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Programmatuur

In het voorgaande is reeds vermeld dat de modellen van KNMI, UKMO, NMC en
ECMWF kunnen worden geverifieerd.

Elk model is beschikbaar op zijn eigen rooster. Alvorens we derhalve aan
een zinvolle verifikatie kunnen beginnen moeten de data van de verschil-
lende modellen getransformeerd worden naar het rooster waarop we de
verifikatie willen uitvoeren, b.v. gebied 4, een snede uit het BK4
telescooprooster.

Het ligt voor de hand dat we ook dezelfde dagen selekteren.

Eén en ander kan op betrekkelijk eenvoudige wijze worden uitgevoerd met
behulp van het programma GRIDMAPS, hetwelk hierna nader zal worden
toegelicht,

In fig. 2 wordt een stroomschema van het gehele verifikatiesysteen

gegeven,

(OPER)GRIDMAPS ON OPER

GRIDMAPS is een programma dat met behulp van invoerspecifikaties data, die
in MBW gridcode zijn opgeslagen, leest van tape of disk en uit deze data
een selektie maakt. Eventueel kunnen deze data getransformeerd worden naar
een ander grid. Deze geselekteerde data kunnen dan weggeschreven worden
naar een uitvoerfile.

Selektie kan b.v. zijn: gebied, projektie, datum, forecastperiode en
uiteraard de meteorologische grootheid (geopotenti&le hoogte, druk op
zeeniveau, temperatuur, enz.),

Bovengenoemde geselekteerde uitvoerfile kan worden gebruikt voor verdere
berekening of voor het zichtbaar maken van kaarten op printer of plotter.
We kunnen met GRIDMAPS de gegevens van een bepaalde maand selekteren en op

deze manier maandfiles aanmaken.
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BESTAND-
TAPES
GRIDMAPS
ANALYSE- FORECAST- /
FILES FILES \
MAANDVERIFI-
KATIE/KNMI
VERIFIKATIE-
FILES
(daggegevens)
PLOT- PRINT-
PROGRAMMA' S PROGRAMMA' S
(in bewerking)
MAANDVER/ KNMI /] MAANDVER/ KNM1/] MAANDVER/ KNMI/ MAANDVER/ KNMI
PRINT PRINTTOT PRINTVERGTOT PRINTTOTECMWF
VERIFIKATIE- VERIFIKATIE~- VERIFIKATIE-
FILES FILES FILES

(gem./stdev.)

(gem./stdev.)

gem./stdev.)

S

SEIZJRVER/ KNMI/

PRINT

Fig. 2. Stroomschema verifikatiesysteem
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Invoerspecifikaties worden door het programma GRIDMAPS verwacht op kaarten
of in een diskfile met kaartbeelden.

Een uitvoerige beschrijving van dit programma staat in interne uitgaven
van MBW: "Beschrijving (OPER)GRIDMAPS en Mededelingen aan de gebruikers
van de B6700 no. 14",

In Appendix A wordt een voorbeeld gegeven van het gebruik van het

programma GRIDMAPS.

Selekteren van de vereiste gegevens

Standaard wordt op gebied 4 geverifieerd. Daartoe worden de volgende

maandfiles aangemaakt:

ANALTELE/LLLG/JJMM : analyses KNMI
ANALBRAC/LLLG/JJMM : analyses UKMO
FCTELE12/LLLG/JJMM : +12 uur progs KNMI
FCTELE24/LLLG/JJMM : +24 uur progs KNMI

FCBRAC12/LLLG/JJMM : +12 uur progs UKMO

FCBRACUU/ LLLG/ JIMM

+UU uur progs UKMO (UU = 24, 48, 72)
FCNMCUU/LLLG/JJMM : +UU uur progs NMC (UU = 24, 48, 72)

FCECMWFUU/LLLG/JJMM: +UU uur progs ECMWF (UU = 24, 48, 72, 96,

120, 144)

Met LLL wordt in 3 cijfers het drukniveau in eenheden van 10 mbar
weergegeven. G 1s het nummer van het te kiezen gebied.

Gebled 1, 2, 3 en 4 liggen vast (zie [1] blz. 5). De nummers 5 t/m 9 zijn
voor keuze van de gebruiker.

JJ is het jaartal minus 1900 en MM is het maandnummer.
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Elke file begint met de gegevens van de zes laatste dagen van de vorige
maand, gevolgd door de gegevens van de betreffende maand zelf. Dit vanwege
het feit dat de +144 uur prognose geldig op de eerste dag van de maand zes
dagen eerder is gemaakt (In de MBW gridcode wordt de datum van de
uitgangstoestand en de prognosetijd vermeld).

In Appendix A zijn de jobs die gebruikt worden voor de aanmaak van
bovengenoemde files en de title's van de gebrulkte tapes weergegeven. Voor
de berekening van de anomaliekorrelatie wordt de klimatologiefile

NCARCLIMAT/LLLG/MM aangemaakt, zie Appendix A.

Uitvoeren van de verifikatie

De berekening van de verschillende verifikatiegrootheden wordt voor elke
aanwezige serie (00 of 12 uur) uitgevoerd,

Met het programma MAANDVERIFIKATIE/KNMI (verifikatie t.o,v. KNMI analyses)
en het programma MAANDVERIFIKATIE/BRAC (verifikatie t.o.v. Bracknell
analyses) worden files aangemaakt met de resultaten van de verifikatie
(dagcijfers per maand).

De volgende files worden iedere maand aangemaakt:

t.o.v. KNMI analyses t.o.v. Bracknell analyses

VERITELE12K/LLLG/ JJMM VERITELE] 2B/LLLG/ JJMM

VERITELE24K/LLLG/ JIMM VERITELE24B/LLLG/ JJMM

VERIBRAC12K/LLLG/ JJMM VERIBRAC12B/LLLG/JJMM

VERIBRACUUK/LLLG/ JJMM VERIBRAC24B/LLLG/ JJMM
(UU=24,48,72)

VERINMCUUK/LLLG/ JJMM VERINMC24B/LLLG/ JIMM
(UU=24,48,72)

VERIECMWFUUK/LLLG/ JJMM VERIECMWF24B/LLLG/ JIMM

(UU=24,48,72,96,120,144)
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Voor het aanmaken van elke file 1s de file met bijbehorende forecasts
vereist, evenals de file met de analyses en de file met de klimatologische
gegevens (zie 4.2).

De jobs waarmee deze files worden aangemaakt staan in Appendix B
beschreven. Tevens wordt in Appendix B vermeld welke parameters in
bovengtaande programma's moeten worden ingevoerd en wordt een record-
beschrijving gegeven van bovenstaande files.

Daarnaast worden nog een stroomschema alsmede een programmatekst gegeven
van het programma MAANDVERIFIKATIE/KNMI.

In Appendix D worden de gebruikte formules weergegeven.

4,4, Printen van de resultaten

Voor het uitprinten van de verifikatiefiles zijn diverse programma's
ontwikkeld, welke hierna nader zullen worden toegelicht.

In Appendix C zijn de jobs weergegeven voor het draaien van onderstaande
printprogramma's., Tevens wordt in Appendix C vermeld welke parameters in
de verschillende programma's dienen te worden ingevoerd en wordt een

recordbeschrijving gegeven van files die worden aangemaakt door (4.4.2),

(4.4.3) en (4.4.4).

4.4.1. MAANDVER/KNMI/PRINT en MAANDVER/BRAC/PRINT

Met deze programma's worden dagcijfers per maand gegeven t.o.v. KNMI
analyses resp. Bracknell analyses (Tabel 1, 2 en 7). Dit komt dus neer op

het uitprinten van een verifikatiefile.

4.4.2. MAANDVER/KNMI/PRINTTOT en MAANDVER/BRAC/PRINTTOT

Deze programma's geven per maand maandgemiddelden en standaarddeviaties

van vier verschillende modellen t.o.v. KNMI analyses resp. Bracknell
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analyses (Tabel 3, 4 en 8). Deze cijfers zijn berekend uit de verifika-

tiefiles, welke zijn aangemaakt door het programma MAANDVERIFIKATIE/KNMI

resp. MAANDVERIFIKATIE/BRAC.

De programma's maken tevens files aan voor SEIZJRVER/KNMI/PRINT resp.
SEIZJRVER/BRAC/PRINT (zie 4.4.5). Een voorbeeld van een title van zo'n
file: VERIBRAC24K/LLLG/JJMMT resp. VERIBRAC24B/LLLG/JJMMT.

De letter T achter aan de title's doelt op totalen.

4.4.3. MAANDVER/KNMI/PRINTVERGTOT en MAANDVER/ BRAC/ PRINTVERGTOT

Deze programma's geven per maand maandgemiddelden en standaarddeviaties
van vier verschillende modellen op vergeli jkbare tijdstippen, d.w.z. op
tijdstippen waarvoor prognoses van alle vier modellen aanwezlg zijn,
t.o.v. KNQI analyses resp. Bracknell analyses.

Deze cijfers zijn berekend uit de verifikatiefiles, welke zijn aangemaakt
door het programma MAANDVERIFIKATIE/KNMI resp. MAANDVERIFIKATIE/BRAC.

De programma's maken tevens files aan voor SEIZJRVER/KNMI/PRINT resp.
SEIZJRVER/BRAC/PRINT (zie 4.4.5). Een voorbeeld van een title van zo'n
file: VERIBRAC24K/LLLG/JJMMVT resp. VERIBRAC24B/LLLG/JJMMVT. Met de

letters VT achter aan de title's bedoelen we de vergeli jkbare totalen.

4.4.4. MAANDVER/KNMI/PRINTTOTECMWF

Dit programma geeft per maand maandgemiddelden en standaarddeviaties van
ECMWF prognoses (+24, +48, +72, 496, +120 en +144 uur) t.o.v., KNMI
analyses (Tabel 5, 6 en 9), Deze cijfers zijn berekend uit de verifikatie-
files, welke zijn aangemaakt door het programma MAANDVERIFIKATIE/KNMI. Het
programma maakt tevens archieffiles aan (+96, +120, +144 uur). Een
voorbeeld van een title van zo'n file: VERIECMWF96K/LLLG/ JIMMT. De letter

T achter aan de title doelt op totalen. Dit programma kan tevens worden
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gebruikt voor de publikatie van seizoen- en jaarcijfers.

4.4.5. SEIZJRVER/RNMI/PRINT en SEIZJRVER/BRAC/PRINT

Dit programma is speciaal ontwikkeld om seizoen- en jaarcijfers te
publiceren. Deze cijfers zijn een gewogen gemiddelde van de maand-

gemiddelden en de standaarddeviaties zoals beschreven in (4.4.2) en

(4.4.3).
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Aanbevelingen

De klimatologische waarden, die gebruikt worden voor de berekening van
de anomaliekorrelatie, zijn maandgemiddelden. Beter ware het bij de
bewerkingen hiervoor pentadegemiddelden te gebruiken.

Het komt ons juilst voor enige verifikatiegrootheden van de vier modellen
in de vorm van grafieken weer te geven.

Het verdient aanbeveling b.v. per seizoen verifikatiecijfers, inclusief
enkele grafieken, te publiceren.

Het ligt in de bedoeling een programmapakket te ontwikkelen om de
verifikatie voor &é&n bepaalde dag uit te voeren. Dit pakket heeft tot
doel om snel (druk op de knop systeem), eventueel dagelijks, de +12 en
+24 uur prognoses van de verschillende modellen met elkaar te kunnen
vergelijken, zowel t.o.v. objektieve KNMI analyses.als t.o.v. Bracknell
analyses. In dit pakket kunnen kaartprints van luchqdrukvelden worden
gemaakt. Ook is het mogelijk om {.p.v. kaartprints kaarten op de
Versatec te laten maken. Tevens kan nog de volgende plotprogrammatuur
worden ontwikkeld:

a. windvelden met pijltjes van analyse en prognose.

b. windvelden met pijltjes van windverschillen persistentie—analyse en

prognose—analyse.
c. isolijnen van windsnelheden.

d. isolijnen van windsnelheidsverschillen.
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Een voorbeeld van het gebruik van het programma GRIDMAPS

Invoerspecifikaties worden meegegeven in de vorm van parameterkaarten. Op
elke kaart moet een kaarttype zijn vermeld. Daarnaast kunnen nog een
aantal parameters worden opgegeven. Deze parameters zijn in het algemeen
getallen, maar het 1s ook mogelijk een "string" mee te geven. Met een

stroomdiagram maken we duidelijk hoe een parameterkaart er uit mag zien.

kaarttype —l—§;’(parameter(getal)>-—§, <str1ng>-1—§<comment>—T—

Dit stroomdiagram kan als volgt worden gelezen. Op de kaart beginnen we
het kaarttype te vermelden, waarna eventueel een aantal parameters in
getalvorm (voorafgegaan door een komma) kunnen worden opgegeven.,
Dit geheel wordt afgesloten met een komma en een asterix (*). Achter de
asterix kan desgewenst een "string" als parameter worden opgegeven., Op de
rest van de kaart kan nog commentaar worden gegeven. Tussen de parameters
mogen spaties voorkomen.
Een voorbeeld van het gebruik van het programma GRIDMAPS met als uitvoer—
title FCBRAC24/1004/8109, d.w.z. de +24 prog 1000 mbar van Bracknell over
de maand september 1981 van gebied 4, volgt hieronder:

?BEGIN JOB FCBRAC;

USER=< ... .>/<0 o>}

CHARGE=ADM79340;

CLASS=4;

FAMILY DISK=EXPN OTHERWISE OPER;

?RUN (OPER)GRIDMAPS ON OPER



?VALUE=81090100

?7DATA

30,* "UKO3GRIDSJJ." title invoerfile (tape)
31,146,0,* "FCBRAC24/1004/JIMM." title uitvoerfile
33,5,15,-13,-23,* codrdinaten gebied 4 (Fig. 3)

35,2,0,0,162.4,-93.8,93.8,162.4,* gebruikers-codrdinatenstelsel

37,1,*% bi-cubic spline interpolatie
20,-144,12,81093012,74,*

39,923,0,24,8,0,0,* selektie +24 uur 1000 mbar BRAC (923)
21,*

?END JOB

Kaarttype 20 en 21 zorgen voor de selektie van de datumtijdgroepen. Het
cijfer 74 in kaarttype 20 houdt in maximaal 74 records (2x6+2x31). Het
cijfer 146 in kaarttype 31 wil zeggen de recordsize van de uitvoerfile (25
woorden voor de MBW gridcode en 121 woorden voor de waarden in de
gridpunten). Wanneer we gegevens willen selekteren van +24 uur prog (BRAC)
500 mbar dienen we kaarttype 39 op de volgende manier aan te passen:
39,923,0,24,1,500,0,*. De title van de uitvoerfile dient dan als volgt te
worden gewijzigd: FCBRAC24/0504/JJMM.

Indien men gebruik wil maken van een ander gebied (b.v. gebied 6), zelfde
gebruikers-coﬁrdinatenatelsel, dient men kaarttype 31 en 33 te veranderen.
De title van de uitvoerfile dient dan te worden aangepast op de volgende
manier: FCBRAC24/1006/JIJMM, d.w.z. de +24 uur prog 1000 van Bracknell over
de maand september 1981 van gebied 6.

Voor meer details, zie [4] en (5].
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Voor het aanmaken van analyse- en forecastfiles door het programma
GRIDMAPS (zie 4.2) zijn acht jobs gemaakt met de volgende title's en

gebruikmakend van de volgende tapes:

title job title tape

ANALTELE NLO6GRIDSJJ : analyses KNMI (NL) 1000 en 500 mbar
ANALBRAC UKO3GRIDSJJ : analyses UKMO 1000 en 500 mbar
FCTELE NLO6GRIDSJJ : forecasts KNMI (NL) 1000 en 500 mbar
FCBRAC12 UKO2GRIDSJJ : forecasts UKMO 1000 mbar

FCBRAC UKO3GRIDSJJ : forecasts UKMO 1000 en 500 mbar
FCNMC USO1GRIDSJJ : forecasts NMC (us) 1000 en 500 mbar
FCECMWF/1000 ECO4GRIDSJJ : forecasts ECMWF 1000 mbar
FCECMWF/ 0500 ECO5GRIDSJJ : forecasts ECMWF 500 mbar

Voor de maandelijkse verwerking behoeven we alleen de parameters begin- en

einddatum in deze jobs te veranderen.

Een voorbeeld van het gebruik van tape NCARCLIMAT

De klimatologische waarden, die we gebruiken bij de verifikatie van de
anomaliekorrelatie, zijn zoals we in hoofdstuk 3 beschreven van

JENNE [3]. Dit zijn maandgemiddelden over éen periode van vijf jaar. Deze
gegevens worden vermeld op een tape met de title NCARCLIMAT.

Onderstaand een voorbeeld van het selekteren van klimatologische gegevens
over de maand september van gebied 4 t.b.v. het 1000 mbar niveau. Deze
gegevens staan dus in &én record (25 woorden voor de MBW gridcode en 121
woorden voor de klimatologische gemiddelden in de gridpunten). De uitvoer-

title is NCARCLIMAT/1004/MM waarbij in dit geval MM=09.



?BEGIN JOB NCARCLIMAT/1000;
USER=<....>/<0 >3
CHARGE=ADM79340;

CLASS=4;

FAMILY DISK=EXPN OTHERWISE OPER;
?RUN (OPER)GRIDMAPS ON OPER
7DATA

30,* "NCARCLIMAT."

31,146,0,* "NCARCLIMAT/1004/09."

33,5,15,-13,-23,*

35,2,0,0,162.4,-93.8,93.8,162.4,*%

37,1,%

39,0,987654321,0,8506,1013,9 ,*

?7END JOB

title invoerfile (tape)

title uitvoerfile

codrdinaten gebied 4 (Fig. 3)
gebruikers-codrdinatenstelsel
bi-cubic spline interpolatie

selektie 1000 mbar

Het cijfer 9 in kaarttype 39 is het maandnummer van september.

Wanneer we gegevens willen selekteren van 500 mbar over de maand september

dienen we kaarttype 39 op de volgende wijze aan te passen:

39,0,987654321,0,8501,500,9,*

De title van de uitvoerfile dient dan als volgt te worden gewlijzigd:

NCARCLIMAT/0504/09. Voor meer details zie [3], [4] en [5].

Met job NCARCLIMAT/1000 resp. NCARCLIMAT/0500 kan men twaalf klimatologie-

files aanmaken voor elke maand &&n t.o.v. het 1000 mbar niveau resp. het

500 mbar niveau.
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Voor het aanmaken van verifikatiefiles (zie 4.3) door het programma
MAANDVERIFIKATIE/KNMI resp. MAANDVERIFIKATIE/BRAC wordt gebruik gemaakt

van vier jobs met de volgende title's:

MAANDVER/KNMI/ 1000 : 1000 mbar verifikaties t.o.v. KNMI analyses

MAANDVER/KNMI/0500 : 500 mbar verifikaties t.o.v. KNMI analyses

MAANDVER/BRAC/1000 : 1000 mbar verifikaties t.o.v. Bracknell analyses

MAANDVER/BRAC/0500 : 500 mbar verifikaties t.o.v. Bracknell analyses

In het programma MAANDVERIFIKATIE/KNMIL resp. MAANDVERIFIKATIE/BRAC dienen
de volgende parameters te worden ingevoerd:

GEBIED ¢ nummer van het gebied (operationeel gebied 4)

BREEDTE : geografische breedte (afhankelijk van gebied)

II : aantal punten in X-richting
JJ ¢ aantal punten in Y-richting
WIND ¢ windsnelheid

AFSTAND : roosterpuntsafstand in km.

NR ¢ TELE:10, BRAC:20, BRAC:30, NMC:40, ECMWF:50.
UUR : prognoseti jd
NIVEAU : hoogte van het drukvlak in mbar

JIMM ¢ verifikatiemaand (JJMM)

Wanneer we een andere roosterpuntsafstand (ander gebruikers-~
codrdinatenstelsel) willen invoeren, veranderen de codrdinaten van het
betreffende gebled en dus tevens het aantal punten in X-richting (II) en
Y-richting (JJ).

Met de parameter WIND kan men kiezen welke windsnelheid men wil invoeren
(operationeel 15 knopen). Lage windsnelheden zijn namelljk niet relevant

voor de berekening van golven en wateropzetten.



Voor de prognose die wij willen verifieren wordt de parameter NR gebruikt

(BRAC:20, prognose van het Engelse model op een klein gebied). Ten behoeve

van maandelijkse verwerking van programma MAANDVERIFIKATIE/KNMI resp.

MAANDVERIFIKATIE/BRAC dient alleen de parameter JJMM te worden veranderd.

De inhoud van het verifikatierecord voor de gradiéntverifikatie (de eerste

41 woorden) is als volgt opgebouwd:

woord

0

10
11
12
13
14
15
16
17
18

19+36

deklaratie
DTGR
TPFF1
GPFF1
RPFF1
notdefined
TVFF1
GVFF1
RVFF1
SCFF1
notdefined
TPFF2
GPFF2
RPFF2
notdefined
TVFF2
GVFF2
RVFF2
SCFF2
notdefined

FF+DD

omschrijving
datumtijdgroep (JJIMMDDUU)
aantal verifikatiepunten (N)
gem. fout persistentie
RMS-fout persistentie
notdefined (987654321)
aantal verifikatiepunten (N)
gem, fout prog
RMS-fout prog
score
notdefined (987654321)
aantal verifikatiepunten (N)
gem. fout persistentie
RMS-fout persistentie
notdefined (987654321)
aantal verifikatiepunten (N)
gem, fout prog
RMS-fout prog

8core

notdefined (987654321)

7

N\

> windsnelheid (V>00)

/ N\

> windsnelheid (V>15)

identiek aan 1+18, maar nu de windrichting



22 PCIJFERI] klasse persistentie

(v>00)
27 VCIJFERI klasse prog
31 PCIJFER2 klasse persistentie

(v>15)
36 VCIJFER2 klasse prog
37 TPFF1 aantal verifikatiepunten (N)
38 RPVK1 RMS-fout persistentie

windvektor (V>00)
39 RVVK1 RMS-fout prog
40 SCVK1 score

De rest van de inhoud van het verifikatierecord 18 voor de luchtdruk~ en

hoogteverifikatie., Deze is als volgt opgebouwd:

woord deklaratie omschrijving

41 DTGR datumti jdgroep (JJIMMDDUU)

42 UUR prognoseti jd

43 NIVEAU hoogte van het drukvlak in mbar

44 GEBIED nummer van het gebied (operationgel gebied 4)
45 VN gemiddelde luchtdruk (hoogte) voorspeld

46 NN gemiddelde luchtdruk (hoogte) opgetreden

47 VN-NN verschil

48 GVl gem. verand. voorspeld t.o.v. persistentie
49 GO1 gem, verand. opgetreden t.o.v. persistentie
50 VT1/WT1 tendenskorrelatie voorspeld

51 VT2/WT2 tendenskorrelatie klimatologie

52 VAl/WAl anomaliekorrelatie voorspeld

53 VA2/WA2 anomaliekorrelatie persistentie

54 SQRT( SV) standaarddeviatie voorspeld-opgetreden

55 SQRT(SP) standaarddeviatie persistentie-opgetreden
56 RMSV RMS-fout voorspeld-opgetreden

57 RMSP RMS-fout persistentie-opgetreden

58 RMSK RMS-fout klimatologie-opgetreden

59 SC score
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Stroomschema van het programma MAANDVERIFIKATIE/KNMI

LEES INVOERGEGEVENS

AANMAKEN TITLE'S DIVERSE FILES

LEES KLIMATOLOGIEFILE

PER DAG (00 en 12 uur serie)

LEES ANALYSEFILE

PROCEDURE GRADIENT

LEES ANALYSEFILE (PERSISTENTIE)

PROCEDURE GRADIENT

LEES FORECASTFILE

PROCEDURE GRADIENT

PROCEDURE SCOREBEREKENING (GRAVER)

PROCEDURE VERIFIKATIE (MAVER)

WEGSCHRIJVEN NAAR VERIFIKATIEFILE




SOURL- TAPE: (GODL)ISYMBOL/MAANDVERIFIKATIE/KNM]I ON TEST,

SEY LIST

SET LINEINFO

SET INSTALLATION

SEYT PAGES1IZE B1

SET OmIT
H'lﬁdHﬂﬁlﬁl"#hﬁlﬂlblllﬂl'lﬂwlﬂ'ﬁlﬂﬁlllll'l.'l"'ll'lﬁﬁlllﬁ'ﬂl"ll.ﬁﬁ

PROGRAM IDENTIFIER: SYMBOL/MAANDVERI FIKATIE/KNMI
AUTHOR: L.GODSCHALK
DATE: 81710701

ELKE MAAND WORDEN VAN GEBIED & OPERAT 1ONEEL ANALYSEFILES
EN FORECASTFILES AANGEMAAKT DOOR HET PROGRAMMA GRIDMAPS,
TITLE'S VAN DEZE FILES VOOR B.V. SEPTEMBER 1981 I1IN:

ANALTELE/100478109 ANALTELE/0504/8109
ANALBRAC/1004/ 8169 ANALBRAC /050478109
FCTELE1Z/1004/8109 FCTELEY2/050478109
FCTELF24/7100147 8109 FCTELER4/050478109
FCBRAC12/1U04/ 8109

FCBRAC24/1N04/ 8109 FCBRAC24/050478109
FCHRACLB710047 8109 FCBRACL8/05047 8109
FCERAC72/1404/7 K109 FCBRACT2/05047 8109
FUNMC24/10N478109 FCNMC24/050478109
FOCNMCLR/10047810.9 FCNMC48/0504/8109
FCNMC?7:/71004/73109 FCNMCT2/050478109
FCECMWFZ4/1004 78109 FCECMWF24/050478109
FCECMWF4AR/1(104 /8100 FCECMWF48/0504 78109
FCECMWF?2/1004/E109 FCECMWF72/0504 78109
FCECMWEYA/1004 /8109 FCECMWF96/0504 /3109
FCECMWA12]71004/8109 FCECMWF120/0504/8109
FCECMWF144/1C04/8109 FCECMWF144/0504/8109

TEVENS JOKDEN NOG FILES AANGEMAAKT MET KLIMATOLOGISCHE

GEGEVENS, OIT 2IJN MAANDGEMIODDFLDEN,

TITLE®'S VAN DEZE FILFS VOOR B.V. SEPTEMBER 1981 ZIJN:
NCARCLIMAT/IGLG/D9 NCARCLIMAT/0504709

MET PROGRAMMA MAANOVERIFIKATIE/KNMI LEEST EEN ANALYSEFILE

(ANALTELE), EXN FORECASTFILE EN EEN KLIMATOLOGIEFILE,

MET HEHULP VAN DEZE FILES KUNNEN WE VERIFIKATIECIJFERS UIT~

PEKENEN EN WEGSCHRIJVFEN NAAR EEN VERIFIKATIEFILE.

ELKE MAAND WwORDEN VAN GEBYED 4 OPERATIONEEL VERIFIKATIE-

FILES AANGEMAAKT,

TITLE®S VAN DEZE FILES VOOR B,V, SEPTEMBER 1981 ZIIJN:

VFRITELZ 12K /100473109 VERITELE12K/0504/8109
VERITE(LC264K/1004/8109 VERITELE24K/050478109
V-RIBRACI2K /100478109

VERTBRAC24K/12047/81C9 VERIBRAC24K/050478109
VERIARACLRK /100478109 VERIBRAC4BK/050478109
VFRIBRAC72K /100478109 , VERIBRACT72K/05047/8109
VERIN®C24K /130478109 VERINMC24K/70504/8109
VERINMCGRAK/1004/R109 VERINMC48K/0504/8109
VERINMC72¢ /100475109 VERINNCT72K/050478109
VERTECMWF24K/1C04/8109 VERTECMWF24K/05047/8109
VIRIECMWF43K/1006/8109 VERTECMUF4BK/0504/8109
VERIECMWF?2K/1C04 /83109 VERIECMWF72K/0504/78109
VERIZCMWFI6K /100473109 VERIECMWFI6K/0504/8%09
VERTECHMAFI2OK/1L0UGTB1U9 VERIECMWF120K/050478109%9
VERIECMWF144K71N0478109 VERIECMWFI44K/ 050478109

MET 403 MAANDVER/KNMI/1000 RESP, MAANDVER/KNMI/O0S00
KUNNEN Wi ELKE MEAND HET PROGRAMMA MAANDVERIFIKATIE/KNMI
DRAAIEN VOOR AANMAKEN BOVENSTAANDE FILES,

DE VOLGENDE PARAMETERS DIENEN IN DIT PROGRANMA TE WORDEN

Uyr
NIVEAU

PROGNOSETIJD
HOOGTE VAN MET DRUKVLAK IN MBAR

R AR T RN TR TR TN ATV RTR BT CTRRD LT N LR T RNRRNATT TR L TR LT S NRR IR RR RN TR RRRITD AN A

AR TRV R RN R R R R T AR T TR R AR R LA TR T RIRRTRARARTTRR TR TR TR TR R R R R D RN R

INGEVOLRY:

GERLIE) 1 NUMMER VAN MET GEBIED (OPERATIONEEL GEBLED 4)
Bre oTi : GEOGRAFISCHE BREEDTE (AFHANKELIJK VAN GEBIED)
11 i AANTAL PUNTEN IN X=RICHTING

JJ : AANTAL PUNTEN IN Y=-RICHTING

wIND ¢ WINDSNELHEID

AFSTAND : Q00STERPUNTSAFSTAND IN KM,

NR s TELE:10, BRAC:20, BRAC:30, NMC:40, ECMWF:50.

00001000
0002000
00003000
00004000
06005003
GGo06C00
00007000
G0008J00
00009000
00010000
00U11000
00012000
00013000
00014000
00015000
00016000
00017000
000128060
00019000
06020000
0G021000
00022000
00023000
00024000
00025000
06026000
00027600
00028000
00029000
00030000
06031000
C0032000
00033000
06034000
00035000
00036000
00037600
00038900
06039000
0004000L0
00041000
0L042000
00043600
60044000
0Lu45000
00046300
00047000
00048000
00049000
0005G000
00u51000
00052000
00053000
00054000
CLO55000
0G056000
00057000
00058030
000590060
00060000
00061000
00062000
00063000
00064000
006065000
00066000
GG067000
00068000
00u69000
00070000
0G071000

000:0000:0
000:0000:0
000:0000:0
000:0000:0
omIT
oMIT
oMIT
oMIT
oMIT
BLERS
omry
oMIT
oMIT
omIT
oMIT
oMIT
oMIT
oMIT
OMIT
oMIT
oMIT
OMIT
LERE
ovIT
oMLY
oMIT
oMIT
mIT
oMIT
oNIT
oMIT
omIT
oMIT
oMIT
omtr
oMLY
onIT
LLIGS
ONIT
oMLY
oMET
omMIT
oMIT
oML
oOMIT
oMIT
oMIT
oMLY
oMIY
MIT
oMLY
omMIT
LLIGS
onIr
oMIT
oMLY
OMITY
[LEag
oNIT
omrY
oMIT
oMIT
OMIT
oMIT
oMLY
ONIT
ONLT
omrY
oMIY
oMIY
oNIT



T AT RTMEIRTCTTATATATRAR IRITTATRTILT LT R A NRTT TR TR TR T R

REURUAORORRRRR ISR RBE U AN AR NN RUNNAO BN RN N NN

$ POP
REGINX

Jivm : OVIUTFINATIEMAAND (JJMM) :
ALLc N - MAAND (JJMM) DIENT ELKE MAAND GEWIJZIGD TE WORDEN,
IN 00 2RICEDURE PROW AEKIJKEN WE VAN WELK MODEL (TELE, BRAC,
HRAC, NMC, ECMWF) WE DE PROGNOSES WILLEN WEBBEN.
I'N OF PROCFDURt (HECK CONTROLEREN WE OF DE ANALYSEDATUM
(2TOR) OVEREENKOMT MET DE TELLER TD,
OF PROCEDURT NOTOLEF HEKIJKT OF ALLE PUNTEN ONGELIJK ZIJN AAN
987654321, /0 NUF, 2AN WORDT GESPRONGEN NAAR L1 EN WORDT
UITGEPRINT: NOT PRISENT DTG=JJMMDDUY,
IN DE PROCEDURF GRADIENT BEREKENEN WE DE U~COMPONENT, DE
V-COMPONENT, Nt GROOTTE EN DE RICMTING VAN DE GEOSTROFISCHE
WIND.
DE PRUCEDURE RICHTCOR ZO0RGT ER VOOR OAT ALLE RICHTINGEN
GTR -1R0 EN LZQ t§0,
IN DE PROCEDURE SCOREREREKENING (GRAVER) BEREKENEN WE DE
GRADILNTVERIFIKATIE MET DE VOLGENDE GROOTHEDEN:
WINISNELHEID (Vv>00) WINDSNELHELID (V>15)
GEM.FOUT PERSISTENTIE GEM, FOUT PERSISTENTIE
RMS-FOUT PERSISTENTIE RMS=FOUT PERSISTENTIE

GEM, FOUT PhOG GEM, FOUT PROG
R¥S~FOUT P kKOG RMS=FOUT PROG
SCORE SCORE

WINDRICHTING (Vv>00)
GEM, FOUT PERSISTENTIE
RMS=FOUT PZKSISTENTIE

WINDRICHMYING (V>15)
GEM, FOUT PERSISTENTIE
RMS=FOUT PERSISTENTIE

KLASSE KLASSE
GEM. FOUT PROG GEM, FOUT PROG
RMS=FOUT PROG RMS-FOUT PROG
SCORE SCORE
KLASSE KLASSE

AINIVEKTOR (v>0d)
RMS—FOUT PERSISTENTIE
RMS=-FNUT P t0DG6
SCORE
IN D¢ PRICEDURE VERIFIKATIE (MAVER) BEREKENEN WE DE LUCHT-
DRUK=~ EN HOOGTEVERIFIKATIE MET DE VOLGENDE GROOTHEDEN:
GEMIDDELDE LUCHTDRUK (HOOGTE) VOORSPELD
G.MIDDELDE LUCHTORUK (HOOGTE) OPGETREDEN
VERSCHIL
57k, VFRAND. VOORSPELD T.0.V. PERSISTENTIE
GrMo JIRAND, OPGFTREDEN T.0.V, PERSISTENTIE
TENDSNSKORRELATIE VOORSPELD
TENDENSKORRELATIE KLIMATOLOGIE
ANOMALIEKORRELATIE VOORSPELD
ANOMALIEKORRFLATIE PERSISTENTIE
STANDAARDDZVIATIE VOORSPELD-OPGE TREDEN
STANDAARDOEVIATIE PERSISTENTIE-OPGETREDEN
RMS-FOUT VOORSPELD=OPGETREDEN
XMS-FOUT PFRSISTENTIE-OPGETREDEN
FMS-FOUT KLIMATOLOGIE=OPGETREDEN
SCORT

OMIT

ARRAY GRlDCQ:EZLT,GN,PhH,VGN,LD,PLD,VLD,CLI[1:BQOJ,Z

U,PU,VU,V,PV,VV,FF,PFF,VFF,DD,PDD,VDD[1:B°D],X
VERZARLO:59];X

EBCOIC AKRAY TITELIM:301;2
REAL AFSTAND,G,D,PI,SI,F,M,FACTOR;X
INTEGER GE%[EB,BREEDYE,II,JJ,HIND,NR,UUW,NIVERU,JJIH,X

MAXDAY,TD, L, 11J4,114J1,DTGR;X

POINTCR PTR; K

OPEFINE NOTDEFINED=9876543214;%
LABEL L1;%

FILF CRO(KIND=READER) ,X

LE(KIND=PRINTER, UNITS=CHARACTERS), X

INTIKIND=DISK, NcWFILE=FALSE,FILETYPE=7),¥
IN2(KIND=DISK, NEWFILEZFALSE,FILETYPE=7),X
IN3(KINI=D X NEWFILE=FALSE, FILETYPE=7),X
IN4(KIND=DISK, NEWFILE=FALSE,FILETYPE=7),X

OUT(KINB=D]SK,NEHFILE=TRUE,NA!RE(SllE*bO,BLOCKSlZE=‘80);l

ANRNRNaN

]
L]
]
L]
"
L]
L]
L]
L]
#
L]
¥
]
’
L]
[
L]
»
L]
L]
L]
”
.
]
"
]
]
]
[
"
.
L]
L]
»
L]
"
[
]
]
[
]
"
L]
#
L]
"
]
L]
]
L]
.
»
]

GJu72000
0LG73600
40074000
00075000
00076000
06077000
00074600
00U79300
0008CIG0
06081000
00082000
0G0830Cou
00084000
00085000
00086000
00087000
00088000
00089000
000900006
00091000
00092000
00093002
G0G94000
00095000
0u096000
00097000
00098000
60099000
00100000
00101000
00102000
06103000
00134000
00105000
00136000
03137000
00108000
061090060
uG1100C0
06111306
00112060
00113060
00114000
00115000
00116060
Cui17000
001136900
00119060
00120006
00121000
060122040
00123060
00124000
00125000
00126600
8.,0000 1§
00127000
00128000
0G129000
00130000
00131000
00132000
00133000
00134000
00135000
00136000
Q0137000

DATA
00138000
OATA
00139000
DATA
60140000
DATA
00141000
DATA
00142000
DATA
00143000
DATA

bLEGS
oMIT
oMIT
omMIY
oMIT
omIT
oMIT
LIRS
oMIT
oMIT
bLISS
IMIT
LLERS
oMLY
oMIT
omMIT
oMIT
oMIT
oMIT
oMIT
oNIT
oMIY
oMIY
oMIT
oMIT
onIT
oMIT
oMIT
omMIY
oMIT
omIT
omIT
omIT
omIT
OMIT
oMIT
LLIG S
oMLY
amIT
oM1 T
oMIT
onIT
omgr
oMIT
omIT
oMLY
oMIT
oMIT
oMIY
[T
OMIT
omMIT
oMLY
000:0000:0
000:3000:0
SEGMENT 0003
(03:0000:1
003:0005:1
0603:000¢C: 4
003:000¢C: 4
003:000C:4
003:000C:4
003:000Cs 4
003:00UcC: 4
€03:000¢C:4
003:000C:4
003:000¢C:4
1S 0005 LONG
003:000¢: 4
1S Q004 LONG
003:200cC:4
IS 0006 LONG
003:000C:4
IS D006 LONG
033:000¢C:4
1S 0006 LoNG
003:000C:4
1S J006 LONG
003:000¢: 4
IS 0006 LoONG



PROLFDURE PROG(NR) ;X
VALdr Nwpx
INY 6FR Nk
At uINY
CAS: NR OFX
TEGINY
1)zk
REPLACF PTRIPYR BY “TELF";X
20 %
REPLACE PTR:PTR HY "BRAC™;X
30:*
REPLACS PTR:PTR oY "BRAC™;X

RCPLACE PTR:PTR RY "NMC";X

RePLACE PTR:PTR BY "ECMWF";X

PROCEDURE CHFCK;X
BEGINY
INTEGSCK DDUU,DD,UU;X

DOUU:=DTGR MOp 100L0;%

00:=00Uu DIV 1UC;X%

YU:=20uU MoD 170;%

TF TD NEQ (UU DIV 12)+00+2+410 THENX

WRITE(LP, €"TD=" 2, pT6=",13>,TD,0TGR) ; X
END CHECK;Z

PROCEDURE NOTDFF(GPHG) ;X
ARRAY (PHGI*);X
PEGING

INToGER DX

HOOL L AN PRESENT LUCHTDRUKNERG ;X

PRESONT =TRUE; X

FOk T:71 STEX 1 UNTIL [1JJ DOX

IF GEHGLLY ful NOTDRFINED THEN PRESENT:=FALSE;X
IF NOT PRESENT THeNZ

HEGINX
WRITE(LP,<"NOT PRESENT 0Y¥G=",IR,® +",13>,6R100201,6RID(211);X
GO 10 L1;Y¥

END; L

FOK [:=1 STEP 1 UNTIL I1JJ DOX
IF PHGIIY NEG O THEN LUCHTDRUKNEQO:=TRUE;X
1F NOT LUCHTORUKNEQD THENX
HEGINX
WRITE(LP, C*LUCHTDRUK=0 0TG=",I8," +",13>,6RI0C201,GRIOC21D) ;X
60 TO L1;X%
ENU; X
END MOTDEF; X

PROCZOURE ARADIENT(UU,VV,GROOTTE,RICHTING,GEOPHOOGTE) ;X
AkRAY GFOPHNOGTE,UU,VV,GROOTTE, RICHTINGC#] X
REGINY

REAL 21,72,13,14,u,V;%

INTEGER 1,d;%

|

4:=0;% |

FOR Iz:=1 STZ° 1 UNTIL II1«(JJ=-1)-1 DOX 1

1F 1 MOD IT NEY « THENYX 21 ] z3
JEGINY TR AANNARY
Jrzeel;X " ] .
1=5-0PHOOGYECI]; X * 1 .
OPHOOGTEL I+11);X  cccceaa temcetemcmtocceee X=AS(11)

3 OPHOOGTECI+1];X " I .
T43=5E0PHOOGTECTI+TTI+1);X . "
IF 21 ™NEQ NOTDEFINED ANDX 2 Y Y Y

12 N€0 NOTDEFINED ANDYX 12 | 14
24 NEa NOTOEFINEDX ANDX
24 NEGQ NOTDEFINEDX ]

THENY ]

AEGINX Y=AS(J )
UL 2= =(24~13472-T1)*FACTOR ;X
visl: (Z3=11+424-72) #FACTOR ;X

Q0144000
00145000
06146000
00147000
00148000
00149000
00150000
00151000
00152000
00153000
00154000
DL155000
001560060
00157000
00158000
00159000
0016LL00
00161000
3 06162000
2 0u163000
00164000
00165000
06166000
00167000
CHECK 1S

2 00168000
00169000
00170000
00171000
06172000
G017300d
CHECK(GO4)

2 00174000
00175060
00176004
00177000
00173000
NOTDEF IS

2 G01790G0
0G180000
00181000
00182000
00183000
00184000

3 00185000
00186000
00187000

3 00188060
00189000
00190000
00191000

3 00192000
00193000
00194000

3 00195000
NOTDEF(O07)

2 00196000
00197000
00198000
03199000
00200000
GRADIENT IS
2 0:201000
00202000
00203000
00204000
00205000

3 00206000
00207000
00208000
00209000
00210000
04211000
00212000
00213000
00214000
00215000
00216000

4 00217000
002180L060

wn

003:200C:4
G03:000C: ¢
003:000C:4
C03:000C:4
003:000¢C:4
003:000C:4
¢03:2000:3
003:9300:3
Gu3:0000:3
003:0014:1
003:0016:21
003:0018:%
003:2018:1
003:301¢C:1
003:001C:
003:0020:1
L03:0020:1
003:0024:1
003:003A:1
003:0034Az2
G03:003A:
005:003Az2
003:003A:2
003:003A:2
SEGMENT 0004
004:0000:1
004:0001:5
€04:0003:0
004:0004:3
0046:3007:2
004:0010:2
IS 0014 LONG
003:0034:2
003:0034:2
003:003Az:2 |
003:003Az2
003:003A:2
SEGNMENT 0007
007:0200:1
L07:0900:1
Gu7:0300:5
007:000%5:
007:009:5
007:000A:1
007:000A: 4
007:0015:2
007:0016:3
007:0016:3
007:0018:0
007:001€:2
007:001E: 4
-007:001F:1
007:0029:2
007:002A:3
007:002A:3
is J030 LowneG
003:0034:2
003:0034:2
003:0034:2
005:003A:2
003:003a:2
SEGMENT 0009
009:0000:1
G09:0000: 1
0609:0000:5
009:0006:3
009:0007:4
009:0008: 1
L09:0309:3
007:0008: 2
009:0000:4
G09:000F:5
009:0012:3
G09:0014:1
009:0016:2
009:0018:2
009:0018:4
009:001A:2
C09:001A:S
009:201F:1




WEITTLO) T2=SURT(U**24vne2) ;X IN KNOPEN uG219u00
CLUATINGTYI:-1F J NFQ N 0P Vv NEQ 0OX 06220002

THe 4 ARCTAN? (U, V) *130/PI+1R0X IN GRADEN 00221uuy

fisy 299« Gu222000

Lh O u0223000
ELSL 4 4 00224000
REGINK 00225000
Uulyd:=999;% . 4 uue226d0a
VVIJ1:=999;4 20227000
GROOTTEC[Y]:=999;% 00228u0)
RICHTINGLJ]:=99y;X 00229500

END ;Y 00230000

t SET OMIT 4 06231000
IF DTGR 40D 1GULD = U112 THENX 60232000

1F J=1 OR J=2 OR J=11 OR J=IT1¢1 THENYX 602330350
BLGINK 00234000
WRITE(LP,/,21,12,1%,24);% 00235000
WRITE(LP,/,u,V,GROOTTELJI,RICHTINGLS D) 3% 0023600y

JE J=1141 THEN WRITECLPISPACE 11);X 50237000

END; % G0238000

§ POP OMIT 36239000
FND; % 36240000

END GRADIENT;X

PROCEDURE RICHTCOR(D) ;X

3 00241u00
GRADIENT(D0?)
2 G0242000

00243000

krAL D; X 002440060
BEGINY 00245000
1F a85(D) Lfa 360 THENX 00246000
FEGINY 2 00247000
IF b LEO -130 THIN D:=+4360;% 3 L0248000

If D > TR0 THEN D:=w=360;% 00249000
tNDY 00250000
ELSF 0:=2979;% 3 006251000
FND RICHTCOR;X 06252000
2 00253000

00254000

PROCEDUKE SCORTHFREKENING; X 00U255000
AFGINY 00256000
REAL FE2,FFV,DDP,DOV,Y 00257000
SCOREBEREKENING IS

GPFFI,GPGFZ,GVFF1,GVFF2,RPFF1,R"FFZ,IVFFi,RVFFZ,SCF¥I,SCfFZ,X 2 00258000
bvuul,GPDDZ,&VDDl,GVDDZ,RPDDi,RPDDZ,ﬁvDDI,HVDDZ,SCDDI,StDDZ,X 0G259500
ﬁEGRA,REGRH,RFGPC,PCIJFFR1,PCIJ‘ERZ,VCIJFERI,VCIJFERZ,X 00260000
DIFPJ,DIFPV,LIFVU,DIFVV,RPVKY, RVVKT,SCVKY ;X 002610060
INTEGER TOFF1,TPFFZ, TVFFY,TVFF2,TPODY,TPDO2, TVDD1,TVDD2, I;X (60262000
FOR J:=1 5TeP 1 UNTIL I14J1 0OX J0263000
HEGINY 00264000
IF PFFI1] NEQ 999 AND FFLI) NFQ 999% 3 00265000
THEN FFP:=PFF(]11~FFC1JX 00266000
ELSE FFP:=999;7 ’ 00267000

IF VFFUI) NEW 999 AND FFLI) NEQ 999X 00268000
THEN FFV:=VFELII-FFCIIX 00269000
ELSF fFv:=999;% 00270000

IF A2S(PDDLTI) LEQ 360 AND ARSCODCII) LEQ 340X 00271000
THENX . 00272000
BEGINY 06273000
OD2::PODCIY=-DDl1];X% 4 00274000
RICHTCOR(DDP) ;X 00275000

ENOR 062760C0
ELSE 20P:=999;Y 4 00277000

IF A3S(vDDLI1) LEQ 360 AND ABS(DDCI)) LEQ 360% uG278000

Td Ny 00279000
3EGINY J0280000
PDV:=vDDLI1-DDLI];X 4 00281000
KICHYCOR(DDV) ;X 00282000

ENOX 00283000
EL5F ODV:I=999;% 4 00284000

IF FFP NEQ 999 THENX 00235000
RFGINX 00286060
TPFFY:=w¢1; GPFFl:=n¢FFP; RPFFI:=«eFFPaFFP;X 4 06287u00

END Y 00288000

IF FFV NLQ 999 THENX 4 00289000
ALGINK (0290000
TVEFT:=w41; GVFF1:=«4FFV; RVFF1:=eeFFYeFFy ;X 3 0C291000

END ;Y 6029200¢

IF o2 NEQ 999 THENX 3 0G293000
BeOIVY 00254000
120721 :=w¢1; GPOD1:=#+0DP; RPDD1:z++DDP*DDOP ;X [ 06295000

END ;X . 0296000

007:2223:3
009:2027:1
0079:3029:3
GU9:392¢:5
002:32¢e:3
00%:002¢:3
G09:002¢€:3
00%:092F20
009:0331:0
(09:0033:0
€37:0935:0
0639:0037:0
oMLT
oMIY
omMIy
oMLY
oMLY
oMIT
oMLT
oMIT
009:0037:0
009:0037: 0
009:0037:3
IS 003A LONG
003:0034A:2
003:003A:2
003:0034:2
003:003a:2
003:0034:2
003:003¢:1
003:003¢C:4
003:003F:5
003:9042:5
003:0042:5
003:0044:3
003:0044:4
003:0044:4
003:30644:4
003:0044:4
003:0344:4
SEGMENT 000C
G0C:0000:1
00C:0000:1
G0C:0000:1
00¢=0000:1
GdC:0000:1
G0C:0000:1
00C:0004:4
G0C:0004:¢
00C:0007:4
00C:0008:1
00C:=0000:3
00c:0014:3
00C:2014:0
00Cc:0015:2
COC:301A:0
00C:201A:5
00c:0018:2
00C:001€:2
GOC:001F:3
00C:001F:3
0uC:2021:0
00C:0026:4
00C:0025:3
00C:2026:0
00¢:0029:0
00C:002A:1
00C:002A:1
00C:0028:4
06C:002cC:4
00C:0020:1
G0C:0031:3
00C:0031:3
00c:0032:3
00C:0033:0
C0C:0037:2
00C:0037:2
00C:0038:2
00€:2038:5
00C:0030:1



LF D)J N2 799 THINY
PAGINY
TVdol:=+41;
ND; X
If PFFLI] GEA WIND 2R FF[11 GEQ
BEGINZ
IF FFP NTQ Y35 THENX
BESINX
TPFF2:=w41;
END X
1F ODP NFQ 999 TH:ENX
BEGINX
TPDO2:=%¢1; GPDD2:=+4pDP;
FND X
ENY;Y
IF vFFCI) GEQ WIND JR FF[1J GEQ
BEGINX
IF FFV NEQ 999 THENX
BE5INX
TVFF2i=we1; GUFF2:=#4FFV;
END; X
1F DDV NEQ 999 THENX
BFGINY
TVvDD2:=*+1; GVDD2:=+4pDV;
END Y
END ;X
1F PULI)

GPFF2: z%+FFP;

GVUOlz=aeDDV; RVODIs=w+DDV#DOV ;X

WEIND THENX

ROFF2:=meFFP*FFP; Y

RPDD2:=%¢9DP%DDP; X

WIND THENX

RVFF2:= w4 FFV&FFV;X

RVDD2:=#4D0VADDV; X

NEQ 999 AND UCI] NEQG 999 ANDX

FYII] NEQ 999 ANO VII] NEQ 999

THENY

RFGINK
DIFPU:=PUlI]=-UTI;
DIFPV:=pPVlIl-vI1];%

ROVKT:=#+DIFPUSDIFPU+DIFPV*DIFPY ;X

Je0t

ELSF RPVK1:2969;%

IF VULIT NEQ 999 AND ULI] NEQ 999 ANDX
VYLI] NE? 699 AND VLI] NEQ 999%

THENY

BEGING
OIFVU:=vUlII-ulf1];%
DIFVVi=vvITId-vlIl;%

RUVK I :=#+DIFVUSDIFVU+DTFVVADIFVY;X

END2
ELSC RVVK1:=999;Y%
END X

IF TPEF1 > JX
THENX
AEGINY
GPFF1:=#/TPFF1;X
RPFF1:=SGRT(RPFFI/TPFF1) ;X
ENDY
SLSL TPFF1:=GPFF1:=RPFF1:3999;Y
IF TVEFT > 1%
THENY
RESINY
GVFFY1:=%/TVFF1; %
RVFF1:=5QRTCRVFFI/TVFF1) ;X
SND
ELSt TVFF1:=GVFFI:=RVFF1:2799;X%

1F TPODYT > (X
THENX
BeGINY
GPODl:=#/TPDDY; ¥
R2DD1:=SQRT(RPDOI/TPOD1) ;¥
INDX
ELSZ TPY01:=G6PID1:=RPDD1:=999;%X
IF TVDD1 > 0%
THENY
RIGINY
GVIDt:=+/TVvOD1;X
#YDD1:=SART(RVLDIFTVDDY) ;X
TNDZ
FLSt TVDD1:=GVDDY:=RVDD1:=2999;%
IF TPFFZ > O%
THINY
HEGINY
GPFE2:=a/TPFF2;%

*

WINDSNELHEID (v>00)

GEM, FOUT PERSISTENTIE
RMS=-FOUY PERSISTENTIE

»

* GEN.FOUT
RMS~-FOUT

»

20
[=N-]
oo

»

WINODRICHTENG (v>00)

»

GEM, FOUT PERSISTENTIE
RMS-FOUT PERSISTENTIE

GEM, FOUT PR
RMS=FOUT PR

*

WINDSNELHEID (V>15)

* GEM. FOUT PERSISTENTIE

RV

Ld2770C0
00298u00
00299000
66300000
00301600
00302000
00303000
Qu304d0u
00305000
G0306000
00307300
0630800G
00309000
00310000
00311000
0G312000
00313000
00314000
063150060
00316000
00317000
00313000
00319000
00320000
0321000
00322000
00323000
00324000
00325000
00326000
00327000
00328000
0u329000
G03300L00
0331000
06332000
06333000
0C3340ud
00335000
30336000
G0337000
00338000
00339000
00340000
G0341000
00342000
00343000
003440060
60345G00
00346000
00347000
00348000
00349000
00350000
00351000
00352000
00353000
00354000
00355000
00356000
00357000
00358000
00359000
00360000
00361000
00362000
00363000
00364000
00365000
0G366G00
0U367000
00368000
00369600
00370000
66371060
00372000
00373000
00374000
06375000
00376000

00C:0030:1
00C:003€:1
00C:00Q3€:4
00C:0043:0
00C:00643:0
00C:0046:3
00C:0047:0
00C:0048:0
00C:0048:3
00C:004C:5
0UC:004cC:S
00C:00340:5
00Cc:004€:2
G0C:0052:4
00C:0052: 4
00C:0052:4
00€:0056:1
00C:0056:4
00C:0057:4
Q0C:0058:1
00C:035¢:3
00c:005¢:3
00€:3050:3
00C:005€:0
00C:2062:2
00c:0052:2
00C:0062:2
0UC:0066:1
00C:0069:2
00C:006A: 1
00C:006Az4
00C:0060:4
00C:0070:4
00€:0373:1
00C:0073:1
00C:3074:4
00C:0078:3
00C:0078:4
G0C:007C:3
00¢:0370:0
00c:0J80:0
00€:0033:0
0UC:0085:3
00€:0285:3
00¢:0037:0
00€:0387:3
00€:0087:3
00C:0087:5
00Cc:0088:1
00C:0088:¢4
00C:008A:0
00C:008c:0
00C:008C:0
00C:008€:4
00Cc:008F:0
00C:008F:2
0UC:008F:5
00C=2091:1
00C:0093:1
00C:0093:1
00€:0995:5
00C:0095:5
00C:0309621
00€:0095:3
00Cc:3097:0
00C:0098:2
00C:009a:2
00C:0094A:2
00C:2390:0
00C:309p:2
00C:0090:4
00C:009€:1
00Cc:009F:3
00C:03A1:3
0UC:00A1:3
00C:00A4:1
00C:00A4:1
00C:00A4:3
00C:00A4:S
00C:00a5:2



B-10

RPFF2:=SARTIRPFF2/TPFF2) 3X
ENDZ
ELS: IF TPFF1 NEQ 999¥
THEN GPFF2:=RPFF2:29990%
FLSc TPFFZ::GPFF2:=RPTF2:=979;l
IF TVFT? > 5%

»

RMS-FOUT PERSISTENTIE

THENY
ATGINY
GVFF2:=a/TVFF2; Y * GEM.FOUT PROG
RVFf.:—SQRT(RVFFZ/TVFFZ);Z * RMS-FOUT PROG
ENDY
ELSE IF TVFF1 Ngg 999%
THEN GVFF2:=RVFF2:2999%
SLSE TVFF2 SGVFF2:=RVFF2:2999,%
IF TPDD2 > 0% * WINDRICHTING (V>15)
THENY
BEGINX

GPOD2:=4/TP)p2; %
RPOD2:=SQRT(RPDD2/TPDD2) ;%
SND%
ELSE IF TPOD1 NEQ 996%
THEN GPDD2:=RPDD2:=999Y%
ELSE T°DD?:=GPDDZ:=RPDDZ:=999;¥
IF TvDD2 > 0X

»

GEM, FOUT PERSISTENTIE
RMS=FOUT PERSASTENTIE

*

THENX
BEGINX

GVDI2:==/TVDD2; % * GEM.FOUT PROG

WVoD?:=SHRT(QVDDZITVDDZ);X * RMS-FOUT PROG
FrhD¥
ELSE IF Tvdd1 NEG 999%

THEN GVOD2:=RVD0D2:=999%
tLSE Tvn)?::uvobZ:=Rvn02:=°99:x

IE RVEFT NEQ 923G AND RPFF1 NEQ 990%
THIN SCFF1:=1-RVFFI/RPFF1Y
FLSE SCFFT1:2999;% * SCORE
T RVDOT NTa 399 AND RPDDT NEQ 999%
THEN SCaD1:=9=RVDO1/RPDDTL
SLSE 307)1:=2999;% * SCORE
IF RVFF2 NFa S99 AND RPFF2 NEQ 999%
THEN SCFF 1-RVFF2/RPFF2X
ELSE SCF¥ 999;% * SCORE
1F RVOLY NFy 999 AND RPDD2 NEQ 999%
THEN SCODI:=1-2VDD2/RPDD2YX
ELSE 56002:=999;% t SCORE
REGRA:==,3969;%
REGRB:=-,02024;%
REGRC:=5,394;%
IF RPFF1 MEQ 779 AND RPDD1 NEQ 999X
THEN PCTJFER1:=REGRAXRPFF1+REGRB*RPDDT +REGRCK
ELSF PCIJFERT1:=999;% * KLASSE
IF RVEF! NEG 979 AND RVDD1 NEQ, 999X
THEN VCIJFERT:=REGRASRVFFI+REGRB*RVODT +REGRCY
ELSE VOIJFiR1:=999;% * KLASSE
IF RPFF2 NEG 979 AND RPDD2 NEQ 999%
THEN PCIJFER2:=REGRA*RPFF2+REGRB*RPDO2+REGRCY
FLSF PCLJFER2:=999;x * KLASSE
IF RVFF2 NEQ 999 AND RVDD2 NEQ 999X
THEN VCIJFER2:=REGRA®KVFF24RFGRBE*RYVOD2 +REGRCY
ELSE VCIJFER2:2999 ;% * KLASSE
IF RPVKT NEW 279 AND TPFF1 NEQ 999Y * WINDVEKTOR v>00)
THEN RPVK1:=SQRT(RPVKI/TPFFI)X
ELSE ®PVK1:=999;% * RMS-FOUT PERSISTENTIE

TF RVVKT NEQ 999 AND TVFF1 NEQ 999%

THEN RVVK1:=SQRT(RVVKI/TVFF1)X

ELSE RVVKi:=999;% * RMS=FQUT PROG
IF RVVKT NEQ 999 AND RPVK1 NEG 999 AND RPVK1 > 0X

THEN SCvk1:=1-RVYVK1/RPVK1X

ELSE SCV¥1:-699;% * SCORE

1:=0;%

FOR vEﬂzAR(I]::nTGP,TPFF1,GPFF1,RPFF1,NOTDEF1NEb,TVF61,GVFF1,X
RvFF1,sCFF1,NorotlINEn,rPFrZ,GprrZ,RPFFl,norbifINED,IV(FZ,GVFFZ,!
RvFFZ,sCFFZ,NOTOEFINED,TP.D!,GPDD1,RPoDi,PCIJFER!,TVDD1,GVD°1,!
PVD01,SC)D1,VClJFERl,TPDDZ,GODD2,RPDDZ,PCKJFEIZ,YVDDZ,GVDDZ,!
NVDDZ,SCDDZ,VCIJ?ERZ,TPFF1,ﬂPVK1,RVVK1,SCVK1 DO Iz=#xe1;X

GU377000
063780GC0
06379050
060330000
00381000
GC382000
00383000
00384000
00385000
00386003
00387000
003880C0
0U3890G0
00390000
GU391000
00392000
0u393000
003940500
00395000
00396000
06397000
00398000
06399000
G0400000
00401000
00402000
00403000
G040400u
00405600
00406060
00407000
004080G0
V0409000
00410000
00411000
00412000
00413000
00414000
0L415000
00416060
00417000
00418000
00419060
00420000
00421062
00422060
00423000
0L42400L0
00425000
00426000
00427000
u0428000
00429000
00430000
00431060
00432000
00433000
00434000
006350060
00436000
06437000
00438300
00439300
00440000
006441000
00442000
00443000
00444000
00445000
00446000
00447000
00448000
00449000
00450000
00451000
00452000
00453000
004540060
00455000
00456000

00C:00A6:46
00C:00A8:4
00C:20A8:4
00C:00A9:3
00C:00AA:
00C:JJAE:S
00C:0JAF: 1
00C:Q0AF:3
00¢:2080:0
00C:0u081:2
00C:0J83:2
00C:0083:2
00€:00864:1
0uc:0085:2
L0C:0089:3
00C:0089:3
00Cc:0089:5
00C:0)BAz1
00C:008A: 4
G60C:QuBC:0
00C:0J8E: 0
00C:2JBE:0
00C:008E:S
00€:J3¢0:0
00C:00¢C4:1
00C:23cC4:3
00C:20C4:5
00C:0Jcs5:2
C0C:30C6:6
0JC:00cC8:4
G0C:00c8:4
00C:00¢C9:3
C0C:00CAz 6
00C:00CE:S
00C:20CE:S
03¢:3000:1
00C:2002:0
00C:J0D4: 4
00€:2006:0
00C:0007:5
00C:000A:3
00C:0008:5
00C:0300: 4
00C:30€0:2
00C:90€E1:4
00C:JUE3:3
00Cc:00E6:1
00C:00€E6: 1
00C:00€8:3
00C:00€EA:3
00C:00€c:3
00C:00€0:5
00C:20F1:0
00C:00F3:3
00C:00F4:5
00C:00F8:0
00C:J0FA:3
00C:00F8:5
00C:00FF:0
00C:0101:3
00C:0102:5
00C:2106:0
00Cc:0108:3
00C:0108:3
00C:0109:5
00c:010¢:0
00C:010E:4
00C:0110:0
00C:0112:1
00C:0114:5
00C:0117:2
00C:0118:5
00C:0118:3
00Cc:0118:3
00C:011C:1
00C:0138:3
00C:0161:3
00€:0186:3
00C:01AA:3
00C:01CA:z3
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END SCUREH :KERING; X 0L457000

SCOREBEREKENING (0JC)

UGC:01CA:3
IS 0104 LONG

2 00458360 003:00644:4
PROCFDURT VIRIFIKATIE (NNN,PNN,VNN) ;X 00459000 003:0044:4
ARRAY WNN,FPNN,VNN(*1;% G046ULLOD  (O3:0N64z4
HEGINY 0064610C0 003:0044:4
ARRAY HV1,HO1,14V2,H02,HP201:1C001;% 00462000 003:0044:4
VERIFIKATIE IS SEGMENT 0000
REAL D1,u1,Gv1,Go1,PZ,GZ,R?,GVZ,GOZ,GPZ,VN,NN,“‘I,HZ,S1,T1,Z 2 06463000 000:0004:1
le,uri,VYZ,uTZ,K1,KZ,KS,SZ,TZ,UZ,VA1,NA),VAZ,HAZ,H},! 00464060 000:J006:1
SV,SP,RMSV KMSP, RMSK,SC,H2C, T1C;:X U0465000 0Q0DP:0004:1
INTEGER TP1,TP2,TP,TC1,7C2,TC,1;% 00466000 00D:20G4:1
004670060 000:0004:1
FOR 1:=1 STEP 1 UNTIL IIJJ 0OX 00468000 (0D:2004:1
If NNNCI) NEQ NOTDEFINED ANODYX 00469000 000:0008:4
PNNLI) NEQ NOTDEFINED ANDY 00470000 000D:000C:1
VNN[I] NFQ NOTDEFINEDX 00471000 000:000F;:2
THINX 00472000 000:0010:4
BEGINX 006473000 000:0012:2
TP1:=ee1;Y 3 00474000 000:0012:5
HVIL1T:=VNNCI]~PNNTID;X 00475060 000:0014:1
HOTTIJ:=NNNCII-PNNLCID;X 00476000 000:0018:2
Ple=esHviL1];% 00477000 000:021C:3
01:=#4HO1[11;X 00478000 000:001E:4
END ;% 00479000 000:0020:5
GV1:=P1/TP1;% * GEM, VERAND. VOORSPELD T,0.V. PERSISTENTIE 3 GL480000 000:0021:2
601:=at/7TP1;% * GEM, VERAND. OPGETREDEN T.0.V. PERSISTENTIE 00481060 000:0222:4
FOR [:=1 STEP 1 UNTIL I1JJ DOYX 00432000 GODP:0024:0
1F NNNDI) NEQ NOTDEFINED ANDX 06483000 000:u028:3
PNNTI] NEQ NOTDFFINED ANDYX 00484000 000:3028:1
VNNII] NEQ NOTDEFINED ANDYX 0G485300 0C00:032€:2
CLMII] NFQ NOTDEFINEDY 00486000 000:0031:2
THENY 00487000 000:0032:3
BIRINX 00438000 000:0034:2
TCYe=w41; 3 00439000 000:0034:5
HV2TE¥:=VNNCIT-CLM{T; X 004900GG  000:9036:1
HO2LI):=NNNTTI=CLMETD;X 004910060 00D:003A:1
HP2T1T:=PNNCII-CLMLI]; X 00492000 000:033E:1
PRr=aeuV2(1);X 00493000 000:0042:1
02:=++402[17;% 00494060 000:0)44:2
R2:=#+dP2[11;% 006495003 GOD:0046:3
END; X 06496060 000:0248:4
GV2:=P2/TC1; % * GEM. VERAND. VOORSPELD T.0.V. KLIMATOLOGIE 3 G0497000 L00:0047:1
G02:=02/7C1;% * GEM, VERAND, OPGETREDEN T.0.V. KLINATOLOGIE 00498000 000:334A:3
GP2:=Re/TC1;X * GEM. VERANO. PERSIST, T.0.V. KLIMATOLOGIE 06499000 000:J343:5
00500000 CO0:0040:1
FOR I:=1 STEP 1 UNTIL [1JJ4 DOX 00501000 00D:004D:1
IF NNNCI) NEQ NOTDEFINED ANDX 00502000 00D:0351:4
PNNTIY NEQ NOTOEFINED ANDYX 00503000 000:2355:1
VNNLI] NEQ NOTDEFINEDX 00504000 000:3058:2
THENYX 00505300 000:3059:4
BEGINX 00506000 000:0058:2
TP2:zae1;% 3 00507000 000:0958:5
VN:=«+yNNT1);% 06508000 000:0050: 1
SeeNNNTTD;X 0509000 00Dp:035F:3
=HYI1LII-G6V1; X 00510000 000:0061:5
22=HO1(11-G601; X 00511000 G00:0364:0
SeeHIna2; X 00512000 000:0066:1
SeeH2R A2 ;X 00513000 000:0067:5
*+HT*H2;X 00514000 000:0069:3
HI:=H1=H2 ;% 00515000 {00:0068:2
SVz=weHIex? % 00516000 000:006C:4
SPizeeHZwn2;X 0G517006 000:006¢:2
PMSV:=4+ (VNNLII-NNNCI))»#2;% 06518000 000:0070:0
RMSP:=+«+(PNNLIJ-NNNCI))ww2;% 00519000 000:0374:1
END ;¥ 0G520000 CO0D:0078:2
If TP1 NeQ TP2X 3 04521000 000:0078:5
THEN WRITE(LP,<"TP1=",13,"TP2=",13>,TP4,TP2) Y 00522000 000:0079:1
ELSE TP:=TP1;X 00523000 GOD:0O7E:S
FOR I:=1 STZP 1 UNTIL IIJJ DOX 00524000 000:0083:5
IF NNNDI) NZQ NOTDEFINED ANDX 0052500u 000:0088:2
PNNLIT NéQ NOTDEFINED ANDYX 00526000 000:03%8:1
VNNIIJ] Néd NOTDEFINED ANDX 00527000 000:0J8E:2
CLMLTI] NEG NOTDFFINEDYX 00528000 000:0091:2
THENX 00529000 000:0092:3
4EGINX 00530000 000:0094:2
TC2:=041;% 3 00531000 UGUD:0094:5
nv2{1)-6V2;% 00532000 000:0096:1
HO2[13-602; % 00533000 00b:0098:2
K3:=HP2[I1=-5P2; % 00534000 000:009A:3
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H2(:=d01011-601;% 0G5350C0 000:009C:4
S2i=wexinew2; ;¥ 00536000 GOD:009€E:5
T2:=aeK2un2;:% GOS37000 00p:30A0:3
U2:z=weK3es2;X 00538600 000:0042:1
TIC:=24H2*%2; X 06539000 CO0p:00A3:S
VAts=aeK1aK2; % G0540000 000:00AS5:3
VA2:=#4K3#K2;% 00541000 000:20A7:2
VT2:=we=K3242(C;% 00542000 00D:2JA9:1
RMSK:=#+(CLMITI-NNNCID)*%2;Y% 0L543000 000:30A8:0
END; % 00544000 000:00AF:0
IF TCY1 NEw TC2% 3 dC545000 0UD:J0AF:3
TheEN WRITE(LP, <"TC1=",13,"7TC2=",13>,TC1,TC2)X 0C546000 00D:0J0AF:S

ELSE TC:=7C1;% 00547000 GOD:J08S5:3

0054800C 000:308A:5

VN:==/TP;% * GEMIDDELDE LUCHTDRUK (HOOGTE) VOORSPELD 00549060 000:308BA:5
NN:=+/TP;X * GEMIODDELDE LUCHTORUK (HOOGTE) OPGETREDEN 90550000 (©0b:0G8C:1
WT1:=SQkT(S1+T1);X * TENDENSKORRELATIE VOORSPELD 00551060 (000:00BD:3
SART(U2#T1C) ;X % TENDENSKORRELATIE KLIMATOLOGIE 00552000 000:008F:3
SQRT(S2#T2);% * ANOMALIEKORRELATIE VOORSPELD 06553003 000:00¢1:3
WA2:=SQRT(U2#T2);X * ANOMALIEKORRELATIE PERSISTENTIE 00554000 009:0UC3:3
SVi=»/TP;¥% * STANDAARDDEVIATIE VOORSPELD~OPGETREDEN 0U555000 00D:00C5:3
SP:=x/TP;X * STANDAARDDEVIATIE PERSISTENTIE-OPGETREDEN 00556000 000:00C6:5
RMSV:=SART(RMSV/TP);4* RMS=FOUT VOORSPELD=OPGETREDEN 00557000 000:00CR:1
RMSF:=SIRT(RMSP/TP) ; X+ RMS~FOUT PERSISTENTIE-OPGETREDEN 00558000 000:00CA:z1
IF TC>(X 0C559000 000:00¢CC:1
THEN RMSK:=SQRT(RMSK/TC)% 30560000 0J0:30CcC:3
ELSE RMSK:=969;% * RMS~FOUT KLIMATOLOGIE-OPGETREDEN 00561000 000:00CE:1
IF RMSP>J% 00562000 000:2000:5
THEN S(:=1=-RMSV/KMSPY 00563000 (00D:0001:1
LSE SC:=799;% * SCORE 00564000 000:0002:3
00565000 00D:0005:1

1:=45;% 00566000 000:3005:1
If TP NEQ Gx 00567000 000:3J06:0
THEN FOR VFRIAR[[]:=VN,NN,VN—NN,GV‘,GOi,vT1/IT1,VTZIHT2,VA1/UAI,! 06568060 000:0006:2
VA2/WA2,SQRT(SV) ,SQRT(SP),RMSYV ,RMSP,RASK,SC DO I:=s+lX 00569000 000:20F8:3

ELSE FOR I:=45 STEP 1 UNTIL 59 00 VERZARLII:=999;% 00570000 000:0119:5
VERZAR[413:=DTGR; X 00571000 000:2122:4
VERZAR[42]1:=UUR;X 00572060 000:2124:0
VERZAR[43T1:=NIVEAU ;X 00573000 00D:2125:2
VERZARL441:=6EBIED ;X G0574000 (Q0OD:0126:4

00575000 000:0128:0

END VERIFICATIE;X 00576000 000:0128:0
VERIFIKATIE(OOD) IS 0139 LONG

2 00577000 003:20644:4

X ST ART PP OGRAMMA 00578000 003:0044:4
06579000 003:0044:4

READ(CRD,I,GtBlED,BREEDTE,II,JJ,UIND,AFSTAND,Z 00580000 003:0044:4
NR,UUR, NIVEAU,JJMM) ; X * INVOERGEGEVENS 00581000 003:0052:4
WRITECLPLS?ACE 6]3);X 00582000 003:395f:2
WRITE(LP,/,GEBIED,RREEDTE,IT,dJ4,WIND ,AFSTAND,X 00583000 003:0064:2
NR,UUR,NIVEAU,JIMM) ; X 00584000 003:U06F:0
WRITE(LPLSPACE 21);% 00585000 003:0077:2
00586000 003:007¢:2

NIVFAAU:=*+GEBIED; % 00587000 003:307C:2
PTP:=TITELLOT;X ’ 00588000 003:0070:5
REPLACE PTR gY "ANALTELE/",X 00589000 003:007F:0
NIVEAU FOR 4 DIGITS,"/", % 00590060 003:0084:0

JJMM FOR & DIGITS,”™.";% 00591000 003:0086:5

REPLACE INT.TITLE BY TITEL;YX * TITLE ANALYSEFILE 00592000 003:0089:3
PTR:=TITeL[O];% 00593000 003:0088:3
REPLACE PTRzPTR 8Y “F(C";% 00594000 (C03:008C:4
PROG(NR) ; X 0G595000 003:008F:1
IF UURKIGEX 00596000 003:0090:2
THEN REPLACE PTR:PTR 8Y UUR FOR 2 DIGITS,“/%X 00597060 003:0090:4
ELSE REPLAC- PTR:PTR BY UUR FOR 3 DIGITS,*/";X 00598000 003%:0093:4
REPLACE PTR AY NIVEAU FOR & DIGITS,=/", X 00599000 003:0099:5
JIJMM FOR & DIGITS,=.";X 00600000 003:0090:3

REPLACF IN?,TITLE BY TITEL;X * TITLE FORECASTFILE 00601000 003:00A0:1
PTR:=TITELLODD; % 00602000 003:00A2:1
REPLACE FTR BY “NCARCLIMAT/", X 00603000 003:00A3:2
NIVEAU FOR 4 DIGITS,"/",%X 06604000 003:00A8:)

JIMM M0D 100 FOR 2 DIGITS,™.";X 00605000 003:0JAA:S

REPLACE INL.TITLE BY TITEL;Y * TITLE KLIMATOLOGIEFILE G0606006 G03:00AE:2
PTR:=TITZLID];Y 00607060 003:0080:2
REPLACE PTR:PTR BY “VERI";X P 00608000 003:0081:3
PROG(NR) ;% ) 00609060 G03:2384:1
IF YUR<IO(X 0061C000 003:0985:2
THEN REPLAC: PTR:PTR RY UUR FOR 2 DIGITS,"K/"X 00611000 003:0085:4
ELSE REPLACT PTR:PTR BY UUR FOR 3 DIGITS,"K/%;% 00612000 003:0088:4

REPLACE PTR RY NIVEAU FOR & DIGITS,"/=,X V0613000 003:02¢0:1
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JIMM FO3 4 DIGITS,”.";%

REPLACE OUT.TITLe RY TITFL;X * TITLE VERIFIKATIEFILE
NIV AUz ¢-GFRIFD; Y .

TI1JJ:=T1«09;% AANTAL PUNTEN VOOR DE LUCHTDRUK=-
1 EN HOOGTIVERIFIKATIE
ITJJ1:=011=-9)~0JJ-1); X AANTAL PUNTEN VOOR DE
¥ GRADIENTVERIFIKATIE

G:=2.8;% VFRSNELLING VAN DF ZWAARTEKRACHT
D:=AFSTANO#10 ;% ROOSTERAFSTAND IN METERS
PI:=ARCTAN(1)*4;Y

SI:=SINCHRFEDTI /180*P1); %
F:=64*P1/36164.1+SI;% CORIOLISPARAMETER
M:=(SINCPI/3)+1)/(S1+1);% KAARTSCHAALFACTOR
FACTOR:=(M*G)/(D#F);X

READCINA ,»,GRID(#)); X * KLIMATOLOGIEFILE
GFYGRIDDIRECT(GRID,T,CLM,1);%X
FOR I:=1 STEP 1| UNTIL 11JJ DOX
(F CLMLIT NU3 NOTDEFINEDYX
THEN IF NIVEALC1I00%
THEN CLMI1T:=CLMCII/10;% IN DAM

MAXDAY:=CASE (JJ"4 MOD 100)-1 OF (31,REALC(JIMM DIV 100) MOD 4=0)+28
31,30,31,30,31,31,30,31,30,31);

FON TD:z=12 STEP 1 UNTIL MAXDAY#*2+411 pOZ
REGINX

READCINICYDY, #,GRID(%]); X * ANALYSEFILE
DTGR:=06K1002C7;X
CHECK ;¥
GETGRIDYIReCT(GRID,T,GH,1);X
NOTOLF(i4) ;%
X GH IN GEGPOTFNTIELE HOOGTEN IN METERS
FOR 1:=1 STHZP 1 UNTIL I1JJ DOY
TF GHOI) NEJ NOTDEFINEDY
THEN 1F NIVEAU=1CGOX
THE tol1Y:=6HL11/8+1000X IN MBAR
ELSE 1LDLI1T7:=GHLIDI/10% IN DAM
ELSE LOLIT:=NOTDEFINED; %
GRADIENT(U,V,FF,0D,GH); %

READCINILTH=(UUR DIV 12)],%,GRIDI*1) ;X * ANALYSEFILE (PERSIST,)
DTGR:=BACKUPDATE(GRIDL20],UUR) ;X
CHECK; %
GLTGFIDDIRECT(GRID,T,PGH,1);Y
NOTDEF(PGH) ;X
X PGH IN GEOPOTENTIELE HOOGTEN IN METERS
FOR I1:=1 ST°P 1 UNTIL I!JJ DOX
1F PGHLIT NEG NOTDEFINEDYX
THCN IF NIVEAU=1G00%
THEN PLDLI):=PGHL11/8+1000% IN MBAR
ELSE PLDLIJ:=PGHLII/10X IN DAM
ELSE PLDLIJ:=NOTDEFINED;Y
GRADIENT(PU,PV,PFF ,PDD,PGH) ;X

1F Nk NZQ 350%
THEN READ(IN2(TD-CUUR DIV 12)3,+,GRIDI*))X* FORECASTFILE
FLSE IF Tp MOD 2 = 1%
THEN READCINZ2O(TD DIV 2)-(UUR DIV 24)1,%
*,GRID[*1)¥X
FLSE 60 TO L1;%
DIGR:=BACXUPOATE(GRIDI2N], UUR) ;X
CHECK ; ¥
GFTGRIDDIRECT(GRID,1,VGH,1) ;X
NOTD:F(VGH) ;X
FOR 1:=1 3TEP t UNTIL T1JJ DOX
IF VGH{1) NFQ NOTDFFINEDX
THEN [F NIVFAU=TG0ULY
THEN TF NR=2(: OR NR=30 OR NR=40YX
ViN VGHI1):=(VGHIII-1000)+8;%
4 VGH IN GcOPOTENTIELE HOOGTEN IN METERS
FOR 1:=1 ST-P 1 UNTIL 11JJ4 DOX
IF VGHITIY N:iQ NOTDEFINEDYX
THeN TE NIV AU=1000%
THEN VeAl13:=VGHEI1/B8+1000% IN MBAR
CLSE ViDll1J:=VveHIII/10% IN DAM
FLSE VIALTIT1:=NOTDEFINED; X

06614000
005150660
06616000
006170060
00618062
00619000
06620000
00621000
00622000
00623000
00624000
00625000
00626000
00627900
0U628000
00629000
00630000
00631060
00632000
00633356
00634000
00635000
00636060
06637000
G0638000
00639000
00640000
00641000
006420u0
00643000
00644300
00645000
00646000
0L647000
00648Gu0
00649000
00650000
00651000
0C652000
00653000
00654000
00655000
00656000
004657000
00658000
00659000
00660000
0C6610060
00662000
00663000
00664000
00665000
00666G00
06667000
00668000
00669000
00670000
00671000
00672000
00673000
00674000
00675000
00676000
00677000
00678000
00679000
00680000
00681000
00682000
00683300
00684000
06635000
00636000
00587000
00688000
06689000
00o9u000
00691000
00692000
006930C0

003:00¢C3:3
003:20C5:1
¢03:09¢8:1
003:01c9:4
003:33C9:4
005:0J¢93:1
005:00¢B8:1
003:00c0:2
003:09cC0:2
003:00c0:2
003:00cF:3
003:2J01:0
003:0002:5
0G3:0005:2
003:3009:1
003:000cC:2
003:000€:2
003:000E:2
003:00€8:2
003:00€EA:S
003:00€F:2
003:00F0:3
003:00F3:0
003:00F7: 4
0G3:00F7: 4
003:00FF:0
003:010€:1
003:010&: 1
003:0113:5
003:0113:5
003:0113:5
G03:011€:2
003:011F:5
003:0120:3
003:0123:0
003:3124:3
003:0124:3
003:0129:0
003:0124:1
003:3120:0
003:0131:0
003:0134:4
003:0139:¢
003:013€:3
003:013€:3
003:214A:2
003:014C:5
003:2140:3
003:0150:0
003:0151:3
003:0151:3
003:0156:0
003:0157: 1
003:315A:0
003:015€:0
003:0161:4
003:0166:4
003:0168: 3
003:0168:3
003:0168:5
003:0171:1
003:0179: 4
C0S:017€:0
003:017F:z2
003:0186:2
003:0188:5
(03:0189:3
003:018C: 0
003:0180:3
€03:0192:0
003:0193:1
003:0196:0
003:0199:2
003:019<:¢6
003:019¢€:4
003:00A38:1
003:0%A4:2
003:01A7:0
003:0148:0
003:01AE:4



GRADIENT(VU,VV, VEF VDD, VGH) ;%
SCOREJERTKFNING; %4 GRAVIR

VERTFIKATIE(LD,PLL,VLD) ;X MAVER

ARIT-(OUT,*,VERTAR) ;X

If

DTGk mOD 1013(CH

AEGINX

WRITE(LPOSPACE

WRITE(LPLSPACE
WRITELLP,/,FOR
WRITE(LPLSPACE
WRITE(LP,/,FOR
WRITECLPLSPACE
WRITE(LP,/,FOR
WRITELLPCSPACE
WRITE(LP,/,FOR
WRITE(LPISPACE
WRITE(LP,/,FOR
WRITE(LPLSPACE
WRITECLP,/,FOR
WRITE(LPLSPACE
WRITZ(LP,/,FOR
WRITE (LPLSPACE
WRITE(LP,/,FOR
WRITEC(LPISPACE
WeITZ(LP,/,FOR
AKITZ(LPISPACE

FND; X

LITEND; X

LOCK(QUT, CRUNCH) ;X

END.

0112 THENX

1%
WRITE(LP,/, VERZARED]) ;X
1%

11);%

1);x

-

P d bt b e oD e b e od pat wd
Lt ve i oe bd o At e e

— e

L I I e LI I T}

BN s we N PIN. =

wire nine
RS MO RN -2 N 0RO

~

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP

1
1
1

1

B-14

UNTIL
UNTIL
UNTIL
UNTIL
UNTIL
UNTIL
UNTIL

UNTIL

18
27
36
40
b4
‘9
53
59

* VERIFIKATIEFILE

STEP 1 UNTIL 9 00 VERIARCIJ);X

D0 VERZARCID);X
DO VERZARLI1);X
00 VERZAR[I));X

DO VERZARCID) ;X

DO VERIARCII);X

DO VERIZARCII) ;X
00 VERZARLII) ;X

DO VERZIARCIY) ;X

00694«U00
00695000
00696000
00697000
CG69R000
066990Gu
00700000
60701000
0G702000
00703000

3 CGr704000
CL705000
00706000
00707000
00708000
00709020
0C710000
60711000
00712000
00713060
007140G0
00715000
00716000
007170060
06713000
a0719ulb0
00720000
00721000
00722000
00723000
00724000
00725000

3 00726000
00727000

2 60728000
007290063
06730600
06731000
8.0000(003)

003:2183: 4
003:0188:3
003:0188:3
003:0189:1
003:0189:1
093:918C:2
003:018¢C:2
003:01C6:2
003:01¢C6:2
003:01¢7:5
003:01¢8:2
003:01¢Cc:2
003:01D4:2
003:0108:2
003:01€3:2
003:01€7:2
003:31F2:2
003:01F6:2
003:0201:2
003:0205: 2
003:0210:2
003:0214:2
003:021F:2
003:0223:2
003:022fF:2
003:0232:2
003:0230:2
003:0241:2
003:324cC:2
003:9250:2
003:9258:2
003:0260:2
003:0260:2
003:0260:2
003:0260:5
003:32540:5
003:0262:2
003:0262:2
IS D264 LONG

STACKCODE IS SEGMENT 0213

STACKCODE (U1B)

1S 0057 LONG

DATA IS 0320 LONG



Appendix C-1

Voor het uitprinten van verifikatiefiles (zie 4.3), die zijn aangemaakt
door het programma MAANDVERIFIKATIE/KNMI resp. MAANDVERIFIKATIE/BRAC,

wordt gebruik gemaakt van de volgende jobs met daarin de volgende

programma's:

title job title programma

MAANDVER/KNMI/PRNT MAANDVER/KNMI/PRINT (zie 4.4.1)
MAANDVER/ BRAC/ PRNT MAANDVER/ BRAC/PRINT (zie 4.4.1)
MAANDVER/KNMI/PRINTT MAANDVER/KNMI/PRINTTOT (zie 4.4.2)
MAANDVER/ BRAC/ PRINTT MAANDVER/ BRAC/ PRINTTOT (zie 4.4.2)
MAANDVER/KNMI/PRINTVT MAANDVER/KNMI/PRINTVERGTOT (zie 4.4.3)
MAANDVER/ BRAC/ PRINTVT MAANDVER/ BRAC/ PRINTVERGTOT (zie 4.4.3)
MAANDVER/KNMI/ PRINTTEC MAANDVER/KNMI/ PRINTTOTECMWF (zie 4.4.4)
SEIZJRVER/KNMI/PRNT SEIZJRVER/KNMI/PRINT (zie 4.4.5)
SEIZJRVER/BRAC/PRNT SEIZJRVER/BRAC/PRINT (zie 4.4.5)

In deze programma's dienen de volgende parameters te worden ingevoerd:

UUR ¢ prognosetijd

NIVEAU : hoogte van het drukvlak in mbar

GEBIED : nummer van het gebied (operationeel gebied 4)
JIMM ¢ verifikatiemaand (JIMM)

In het programma MAANDVER/KNMI/PRINT resp. MAANDVER/BRAC/PRINT dient nog
als eerste de parameter NR, welke prognose (TELE:10, BRAC:20, BRAC:30,
NMC:40, ECMWF:50) we willen verifieren, te worden ingevoerd.

In de programma's, die worden beschreven in (4.4.4) en (4.4.5), dienen

i1.p.v. de parameter JJMM de parameters JJMMBEG en JIJMMEND te worden

ingevoerd.



In het programma SEIZJRVER/KNMI/PRINT resp. SEIZJRVER/BRAC/PRINT dient nog
als laatste een parameter te worden ingevoerd om verifikatiecijfers van
totalen (0) resp. vergelijkbare totalen (1) te verkrijgen.
De verifikatiefiles, die worden aangemaakt door (4.4.2), (4.4.3) en
(4.4.4) bestaan uit twee records, &&n voor de maandgemiddelden en &&n voor
de bijbehorende standaarddeviaties.
De verschillen met het verifikatierecord uit Appendix B bestaan
uitsluitend uit:
woord omschri jving

0 aantal geverifieerde progs per maand

41 verifikatiemaand (JJMM)



Appendix D-1

Enige formules betreffende de verifikatie

Rusge = /TECEE -££ ) 7/n)

2
RMSy4 /Tf(ddp—dda) /N}
RMS e = Y[Z{(u ~u ) 2+(v_~v )2}/N]
vec P a P a
met de letters p en a worden prognose en analyse bedoeld.
££ = /(ul+v?d)

dd = a+180°

met a = arctan(u/v), —180°<a<+180°.

= 2.8 - -
u d.fo(z4 24+2)-2))
v - m.g

a.f_ (23-2)+2/-2))
z in geopotentidle hoogten in meters.

gemiddelde luchtdruk (hoogte) voorspeld = ZVNN/T

gemiddelde luchtdruk (hoogte) opgetreden = INNN/T



tendenskorrelatie voorspeld =

E{(VNN-PNN)-(VNN-PNN) } . { (NNN-PNN)-(NNN-PNN) }

/Tf{(VNN-PNN)-(VNN-PNN)}2.2{(NNN-PNN)—(NNN-PNN)}2]

tendenskorrelatie klimatologie: 1.p.v. VNN invullen CLM.

anomaliekorrelatie voorspeld =

L {(VNN-CLM)-(VNN-CLM) } . { (NNN-CLM)~(NNN-CLM) }

/IE{(VNN—CLM)-(VNN-CLM)}z.z{(NNN-CLM)—(NNN-CLM)}2]

anomaliekorrelatie persistentie: i.p.v. VNN invullen PNN.

standaarddeviatie voorspeld-opgetreden =

/TE{(VNN—NNN)—(VNN—NNN)}Z/T]

standaarddeviatie persistentie-opgetreden =

YTz{ (ev-Nm) - (PRN-RRR) } 2/ 7]

RMS-fout voorspeld-opgetreden /TE(VNN—NNN)Z/T}

RMS-fout persistentie-opgetreden /TE(PNN—NNN)Z/T}

RMS-fout klimatologie-opgetreden = /TEKCLM-NNN)Z/T}



