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Inleiding, ,

Evenals bij het meten van andere meteorologische grootheden, doet
zich bij het meten van de bodemtemperatuur de vraag voor in hoeverre de me~
ting in een enkele punt representatief is voor een geheel gebied., Zelfs als
we onder het gebied een klein gebied, b.v. een weiland verstaah, is het de
vraag of de puntmeting voldoende representatief is.

Teneinde een indruk te krijgen van de representativiteit van de
bodemtemperatuurmetingen zijn op het 'aarnemingsterrein in De Bilt in be-
giqg’1957 een tweetal grondthermometer opstellingen (II en III in fig°1)
gemaakt, met thermometers op dezelfde diepten als bij de reeds aanwezige
opstelling (I in fig.1), Deze diepten zijn ca. 0 cm, 10, 25, 50, 75 en
100 cm. De diepte van ca. 0 em wijkt vermoedelijk voor de vaste opstelling
(I) iets af van die bij de beide anderen, Bij de vaste opstelling is deze
diepte waarschijnlijktongeveer 3 cm, Bij de twee extra opstellingen is ge-
tracht de thermometerbol direct onder de oppervlakte te plaatsen. Verder is
getracht tijdens het onderzoek de uitwendige omstandigheden voor de drie
opstellingen 20 veel mogelijk gelijk te maken door de grasmat overal even
kort te houden, ,

De afstand tussen opstelling I en II is ca. 12 m, die tussen II en
III ca. 90 m.

De waarnemingen zijn beperkt tot eenmaal per dag, n.l. om 14 uur,
Verder is met de 5 waarnemingen op maandag t/m vrijdag volstaan, teneinde
de waarnemers niet met te veel extra werk te belasten. Bovendien zouden
meer waarnemingen per week ons in verband met de persistentie, toch ver-
moedelijk niet meer informatie opgeleverd hebben,

Het waarnemingstijdvak liep van maart 1957 tot maart 1959,

De waarnemiqgaresultatgn. ,
1.1 Het verachil tussen zoger en winter, . -

Voor een glbbégluovefziéht,vgn.de,resultaten werden de vijf waarnemin-
gen per. week geﬁiddeld. Deze gemiddelden zullen we met T? (1 =1, 2 en
3, resp. voor de opstellingen I, II en III) aangeven, . - -
Verder bepaalden we V(ggu- Tgs) - T§5) en Vg?) = Tés)- TfS). Uit gra-

fieken van %E? als functie van de tijd (fig.2) bleekwdat;wéo:al.voor de
geringe diepten de variatie van»Véf -in de zomer veel groter was dan in

de winter. We komen hierop later terug, K°m“1;::m""““
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Eerst zullen we de gemiddelden over de zomer- en wiﬁterperio¢en na-
der beschouwen, Op grond van bovengenoemde grafieken verstaan we onder
de zomerperiode het tijdvak van 1maart tot ang, 10 ddiober enonder 'de win—
terperiode het tijdvak van d:go 10 cktober tot 1 maart van het volgende
jaar, Over deze perioden zijn de waarden Véf) en Vé?) voor de ver-
schillende diepten gemiddeld. Hierbij zijn, wegens de afwijkende diep-
ten nabij 0 em, voor Vé? alleen de diepten 10 om en meer gebruikt
- (rig.3).

In de tabellen 1 en 2 zijn de resultaten samengevat,

Tabel 1 .
Gemiddelde waarden van Vég) {?C]
diepte - [ca]t 0 10 25 50 15 100

mrt-okt 1957 +0.,81 +0.33 40,14 +0,30 +0.17 +0.27

"Zomer" |t okt 1958 40,22 +0.84 40,48 40,72 40,52 +0.66

oktBT-mrt!58 0,21 40,15 0,00 40,16 40,11 +0,31
- ” ,
Winter” | kt58-mrt'59 =0.32 +0.10 =0,06 0,00 =0,34 +0.14

Tabel 2 o
Gemiddelde waarden van V2(15_) [OC] ‘
diepte [cm): 10 25 50 75 100

7 mrt"okt 1957 +1o12 ‘=00‘a6 +0017 ‘=0007 4‘0023
"zomer"
’ nrt=°kt 1958 +0012 0000 0000 ='0019 “’0009

' BE'ST-mrt 58 40,60 40041 40054 +40.21 40,32 .
WInter) g a8 mrt 59 40,42 40033 40042 40,17 40,21

'~ De verschillen tussen de resultaten zijn met enkele. statistische
toetsen onderzocht, In de eerste plaats het verschil tussen zomer en
winter; met de toets van Wilcoxon blijken de 12 zomer-waarden van
tabel 1 op ander niveau te liggen dan de 12 winter-waarden. De over-
echrijdingskané van-de toetsingsgrootheid W is kleiner dan 0,001,

Het is dus hoogst onwaarschijnlijk dat we de zomer— en winter-waarden
als afkomstig uit eenzelfde "universum" mogen beschouwen. Ook het.
verschil . tussen "zomer" en "iiﬁter”;inltabol-Z.isu(evenusterk) sig-
nificart, Het meikwgardigeufeit,doétuzich.voor;.daivin,tabel 1.de
winterwaarden om de nul schommelen en de. zomerwaarden alle groter

dan nul zijn (gemiddeld ca. 00500)9 terwijl in tabel 2 juist de zomer-
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waarden om de nul schommelen en de winterwaarden alle positief zijn,
Voor de verschillen van tabel 1 zou men wel een plausibele verklaring
kunnen geven, In de zomer kunnen de grbei van het gras en de uitdro-
giné van de bodem aanleiding zijn tot plaatselijke verschillen; in de
winter daarentegen, als de grasgroei stilstaat en de bodem vrijwel
verzadigd is met water, verwacht men grotere homogeniteit, In het bij-
zonder de winterwaarden van tabel 2 wekken enige bevreemding. De zomer-
waarden van tabel 2 zou men nog wel in overeenstemming met de “verkla-
rende" omstandigheden kunnen achten, in verband met het feit dat de op-
stellingen 1 en 2 betrekkelijk dicht bij elkaar liggen., Het verschil in
de winterwaarden blijft echter moeilijker verklaarbaar, Er zijn dus
blijkbaar plaatselijke verschillen in bodemstructuur en -omstandigheden
(neerslag en uitdroging enz.) die systematisch verschillen in de bodem—
temperatuur (tot ca. 4°C) veroorzaken. Er zouden door de verschillen in
bodemstructuur bijvoorbeeld faseverschuivingen in het Jaarlijks ver-
loop der temperaturen in twee punten op gelijke diepte kunnen ontstaan,
Het blijkt verder dat er tussen de waarnemingen in beide jaren ook
systematische verschillen voorkomen., Hiertoe is het voldoende als we
de tekens van het verschil der verschillen beschouwen. We geven n,1l, een
min-teken als V23 of V,, van de tweede "zomer" (of “winter") kleiner is
dan die van de eerste "zomer" (of "winter") en een plus-teken in het

tegenovergestelde geval, De tabellen 1a en 2a geven de resultaten,

Tabel 1a
diepte 0 10 25 50 75 100
zomer - + + + + +
winter - - = = = -
Tabel 2a
diepte 10 25 50 75 100
zomer - + = - =

winter - - - - -

Zonder toetsen is wel duidelijk, dat hier geen sprake is van een
toevallige verdeling van tekens, Terwijl het bijvoorbeeld, volgens ta-
bel 1 bij opstelling II in beide zomers warmer was dan big opstelling.
III, was dit blijkbaar in 1958 in sterkere.mate het geval dan in 1957,
Ook hierbij zullen verschillen in bodemstruectuur wel .van belang zijn -
en volstaan we met vast te stellen dat . de. systematische verschillen die
we constateren van jaar tot jaar anders kunnen zijn,
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We gaan vervolgens na of er verschil is tussen de waarnemingen op
verschillende diepten. Op de 4 rijen van 6 Vgg)waarden, uit resp. 4
rijen van 5 V(S)waarden, is de methode der m-rangschikkingen toegepast.

De rangnummers zijn in de tabellen 1b en 2b opgenomen,

Tabel 1b
diepte 0 10 25 50 15 100
] (1957 1 2 6 3 5 4
ORT 1958 6 1 5 2 4 3
, [1951/58 6 3 5 2 4 1
"wia®r® 11958/59 5 2 4 36 )
Tabel 2b
diepte 10 25 50 15 100 .
. (1957 1 5 3 4 2
=ORET 1958 L % 2% 5 4
) 1957/58 1 3 2 5 4
1958/59 1% 3 % 5 4

- De toetsingagrootheig heeft voor tabel 1b een overschri jdingskans
0,02 en voor tabel 2b een overschrijdingskans <,001, Er is inderdaad
ook een significant verschil in de waarde van V23 resp. V21 op de ver-
schillende diepten. Waarschijnlijk zal dit weer veroorzaakt wordem door
verschillen in de structuur van de bodem in verschillende lagen.

We moeten echter opmerken, dat we niet met zekerheid kunnen zeggen
dat de thermometers volkomen juist hebben aangewezen gedurende de twee
jaren. De gehele serie thermometers is'voor en na d¢ waarnemingsperiode
geijkt, Over het algemeen klopten beide ijkingen goed met elkaar.
Echter waren er toch wel enkele gevallen waar in een gedeelte van het
temperatuurgebied verschillen van één of enkele tienden graden voor—
kwamen, Hiervoor werd niet gecorrigeerd. We weten namelijk toch niet

precies hoe de toe te passen correctie in de loop van de twee Jaren is
veranderd,

1.2 Vijfdaggse gemiddelden.

We gaan thans de vijfdaagse gemiddelden nader beschouwen.

In de figuren 2 en 3 zijn de waarden Véf)respo %;5? grafisch voorge-
steld als functie van . de tijd. , N o .

In de eerste plaats is, vooral voor de geringe diepten, duidelijk
te zien dat van maart tot omstreeks begin oktober de spreiding in de
V-waarden groot isj in de winterperiode daarentegen klein,
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De zomerwaarden zijn vervolgens 6nderling vergeleken, Hierbij
Elijkt"dat tussen het verloop van de gé; waarden in 1957 en dat in 1958
geen verband bestaat. Voor enkele diepten; n.l, 0,10 en 50 cm, is de
correlatieco&ffici&nt berekend. We hebben ons tot deze gevallen beperkt,
o.a. omdat er in 1958 enkele hiaten zijn geweest.

We gebruiken de volgende notatie: Xi= Vé;) voor het jaar 1957 op
de diepte i, en yy = ﬁé?)voor het jaar 1958 op diepte i,

We berekenden

rxoyo = =0,19

Pyi0710 = =0,26

Msoy50 = 40,22

Bij een steekproefgrootte van 32 (zoals hier het geval is) is de
5% drempel van del~waarden 0,35, dus is er geen significante correla-
tie tussen x en y,

Opvallend is dat in juli en augustus 1958 de V23-waar¢en belangri jk
groter zijn dan in de overeenkomstige maanden van 1957.

Het verloop van de V-waarden op de opeenvolgende diepten komt dui-
delijk overeen,

Spreiding van de afzonderlijke V-waarden om het maandgemiddelde.

We willen thans onderzoeken hoe groot de spreiding van de afzonder-
lijke dagwaarden is. We zullen hiertoe niet de spreiding om de vijf-
daagse gemiddelden berekenen, maar de spreiding om de maandgemiddelden,

In de eerste rlaats is uit de figuren 2 en 3 reeds te zien, dat
naast de systematische variatie in de vijfdaagse gemiddelden ook een
toevalsvariatie aanwezig is. In de tweede plaats is een aantal van
vijf waarden-wel wat gering om een standaard deviatie te berekenen;
per maand hebben we echter ca. 20 dagwaarden ter beschikking en dat
is voldoende. Bovendien sluiten we, met het gebruik van maandwaarden,
aan bij het feit dat de maand de meest gebruikeli jke klimatologische
middelingsperiode is.

Berekend zijn gemiddelden en spreidingen t,0.v. dit gemiddelde
per maand van V23-op diepten 0, 10, 25, 50, 75 en 100 cm en van V21
op diepten 10, 25, 50, 75 en 100 cm, De resultaten zijn in de figu~
ren 4 (1. .., 6) en,@r(1.3ogf5) samengevat en wel is V en V 2 28y
uitgezet, waarbijlsv de schatting van de universum standaard deviatie

) - L (v-9)
van de afzonder;ijke,daglaarden is, n.1. Sv \/ .

In de figuren 4 is duidelijk een seizoeneffect te zien. De sprei-
dingswaarden zijn 's-winters kleiner dan 's-zomers. In de figuren 5
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daarentegen zien we geen verschil tussen winter—ven'zomerwaardeno Bo-
vendien blijkt dat de grootte van Sy21 ongeveer gelijk is aan die van
8v23 in de zomer. Fig., 6 geeft hiervan een duidelijker beeld. We heb-
ben hiervoor de maanden mei ... augustius als zomer genomen en novem—
ber ... februari als‘wintero Over de tweemaal vier maanden van de
twee jaren is Sy gemiddeld nameli jk als volgt:

. ]
7 ot o
8y . _
ny-1

i=1
Hierbij geeft de index i de acht maanden aan,

We verkrijgen tenslotte vier series Sv-waardeg, n.l. voor Vyq van
‘zZomer en winter en voor Va3 van zomer en winter, In fig.6 zijn de re-
sultaten grafisch voorgesteld. In de eerste rlaats zien we daaruit dat
de S afneemt als de diepte toeneemt, zoals te verwachten is. Vepder
zijn bij sz alle winterwaarden'kleiner dan de ove{eenkomstige zomer-
waarden, Bij 8721 is dit niet het geval en bovendien liggen de 8721-
waarden ongeveer op het niveau. van de wintenviarden van Sv23° De |
laatste twee constateringen zijn eigenlijk in strijd met wat we zouden
verwachten op grond van het feit dat de afstand tussen II en I (n.1.
12 m) veel kleiner is dan die tussen II en III (n.1. ?0 m)o Men is im-
mers in eerste ins£antig geneigd te onderafellen.dat verschillen groter
worden als men twee meetpunten verder van elka§r verwijdert,

2. Algemene opmerkingen en concluéieso

We'hebbenFin het voorgaande de variatie van de verschillen Vo1,
resp, Y23'gesplitst in een “"systematisch" variatie (de variatie van het.
maandgemiddelde Va4 respo.Y23) en de "toevalsg® standaard-deviatie.sv. Fu
is het helaas zo0, dat de variatie van het maandgemiddelde toch niet zo.
zeer'systematisch is; de variatie is niet,zonder meer met een jaarlijkse
gang te beschrijven, qumoedelijk hangt de variatie met de bodemomstandig-
heden samen, waarbij we in het bijzonder aan‘het vochtgehalte d.enken°

Als we zonder verder onderzoek iets over de representativiteit wil-
len zeggen, dan moeten we de totale variatie in aanmerking nemen en kunnen
we slechts een globale uitspraak.doen, -

' We moeten dan vaststellen, dat metingen van de bodemtemperatuui;
zelfs op de korte,af§tand van ca.12. m verschillen opleveren die op 10 cm
diepte 2 & 3°C kunnen bedragen en op 100 cm nog ca. 0,600.
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Nu gaat het echter niet zozeer om het verschil tussen twee meet-
punten dan wel om het verschil tussen &én meetpunt en het gemiddelde over

een bepaald gebied, In dit geval worden de toevallige fouten iets kleiner.
Hoeveel laat zich als volgt berekenen,

De variantie van bijvoorbeeld TZ“TZ t.0.v. het gemiddelde
('1‘1 -1+ T, - T + 12y - T3) is

é: - TZ - %- (r g - T + T, - T + 1y - Ly )}

a{; o} 4 fseen- o]

1 g2 2
3 AL +§£V23 +9€V21 V23
Als V21 en V23 ongecorreleerd zijn, is dus de gezochte variantie ‘

1
g (var Vpy + var V23)
én ingeval var V21%var V23 is de gezochte standaard-deviatie

g o S = 0947 Svo

" In enkele steekproeven die we namen bleek de cdorrelatie wel vrij
klein te zijn, maar positief, De gezochte standaard-deviatie zal dus nog
iets groter zijn. Bovendien komt er nog bij, dat we in plaats van het
uiteraard onbekende gebiedsgemiddelde, het gemiddelde van de drie be-
schikbare waarnemingen hebben genomen, De afwijking tussen beide gemiddel-
den geeft ook nog een bijdrage tot de spreiding, Globaal kunnen we dus
4 Sy als schatting wel aannemen,

Anders is het met de z.g. systematische fout, Het hangt er maar
van af welke opstelling men toevallig kiest., De afwijkingen van de Iaaf-\x
nemingen in één der meetpunten t.0.v. het gemiddelde der drie kunnen in
bepaalde gevallen van dezelfde orde van grootte zijn als die tussen de
waarnemingen van twee opstellingen,

ﬁemen we b.v, de maandgemiddelden van het verschil W van de tempe~
raturen van de tweede opstelling en van het gemiddelde van de drie op-
stellingen, dus

LTS A S X +T)=l{(T - 1)+ (1, - Bl

3 (V21 + 723) dan komen we tot de volgende resultaten. . ;
De waarden van de grootheid W zijn voor de diepten 10, 25, 50, 75
en 100 cm en de 24 beschikbare maanden gemakkelijk uit de reeds berekende
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te bepalen en in fig.7 grafisch voorgesteld. Het blijkt dat W voor alle
diepten overwegend positief is. Verder verkrijgen we de indruk dat de maand-
waarden van W enige persistenﬂia bezitten en de variatie van W om het ge-
middelde voor de verschillende diepten dus, niet geheel toevallig iso Adan-
gezien we echter, zonder verder onderzoek en verdere gegevens niets van
het verdere verloop van de variatie weten, moeten we rekening houden met
een spreiding van W om zijn gemiddelde, die resp, O 21, 0008, 0008,.0°Q9 en
0. 06°¢C blijkt te bedragen.

Tenslotte geven we de volgende globale cijfers., We zien hierbij
af van de geconstateerde verschillen tussen zomer en winter. Nemen we voor
de toevallige variatie om het maandgemiddelde deivolgende waarden (ﬁit
fig.6 door halvering geschat):

=10 cm =25, =50 en =75 cm =100 em
0,25 : 0,08 0,05
en stellen we deze spreiding onafhankelijk van de variatie van W, dan is
‘de totale standaard-deviatie, gevonden door kwadralisch middelen, resp.:
0.33 0,11 en 0,08

We moeten dus vaststellen, dat meting in één enkel punt t.o0.v.
het gebiedsgemiddelde\een afwijking geeft die enkele tienden °C xan be~
dragen, maar waarvan we niets naders weten en die bovendien nog een on-
zekerheidsmarge van niet minder dan b 0.7°%€C op 10 cm, van ¥ 0,22% op
diepten van 25 tot 75 cm en van ha 0016°Cvop 100 cm diepte bezit,

Hier komt nog een belaﬁgrijk punt blij, De metingen betreffen
tenslotte een klein gebied; n.l. met afmetingen van ca., 100 m, dat
enigszins als homogeen kan worden beschouwd,

In een net van bodentenperatuur-stationa‘in ons land zouden de
meetpunten representatief moeten zijn voor een veel groter gebied. Het
is echter duidelijk, dat tussen de gemiddelde bodemtemperatuur over een
groot gebied en de meting°in é&én punt érpteré verschillen kunnen voorko-
men dan die nu in een klein gebied werden vastgesteld,



N3avd N3 N3oam [ ]

ANVISYY9 [y
aNnvIMNog

. 'L B3




1aonupf JaquiaAou Jaquadas Hnf fow Hoow
. O.N -

Ool-

00

oL+
Oc+
0z-
o'l -

00

. 0L+
.I, 032 0.
— oe+
\
—10v+
6561 - 8661 £5A oo — 0G+

8G6L - LG61 ECA  e—e
(g9) wo 0 log.

2 b



|Jonuol JaquidAou Joaquaydas nnf jaw 140DW

ol-

6561 — 8561 GSA o—o

8661 — BnG_AMwS —e (Bloasan) g bBi4



{Jonuof Jaquiaaou Jaquiaydas Hnnf : pw Dow

6S61 - GS6LIG A o—o

8G61 - LG6L SN o—e © gBl4



6G61 A 8G61 LG6!
g3) uofl °3p Aou Pjo das Bno n[ unl jpw J4do w qay uof 29p Aou Pjo des Bno  Inf unl 18w  udp  Juw

[ _ _ I [ I _ I [ [ I [ I I _ _ I _ I T I _ I _

o

wo QO :a1daig
€1-3 €3 g Qg Jnnjpuadwsajwapog
L'y By



6561 8661 LG61
qa3 ubf 923p Aou Po das Bno nf unf 1w udo Ww gay; uol 29p Aou Po das Bno nf unf{ Bw  ado pwW

[ _ _ _ [ _ I _ _ _ I [ I _ I _ I T [ _ _ I | _

N/ e

— ¢
wo oL - :adag o,

€1-21=€2) 118 @@ Jnniosadwajwapog
2y 614



6G61 8661 LG61
g3y uof 29p Aou Ppo das Bno N[ unf jPw Judo pw g3y ubf o9p Aou Po des Bno Nl unf Pw Jdo  Pw

! _ [ I _ _ _ [ [ _ I I i _ _ _ 1 T T I [ I ] _

—080-

090-

ovo-

0cOo-

000

0c0o

ovo

090

080

00’l

— 02l
wo gz-: 9dag

€1-21=€ 2, 318 @@  J4nnibsadwajwapog e

ev b4



6G6I _ 8S61 : LG61
Gy uofl 29p Aou Po des 6no Nl unl 3w udo ww gay ubf o9p Aou po d¥ B6no Il unl 3w udo Hw

I [ [ I _ _ _ I f | [ 1 I I I I I T I I 1 I I I

— 080-

ovo -

0¢0 -

000

020

ovo

(oI}

ov’l

- — 09'l
Do
wo 05 - 1aydaiqg
€1-21=€2%7 3@ sg 4nnjousdwajwspog
'y Bid



6661 - © 866l , LG6I
g3} uol °9p Aou Po des B6no nf unf jdw udo pw g3 uol 29p Aou PO das Bno nf un{ |dw ado W

1T 11T "1 T T T T T T T T T T T T T T 1

080-

090~

020

ovo

090

080

o]0 )}

\— | ozt

Jowt
wogy - :93ddig O,
€)- N._.- € ~> g 3 Jnnijoyadwajwapog

¢t ‘614



6G61 8661 LG61
g3y uof o3p Aou Ppo das Bno nf unf 3w Jdo wWw Q33 uofl 929p Aou Pjo des b6no nf un{ |jsw udo W

_ _ [ I I I I [ ! o _ ! [ _ _ _ _ _ _ _ [ _ [

— ovo-

0¢0 -

000

020

ovo

090

080

o0o’l

ozl

— ol
wo ool :91d31g 2,
€1 -2 =2y 1g 9a Jnnibuyadwajwapog

9'v b4



6661 8661 LG61
g3} uo[ 29p Aou Po das Bno [ unl jdw udo W gdy uof o9p Aou Po das Bno nf unl 1w udo W

[ I I _ _ I [ _ [ _ [ ! i _ _ I I _ I I l _ _ _

N~ — €+
~
I,
: w>o o1-:33d3ig o,
(L-%1) g 2qg Jnnjodadwaq wapog

I'g "Bi4



6661 ! 8G6| LG61
Q93 uofl 29p Aou Po des bBno [ unf (dw udo pw QgI; uof oS9p Aou PO das Bno nf unl dwW ado Pw
[ J T T [ I I | [ [ | | [ I I 1 I I I I ] I |

o0’L-

080-

09'0-

ovo-

020 -

000

0c0

ovo

090

080

00’1

— 02
wo gg - :23daIg D,
b1-28 =t2p 1119 9g Jnnjbuyadwajwapog

2¢bi4



6G61 8c6! LG6l
gaj uof 29p Aou o des Bno  nf unf jdw udo juw Q3; uo[ d9p Aou Plo des Bno nf unfl PwW ado W

_ _ _ [ * [ 1 [ _ [ [ I _ _ I _ _ T [ 1 _ I [ I

— 8.—-

— 080-

— O¥0

— 090

— 080

— 00l
/q\ w06 - :33daig o,
l1-21 =427 3@ ag J4nnipbuadwanwapog




6661 8661 LG6l
gej uofl o9p Aou Po das Bno nf un( PwW udo ww g3 uof 29p Aou Ppjo das bno il unfl  Bw udo W

[ _ _ T I _ [ _ I I T T | [ I _ _ ! I [ r I

OO.‘— -
080~
090 -
ovro-
020o-

000

020

ovo

090

— 080

- 00’1
wogy- adag o,
V-2 520 318 @@ 4nnjouadwajwapog

v'c b4



qa)

6G61

uof o29p Aou Po das bno

il unf

w J4do ww qay

866l
uof

29p AU Po das Bno nf

FA+.1}
unfl |dw  udo W

r

I

I

¢'¢ ‘Big

—F|N._-n_.N>

g =a

080~

090~

ovo-

00l

wo ool - :3da3ig
Jnnjodadwajwapog

oc'l



Fig. 6
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