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1. Inleidigg

Sinds zeven jaar worden vroeg in de ochténd, dagelijks om 07.30 uur,
uit geheel West-Europa per telex de schattingen voor de te verwachten
maximum- en minimumtemperatuur, v, één en twee dagen vooruit, verzameld
en achteraf vergeleken met de erbijbehorende werkelijk opgetreden tempe-

raturen, dat zijn de waarnemingen, w, zoals ze ook later over de telex
binnenkomen.

Dit zijn dus, voor zover ze werkelik doorkomen, per station een 8-tal
waarden, nl.:

één dag vooruit ¢ de maximum— en minimumtemperatuur, Tx! resp. Tnil,
twee dagen vooruit : de maximum- en minimumtempe ratuur, Tx2 resp. Tn2,

en voor elke grootheid eerst de verwachting, v, en later de correspon-
derende waarneming, w.

In eerste opzet zouden hieraan de volgende 13 landen meedoen (met de
erachter vermelde -29 stations):

1. Hoorwegen (Osla)

2. Zweden (Stockholm, G&teborg)
3. Groot-Brittannié (Londen, Liverpool, Glasgow)
4. Ierland (Dublin)

5. Denemarken (Kopenhagen, Odense )

6. Nederland (Rotterdam)

7. Belgié (Brussel)

8. Luxemburg (Luxemburg)

9. Zwitserland (Zirich, Gendve)

10. Frankrijk (Parijs, Straatsburg, Lyon, Bordeaux, Marseille)

11. West-Duitsland (Frankfort, Hamburg, Berlijn, Diisseldorf, Miinchen)
12. Oostenrijk  (Weneny. Innsbruck)

13. Italié (Rome, Turijn, Milaan).

(zie de bijgevoggde kaart 1).
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De waarden worden in tabellen genoteerd, die dagelijks verificatie door-
staan, Omdat deze verwachtingen van temperaturen van belang kunnen zijn
voor de exporthandel, is dit studieproject EXFOR-verificatie genoemd
(afgeleid van de termen Export-Forecasting (REGION EUROPA)).

De genoteerde waarden zijn uitgedrukt in gehele graden Celsius (°C)°

Omvang en bewerking van het materiaal

Het in deze 7 jaar (1957 = 93) verzamelde materiaal omvat ongeveer
" paren (v,w), een aantal dat als volgt geschat is uit een steekproe- i
#EW. o Loegepaste teliing. o
Fer seizoen is een karakteristieke maand bewerkt:

voor de winter de maand januari (01)
de lente de maand april (04)
de zomer de maand juli (07)
de herfst de maand oktober (10),

elk aangegeven met zijn volgnummer in het verloop van het burgerlijk jaar.

Uittellingen van het aantal doorgekomen berichten, €én en twee dagen
vooruit, zijjn samengevat in de tabellen 1.1 en 1.2. Hieruit blikt, dat een
aantal landen geheel of gedeeltelijk niet heeft meegedaan aan de eerste op-
zet van het plan.

In de tabellen staan per 4 karakteristieke maanden en per jaar de ont-
vangen berichten per maand, getallen, die 31, 30, 31 en 31 maximaal kunnen
zijn. Noorwegen, Zweden, Belgid, Luxemburg en Oostenrijk doen prakfisch niet
mee. Bovendien blijjken Engeland en Italié maar één dag vooruit te verwachten
en voor Zwitserland komt slechts ongeveer de helft van het mogelijke aantal
berichten door.

Totaalkolommen leveren in de tabellen voor de 4 uitgetelde maanden
15 887 en 10 746 getallen-paren (v,w) op voor de grootheden één en twee
dagen vooruit. Vermenigvuldiging ﬁet 2 voor de maximum—~ en minimumtempe-
ratuur, en met 365/(3x31+30) geeft de schatting van i6CUC) paren, die in
deze 7 jaar doorgekomen zullen zijn. Het mogelijke aantal is 29€496, dus
een verlies van q = 46% in de informatie-overdracht.

Deze verliescijfers, q, zijn nog samengevat in tabel 2, waarin het h:ven-
genaemds 5-+:" landen, dat niet heeft meegedaan, niet verder is opgenomen.
Voor de overige landen blijken deze verliespercentages per land en in het
verloop van de tijd vrij gelikmatig te zijn, een reden om bij de inperking
van het te bewerken materiagl maar één station per land te nemen, dus voor

de 8 overschietende landen het hoofdstation als karakteristiek station
te kiezen:
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West-Europa-noord : 1. Rotterdam
2. Londen
3. Dublin
4. Kopenhagen

West-iuroia-zuid ¢ 5. Frankfort

5

6. Zurich
7. Parijs
8

. Rome

Voor de gekozen stations envoor elk der 4 seizoensmaanden zijn nu de
verschillen bepaald tussen de verwachting en de waarneming, voortaan ge—
noemd de verwachtingsfout, A = v-w, en wel voor elk der 4 temperatufeh
Tx1, Tn1, Tx2, Tn2. ‘

In contingentietabellen werd voor al deze grootheden het aantal gevallen
uitgeteld met een bepaalde verwachting, v, en haar waarneming, w.

De klassebreedte was voor beide ingangen 1 (OC). Er ontstonden 112 grond-
tabellen, die als basis dienden voor:

1. de verdelingen van de verwachtingsfouten, 4 ,

2. de berekening van verschillende statistische parameters, die het

onderlinge verband tussen verwachting en waarneming kunnen aangeven.

3. De kansverdeling van de verwachtiggsfout,a

Uit de contingentietabellen leert men allereerst de kenmerken van het

gemiddelde weer kennen uit de twee parameters voor de waarnemingen, Ww:

m, = gemiddelde temperatuur per maand,

8, = standaarddeviatie van deze tempe ratuur.

Een overzicht voor de 8 stations bljjkt uit tabel 3.1. Het zijn berekende
waarden, die men als constanten voor de afgelopen 7 jaar kan opvatten en
die het gemiddelde niveau en de variatie over West-Europa laten zien.
Binnen~landstations bljjken meer variatie te bezitten dan de kuststations.
Het zijjn hulpgrootheden, die in latere hoofdstukken als grondslag dienen
voor de berekeningen van het onderlinge verband tussen verwachting en
waarneming en te verwachten extreme verwachtingsfouten.

De verdelingen van de verwachtingsfouten F (4) zijn weer gekarakteriseerd
door hun gemiddelden, mpy, en hun standaarddeviaties, 84y Overzichtelijk
samengevat in tabel 3.2. Hierin valt op, dat men over het gehele jaar, in
alle stations en voor alle verwachtingsduren maar een kleine fout Mp s
gemiddeld, maakt. Een enkele maand (Rome, juli, Tx1; Zﬁrich,.juli, Tx2;
Rotterdam,‘oktober, Tn2; Kopenhagen, oktober, Tn2) heeft een bedrag van

1 (°C) of meer als gemiddelde fout.



D= standaarddeviatie, &, ; verloopt van 1,60 tot 4,37 (GC), en ook hiex
biljken de kuststations minder hcge waarden op te leveren dan die van het
bimmenland.

Onderzocht is in hoeverre ce verdelingen symmetrisch liggen om de modus,

dat is voor 4 = 0.0. Een kleine tabel geeft het aantal maanden, dat een
bepaalde m, heefts

v A "'100 '—005 OQO +’Oo5 +1oo sSOom
x4 1 T 11 13 0 32
Tni 1 9 10 12 0 32
Tx2 0 8 T 7 2 24
Tn2 2 é 11 5 0 24
som 4 30 39 37 2 | 112
Er bestaat een tendens om, vooral de iag, gemiddeld een iets te hoge

temperatuur te schatten.

De afzonderlijke verdelingen zijn alle vergeleken met een theoretische,
die normaal is, met een zelfde totaal aantal N, een zelfde gemiddelds mA
en een zelfde standaarddeviat:s A als in de steekproef van 7 jaar is gevon-
dan. Een chi-kwadraa: »sets leverde de dresmpelpercentage: p op in de tabel
3.3. Hierbjj is p ie kans iat men. in een willekeurige steekproef een even
grote of grotere waarde voor de chi-kwadraat zal vinden, als bij de onder-
linge vergelijking van waargenomen verdeling en nulhypothese L2t is een
normale verdeling is berekerd. Voor p > 5 is deze nulhypothese betrouwbaar,
voor 5>p>1 is de toetsing onbeslist en voor p< 1 is de nulbypothese af te
wijzen.

Op de 112 verdelingen zijn deze klassen als volgt vertegenwoordigd:

r > 5k 90
5>7p > 1 10
1> i2

dus (10+12)/112 = 20% of'% van al deze verdelingen is twijfelachtig als

normaal te beschouwsn. Bij nader onderzcek blijken deze bijna alle een positief
exces te bezitten: het middengedeelte om de modus geeft grotere frekwen—
ti3s dan de normale verdeling. Dit wil zeggen, dat men in deze gevallen .
naar verhouding veel kleime verwachtingsfouten gemaakt heeft. De tabel 3.4
laat dit resultaat nog eens cverzichtelijker zien; de bovengenoemde drie

groeren van de uitslag van de toets zijn als volgt aangegeven:



1. betrouwbaar (x)
2. onbeslist (o)

3. significant afwijkend van normale verdeling (w)

en in het laatste geval nog onderscheiden in een positief (+) of negatief
(=) exces al naar de verdeling te spits of te plat was. Voor een normale ‘

verdeling is het exces gelijk aan nul.

Met voldoend: vertrouwen kan men de verdelingen van & wel symmetrisch
beschouwen, zodat de frekwenties bij elkaar te nemen zijn voor +1, +2, ...
( C). Daarna zijn deze verdelingen nog eens cumulatief genomen, zodat ten
slotte een verdeling is ontstaan van F(A) waarvoor AL+, £ +2, £+3,

. (°c) is. De 8 figuren 1N, 01 t/m 10 en 12, 01 t/m 10 geven hiervan een
frbeeld.

a) men kan bjj een aangenomen toelaatbaar verschil tussen verwachiing en
waarneming, dus A = +1 t/m +5 (°C) de kans van optreden voor de
verschillende stations, maanden en temperaturen vinden. Figuur 2
geeft hetzelfde voor het gemiddelde van alle stations, hier Ti¢cst-
Europa-gemiddelde genoend.

Omgekeerd kan er ook uit worden afgelezen:
b) bij een vast aangenomen percentage van F(A), b.v. £ goed te rekenen

verwachtingen, lijkt het toe te laten interval een zeker bedrag

voor + 4 te zijn.

Voorbeeld: Rotterdam op blad 1N-04, dus voor een karakteristieke lente-
maand april:
a) A = +3 (°c) geeft de kansen voor Tx1, Tn1, Tx2, Tn2 van
= 89, 83, 81 en 75%1
b) Fa)= 75 (%) geeft het interval met de grenzen van +1,8, +2,4,
12,'4 en +3,0 (°C) voor Tx1, Tn1, Tx2, Tn2.

Het verloop van deze cumulatieve frekwenties is iets duidelijker te volgen
in een drietal figuren 3.1 t/m 3.3, waarbij per station en voor West-Europa
de fluctuaties van F(A) om het gemiddelde van het Jaar zijn getekend, uit-
gaande van 3 gevallen volgens de methode onder a), nl. A = 1y, t2 en +3
(°C) als toelaatbaar verschil of verwachtingsfout. Duidelijk ziet men het

snellé afnemen van de percentages F, wanneer de verwachtingsduur toensemt.

Een grens van § goed wordt nergens gehaald Dbij een toelaatbaar verschil van

+1 (°C) Zelfs 7/8 goed of 874% wordt voor de meeste stations eerst bij
A= +3 ( C) bereikt, en dan nog alleen voor Tx1; nergens voor de andere
verwachtingsgrootheden Tn1, Tx2 en Tn2.
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Bjj al deze beschouwingen is geen rekening gehouden met het verschil in
variabiliteit van het weer van plaats tot plaats. Dit onderlinge verband
tussen verwachting en waarneming is statistisch te onderzoeken door een
correlatierekening, met als eenvoudigste resultaat een lineaire regressie-

analyse.

De _lineaire regressie tussen verwachting en waarneming

Het eenvoudigste onderlinge verband tussen de grootheden (v,w) is door
de enkelvoudige correlatie-coéfficiént, Toys 2an te geven, het quotiént
van de covariantie tussen verwachting en waarneming, cov(vw) en het product

van hun standaarddeviaties:

3 %
_ Sov(vw) _ (;ov(vw)> . (%ov{vw!)

VW 8_8 var v var w
Vv w

De tweede gelijkheid bevat de beide mogelijke regressiecoéfficiénten bwv en
bvw° Alis tweede maatstaf, voor het onderling geassocieerd zijn, is genomen:
_ oov(vw)
vw var v
waarbij bij definitie var v = ssz Deze regressieco&fficiént komt voor in

het lineaire verband, dat men in het eenvoudigste geval tussen (vyw) kan

aannemens

vVem -+ bvw(w_mw)

Berekend en verzameld in tabel 4.1 en 4.2 zijn deze twee parameters bvw en

Tog? Voor elk der 8 stations, elk der 4 karakteristieke maanden en elk der
4 verwachtingsgrootheden.

Een maat voor de nauwkeurigheid is voor bvw aangegeven met haar standaard-

deviatie
2\
8 -T,
S(b ﬂl o ¥
vW Sw n-2

met n = aantal waarnemingen per steekproef. De waarden lopen van 0,022 tot
0,108 op (Zfirich, april, Tn2).

Over het algemeen is de regressiscoéfficiént bvw tot in 0.05 als nauw-
keurig aan te houden.

De nauwkeurigheid van de berekende correlatiecoéfficiénten, Tou? is met
behulp van een 5% betrouwbaarheidsinterval aangegeven, waarvan de onder-
grens (n) en bovengrens (x), na de transformatie van R.A. FISHER, gevonden
zijn. In 1 op de 20 gevallen zal een universumwaarde T, buiten dit interval

kunnen liggen. Voor de T waarden zijn dan hoogstens twee cijfers achter de
komma significant.
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Deze grootheden bvw en r__ zijn relatieve maten; wil. men absolute be trouw-
baarheidsgrenzen vinden, dan kan de lineaire regressievergelijking als schat-
tingsforumle worden gebruikt. Een iets directere vergeliking voor de ver—

wachtingsfout,A , vindt men als volgt:

A=m, + (bvw—1) (w—mw)
=mp+ b (w—mw)
waarin ?Aw = bvw—1
en my =m-m

Een onbekende ordinaat 4 van deze regressievergelijking kan men nu tussen
twee p% betrouwbaarheidsgrenzen opsluiten als men een bepaalde w aanneemt.

Voor de (w-mw) is nu aangenomen +2 8,9 d.w.z., aannemende dat de waar—
nemingen w normaal verdeeld zin, zullen extreme waarden met deze afwijking
of groter, in 2,275% van de gevallen optreden, dat is ongeveer eens per
maand.

Op basis van een p= 5% betrouwbaarheidsdrempel zijn dan de grenzen te

berekenen waartussen de verwachtingsfouten van deze extremen, nl. ])x en Dn,
komen te liggen:

voor (w-mw) = +2 8 1

+
o+
&)
/’}::
~——p
@

D
bad

voor (w—mw) = -2 83

I+

%
t (;:i-) 8
5( n-2 T

Hierin is t5 de t-variabele van de STUDENT-verdeling op basis van p= 5%

en met (n-2) vrijheidsgraden. De factor 5 ontstaat bij de transformatie tot

D
nx
Dnn§= m, - §4w°(2 sw)

de t-variabele uit 1+(s:w

2 s
_— > 8. gelijk is aan de
standaarddeviatie in het residu, nadat uit de lineaire regressievergelijking

), terwjjl 8, = (1-r

de invloed van de lineaire term is verwijderd.

4

De extremen tezamen, die eens per maand kunnen optredeﬁ, zijn nu op te
sluiten in het betrouwbaarheidsinterval tussen de grenzen Dxx en Dnn“ Deze
grenzen zijn verzameld in tabel 4.3, met b.v. als uiterste waarden:

hoogste : +7,12 - (april

-6,98} voor Zurich,2 januari | ° Tn2;
laagste : +1,13

: 17} voor Londen, januari , Txi
Tl
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Keuring van het resultaat

Getracht is uit de laatstgencemde tabellen voor bvw’ Ty o0 Dxx’ Dnn
een overzichtelijker beeld te vormen door het invoeren van een geleidelijk

verlopende maatstaf.

2

Voor de relatieve koppeling is genomen de lineaire aanpassing ko= T,

met T, de universumwaarde van de correlatiecoéfficiént T Voor de
absolute waarde van de verwachtingsfout van de extremen, eens per maand

optredend, is een tolerantie van + D0 in te voeren.

ILineaire aanpassing (tabel 5.1)

Deze grootheid: ko= r02 is gevarieerd van 0.9 tot en met 0,5. Men kan
nagaan in de tabel 4.2 of zo'‘n ro—waarde boven de minimumgrens (rvw)n ligt.
is dit het geval, dan zal de koppeling tussen verwachting en waarneming
minstens zo straf moeten zijn als T, aangeéfto De reductie van de residu-
variantie, srz, is dan ££(1—r02)o Dit is in de tabel in de 2e kolom aan-
gegeven, een waarde die loopt van 0,1 tot 0,5. In de tabel is nu voor elke
rOQ:(r&w)n een x ingewvuld, voor rozi(r )

vWw’'n
reductie van de residuvariantie te verminderen van 041 tot 0,5 ziet men

een ®. Door de toe te laten

steeds meer stations als goed gekenmerkt met een x. Eerst bij (1-k°)4_£._ 0,5
voldoen ongeveer alle 8 stations voor de verwachtingstermijn van één dag

vooruit aan deze eis.

Tolerantie voor de éénmaal maandelijkse extremen (tabel 5.2).

De grootheid +D in opklimmende waarden van 2, 2%, 3, 3% en 4 (°C) werd
toegepast op tabel 4.3. In de tabel 5.2 is dan het voldoen aan de eis
+D, & Dxx tegelik met -D, > Dnn
aangegeven met een X, het niet voldoen met o. Een analoog verloop als
reeds gevonden is in 5.1 komt hier voor de dag, met als aanvaardbaTe grens

D0= +4 (OC), wanneer ongeveer alle stations voor Tx1 en Tn2 eraan voldoen.

Conclusies

De schattingsfouten zijn bina overal en voor alle tijden normaal ver-
ceeld (tabel 3.3). Men schat het weer, uitgedrukt in de maximum— en
minimumtemperaturen, gemiddeld goed: de gemiddelde verwachtingsfout is
ongeveer 3 (°C) en praktisch nergens groter dan 1 (°C) (tabel 3.2).

Het onderlinge verband tussen verwachting en waarneming is voor de ver-
wachtingsduur van één dag vri straf: de hoge correlatiecoéfficiénten

(tabel 4.2) blijken echter voor langere duren van de verwachtingstermijn
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snel af te nemen, zodat hieraan nauwelijks waarde is te hechten (zie de
lineaire aanpassing in tabel 5¢1). Ock de te verwachten betrouwbaarheids—
intervallen voor extremen, eens per maand optredend, zijjn in dat geval
breed, +4 (°C) en hoger (tabel 5.2).

~0~0-0-
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TABEL 2

Verlies, g, in %, van het aantal waarnemingen:

100

EXFOR-VERIFICATIE

1957-1963

met Nmo = aantal mogelijke waarnemingen,
N = aantal doorgekomen waarnemingen.
Land voor dé le dag | voor de 2e dag
Station Jan. apr. jul. okt. jaar} jan. apr. jul. okt. jaar
Nederland : Rotterdam 8 4 13 16 8 8 4 8 12 8
Gr. Britt.: Londen 15 6 11 19 12§ 98 100 100 100 1004
Liverpool 15 6 11 18 12 100 100 100 100 100
Glasgow 15 6 11 19 12 98 100 100 100 100¢
Ierland : Dublin 11 18 23 25 17 12 19 19 24 18
Denemarken: Kopenhagen 18 13 22 29 18 19 14 18 25 19
Odense 19 15 23 30 20§ 20 15 19 26 20
West- : Frankfort 4 4 6 6 5 4 4 6 6 5
Duitsland Hamburg 3 2 6 5 4 3 2 6 5 4
Berlijn 5 3 T 6 5 5 3 7 6 5
Diisseldorf 4 2 5 6 4 5 2 5 6 4
Zwitserland: Ziirich 53 46 48 48 47 60 56 48 53 54
Genéve 51 46 51 50 48 52 46 49 4T 49
Frankrijk: : Parijs 17 13 22 21 18 16 13 22 21 18
Straatsburg 13 16 20 20 17 15 17 22 22 19
Lyon 15 14 23 16 17 16 14 23 16 17
Bordeaux 5 8 21 19 16| 15 9 21 19 16
Marseille 17 13 22 16 17 16 13 22 16 17
Itali : Rome 22 22 22 23 22/l 97 100 100 100e 99
Turijn 22 22 21 23 22 100 100 100 1004 1004
Milaan 21 20 23 23 22 97 100 100 100e 99
West-~Europa 18 15 17 20 17 41 40 43 43 42

I

1004 =

bijna voor 100%, en wel groter dan 99,5%




TABEL 3.1

EXFOR-VERIFICATIE

1957-1963

Het gemiddelds, m_y en de standaarddeviatie, 8, van de

waarnemingen, w, d.w.z. de statistische parameters van het klimaat
in de afgelopen 7 jaar.

maand jan. apr. jul. okt. jan.| apr. Jjul. okt.
station . W= Tx1 Tn1
m
? Rotterdam + 4.07(+12.711+20.63{+14.74 | + 0.85|+5.28|+13.02]+ 8.61
(°C) Londen + 6.06 |+13.56 [+21. 75/ +15.40 | + 0.84|+5.25 [+12.94|+ 8.38
Dublin + 6.33[+11.82|+18.14|+13.82 | + 1.99{+4.82|+11.23|+ 8.30
Kopenhagen + 1.311+ 9.28 |+20.00{+12.23 | = 1.73|+3.24|+13.30{+ 8.24
Frankfort + 2.36(+15.52|+18.97{+14.80 | = 2.39{+4.60 +12.87|+ 5.57
Zuarich -+ 0.28(+13.57 +23:.25[+13.95 | = 0. T76{+2.91|+12.43|+ 5.66
Parijs + 5.40(+15.00 {+23.28| +15.,76 | + 0.47]+5.80 +13.19'+ T.92
Rome +12.06[+19.01 [+30.46(+22.49 | + 3.79|+8.5O +17.50{+10.97
West-Europa + 2.15|+13. 74 |+22,61i +15.42 | + O.14§+5.09 +13.31+ 7.92
\\\ W o= Tx2 | Tn2
Rotterdam + 3.27|+12.83[+19.34]+14.60 | + 0.00|+5.26 +12.90|+ 8.58
Londen - - - - - - - -
Dublin + 6.38|+12,01 +18.191+13.79 | + 1.99|+5.30|+11. 27|+ 8.32
Kopenhagen + 1.68(+ 9.41|+20.00}+12.27 | - 1.79!+3.26 +13.25|+ 8.20
Frankfort + 2.31|+415.56{+19.06|+14.63 | - 2.53|+4.72 +13.92[+ 5.10
Zirich 0.001+13.75[+23.43{+13.79 | - 4.15{+3.75 +12. 27|+ 5.62
Parijs + 5¢34|+15.19]423.48{ +15.33 | + 0.45{+5.84|+13.44|+ 7.83
Rome - - - - - : - - -
West-Europa + 3.51|+13.12(+21.591 +15.87 | = 0.331+3.05|+12. 74|+ 7.43
w \\\ W= Tx1 Tn1
(°c) * :
Rotterdam 4.76] 4.08] 3.55/ 3.44 5.51} 3,67 3.05; 3.33
Londen 4.07 3.40 3.46] 3.35 4.14| 3.01 2.88 3.70
Dublin 3.46 2.86 2. 71 2.46 3.54| 3.60 2.53 3.14
Kopenhagen 394! 3.94| 3.00; 3.18 4.31( 2.95| 2.54| 2.96
Frankfort 4.92| 4.66| 2.84] 4.45 6.00| 4.18| 3.82| 3.72
Zirich 5.69 5.67 4eN 4.56 6.20| 3.90 3.10 3.83
Par]ﬁs 4-87 4. 37 4.15 4-02 5038 3055 3. 23 3084
Rome 3.93 4.48 2.65 2.87 4.69| 3.06 2,80 3,62
West-Europa 5.49] 4.89: 5.02 4.57 5.57| 3.82| 3.45| 3.87
\ W= Tx2 Tn2
Rotterdam 5.18 4.07[ 3.37! 3.35 5.32 3.58! 3.03 3.16
Londen - - - - - - - -
Dublin 3041 3-09 20 77 2043 3052 30 04 2. 61 , 30 50
Kopenhagen 3.85; 3.90¢ 3.01 2.98 4.36| 3.07| 2.65; 2.87
Ffapkfort 4.87; 4.92{ 4.73 4.40 6.25| 4.21 3.79 3.77
Zurich 6.261 5.791 4.94 4.76 5.90| 3.751 3.1t} 3.73
Parijs 4.87 4.38 4.16 4.01 4.67| 3.60 3.16 3.67
Rome - - ‘ - - - - - -
West~Buropa 5.01| 4.841 4.41 3.84| 5.42| 3.67] 3.19] 3.70




TABEL 3.2 EXFOR-VERIFICATIE
- 1957-1963

Het gemiddelue, m,, en de standaarddeviatie, s,, van de
Yerwachtingsfouten, A= v-w. (v = verwachting, w = waarneming).

maand jan. i apr. : Jul. okte. Jjan. apr. Jjul. okt.
station vV = Tx1 Tni
mA ‘
h(oc) Rotterdam -0.18 1 -0.48 | +0.01 +0.05 =0.171-0.14 } -0.35 -0.44
Londen -0.02 | -0.64 -0.50 | -0.09 +0.08 | -0.30 -0.971 -0.28
Dublin +0.42 | +0.23 | -0.08 | +0.38 +0.45 | +0.44 | +0.32 +0, 25
Kopenhagen +0.37 | +0.39 | +0.31 | +0.61 +0.06 | -0.40 | =0.59 | -0.60
Frankfort +0.28 | -0.30 |-0.63 | +0.33 +0.53 | -0.11 | +0.36 | +0. 30
Zurich +0.35 | -0.42 +0.50 | +0. 30 +0.71 | +0.67 +0.49 ) -0.46
Parijs +0.06 | -0.13 +0. 35 | +0,20 +0.16 | -0.11 | -0.21 -0.27
Rome +0.13 | -0.62 | -0.12 -0.74 +0.23 ;+O.3O »+O°61( +0.44
West-Europa +0.18 | -0.24 1~0.19 140,20 | +0.23 | =0.00 =-0.16 -0.12
\\¥v = Tx2 T™n2
Rotterdam -0.41 | -0.33 | +0.14 -0. 29 -0.25 | -0.19 | -0.12 -1.04
Londen - - - - - - - -
Dublin -0.08 | -0.42 | -0.18 | -0.10 +0.09 | =0.12 | =0.02 -0.51
Kopenhagen +0.37 | +0.47 | 40.74 { +0.42 | +0.20 -0.39|-0.81] -1.19
Frankfort =0.24 | -0.51 [-0.74 | +0.19 | +0.39 | -0.55 | +0.35| +0.12
Ziirich =0.44 1 +0.44 | +1.00 [ +C.90 | -0.24 | +0.73 | +0.29| -0.15
Parijs ~0.06 | -0.30 [ +0.61 | +C.43 | +0.30 | ~0.26 | -0.09 | -0.48
Rome - - - - - - - -
West-Europa -0.12 | -0.25 } +0.22 | +0. 21 +0.16 =0.24 | -0.09} -0.56
84 \ vV = Tx1 Tn1
(°c)
Rotterdam 1.60 2.11 1.76 1.68 2.57 2.50 2.17 2.64
Londen 1.73 1.85 2.24 1.72 2.39 2.44 2.18 3.02
Dublin 1.831 1.94 1 1.82| 1.64 | 2.73| 2.72| 2.35| 2.85
Kopenhagen 1.63| 2.25| 1.88]| 1.56 2. 71 2.20 1.89| 2.41
Frankfort 1.99 | 2.44 1.931 2.45 3.091 3.25 2.40) 3.03
Zirich 2.21 | 3.42 | 2.48)] 2.83 3.551 2.81| 2.41| 2.83
Parijs 2.13 2.50 2.23 2.46 3.32 2.41 2.32 2.76
Rome 2.89 2.47 2. 46 1.96 3.84 2.84 2.45 3.60
West Europa 2.08 2.37| 2.19| 2.09 2.961 2.68! 2.33| 2.86
‘\\ vV = Tx2 Tn2
Rotterdam 2.62 2.67 2.61 2,29 3.63 2.92 2.70 3.14
Londen - - - - - - - -
Dublin 3.02 2.68 2. 36 2.19 3.36 3.11 2.64 3.30
Kopenhagen 2,311 2.88| 2.61}) 2.01 3.361 2.50] 2.37| 2.90
Frankfort 2.91 3.54 3.14 2.81 4.27 3.60 3.03 3.62
Zirich 3.44 4.65 3.95 3.7 4.37 3.65 3.12 3.79
Parijs 3.55| 3.50 | 3.23| 3.04 4.16 2.931 2.68| 3.46
Rome - - - - - - - -
West-Europa 3.031 3.22| 3.01: 2.61 | 3.83| 3.10| 2.76| 3.43




TABEL 3.3

Chi-kwadraat-toets voor de verdelin

waarbij de nulhypothese is:

de verdeling is normaal met hetzelfde aantal N,
en dezelfde standaarddeviatie 8p als die uit de

EXFOR-VERIFICATIE

~ 1957-1963

g van de verwachtingsfout, 4 ,

hetzelfde gemiddelde m,

steekproef is berekend.

De kans p (%) in de tabel is de drempelwaarde, die de consistentie wvan

Betrouwbaarheid van de nulhypothese,

verdeeld is met (N, m, , 84 ).

pP>5%
5%p 21 %
P &gl @

betrouwbaar (x)
onbeslist
significant afwikend van nulhypothese (e)

(o)

In het laatste geval kan de gevonden verdeling van A zijn:
met een positief exces (+),‘ een negatief exces

(=)

de nulbhypothese bepaalt: p» 5 % betrouwbaar
52p> 1 onbeslist
prg ! de nulhypothese is correct.
B i {
. maand |01 | 04 IO7 10 |01 { 04 107 10 |01 {04 | OT { 10101104 107 10
% !
statioﬁ\\Qi Tx1 Tn1 Tx2 Tn2
Rotterdam (41 |16 (21|40 |36 |10 |12 | 3|32 49 [ 331 4|12) 3|15 26
Londen N85 |54 131 7| 962 - 2| =} -| = Z| 2
Dublin 11127 139 «1 158 |10 |10 | 21 2 124 (211 88}11] 18 6 8
Kopenhagen [62 | 8 114 | 73 | 9|41 |1 21 41 9180} 36]20] 46 61 3
Frankfort 1149 1«1 166 | 6129 |48 7]26|10]|10( 40| 6 19 1481 6
Ziirich 97 |82 |36 9 |80 |59 (<1 ]57}49 |81 |16] 70 50| 73 {28 |62
Parijs 10 21151<1 |10 6 |42 | 10 9 |26 4186150 57 173 g 37
Rome K41 61| 1115 5 <1} -1 - =1 =1 =1 - - -
West-Europa <1 [&1 |1 141 J<1 [<1 121 40]<1 lcq | 11 <] 3} 221 6
TABEL 3.4

dat de verwachtingsfout, A s normaal

of onregelmatig (o).

Voor een normale verdeling is het exces = nul.

maand 01, 041 07| 10 |01 | 04 fo7 10] 01 04¥ 07! 10| 01 04 | 07 10
statiom._ v Tx1 Tn1 Tx2 Tn2
Rotterdam X |x o+ | X |=x X b o+ | x b d b4 l o+] X o= | x X
Londen o+ X e+t x |x [x |x [x | —]| — -t =t - -] = —
Dublin X 'x x e |x |x |x|x)o+]|x | x x| x |x |x | x
Kopenhagen |x 'x [x {x |[x |e+t|e]|o+|x | x | x ‘ x ) x|x |x |oo
Frankfort b4 b'd o+ X x x b'd b'd X b4 b S < b4 x X x
Zirich X |x |Xx 'x {x |x I x |Ix |x |x 'x|x|x |x 5 x
Parijs X jotix et x Ix |Jx |x|xix lo+lix|x |x |x I x
Rome O+ | 0+ | X - o+ |x | x |o+] e+| — | — | 1 | __ _’ —_
West-Europa e+ | e+ | o+ e+ [e+| o+ | o+ x ot o+ X ; o+ o+ o+ e+ x




TABEL 4.1

EXFOR-VERIFICATIE

1957~1963

Sy

De lineaire regressiecoéfficiént, bvw= Vw5

en haar standaarddeviatie S(bvw) w

\ o1 ‘ 04 I 07 10 01 04 o7 10

\maand. Jan. | apr. jul. okt. Jjan. apr Jjul. okt.

station \\\ v Tx1 Tni

!

Rotterdam 0.881 | 0.814 0.857 0.775 0.875 0.691 | 0.635 0.669
22 36 34 32 32 38 44 53
Londen 0.928| 0.747 : 0.717] 0.776 0.859 | 0,716 | 0.703 | 0.602
31 35 41 34 41 54 48 52
Dublin 0.825 | 07.15 | 0.653| 0.746 | 0.635 |0.684 | 0.664 |0.603
36 48 45 50 51 53 67 66
Kopenhagen 0.861| 0.861 | 0.663] 0.712 0.858 | 0.719 | 0.687 | 0.684
28 41 40 32 46 51 51 59
Frankfort 0.879 0.858 | 0.836 0.737 0.755 | 0.616 | 0.691 0.570
27 37 25 34 32 48 39 43
Zurich 0.830| 0.819 0.846 | 0.709 0.782 | 0.684 0.609 | 0.743
35 5T 44 52 53 ! 62 63 66
Parijs 0.821 ! 07.83 0.795| 0.653 0.740 | 0.724 , 0.568 | 0.600
30 39 38 39 42 46 44 46
Rome 0.716 1 0.888 | 0.796 | 0.566 | 0.512 | 0.553| 0.511 [ 0.595
53 43? T1 42 50 65 57 58
West-Europa 0.905 | 0.842 ' 0.841| 0.795 | 0.807 ! 0.727 0.737 1 0.694
10 12 11 11 14 16 18 18

Tx2
Rotterdam 0.744 | 0.711 | 0.656 | 0.683 0.713 | 0.546 | 0.422 0.463
31 42 | 50 45 45 49 49 62
Londen - é - - -
Dublin 0.481 0.587§ 0.556 | 0.675 0.464 | 0.512 0.520 | 0.703
54 60 byl 69 61 70 70 15
Kopenhagen 0.775| 0.736 | 0.528 0.762 0.695 | 0.718 0.546 | 0.589
46 52 55 50 55 58 60 75
Frankfort 0.761| 0.704 0.652| 0.668 0.582 { 0.556 0.495 | 0.429
37 47 40 39 33 52 44 55
Zuirich 0.772 | 0.604 | 0.542 0.578 0.638 | 0.522 - 0.510 | 0.458
65| 751 63| 66 85! 108! 7102| 96
Parijs 0.599 | 0.564 : 0.489 0.521 0.576 | 0.555| 0.418 0.430
46 505 45 45 48 51 49 59
Rome - E - é - - - - - -
West-Europa, 0.744 | 0.710: 0.605 | 0.655 | 0.653 | 0.593 | 0.498 | 0.505
24| 19. 18! 13 20| 24| 23| o6
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TABEL 4.3 EXFOR-VERIFICATIE
1957-1963

Betrouwbaarheidsinterval voor extremen.

De bovenste en onderste S%Fbetroumbaarheidsgrenzen, Dyy Tesp. Dyns
van de te verwachten fouten in de schattingen voor de extremen,
die eens per maand kunnen optreden, Wem, = + 2 8.

D t 2 s 2 A fo)
Diﬁ =my £ by (2 8y) + ——;%E_ 1 +<—§;1) . 8p in (7C)
1
met sy (1-12)2, gy
5%-drempelwaarde van de t-variabele in de verdeling van STUDENT

¥5
voor (n-2) graden van vrijheid.
baw = (byy=1), uit tabel 4.1

maand 01 04 07 10 o1 04 7 10
station v Tx1 Tn1

Rotterdam Dyx | +1.42 | +1.65 |+1.56 [+2.08 | +1.99 | +2.75 +2.45 [+2.53
Dpp | -1.78 | -2.61 |-1.54 |-1.98 | -2.33| -3.03 =3.15 |-3.41

Londen Dyx | +1.13 | +1.60 |+2.09 |[+1.91 +2.01 [ +2.13 |+1.37 |+3.52
Dpp | =1.17 | -2.88 |-3.09 |-2.09 | -1.85 | -2.73 [-3.31 |-4.08
Dublin Dyx | +2.19 | +2.47 [+2.33 [+2.18 | +3.82 | +3.56 |+2.76 |+3.66

Dpn | -1.35 | -2.01 |-2.49 |-1.42 | =2.92 | -2.68 |-2.12 [-3.16

Kopenhagen Dxx | +1.96 | +2.21 [+2.86 |+2.89 | +2.15 +1.93 [+1.59 [+2.05
Dnn -1.22 | =1.43 |-2.24 |-1.67 ~2.03 | -2.73 {-2.77 -3.25

Frankfort Dxx | +2.05 | +1.79 [+1.50 [+3.34 | +4.31 | +4.03 +3.37 |+4.30
Dnn | -1.39 | -2.39 [-2.76 |-2.68 | -2.25 -4.25 |-2.65 |-3.70

Zirich Dxx | +3.16 | +3.04 | +2.99 [+4.00 | +4.87| +4.21 +3.77 |+2.57
Dnn -2.46 | -3.88 -1.99 |-3.40 -3.45 | -2.87 -2.79 [-3.49
Parijs Dxx +2.44 | +2.53 | +2.76 [+3.67 +3.96 | +2.57 [ +3.21 +3.59
Dnn | -2.32 1 -2.79 | -2.06 |-3.27 | -2.64| -2.79 | -3.63 -4.13
Rome Dxx +3.27 | +1.24 +0.79 1 +2.28 +5.91 1 +3.92 | +4.06 |+4.30

Wes{~Europa Dxx | +1.42 | +1.58 | +1.65 | +2.21 +2.71 ] +2.37 | +2.00 |+2.56
Dnn | -1.08 | -2.08 | -2.01 | -1,97 -2.25| -2.39 | -2.18 }|-2.80

v ) Tx2 Tn2

Rotterdam Dxx | +2.95 | +2.95 | +3.19 | +2.50 | +3.85| +3.83 +4.04 | +3.22
Dnn =3.77 | -3.61 | -2.91 [ =-3.08 ~4.35] -4.21 | —4.28 -5.30

Londen Dxx - - - -
Dnn - - - -
Dublin Dxx | +4.27 | +2.95 | +2.98 | +2.23 | +4.81 +3.79 | +3.28 | +2.55

Dnn -4-43 ‘3079 -3034 -2-43 ‘4.63 -4-03 -3.32 —3-57

Kopenhagen Dxx | +2.88 | +3.39 | +4.31 | +2.48 | +3.91| +2.13 | +2.30 +2.13
Dnn | -2.14 | -2.48 | -2.83 |-1.64 | -3.52| -2.91 | -3.92 | -4.51

Frankfort Dxx | +3.79| +3.40 | +3.38 [+3.86 | +6.18 +3.90 | +4.92 | +5.35
Dnn =-3.37 | -4.42 | -4.86 -3.48 =5.40 | -5.00 | -4.22 | -5.11

Zirich Dxx | +4.22 | +6.96 | +6.89 | +6.32 | . +6.50 | +7.12 | +4.76 +5.49
Dnn -5.10 | -6.08 | -4.89 -4.52 -6.98 | -5.66 -4.18 | -5.79

Parijs Dxx | +3.84 | +4.49 | +5.69 | +5.07 +5.41 1 +3.75 | +4.38 | +4.32
Dnn -4.96 | =5.09 | -4.47 -4.21 -4.81 1 -4.217 ~4.56 | -5.28

Rome Dxx - - - - - - -~
Dnn - - - - - -

West-Europa Dxx +2.T79 | +3.05 | +4.03 [ +3.16 | +4.37| +3.12 | +3.44 +3.52
Dnn -3.03 | -3.39 | -3.63 | -2.76 -4.071 -3.60| -3.62 | -4.64




TABEL 5.1 EXFOR-VERIFICATIE
T 1957-1963

. . . 2
Mate van lineaire aanpassing, koa T,

waarbjj ry= universumwaarde van de correlatiecoéfficiént, Tywe

Valt deze Ty in het 5%-betrouwbaarheidsinterval uit de tabel 4.2, of is ze
nog groter, dan is dit in de onderstaande tabel aangegeven met een x, anders
met een .; de variantie van het residu is dan srsa(1-ko) sé y Waarin

sv?z variantie in de verwachtingen, v.

kK 1-k r maand { 01 04 07 10 {01 04 07 10 | O1 04 07 10 |01 04 07 10
o 0 © station v Tx1 Tn1 Tx2 Tn2

0.9<€0.1 »0.949 Rotterdam X . . . . ..
Londen e o e e e e - - = = - - - =
Dublin e e e . o e« s .

Kopenhagen e e e e e e e o« e
Frankfort e e e . e e e .
Zurich o e« s e e e e . . .
Parijs e e e v e e . .
Rome o+ e+ . e e e - - - - - - - =

West-Europa e e e . e e e .

0.8 0.2 »0.894 Rotterdam
Londen
Dublin
Kopenhagen
Frankfort
Zirich
Parijs

Rome

M M
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b
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M
M

MK KM
M
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]
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|
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|

1 e

1 e M
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TABEL 5.2 EXFOR-VERIFICATIE
1957-1963

Tolerantie voor extreme waarden, Do
o
+D,&D__ ; -D, 2D, s voor D_ = 2, 2%, 3, 3%, 4 (°c).

Voldoet een stel waarden in de tabel 4.1 hieraan, dan is hieronder een
X ingevuld, anders een .

maand |01 04 07 10| 01 04 07 10 |01 04 07 10 |01 04 07 10
station

Do v Tx1 Tn1 Tx2 Tn2
2 (OC) Rotterdam X . X . . . . . o . . . . . . .
Londen X .« . . .« e . - - - - - - - -
Dublin e e e e o e e s e e e e . o e
Kopenhagen X . . . e e e . e e e e e e
Frankfort o e e e e e e . . e e o e e
Zirich e e e . . e e e e . . .
Parijs o e . . o e e o e e . . o« .
Rome e o e « e+ e - - - - - - - -
West-Europa X o« o e e e . e e e e e e
2% Rotterdam X « X X| x « . . o e e . . .
Londen X « .« X X o« o« - - - = - - - -
Dublin X X X X e o e e« +« « X e+« e
Kopenhagen X X o« X o . . e e e 4 e e e .
Frankfort X X .« . e e e . o e e s . . .
Zuarich o e e o e e « e e . c e e
Parijs X + ¢ . e e e e e e e e s e e
Rome . o e o« e« e - - - - - - - -
West-Europa x X X e X X . e e e . o e e+ e
3 Rotterdam X X X X| X o o e o e e s e e
Londen X X . X X X o+ - - - - - - . .
Dublin X X X X e+« X e o« « X e e e
Kopenhagen X X X X|{ X X X . X « o« X o X .
Frankfort X X X . e s e e e+ s e e e e
Zirich « « X . s e e e e e e o e e
Parijs X X . . . o e s e s e .
Rome e X o« . e e e e - - - - - - - -
West-Europa X X X x{ X X X X o e s e e+ e .
3 Rotterdam X X X X| X X X X e« « X X e e e e
Londen X X X X X X X . - - - - - - - -
Dublin X X X x « « X . e« « X X s+ X
Kopenhagen X x x x} x x x x| x x . x e X .
Frankfort X X X X .« . X . o e e . e+ e e
Zurich X o« X S 4 o e+ e e+ e
Parijs X X X . « X . ¢ e e e+ e
Rome X X X . o+ e . - - - = - - - -
West-Europa x x¥x x x}] x x x x} x x . . e« s
4 Rotterdam X x x x| x x x x| x x x x . e
Londen X X X X X X X . - - - - - - = -
Dublin x x ¥ x} x x x x|] . x x X e o+ X X
Kopenhagen X X x x x x x x|Jx x o, x| x x x .
Frankfort X X X X e +« X X X + « X e« s+ e
Zirich X X X X e o X X| ¢ e . . e e e
Parijs X x x x| x x x o o & . e e o »
Rome X X X X e X 4 . - - - = - - - -
West-Europa X X X x| ¥x x X X| X X . X « X X .




! [
/ L‘SGOW

L1y,
VE""Oor_

LONDEN
o

PARLy
o S

8 o
ORD ux

.40 N

EXFOR-VERIFIKATIE
Meetperiode 1957...1963 Kaart1
stereografisch ) 112300000

™ BRiSEe |
L o

KOPENHAGEN

{4
TERDAkl
'EDUgSELnonr

FRANKFORT
[+]

- LuxEnsung
)

sruaﬁsaunc
. "_'-"sziicu..,..
ot EGRICH

GENEVE

D« NI

tyon| -

' MI.L'.AAN
...TURUN

BNAMBURG

BERLUN.
o .

-

MUNCHEN }
o .-

. INNSBRUCK:*
L

MARSEILLe

g T

ROME ,
o

OCKHOLM
ST

507




'gg > ™ P x2 Tn2
80
70 i A

5o / é | // /
50 50 50

T 40 /
30
20
10

° 0 | % 2 s A°C
ROTTERDAM | |

z
"
—
I - )
'—.
©
DN o®
]

v ojw|—
ol
-
'—‘
w oo -

] O W -

100 Tx1 1 Tni /;
90 —

80 1 / A

70

.',’. 60
50
40

30

20

10

0

LONDEN -

N

mogelijk = 217

m, = gemiddelde } na
50 —] s , = standaard deviatie

\1\

] q = verlies = Nmo-N 100%
'mo

uazn}

[1]
- o|m| -
Njio(H o
4| =
NiOo|®| -

Nmo= mogelijk aantal

T8 IRl IR R W ]

100 — -
%0 ‘ Tx1 P nl P T™x2 ™2

80 / ] /
70

q =
N =
m‘z +

~lojo|=
@ S|
——
4| -
o ad Rd B

S‘=

L N e B N A O |
T
i
w o —
o 0| =3
+
W O NN
b - -— -

0 2 14 0 =2 p . v
DUBLIN :

1;’3 Tx1 /1 Tni Tx2 L~ Tn2
i Y
/ y, //

80 T / 4
70 — * /
F 60 : ]
o 1 . :
e 59 | ]/ 50 50 / 50
T 40

30

20

10

0 0 22 14 0 22 34 0 £2 =24 0 2 24 A
KOPENHAGEN

3

>

"

+
- O] 3| -
;N O

+
NO| -
N - g

+
Mo~
w| O 0

Ty

R

+
wo|l3wn
SNV w| o

WEST EUROPA - NOORD

>
"

WAARGENOMEN TEMPERATUUR, °C Kans op toelaatbaar verschil
FREQUENTIE , % ‘ F(a) 01
AANTAL WAARNEMINGEN Nmo = 217 1957 ... 1963 - JANUARI

Z
Hon

VERSCHIL TUSSEN VERWACHTE EN EXFOR - VERIFICATIE iN




100
90

Tx1 Tnl

80

F 60

e S e !
70 b I _% [ S
4 .

*h 50

i 50 - —«

W
30

q‘:

20

N = 20

10

My= +|0,

0

O|lw| w| &
+
wn

$,3 2.

-0
FRANKFORT

22 4 0 $2 24

100
90

™ Tnt |

80
70

F
" 60

. B f

$0
o

30

20
10

0

-4

"
N oo,
I A N7- R

—
wolow

ZURICH

100

90

80

Txt Tﬂ M""I T

70

F 60

%l

S0
P o
30

F-]
"
=~

20
10

3
>
1]
+
v oje| -
-

0

PARUS

100

90

<1 Tn

70

F s0

%

50
b

50 —

30

q=/]

20

10

3

>

ale

+
Nojaln

1

O~ &

’d
w olnlN
® N -

0 22 24 0 22 4 a°C

——

50~

L/ T
50 r«/_k 50 /{

™2 1 ™2 !

[T
+
RN
+
o
oiN|{no
T
+ N
o, o
I I IR}

[, ]
N
*
»
o
L4
N
"
»

T™*2 ™2

a°C

<
N
N

1
rlojmi

50
/[ /

i —lole
N
-

i
tnd ot Bl B
+

Slojw—

Nmogelijk = 217

Ma

gemiddelde }
< na

standaard deviatie

A

verlies = N_’“P_'ﬁ 100
Nmo

0
1]

mogelijk aantal

mo

o
[, 4
N1+
"
]
o
[
~N
id
&»
>

aA°C

WEST EUROPA -ZUID

>
f

Z M
noa

VERSCHIL TUSSEN VERWACHTE EN
WAARGENOMEN TEMPERATUUR, °C
FREQUENTIE , %

AANTAL WAARNEMINGEN N, - 217

EXFOR -VERIFICATIE

12

Kans op toelaatbaar verschil
F(a)
1957..1963 - JANUARI

01




Tx1 ! ' )7

A

'

[
a:=/ | 1
,!

2

10

e

Nlelo
- ] -

0
ROTTERDAM

100

"
s~

22

90

Tx1 y

80+ - —4+—+4

70

F 6o

N

*ls

50
Do

30
20

o0
"

z
" [}

10
0

LONDEN

J
>
1]
—
“ |

100
90

80 -
70

)
-
4 A
] Lﬁ

F
o 60

50
P o

30

q

N

20

My

10

-
ol N

0

DUBLIN

OO o

s‘z;
t

o+
[
N4

Tn2 ‘

50 1

Nmogelijk = 210

my
Sa

gemiddelde
standaard deviatie

}van A

Nmo"N
mo

q verlies = 100°/

= mogelijk aantal

3
o
[

WEST EUROPA - NOORD

>
u

Z
LU [}

= VERSCHIL TUSSEN VERWACHTE EN
"~ WAARGENOMEN TEMPERATUUR, °C

FREQUENTIE , %
AANTAL WAARNEMINGEN N o - 210

EXFOR - VERIFICATIE

Kans op toelaatbaar verschil

F(a)
1957... 1963 APRIL

TN
04




Tx1

.m,S Z| o

Sflwio|wv

0
FRANKFORT

100

"
~N

90

=1

Tnt

50

N

T
1
!

H—

LR

[elo]

w

AN

Tx2

50

(7-]
DN on

Tx2
}_~

Tn2

50

N RN

A °C

Tn2

80
70
°|I: 60
° 50 50 50—
Potes — /
30 ‘
20
10

0
ZURICH

50

F-
[l

NEIEEAN
N

&l sl
o »H® ®
+
o
(- ]

3
>
win
~
1
w oo s

S‘=

0 2

+2 a°C

100
90
80 /
70

F 60

% /

50

bl
30

20 /

10

0

PARLS

x1 Tx2 Tn2

50 / 50

50 /
/

_—

3
[

"wlow
|
Nolwi=
N - Wl w
|| -
g Bl i B
SN W
~
'-‘
w o|®| -
N W =
~
[}

NI O N -
ol w on

t2 22 a°C

1:3 Tx1 P
Y

80 /

70

.F 60
{‘ 50 7/ 50 +—
40
q H
{1/
20
10

0
ROME

L1

Nmogelijk = 210

Ma
Sa

gemiddelde } A
standaard deviatie van

verlies = Nmo-N 100%
mo

q

Nmo= mogelijk aantal

3
>
8
'
voja|Nn
nlololo
+
nololn
®lwiSin

A°C

WEST EUROPA - ZUID
EXFOR VERIFICATIE

Kans op toelaatbaar verschit
F(8)
1957...1963 - APRIL

-4
H

VERSCHIL TUSSEN VERWACHTE EN
WAARGENOMEN TEMPERATUUR, °C

FREQUENTIE , *
AANTAL WAARNEMINGEN N o = 210

Z T
Hw o

12
04




100

90

Tx1 // Tnl

Tx2

80
70

Tn2

F
o &
50

~.

/ 50

40
30

50

20
10

50

3

>

"

+
il
@ O v

0

0
ROTTERDAM

N W o ™

100
90

Tx1 Tni

80

70

F 60

*le 50

40

/ 50

30

20

10

0

%2 t4 0

LONDEN

100

14 A°C

Tx1 e Tnt

90
80

+ | -
w

il -9 ©
™~
-

N oo -

N - W -

Nmogelijk = 217

My
Sa

standaard deviatie

gemiddelde }
na

verlies = Nmo-N 100°/o
mo

q

Nmo= mogelijk aantal

A Tx2

a°C

/P Tn2 . L~

70
F 60

*le
50

40

/ 50

30

50

20

50

10

0

Z| o

"

iy
- O I N
W - 9w

NiolNITN

Slw| =] -

$2 24 0

DUBLIN

100

$2

'
N o owNn
SN wWwl v
]
N o[ N
D, o ;m

Tx1 ™™

90
80

2 4 0 22 4

Tx2

A Tn2 P

70

FGO

°ls

50
40

50

\\‘

50

/ s0li/

30
20

10
0

OlWw o ™

0
KOPENHAGEN

=IO iN 7

o || w®

22 4 0

+2

+
o Kl o e
NN N ®
=

o R Bl B
clwlOolN

4 0

A°C

£2 24 0 12 t4 A°C
A Y

WEST EUROPA - NOORD

>
H

Z M
L]

VERSCHIL TUSSEN VERWACHTE EN
WAARGENOMEN TEMPERATUUR, °C

FREQUENTIE , %
AANTAL WAARNEMINGEN

N

mo

EXFOR - VERIFICATIE

TN

= 217

Kans op toelaatbaar verschil
F(a)
1957 ... 1963 - JuULI

07




100 Tx1 Ve ™| | ] //

90— A R SR N I

80» SR - _/r. -
70

F— -4 4,‘)., [ —
j;: 60 - —t - // -
50 —+- 50 ++ 41 -
ool 1) L
30 [l |
20

10
0

0
FRANKFORT

Fel
n

2 té4 0 +2 té4

100

90
60 ) d V8

70 4 ,

F 60 L
50 / 50

40

T q:= |/

30
204 = /

10
0

ZURICH

Tx1 L~ ™1 L
-

+

NN 2| N
+

NIO | =] &

t2 x4 0 2 4

100 Tx1 // Tni
90 »
60 /, /
70
o 50 f /
T 50 50
40
304" /
20
10
0

PARUS

3
>
Ll
+
o B Bl
NS~ ON
—
N_omN
WwiN| o W

100

Tx1 |~ Tn1 L~
90 > v
80 / /
70 /

60 /

?50 50—/

40 :
30 3 /

20
10
0

0
ROME —

- 4
"
-
NN
| =] &
—
+_l
NvVoflo N
Sl w,m

Tvx2

§0 -+ {0

1 ‘\T

=

N
-GN

-

o
o|lHloO]®

o

+2 t4 0 2 4

Tx2

Tx2

50+

/ T/ ]

-~

olo|m®| O
T~

+
Wo|INN o
w0,

+2 t4 0 £2 x4

Tx2

™2 /

50-+

-
Wl ool
N OO W

-
NIiolo| N
N —=lw|w»m

Nmogelijk = 217

M,
Sa

gemiddelde } na
standaard deviatie

verlies = NLO'_N 100%
mo

q

Nmo= mogelijk aantal

a°C

WEST EUROPA - ZUID

>
i

VERSCHIL TUSSEN VERWACHTE EN
WAARGENOMEN TEMPERATUUR ,°C
FREQUENTIE |, %

: AANTAL WAARNEMINGEN N = 217

Z T
wou

EXFOR VERIFICATIE

12

Kans op toelaatbaar verschil
F(s)
1957 ... 1963 - JuLI

07




100

Tx1
90 A

80 /]

70

F 6o

/
e //

Lt
30

20
10

0

c|eje -
N - ON

"
~N

0
ROTTERDAM

100

90

<1 /]

80
70

F 60

*l 50

o

30

20

10

Q|- N

0

LONDEN

100

£2

Tx1 /

S0
80

S

70
F 60

L] l.

50
%

q =

30
20

m‘:

¢ | -

10
0

$,°

~oluw

DUBLIN

"+
o414

100
90

x1

80
70

sso
‘50

40
30

q =

20

N =

10

M=

0

S‘=

i

0 22

KOPENHAGEN

\

50 g

oS OlN

Tn

!

Tni

50 7“

™

50 A

v

wlwl w9~

Tn2

et - {—

50

o~
'
Wi - o -

a°C

Nmogelijk = 217

gemiddelde A
van
standaard deviatie

w0
>
"

Nmo-N 100%
mo

verlies =

0
n

= mogelijk aantal

Tx2

n2

50

]
NOolsr|w

Tx)

‘V Tn2 7_/

No|lON

5
3 1
4
0

N N

+2 t4 0 2 24

a°C

WEST EUROPA - NOORD

>
"

n
1]

Z
1]

VERSCHIL TUSSEN VERWACHTE EN
WAARGENOMEN TEMPERATUUR, °C

FREQUENTIE , %
AANTAL WAARNEMINGEN N = 217

EXFOR - VERIFICATIE

Kans op toelaatbaar verschil
F (&)
1957 ... 1963 - OCTOBER

1N
10




100
90
80
70

F 60
% g0
P o
30

20

10

0

0
FRANKFORT

100
90
80
70

F 60
%l g9
P 4o
30
20
10
0

™ | A Tnl

S04/

+
wlonlw|{H~|lon
~
+

°T

2 2

“lo|lw/ N

Tx1 A Tnl

50 /

a
"

z
wlw

— W~
-—

~
!
N O| =&

@D i@

ZURICH

100
80

80

70

F 60
% 50

Tx1 Lt ™

50 7

T:.o

30
20
10

9=/

N = 1

my

"

+
NOolw~N
NINvolN

-—

s‘=

0

PARUS

100

T~
'
N O OV N

D W o W

0 22 24 0 2

Tx1 Tni1

90
80

70
F 60

./. 50

40

1 50 /

30

a
n
—

20

10

0

ROME

3

(S

" | n

'
No|aln
oV~

o~

+
w olaln

ol &~

2 t4 0 2

Tx2 n2 !

50

Tx2 Tn2

50

N O =N
@ N
+—.
wlolw®
O - N ©

0 =2 x4 0 22 t4

50

w
N W ®|
N
]
wlo[e|a
o =] =] w

Tx2 Tn2

50

+
wolaln
ol w
-
wolawN
N onlwl

0 22 24 0 2 t4

N mogelijk = 217

Ma

gemiddelde }
na
Sa

standaard deviatie

Nmo-N
Nmo

verlies =

Ne]
"

100°,

Nmo= mogelijk aantal

A°C

je

WEST EUROPA - ZUID

Tn

VERSCHIL TUSSEN VERWACHTE EN
WAARGENOMEN TEMPERATUUR, °C

FREQUENTIE , *
AANTAL WAARNEMINGEN N

[¢]

= 217

EXFOR - VERIFICATIE

Kans op toelaatbaar verschil
F(a)

1957 .. 1963 - OKTOBER

12
10




100
90

Tx1

80
70

60
50 1—

%l

\\\

40
30

-

20
10

q
N:
m
s, =

0

o|—|w -

JANUARI

100

0

90

Tx1

80

70

F s0

50

R
30

20

10

[} --\4\\

Wi iN| D] —

NN

0
APRIL

100

+2

Tx1

90
80

70
F 60

% g9

30
20

10

Jutl

100
80

x1

80
70

f;so
° 50

A
T°q=
30

20
10

Nojw

oINIS~IN

W o ~w

0
OKTOBER

50 — 1+
/

(piN(DN

0 t2 t4
Nmogelijk = 1736

T A
)4

/
s01 1/ ,

'
oo/ ® =

0 +2 +4
Nmogelijk = 1680

Tn1 //

50 —

—
W= ON

2.

0 22 t4
Nmogelijk = 1736

n

50

/
13
-0
2. ]
0 +2 tL
Nmogelijk = 1736

O | = WIN

3
3
2

=

Tn2 i

50 1--

7 50 / -

/+

o
o-‘_nj\
WIN|O | -

(7]
(- BEC B S N )

Tn2

50 -

/ -

NN -
Nvionlolo
w ol

= NN

wlole

Tx2

Tn2

50 -

50

W7

=N | -
©

N ol o »

AR- R A

™2

+2 +4 0 t2 4 A°C

Tn2

50

DO O

- =] ~
]

~lo N

w ol 9

2. 3.

$2 4 0 +2 t4 A°C

—

WEST EUROPA - GEMIDDELD

-2
"

Z M
uon

VERSCHIL TUSSEN VERWACHTE EN
- WAARGENOMEN TEMPERATUUR, °C

FREQUENTIE , %% 100
AANTAL WAARNEMINGEN 9 =00~ =

Nmo’N

EXFOR -VERIFICATIE

Kans op toelaatbaar verschil
F(a)
1957 ... 1963




Tx1 Tnl Tx2 Tn2
OJAN APR JUL OKT JAN APR JUL OKT JAN APR JUL OKT JAN APR JUL OKT 0
10 ' . + ‘ i ‘ t f —+
| R . ;
) Ep :
65-~~F ? B I
50
ROTTERDAM| . =
L=
63——1 |-
50 :
LONDEN
B
62- — =
50
DUBLIN S
1+t 1 -~—~ﬁ;-'~~‘~-— - ~f—*_+—~——0‘ . — - AL - - ———te
63- - Dgmg=—pF——F — — [ N S S G j
50 ; = == “E;ﬁﬁmg : i Lo N 50
KOPENHAGEN _ ‘ ) - [ W
-5 50
FRANKFORT | |
| — ﬁ_ﬁ I B B _ﬁ_,_,_,_,___jL
t-—t —— - e —— = '-T—
50 — — %0
L MmN i 1Y N N A R ‘
ZURICH — 1 -~r—~~%33$&r"":n__ —
; | 1 { ==

PARIJS

51 - 50 ‘ 50
ROME 4 _43‘?4,: *,t::',&% i
F +— e e o e - —
./. -4 + — b D Sl — - ; — .
- S SR S — S — —T" } . ——
JAN APR JUL OKT JAN APR JUL OKT JAN APR JUL OKT JAN APR JUL OKT

WEST EUROPA

>
"

mn
n

FREQUENTIE

%o

VERSCHIL TUSSEN VERWACHTE EN
WAARGENOMEN TEMPERATUUR , °C

EXFOR -VERIFICATIE

JAARLIJKS VERLOOP VAN F.

TOELAATBAAR VERSCHIL

A=+ 1°




Tx1 T Tx2 Tn2
JAN APR JUL OKT  JAN APR JUL OKT JAN APR JUL OKY JAN APR JUL OKT

100 ‘l ‘ ‘100
85—~ PN ==b<F —
| 72 < T\ N
ROTTERDAM js e |
100 100

as——.%z- == [

ﬁpg.‘ M%
LONDEN B

100 100
84 — —| = = i
i == ﬁﬁm -
DUBLIN | 3 -
100 — 100
84— —| =T —

KOPENHAGEN
100
FRANKFORT |
100
67— —
ZURICH |
100
76— —
PARIJS .
100 N— 100
. _ , A R T O O I .
7\ [N R SR S 4
AN N
ROME °§4 T
50 50
F o e
'/. :
0 — .
JAN APR JUL OKT JAN APR JUL OKT JAN APR JUL OKT. JAN APR JUL OKT
WEST EUROPA
& = VERSCHIL TUSSEN VERWACHTE EN EXFOR -VERIFICATIE 3.
WAARGENOMEN TEMPERATUUR , °C TOELAATBAAR venszc.réu_ )
- o 4 = k3
F= FREQUENTIE , % JAARLUKS VERLOOP VAN F.




JAN APR
100 ;

Tx1
JuL  OKT

JAN A

Tnl

PR JUL OKT

Tx2
JAN APR JUL OKT

JAN APR JUL OKT

Tn2

94— —

4

ROTTERDAM: ]

—

T '
; i

-
LONDEN I e e
—— et
100 : i - . +100
8-~ et e———— | . | i
DUBLIN ]
100
92— —-F

100

88— -7

FRANFORT T

100

82— —
ZURICH

4

100

PARIJS

f 50
F i I B :
% ! T !
— ——— — - -
o —— — — —— o
JAN APR JUL OKT JAN APR JUL OKT JAN APR JUL OKT JAN APR JUL OKT
WEST EUROPA
& = VERSCHIL TUSSEN VERWACHTE EN EXFOR -VERIFICATIE 3.
WAARGENOMEN TEMPERATUUR | °C TOELAATBAAR VERSCHIL
= . a4 =3 3°C
F = FREQUENTIE , % JAARLIJKS VERLOOP VAN F. 3




