VERSIAG VAN BE INTERNATIONALE SYRALINGECONFERENTIE
w .
GEKEOUDEN TE DAVOS VAN 11 tet en met 15 SEPTEMEER 1956.

deor SS7. 5L

br. H.J. ulo.ronnu.s.:a.ehm T
De stralingscommissie vean de “Internatienal Assecistion of

Meteorology” (kertweg I.A.M.) en de Verkgreep veor Straliag vea C.I.M.0.

mmummammwmmmmu
te houden van 11 tot en met 15 septenber 1956 te Baves in Zwitserland,
vearbij tevens andere stralingsexperts souden wordes witgenodigd.

' Volgens dit plan is dezse conferentie, welke eigenlifk eea legisch
vervelg is van die, welke nl95h,tonmpum, dser Dr. Morikofer
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- den, die voor de verspreﬁidi'ng. a.aarvan aan de dseineners der cpnferentie

' ns 1nleiding tot het progremme van de bijeenkomst zouden de
voorzittcrs van de beide stralingscommigsies een korte uitecnettins
geven van hetgeen is verrieht door de re:peetieve cunissies na de

conferentie te Reu

Ter vergemskkelijking van de procedure gaf Dr. Morikefer
dit overzieht. Beide commissies hebben de protecellen van de cOnferentie ‘

. ‘te Rome vastgesteld; deze zijn gepubliceerd in de "Seientiﬁe Proceedings

of the International Association of Meteorology; Tenth General Assembly,
Rm, September 1954, p. 521 - 548" em in "Extrait du- Bulletin d4'In-
formation de 1'0.6.G.I.; 1.0.6.G. News Letter, Année 1955, No. 11, 1er
‘Septembre, p. 361 - 3T3". .

Daarna hebben beide commissies entverpen epgesteld veor het

| Internationale Geophysische Jaar; vervolgens zijn door de commissies
de resultaten van de bijeenkomst te Hamburg in 1955, welke becogde de

onderlinge vergelijking van infrarode-stralingsinstrumenten, vastgelegd.
Het Instituut te Hamburg heeft ge&etaillcerde vetenschmelijkc versla-
gen van deze conférentie gepubliceerd, welke door het K.N.M.I. reeds
sijd ontvangen. ‘ ' '

" In Rome zijn twee subcommissies gevormd (zie “Extrait” p. 363);
één voor de beschrijving en imstructie voor het gebruik van stralings-
instrumenten en één voor de terminologle in de actincmetrie. Dese sub-
commissies hebben tot 10 september 1956 niets gedasn. Op 10 september
hebben deze subcomnissies véle voorstellen opgesteld;.éeze ontwverpen
werden in de loop van de volgende dagen asn de Conferentie voorgelegd.
Na deze inleiding is men overgegasn tot de agendapunten, nu'va.n een
1lijst als bijlage hierbij is opgenomen.

Wij willen, alvorens de programpunten te bespreken, nog enkele
algemene eperkingen hierover msken. De bespreking der punten ggsehiedd.e
niet in de volgorde der punten van de agends; ook zijn enkele punten ver-
spreid over verschillende dagen besproken. We zuller echter in ons ver- |
slag de punten behandelen in de volgerde der agenda. Er zijn verschil-
lende resoluties en asnbevelingen ontworpen door subcommissies, welke
door de leden der beide commissies werden goedgekeurd. Over het -algemeen
werden de bewordinsen van deze resoluties en asnbevelingen zo snel
voorgelezen, dat wij er geen kennis van konden nemen. Later sullen de
heﬁoordingen van de aangenomen resoluties en aanbevelingen ons bereiken.
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Eet vaststellen vei een intersationale stamdaard-schsal voor de straling

Dr. Morikefer geeft eerst een inleiding over de internatiomale
standsardscheal voor de straling. Oerspromkelijk is de Rugstromschasl de
enige internationale achasl, welke doer K. fngstria, de Yader van de
tegenwoordige Kngstrém, is ingevoerd. In 1913 s door Abbot de 1.g.
Smithsonian schasl voorgesteld en gebruikt, welke 3 - & ¢ hoger is dsn
de Rngstrémschaal. In 1934 heeft het Smithsonisn Institute verklaard,
dat bun schaal 2.3 % te hoog 1s. Dr. Rngstrim heeft het instrument van
z1Jn vader bestudeerd en vond deze schaal te laag; de schaal zou wel ‘
eens 2 % te lasg kunnen zijn, vertelde later Dr. fngstrém zeir. ‘Hierdoor
waren beide schalen elksar tot Op ongeveer 1 % voorbij geschoten.

Het simpele veorstel, door Courvoisier gedaan, om het ver-
schil te delen, werd deorkruist door de metingen, welke door Robinson
in Kew en door Drummond in Pretoria met kunstmatige lichtbronnen zijn
uitgevoerd en welke een lets ander verschil tussen beide schalen gaven
als de vergelijkingen voor de zon. Drummond wilde deze metingen ook van
invlced laten ziJn ep de vaststelling van de nieuwe schaal. Pastiels
uit Ukkel deelde het resultaat mede van zijn berekehingen over het aan-
deel van de randstraling op het resultaat der meting voor verschillende
Pyrheliometers, waarbij voor gemiddelde turbiditeit de randstraling
¥ordt verondersteld te verlopen volgens de wet I = 500 x 10-5 409
cal/cw?min. Bij verschillende instrumenten bleken de randeffecten aldus
te worden

Instrument ‘effect in
silverdisc 1.52
Linke-Feugsner 2.66
Klassieke fngstrém o 1.97
Angstrém.ingtr. v.h. Smiths.Inst. 0.90

Bij een vergelijking van de silverdisc met het klassieke

fngstrom instrument is het verschil in effect 0,45 %. Daarmede entsteat |

overeenstemming tussen de resultaten van de laboratoriuvergelijkiuen
(Drusmond, Robinson, e.a.) en de resultaten van de vergelijkingen met
sonlicht.

-Hadat de betreffende subcommissie zich 's avends over het ge-
hoorde had beraden, werd de volgende morgen een aanbeveling voorgelezen
met de redemen, welke tot dege asnbeveling geleid hadden,om tot een
formmlering ven de internationale standaardschaal -voor straling te ge-
raken. De aanbeveling werd unaniem aangencmen .
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De essentie ven de sanbeveling is de volgende:

Wearnemingen volgens de "internationale pyrheliometerschaal
1956" ontstaesn door. correctie van volgens de Rngstr‘o'mschaa], ultgevoerde
waarnemingen met +1,5%, dan wel door correctie van volgens de Smithsonien-
schaal 1913 uitgevoerde waarnemingen met -2 %. Het gebruik van deze schaal
geat in op 1 januari 1957. '

Deze aanbeveling is telegraﬁsch gezonden asn de voorzitter

‘der W.M.0.-Conferentie voor het Internationale GCeophysisch Jaar te

Barcelona.

In feite is de oude Angstromschaal gebonden san het Engstrom-
instrument no T1. Msar daaronder wordt nu verstsan het gehele complex
ven Xngstr’éminstrumenten zowel te Stockholm als te Davos, welke op het
niet meer bestaande no. Tl geijkt zijn geworden. Dr. Morikofer deelde

mede, dat in Davos een nieuw gngstﬁim—instmnlentarium zal worden geves-

tigd, hetwelk geijkt zal worden op het complex van ocude »insjcnmenten.
Deze vestiging van dat nieuwe complex van instrumenten zal openstasn

voor alle erkende stralingsinstituten om vergelijkende ijkingen te ver-
richten. )

" De absolute bepaling ven stralingsenergie

Prof . Kienle uit Heidelberg sprsk als eerste over dit probleem
vanuit de astronomische hoek. We nemen asn de wet van Stefan-Boltzmann,
waarbij men de T moet kennen. De spectrale verdeling van een willekeurige
ster wordt vergeleken met de verdeling van een A o-ster, een Ao-ster met
de zon, de zon met een booglamp en tenslotte een booglemp met een zwart
lichesam. Van dit laatste kennen we de spectrale verdeling, als we de T
kennen, en dus ook de energie. Lenge de trap zwart lichasm - booglemp -
zon - A o ster bepalen we absoluut de energle van een willekeurige ster
'(erfectieve temperatuur) . Védr de oorlog bevend zich te Potsdam een
standanrd zwart lichasm, terwijl een booglamp aldsar als secundaire
standsard gold. Met de booglamp zijn tijdens de oorlog nog vergelijkende
1jkingen met endere stendsards (o.a. te Parijs) verricht. Thans is het
standaard-zwarte lichaam naa.r Rusland verdwenen. Prof. Kienle stelt zich
voor om drie nieuwe standaarden te nakeﬁ, welke als zwart lichasm kunnen
dienen en geijkt zijn op de secundaire stendsards, n.l.:

een wolfream lamp van 30000 K
een goudbooglemp van 1063° C (smeltpunt van goud) -

/en een koeolbooglamp van 3995° K. - -
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Ve moeten. noma ug bedenken, dat-vij op dexe vij:e het pro-
bleem feitelijk slechts ven één kent bescheuven; de kant van het svarte
lichsam als sbsolute straler. We zouden het ook mtcn bekijken van de
kant van hct absolute mtmtruunt

Br. Gates vertelde over metingen van Pierce. lhze gcbruktt , : K
een stralingsbron, waarvan de stralingsenergie in opeenvolgende
frequentiebanden in het infrarcod werd gemeten. Het bleek een moei-
1iJke ondermeming te zijn. Gates was verder van mening, dat veor het
vaststellen van een schasl niet de zon als dbron moet worden gencmen,
maar een knnstnatige stralingsbron. Wij zijn het met dege mening niet
eens.

Vervolgens sprak Drummond over een artikel, dat door Epplcy
en (Caroly?) gepubliceerd werd. Hierbi) werd een silverdise wrhel:leneter
met een zwart lichsem vem 1000° C geijkt. De bepalingen van de effec-
tieve temperatuur geschiedden alleen in het gebled van 3500 - 5500 X ,
terwvijl de emergie®n met de wet van Stefan-Boltzmenn werden berekend .

Tenslotte is een aanbeveling over dit punt asngenomen .

Discussie der 'resultaten van onderzoek in het laberatorium betreffende
de physische grootheden van stralingsinstrumenten

, Dr. G.D. Robinson (Kew Observatory, London - Richmomd) hield
een pleidool voor de vergelijking ven stralingsinstrumenten in het labe-
ratorium d.m.v. kunstmatige lichtbrormen. De zon immers is ook hiJ
gunstige atmosferische omstandigheden allerminst een constante stralings-
bron, zodat met het vergelijken van instrumenten, die onderliu ver-.
schillende insteltijd bezitten, steeds lange meettijden en lamgdurige
berekeningen samengsan. .

Sterke steun hierbij ondervond spr. van A.J. Drummond (The
Eppley Laboratory, Hewport, U.S.A.) die als Hoofd ven het Zuid Afrikeansche
Stralingsonderzoek vrij veel met iJkingen, veoral van solarimeters, te maken
bad. Het is echter bekend, op welke moeilijkheden men hier stuit i.v.m.
het feit dat noch de helderheid, noch de temperatuur der zem kunstmatig
bereikbear ig. Pit werd door de vele tegenstanders dan oek terdege naar
voren gebracht. Slechts veor geheel gelijkscortige instrumenten is de
kunstijking zonder bezwur Maar juist den is oeck iJking voor een in-
constante bron niet moeilijk meer. ‘
Anders is de situatie, indien men b.v. de temp. coeff. van
de ijkfactor, of de mate, waarin voor de detector de cosinuswet geldt,
Wil onderzoeken. Ban is een goed constante kunstmatige hron onmisbaar,
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nsast de overige leberatorium apparatuur om tet een goede scheiding
dezer storende effecten te komen.

- Vele meilijkheden biJ de- ijkina van ongelijkseortige instru-

'unten ‘buitenshuis ontstaan uiteru.rd als gevolg aan deze storende effecten,

Zijn deze bekend, dan kan ervoor gecerr:l.geerd worden, en vallen daarnsa
de meetresultaten vam beide instrumenten cobhaerent uit, dan is men een
heel stuk zekerder dan na een critiekloze vergelijking in het leboratorium.

Ervaring met zvartingsmiddelen

Absoluut zwarte stoffen bestaan niet; zelfs niet voor enig

 klein golflengtegebied. Niettemin bestean er momenteel methoden om tot

svartingslagen te komen met niet meer dan 1% reflectie veor loodrecht
opvallend licht in ‘'t gebied vam 0,2 tot 5 /L Pit zijn de opgedampte
metaalzwartingen, in de V.S. reeds veelvuldig gebruikt, mear tot de

 Buropese febricken van atmosferische stralingsinstrumenten nog neuwveli jks

doorgedrongen. Voor het zwarten van aan weer en wind blootstaande vlakken
komen zij trouwems niet in asnmerking wegens hun teerheid.

De suspensie-zwartingen 21_11/: minder goed, maar de beste halen
toch ook ¢ 2% zichtbare reflectie en zijn tegen regen en stef bestand.
Inket infrarode gebied gaan alle zwartingen reflecteren. Voor metaal-
zwartingen 1s in de V.S. , specieal doer Harris, de reflectie tot 0,1
mm golflengte onderzocht, maar van de meeste suspensie-zwartingen weet
men slechts weinig, wat het infrareod betreft.

De eis, welke bij relatieve stralingsmetingen vervuld moet
zijn, is, dat de absorptie, vermenigvuldigi met de doerlsatbaarheid van
eventuele omhulsels der detector, onafhenkelijk van de golflengte zi}],
over het gebied der meting.

Op grond hiervan ontmoette een resolutie welke raadde, alle
atinelferische stralingsinstrumenten van de z.g. Parsen's Matt Optical
Black, een ongeévensarde suspensie-zwarting, te voorzieh, tegenstand.
Overigens doen Eastman-Kodek- en Dupont-zwartingen slechts weinig voor
de Engelse onder. '

In Davos wil men trachten de reflectie in het infrarocod > lO/LL
te beperken door goede keuze van het bindmiddel. Men onderzocht daar
de emissie d.m.v. een met de zwarting bedekte, sutomatisch op 36 °C
gehouden, metalen frigorimeter-bol. De resultaten voor de Parson-
gwarting vielen vrij ongunstig uit, echter zijm blij vlakke detector-
platen, in nmtepstraliﬁgsvisselwerking met de hemel (of met de grond)
de afwijkingen als gevolg ven de afnemende infrarcod-emissiviteit (emn
absorptiviteit) vermoedelijk aanzienlijk minder ernstig, doordat slechte
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Sbsorptie veoral epiresdt bij kleime imvalshoex.
fet-is duidelifk, dst veoral gehruikers vaa teestellen, die | |

met ¥rij geexpeneerde vlakken de infrarode btmm"dsteeteru,_ zeer

gebaat zoudem zijn met eenm -opstelling voor meting ven spectrale en -angw-

laire. eigenschappen dei ZWarting, specisal - wat de spectrale eigen-

sﬁaypegbetreft ~-in het infrarced. : : Do -

: Hoewel door de Stralingscommissie ven I.AM. en de Stralings-

werfcroep ven W.M.0. aan Dr. Morikofer de epdracht verstrekt is met het

ondérzoek aan Zwartingen voort te gaan en deze zo welvillend was hear

te aanvaarden blijft er, gezien de zeer beperkte middelen, wearover diens

Instituut beschikt » BOg een even urgent als rijk onderzoekingsgebied over.

Consequenties van de openingshoeken van stmiggginatrmnten

Dit punt is van het grootste belang bi}j verseliﬁkingcn van
Pyrheliometers ven verschillend type, 1.c. die van het type xngstr_of?ns
met die ven het type Abbot. Het asndeel der randstraling tot de meting

- 1s dan namelijk verschillend, en dientengevolge is het vergelijkings-

resultaat afhankelijk van de mate » Vearin randstraling eptreedt » d.v. g,
ven de mate, waarin de lucht in de zZonnebundel aerosolen bevat ven 1 fl-
en groter.

Dr. R. Pastiels (I.R.M., Brussel-Ukkel) heeft voer tal vea
aetinoieters wearven hem de openingshoeken bekend waren de bijdrage tot
de randstraling kunnen berekenen, onderstellend dat de intemsiteit als
functie van de radiale hoek ¥ met de mmarandrichting gegeven werd door
I=1Ie “%P . Veor enkele resultaten wordt near punt 1 verweszen. '

Pr. F. Volz (Het.-Geoph.Instit., Mainz) heeft in Daves
photop&fisehe bepalingen verricht van de circumselaire straling. Het
bleek hem, dat de afneming volgens een e-macht beter vervangen kon worden
door een afneming volgens ;0- . Voor de correctieberekeningen van Pastiels
is echter het e-machts verband nemvkeurig genoeg.

Met het ceg op de constructie van nieuwe ;yrhelienete:s as
een resolutie nodig betreffende de openingsheahn{ Op grond van de voor-
afgasnde theoretische- em verschillende, specisal door Dr. P, Courveisier
(Obs. Daves) naar voren gebrachte, praktische argumenten kvam een speciale
comuissie tot sanbeveling van 1) een hellingshoek ot van 1-2° ep 29 een
verhouding [/r van 15 of meer.

Het laatste komt neer op een openingsheek (3 van 4° of Kleiner.

Zie fig. 1. hes— o
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Boor Dr. K. Feussner (Inst. f. Met. u. Geoph. der Freien
Univ., Berlin - Dahlem) werd als extra voorwaarde, welke
indertijd biJ] het ontwerp ven de Panzeraktiinometer van
belang was, genoemd de bruikbasrheid van het. instrument
voor uitstralingsmetingen over een klein heekgebied.

De vergelijkings-resultaten voor infrarcod stralingsinstrumenten, ver-
kregen te Hamburg

Na een korte inleiding door Dr. W. Morikofer bracht Prof.Dr. '
R. Schulze (Met. Obs., Hemburg) verslag uit van beide te Hamburg gehou-
den bijeenkomsten. Ock aan het te De Bilt ontwikkelde toestel werden
zeer waarderende woorden gewijd, in het bijzonder naar aanleiding van
het erbij toegepaste integratieprincipe, dat wellicht ook bij nieuwe
constructies van andere stralingsinstrumenten en zelfs biJ het integre-
rend meken van bestaande instrumenten toepassing verdient. In het alge-
meen was Prof. Schulze's voordracht te optimistisch. Ock reeds in
Hanburg kreeg een onzer wel eens de indruk, dat men eerder bijeen was
voor het uitwisselen van beleefde termen over elkaars instrumenten
den om eens flink kritisch te zijn over het al den niet wenselijk zijn
vean bepaalde constructiemethoden.

Op de grootste helft der in Hamburg vergeleken instrumenten
past zeker een strenge kritiek en wanneer als resultast dearvan één
instrument gebouwd ken worden, dat internationaal als standeardinstru-
ment voor elk der soorten metingen sanvaardbaar is en door een erkende

‘firms in de handel gebracht wordt, kan men zZulk een reeks van verge-

11Jkingebi jeenkomsten geslaagd achten. Evenals bij de radiosonde is
men dear op 't moment nog ver van vervijderd. Het instrument ven br.
Courvoisier wordt weliswaar algemeen als het beste erkend, het is echter
enkel als iJkinstrument bruikbaar, omdat het niet regenbestendig is.

Na Prof. Schulze's voordracht gaf Dr. Courvoisier een toelich-
ting van enkele technische zaken, zoels zwarting, opsiellingshoogte,
en referentievliak. Dr. F. Sauberer (Zentralanstalt fir Met. und Geodynamik,
Wien) toonde de wenselijkheid aan, van een betonnen referemtievlak nog
de reflectie in het zichtbare gebied te bepelen. '

Op voorstel van Dr. G.D. Robinson worden in de resolutie beider
comnissies geen sanbevelingen gegeven voor bepaalde instrumenten, zoals
in de verslagen der vergelijkingen te Hamburg geschied is, mear wordt
slechte aan leder land, dat metingen in het infrarcod wenst te gasn doen,
aangeraden zich van de inhoud dezer verslagen op de hoogte te stellen.
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Ervaringen met filters yan gekleurd glas

Dr. Negel (Cbs. Davos) heeft onderzocht, echter zonder
8pectroscopisch onderzoek, of de door Schott, Jm,'pver verschille_nlc
Jaren (1936; 'ho; '53; '5h) atgeleverde filters dezelfde transmissie
bezaten. De vergelijkingen geschiedden met een actinameter volgens
Michelson voor de zon als stralingsbron. De afwijkingen waren 1 3 2 9.
Op het ogenblik worden de filters uit één smelt deor de fabrikant nog
vVoorgeselecteerd, omdat asn de kanten der smelt de afwijkingen het
grooetste zijn.

Pr. G.D. Robinson uitte de wenselijkheid zulk onderzoek
Spectrvscopisch te doen, en Dr. Morikofer dsartoe de middelen te ver-
schaffen. Bij continu gebruik, veooral in de trepen, wordt het beven-
opperviek van een filter iets aangetast, wvaardoer de reflectie ervan
afneemt en de transmigsie toeneemt. Inwendig verandert het filter,
near het oordeel van Dr. Feussner, niet.

Of de transmissie ten’eratuur_a.fhnkelijk is, is nog noeit
systematisch enderzocht.

Ervering met en ijking ven bimetaalactinograten

_De bimetaalactinograat werd oorsprenkelisk door Robitsch ont-
ir:lkkeld als verbeterde solarigraaf. Het instrument is direct registrerend
zoals een bilstal.lthemsrnr, dus relatief eenvoudig. Het registreert,
zoals een solarigraaf, zon + hemelstraling. Nasst de grote tran.gheid,
aan alle bimetaalinstrumenten inhaerent, bezat de oorspronkelijke,-deor
Fuesz in de handel gebrachte constructie, een grote temperatuurcoéfficient
(0,5 $per °C). Er 1s m echter een Italiasnse versie (Siap) in de handel,
'wau;bij de temperatuur coéff. aanveardbasr is. Dasarnaast zijn er Britse
en Canadese versies, eveneens zonder tenperatuureo’érﬁgi‘e‘nt.

Pe ijking geschiedt d.m.v. Moll-Gorczynski Solarimeters, welke
een orde van grootte betrouvbaarder Zijn. :

Al deze instrumenten worden vanwege hun trasgheid uitsluitend
voor de bepaling van dagscmmen gebruikt. Volgens onderzoek van Br. K.
Grife (Met. Obs. Hemburg) is 754 der dagscumen tot op minder dan 5% juist,
en A.J. Drummond kwam tot éen analege ervaring. Naar diens mening 1s
het instrument in z'n verbeterde verm voor alle praktische toepassingen
vaarbij dagscmmen gebruikt vorden, voldoende.
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Meting ven de hemelstrﬁ.}ig

Op vele stations vindt deze meting plaats door b.v. een Moll-
Gdrczynski-solarimeter van de directe zonnestraling af te schermen het-
z1) met een plaatje, dat d.m.v. een synchroonmotor meeloopt met de zon,
hetzij met een ring die de gehele zonsbaan afschermt. De moeili jkheid
bij deze metingen ontstaat niet als gevolg van de schermen, maar door-
dat de varmtestraling tussen thermozuil en omhullende glasbol speciaal.
bij heldere hemel een belangrijk procentage wordt van de hemelstraling.
Slechts door het instrument periodiek af te dekken (gelukkig is de in-
steltijd van de temperatuur der glasbol veel groter dan die der registra-
tie) is deze z.g. nulpuntsfout te elimineren. Dit is echter nog niet

\velantomtigch tot stand gebracht.

Een andere, eveneens niet eenmudige oplossing is, een ge-
sloten ventilatiekring tot stend te brengen welke de lucht tussen de
twee glasbollen thermisch koppelt met het omhulsel der detectorzuil.

Meting ven de verlichtingssterkte van het daglicht.

Hiertoe zijn detectoren nodig waarven de gevoeligheid zoveel
mogell jk gélijk is aan die ven het oog, voor verschillende golflengte.
Vooral seleencellen lenen zich voor deze metingen. Volgens ;onderzoek
van Dr. F. Ssuberer en Dr. H. Worner (Met. Hauptobs., Potsdam) is de
i1jking allerminst stabiel. Zelfs bij in het duister bewaarde exem-
plaren treedt een var. van 1 % per jear op. Verder treft men in een
zending steeds exemplaren met afwijkende gevoeligheidskrommen. Tenslotte
is de temperatuurcoeéff. zeer varisbel voor exemplaren uit één zending.
Betroffen deze onderzoekilgen cellen van Duitse origine, over Amerikaanse
cellen (van Weston) waren de berichten (van A.J. Drummond) iets gunstiger.

Een groot voordeel is, dat de industrie, speciaal voor ver-
lichtingsmeting binnenshuis, goede instrumenten ontwikkeld heeft. Deze
vorde:} echter meestal niet continu gebruikt em behoeven dasrdoor minder
vask met een standsardbron geijkt te worden.

De methoden voor het meten ven de ultraviolette straling van de zon

en van de hemel

Met het oog op de bezichtiging vean het stralingsinstituut van
Dr. Morikofer besprek vervolgens Dr. Bener zijn opstelling over spectrale
ultraviolet-metingen. Men is in Davos uiteraard zeer bioklimatologisch
georiénteerd en het is begrijpelijk, dat de UNESCO en ook de Zwitserse
instenties voor dit onderzoek zeer belangrijke bijdragen hebben gegeven.

#
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Het licht van de hemel passeert ¢en matte plaat van kvarts via
een Z.g. Larché-bel, afgedekt met een Ulbrichtse bol ven kvarts en dexe
vordt, na een zeer lange lichtweg te hebben doorlopen vanaf het platform
bovenop het gebouw nsar de leboratoriumruimte, waarin de meetopstelling
staat, afgebeeld op de spleet van een kwartsmonochromator ven Kipp. De
Prisma’'s ven de monechremator worden automatisch versteld, zodat kleine
golflengtegebieden achtereenvolgens een fote-multiplicatie-buis bereiken
Na gelijkstromersterking geschiedt de registratie met een draaispoel-
schrijver. De ijking der gehele opstelling gebeurt met een wolfraam-
bandlamp van Philipg. Een moeilijkheid bij deze opsteiling is nog de
"range" der metingen, welke veel groter is als biJ het zichtbare licht..
Om deze moeilijkheid te ondervangen was gezorgd voor een automatische
uitwisseling van een twaalrtal\vemakkers, zodat het meetinstrument
steeds op de schaal bleef. Het gehele onderzoek met deze apparatuur zal
vele Jaren duren. Enkele meetresultaten werden uitveerig besproken.

Prof. Schulze gaf als z1jn mening te kennen, dat men in het
ultraviolet moet meten Zonnestraling + hemelstraling; immers in het
gebled ven 0,2 - 0,3 / 1s de hemelstraling 10 x zo sterk als de zomne.
straling. Men kan & -/ -metingen verrichten op verschillende manieren.
a) door van filters gebruik te maken. Goede filters bestasm ult Ni 80,

en Co 50) (nikkel + cobalt sulfaat); dit mengsel heeft in het
ultra-violet een goede doorlaatbaarheid en vercudert praktisch
niet. _

b) met fotochemische werkmethoden, bijv. een vloeistof, die van kleur
verandert onder invlced vam { ./ 1icht uit bepaalde frequentie-
gebieden. Deze methode bestaat sedert de lastste 30 jaar. Een
vlceistef, welke het goed doet is p-Fuchsine ; deze vloeistof is
ontwikkeld in het laboratorium van I.G. Farben te Ludwigshafen:

+ - Y -
FESO; & F + B S 0, onder invlced van i - (" 1icht.

L f.a»;-q;».j'img-\

Het instabiele H S 03' vgrbindt zich met H+ uit het water tot 112 805

en H, 50, £ 80, + H,0
Het gas 802 gaat dan de kleur van de Vlceistof wegnemen.

¢) foto-elektrische methode

~d) bilologische methode.

Het komt er temslotte op neer, dat in feite alle (.U -metingen
moellijk en dwur zijn. Dearom zal men zich ook ervan onthouden om (- (-
metingen voor het Intemtic;nale Geophysische Jaar te adviseren.
HSrikgrer neemt het woord en zegt, dat uit de mededelingen van Prof.

Schulze blijkt, dat de fotochemisgche methode toch niet erg gunstig is.
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- De fote-elektrische methode belcofd -wel iets; masr er is nog
veel research nodig aan fotocellen en een fysicus zal er al geauw twee
Jaar werk asm hebben. Het gaat voornamelijk om de spectrale afhankeli jk-
heid of m.a.w. hoe geeft de buis het ontvangem spectrum weer.

Prof. Schulze geeft mu nog eens een kort exposée. Om een in-
strument voor licht-metingen in het ({ .(" . gebied te bouwen moet dit
aan de volgende voorwearden voldoen: 1 eenvoudigheid; 2 de cosinuswet
moet vervuld zijn (hoe dit te volbrenqen?); 3 het deel van het spectrum
L.L -F.B genaamd is het voornaamste dat er mede onderzocht moet
kunnen worden; immers het deel { - & - A is genhkkelijk te onderzoeken.

De biclogische methode is bijv. te volgen met de z.g. I.G.
Farbendosimeter; dit instrument is niet meer te leveren, daar de man,
die dit instrument véér de oorlog had ontwikkeld zich thans in-.de
U.8.A. bevindt en de I,G. Farben er niets voor voelt om voor dit
apparaat opnieuw research te laten verrichten. Men meent, dat het
daarom het beste is een fotocel te ontwikkelen, die de cosinuswet
volgt en gemmkkell jk werkt.

In dit verband vertelde Dr. Bener over cadmiumcellen. Zoals
deze nu zij)n, 18 er geen vertrouwen in te stellen. Als men de sensibi-
lisatie van de kathode der cellen achterwege laat, maar de kathode goed
uitgast, worden deze cadmiumcellen veel beter.

fngstrom stelt voor, dat een net van { - /¥ -stations wordt
gesticht, dat wetenschappelijk onderzoek in { -/ wordt verricht, dat
het toestel van Schulze (dat hij mog in zijn hoofd heeft) zal worden
ontwikkeld en geijkt in Davos. Een aanbevelling in deze geest wordt later
asngenomen .

De methoden voor stralingsmetingen in de vrije atmosfeer

Over de methoden voor stralingsmetingen in de vrije atmosfeer
is door Dr. Miller uit Minchen een voordracht gehouden. Hij begint eerst
met een historisch overzicht over dit soort stralingsmetingen, welke
vanuit Vrijmyende ballonnen, vliegtuigen en kabelballonnen werden ver-
richt door Xngstrﬁm, Regener, e.a. Eén van de grote méilijkheden biJ
deze onderzoekingen was steeds het temperatuurverlocp met de hoegte.
Dit is thans veel beter bekend door het rocket-onderzoek. Uitstekende
metingen zijn verricht door Frankenberg en Hecht in 1941 - 1943 door
middel van vliegtuigopstijgingen, waarbij ven thermozuilen van Kipp
gebruik werd gemeakt, Volgens ervaring van de spreker zijn voof dait
werk nikkelvecuumbolometers veel beter dan Kipp's thermozuilen.
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-Dr. Miller's elgen onderzoek betrof de stralingsbalans. Het
door Hofmenn in Miinchen ontwikkelde type stralingsbalens-meetinstrument
werd door spr. zo gewijzigd, dat als indicater een bestaande radio-
sonde kon dienen. De ventiletie om de detector werd verkregen door toe-
Passing van een schuinstaande vean welke het asn de ballon hangende
toestel tot dreaiing om een verticale as bracht als gevolg van de neer-
waartse luchtstroom. Tot op 20 km hoogte is de meetnauvkeurigheid 5 a
10 %. Volgens persoonlijke mededeling van spr. aan een onger heeft
het instrument nog niet het eindstadium van z'n ontwikkeling bereikt.
Daarna bestaat het Plen, een firma voor de bouw te interesgeren zodat
het in de handel komt. ,

Dr. Rebinson van Kew vermeldde nog een onderzoek van J.T.
Houghton en Brewer, dat kort geleden in de Proc. Roy. Soc. werd ge-
Publiceerd. Dit onderzoek werd met vliegtuigen verricht. Het bleek
dat stratocumulus 20 - 25 % van het zonlicht absorberen.

Dr. Gates vertelde nog in het kort, hetgeem hij uitvoerig in
een collogquium op het K.N.M.I. had verteld.

De bepaling ven de plaatselijke atmosferische albedo in verschillende

spectrale gebieden

Ondanks de indrukvekkende titel van dit pust werd het slechts
Zeer summier behandeld. Het door Dr. Robinson van Kew onder punt 12 veré
melde anderzoek gaf ook enkele albedometingen. Br. Robinson deelde mede,
dat gedurende het I.G.Y. met behulp van vliegtuigen in Zuid Engeland
albede-nefingen Zullen worden verricht.

Het ggsﬁreren van de Azozihesch_ilndmxr.

Dr. Dognisux uit Ukkel hield een inleiding over vergelijkingem
tussen de zonpeschi jnduur-registrator van Campbell-Stokes en een op de
Zon gerichte actinemeter. Het was aldus mogelijk de gemiddelde sanspreek-
gevoeligheid bdij opkomst en ondergeng ven de- zon te -bepalen, n.l. 140
mcal/ca® min. Deze sanspreekgevoeligheid komt overeen met een hoogte van
de zon boven de horizon, zowel bij opkomst als bi) ondergang van 3°5
gemiddeld. Tevens is bepaald geﬁddeld over de jaren 1953, 1954 em 1955
de verhouding van de tijdsduur der inbranding tot de t134, dat de
actinometer boven éen zekere energie-drempel bleef.
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drempels 20 40 60 mcal / en min
verhoudingen = - 8k 90 9k % ;

‘De Boer gaf enkele saillante punten uit Levert's werk over de
gevolgen van de verschillen tussen de Nederlsndse en Duitse instructies
over het uittrekken ven Campbell-Stokes' diagrammen (zie het rapport
als bijlage hierbij). . ,

Dr. Robinson ven Kew maskte de opmerking - algemeen bekend
6verigens. - dat verschillende personen bij het uittrekken van dezelfde
stroken reeds tot resultaten komen, die vele procenten uiteen liggen
(en wel des te meer, naasrmate de perscnen meer geschoold zijnm en het
kritischer doen). '

Morikofer opperde het idee, via onderzoek in verschillende
landen, om tot een gemeenschappelijke wijze vean uitirekken te komen,
terwvijl de stralingscommissie een definitie van zomneschijndwur zoeu
moeten geven. ,

Dit voorstel viel niet in erg goede sarde. Als expenent zi)
de uiting ven Robinson vermeld, dat het nu toch beter ware, dit type
instrument geheel en al te vergeten, daar geen enkel resultaat van dait
instrument voor de praktijk of een theoretische beschouwing brdikbu.r is.

Drummond kwem hier tegenop, op grond van de vri]) sterke corre-
lstie tussen de totale lengten der inbrandingstijden en de totalen van
de globealstraling gemeten door actinometers of solarimeters. Een on-
aangensam punt hierbij is echter, dat de regressielijn allerminst vast
ligt van station tot station. Het is dan ook onze mening, dat de
Cempbell - Stokes geen modern instrument is; dat het instrument gemakke-
11jk hanteerbesar is, maar de bereikte meetnsuvkeurigheid gering is; dat
de zonneschijnduur in de rij der meteorologische elementen geen Voor-
aanstaande plaats inneemt; dat wasrnemingen met een Campbell - Stokes
altijd nog beter zijn dan niets.

15. Yoordracht over een speciaal stralingsmeetinstrument

Prof.Dr. H. H. Hoinkes (Inst. f. Met. u. Geoph., Innsbruck)
hield een voordracht over een ‘bijzonder meetinstrument van het principe
van het thermokoppel in vacuo.Het diende voor het meten van de extinctie
.wvan Zichtbaar licht in é.aorlatende stoffen, die tevens licht verstrooien.
_Daartoe was het thermo-element in een glazen bolletje gebracht, dat enkel
over een nauwe openingshoek d.oerﬁet. Bij sneeuw vond hij een extinctie-

dikte van 50 & 60 cm, een waarde die hoger is dan vroegere metingen souden
. doen verwachten.
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Stralingsonderzoek gedurende het Internationale Geophysisch Jear

8) De algemene aanbevelingen voor stralingsonderzoek tijdens het Inter-
nationale Geophysisch Jaar blijven onveranderd gelden (zie bijlage)

b) Prof. Mdller gaf een overzicht van de bijdrage ven de verschillende
landen tot het stralingsonderzoek tijdens het I.G.Y. In onderstaande
tebel z1iJn de santallen stations ultgerust met een globsalstralings-
meter, met een hemlstralingsmeter, met een zonneschijnmeter en met
een stralingsbalansmeter voor de verschillende continenten verzameld.

global sky sun balance
1Africa 54 20 4 8
(waarvan z. Afr. 20 1 1 5)
|asts 31 9 26 13
(vearvan Jepan 6 - 14 6)
Woerd America 106 3 10 3
(vaarven U.S.A. 83 - 6 -)
ustralis 29 5 9 b
164 : 36 k1 31
totaal | h32 70 91 59 ‘

Van de 432 globale stralingsmeters zijn er 180 van het Robitsch
type. De Sovjet Unie, China, Indonesié en Finland bijv. sonden geen mel- i
dingen in. Verder wordt aangenomen, dat vaarnemingen van versehﬂ.lende ;
Antarctische expedities zullen worden ingezonden.

De weerschepen van Groot Brittani& krijgen polarimeters en
zelfs stralingsbalansmeters asn boord, terwijl in Engeland zelf albedo-
metingen vanuit vliegtuigen zullen worden verricht. Hoewvel er nog meer
bijzonderheden zijn, waren dit de belangrijkste.

Een asnbeveling is sangenomen om weerschepen en oerleguchcpon
uit te doen rusten met stralingsinstrumenten teneinde ock de zee in
kaart te kunnen brengen betreffende enkele stralingselementen.

De technische toepassing ven zomne-emergie

Na een korte uiteenzetting van Courvoisier over de mogeli jk-
heden, welke een vinning van uchanuehe energie uit :mme-mrxie ten

~ dienste staan, hield Br. Robinsen uit Haifa een voordracht over deze

mogelijkheden met behulp ven een vlakke ontvnnger, hiJ sing na de epti-
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male eisen, waarasn deze vlakke ontvanger moel voldoen. Een zekere Prof.
DPr. Tebor heeft een metaaloppervlak ontwikkeld met geringe emissie in
het rood en een goede sbsorptie van het zonlicht.

Als een goede dwnstutie ven d) n.l. stralingsklimatolo-
gie der aa.rde, vertoonde Prof. Schulze plaatjes, waarop waren uitge-
get voor vele plaatsen van de aardbol de gemiddelde dagsommen van de
globale straling voor elke dag ven het jear, terwijl op dezelfde plaatjes
eveneens waren ingetekend dezelfde grootheden maar zonder atmosfeer
()'uhakevit".h straling). De technici weten dan, wat ze statistisch
kunnen verwechten. HiJ gaf nog enkele praktische voorbeelden, zoals
de afmetingen van ramen in huizen in verbend met deze gemiddelde dag-
scmmen van de globale straling.

Dr. Grafe ult Hamburg vertelde over een cnderzoek ven Kaemfert

" en Morgen. Deze bepaalden de jaarlijkse gang van de dagsommen van de
globale straling en van de directe straling op een verticaal vlak

naar het zuiden gericht, op een vlak onder een hoek ven h5° en onder

- een hoek van 90° en hetzelfde op vlakken gericht naar het noordem.

Tevens werden plaatjes vertoond van de jaarlijkse gang ven de deg-
sommen van de globale straling verminderd met de directe straling op
vlakken onder dezelfde omstandigheden. Drummond gaf plaatjes van
Africa ten zuiden van de Sahara te zien, waarop isolijnen van dagsommen
van globale straling in cal/ cna voor het winterseizoen. Deze isolijnen
waren getrokken op nsar onze schatting ongeveer 35 stations. Deze kaart
bleek een zeer grote overeenkomst te hebben met de isothermenksart
voor hetzelfde seizoen. Ook de isobarenkaart vertoonde grote evereen-
komst. Op dezelfde manier zijn eveneens ksarten voor het Zomerseizoen
gemaskt. De grote overeenkomst tussen de genoemde kaarten komt ons niet
vreemd voor. '

Xngstr’a’m sprak over het project van W.M.0. betreffende de

Climatological Atlasses en wilde ook de nationale stralingsinstituten

stimleren om landelijk kaarten te vervaardigen, zoals door Drummond
is gedasn. Na veel geharrewar hierover is een semi-permanente sub-
comnissie benoemd, bestaande uit Dr. Rngstrém, Dr. Courvoisier (voor-
zitter), Dr. Fritz (Washington), Mr. Drummornd en Dr. Dogniaux. Deze
subcommi ssie zal enkcle'voersﬁéiien moeten formuleren over déz;e za.ak
Wanneer deze voorstellen ter tafel zullen worden gebracht s 1s onbekend.

De actinometrische bepaling van atmosferische vertroebeling

Hoewel de atmosferische vertroebeling (turbiditeit) en de be-
paling van de turbiditeitscoefficiént of van de turbiditeitsfactor tech
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een belsngrijk onderwerp is, is dit punt mear summier behandeld. Rngstr’o’m
hield een langesdemige inleiding over Linke's turbiditeitsfacter en
fngstrém's turbiditeitscoéfficint, terwijl Steinhauser's compilatie
over de seizoensvariatie van de vertroebelings-factor even werd sange-
roerd. Vervolgens gaf Prof. Moller een zeer kort resumé, dat eigenlijk
alleen een opsomming van:literatuur over artmsferihche:vertroebeling

uit de laatste jaren was. Met het oog op de voor het K.N.M.I. voorge-
stelde aanschaf van een Penzeraktinograph van Linke-Feussner zal een

studie hierover gemaakt worden.

Een kleine subcommissie had zich reeds met de turiai_d:l.teit
bemoeid. Een vage asnbeveling, opgesteld door de subconmissie, werd
snel voorgelezen en asngenomen.

Meteorologische stralingsterminologie en eenheden

Dr. Morikofer deelde mede, dat Dr. fngstrém em Prof. MSller
enkele dagen in Davos zullen nablijven om met Dr. Morikofer de ontwerpen
van sanbevelingen en resolutie betreffende 19a), 19b), 19¢), 19d) en 19e)
op te stellen. Deze ontwerpen zullen bij de leden van beide con;u:l.u
worden rondgezonden en dexe leden kunnen dpan schriftelijk erover stemmen.

Over 19f), eenheden, is nog wel gesproken. De stralings-
energle wordt gemeten in twee eenheden, n.l. cal/cs® min en m watt/cm?.
Er is nog een eenheid naar veren gebracht en wel de Langley (ly = ccl/cnz),
welke in de U.5.A. en Canada wordt gebruikt. Na enige discussie wordt
besloten om de twee eerstgencemde gelijkeli jk naast elkaar te late
gebruiken. ‘ .

Dit besluit is enigszins te betreurem, dear de m mtt/.a een
eenheid is, welke op een absolute basis berust, terwijl in de natuur-
kunde de calorie als warmte-eenheid voor het grootste deel door de joule
(= lti)7 erg) is vervangen.

Instructies voor str&ungginstrumnten en -utinﬂ

Pit punt is tijdens de vergadering niet aan de orde gesteld,
dan met de mededeling dat deze nog in de komende week door Dr. W.
Morikofer en Dr. A. Xngstrﬁn nader vastgesteld zouden worden.

Precedure voor de periodioke onderlinge vergelijking van primaire
standaard-instrumenten

Het blijkt, dat de stralingsmensen, wat dit punt 21 'hqtreft,
in grote moeilijkheden zitten. Periodieke onderlinge vergelijking van

AN
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primaire standaard-instrumenten zal bijna niet meer plaats kunnen vinden;
de enige plaatsen wear de ijkingen nog plaats kunnen vinden, zijn Stock-
holm en Washington. Maar het Smithsonian Institute heeft sangekondigd,
dat dit werk in december 1956 zal worden beSindigd. Beide commissies
zullen het Smitheeonian Institution vragen de gelegenheid om vergelij-
kende metingen te verrichten nog een jaar of tvee} open te houden, tot-
dat dit werk dan kan worden overgenomen. Een particulier leberatorium

op commerciéle basis, de Eppley Laboratories Inc. te Newport (u.s.A.)
18 bereid zich zodanig in te richten, dat het te gelegener tijd deze
periodieke vergelijkingen van primaire standsardinstrumenten kan over-
nemen.

| Dr. Dogniaux uit Ukkel stelt voor om voor de sanvang van het

I.6.Y. de secundaire standaard-instrumenten (pyrheliometers) van de
verschillende landen onderling te vergelijken te Davos of te Stockholm.
Dr. Feussner stelt voor, dat de stralingscommissie gelden aan dat iJk-
ecentrum zal afstasn om het door Dogniaux voorgestelde werk te kunnen
volbrengen. . :
Dr. Hinzpeter uit Potsdam deelde mede , dat de pyrheliometers
van alle landen achter het ijzeren gordijn (China, Sovjet Unie, O.
‘Duitsla.nd, Roemenié, enz., enz.) op die ven Potsdam zullen worden geijkt
voor de asanvang van het I.G.Y. Hij wil verder graag de pyrheliometer
van Potsdem op die van Davos ijken.

Na nog enig heen-en-weer-gepraat 18 de aanbeveling gedaan,
~dat primaire stfélingsinstrunenteh met elkasar zullen worden vergeleken
en dat secundaire standaards op een nsburige primaire zullen worden ge-
toetst. Deze asnbeveling is aangenomen. ‘

Problemen de stralingsklimatologie betreffend.

De op de agenda staande punten a) Definitie van de term:
stralingsdag en ¢) Classificatie van dagen met verschillende stralings-
omstandigheden, werden wegens tijdgebrek van de agende afgevoerd.

Slechts over het punt b) Berekening der globale straling uit
de zonneschijnduur, hield Pr. H. Hinzpeter (Met. Hauptebs. Potsdam) een
korte vooi*d.racht. Het verbapd tussen deze beide grootheden genomen ovér
1 dsag blijkt niet rechtlijnig te zijn maar krem, en ter vereenvoudiging
der berekening benaderde spr. deze kromme door 2 rechte stukken.

Verwezen werd, over dit punt, naar twe'e‘epste].len:

A. 8ngstrém Ark. f. Geoph., 2,(22), '56 en Nicolet en Dogniaux,Geoph.
Pura é Appl.,20,' 51.
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235, Bezichtiﬂex;

a. Het Geophysisch-ueteoml ogisch Observatorium te Davos

Dit instituut, dat geheel los staat van het Eedgenootschap
en op bijdragen uit z.g. Kurtaxen en van andere instanties drijft, heeft
ondanks deze sterk beperkende omstandigheden, als gevolg van de voort-
varendheid en de wetenschappelijke zin zijner Directeuren: aanvankeli jk
Dorno, daarna Morikefer, zich een wereldnsem weten te verschaffen. Be-
perkte men zich senvankelijk tot het uitvoeren van metingen d.m.v. be-
staande instrumenten, na de oorlog hebben Morikofer's medewerkers:
Courvoisier, Wierzejewski, Bener zich geworpen op de theorie der thermische
stralingsinstrumenten, en op een kritische beschouwing van verschillende
bestaande typen. Hoewel de elementen, waarmee de theerie opereert niet
nieuw waren, moet men zich verbazen hoe weinig ingang de beschouwingen
gevonden hebben bij de constructeurs van b.v. de infrareood-stralings-
instrumenten. Uiteraard msken de instrumenten, welke in deze periode
in Davos ontwikkeld zijn ; daarop een uitzondering. Van een uiterste
doordachtheid getuigt Courvoisier's stralingsbalansmeter (of beter:
dubbele pyranometer), en ook de samen met Wierzejewski entwikkelde
destillatie pyranometer (waarvan een drietal exemplaren te De Bilt ont-
vangen zijn). Het ware wenselijk, indien de orgemen, welke het geéphy-
sische onderzoek overkoepelen, middelen vonden om dit centrale, onafhan-
kelijke instituut in ruimere mate te steunen.

Een kort résumé van wat de congresdeelnemers te zien geboden
verd moge hier volgen.

Courvoisier toonde zijn dubbele pyrmter, en gaf specisal
een exposé ven de vervaardiging der in het instrument gebruikte thermo-
zuilen. Verder gar hij een indrukwekkend beeld van de, men kan wel zeggen
febricage, ,dcf destillatie pyranometer.

Bener toonde de onder punt 11 beschreven ultraviolet meetop-
stelling. Wierzejewski toonde de onder punt & beschreven opstelling voor
het meten der zvartings-emissiviteit d.m.v. een frigorimeterbol. Verder
toonde hij een integrator van het Fabriksat Lendis en Gyr, werkend
volgens het principe )et’{egengekeppelde galvanometerversterker met asn
de uitgang der versterker een gelijkstroom Wattverbruik imtegrator.

Deze laatste gaf het resultaat niet in gestempelde vorm. Het resultaat,
de som der globale straling, werd dagelijks afgelezen.

" Wel stempelend was een bij een frigorimeter behorende integra-
tor. Ock hierin tred een Wattverbruiksmeter op, deze sloot echter na
een zeker aantal omrém:elingen een contact dat tot bekrachtiging van
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een tel werk leidde. Elk uur zorgde een afzonderlijk mechaniek voor de
afstempeling van het resulteat op een papierstrook. Tenslotte werden
ons door Dr. E. Nagel de instrumenten op het platform getoond. Deze
zijn echter alle bekend, zodat hierover niets behoeft te worden bericht.

b. Het Eidgenossische Institut fiir Schnee- und Lav!.neni’erschung
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- (Pir. Pr. M. de Quervain)

. Ook hier wordt met grote voortvarendheid onderzoekingswerk
verricht. Door de grote schade, welke lawines nu en dan asnrichten, ken
ook de bestrijding erven, en het-onderzoek daarnaar, kostbear uitvallen
en ondanks de kleine opzet krijgt men wel de indruk, dat er geen finan-
cieéle hinderpalen zijn.

Onderzoek naar de dynamische en statische eigenschappen van
sneeuv en de wijziging dasrin als geveolg van druk en koude is hoofdzask.
Daartoe liet men ons verschillende instrumenten zien, en klimaatsruimten
tot -40 ¢ ter grootte van een normale werkkamer werden voor de deel-
nemers toegankelilJk gesteld.

Uiteraard beweegt men zich ook op zijpaden. Zo werd een instru-
ment getoond dat als resultaat van een optische aftasting van de horizon,
dsarven een afbeelding op een strook gaf welke als lineair rechthoekig
coordinatennet de zomnetijd en de tijd van het jaar bevatte. Met een pla-
nimeter kan de theoretische daglengte, over b.v. elk der maanden of over
het jaar gemiddeld, bepsald worden. |

Verder werd een welhasst Jules-Verne-achtig sandoend plan ge-
toond - in het vertrek waer de opstelling zou komen - voor een rond-
lopende windtunnel met lucht van regelbare temperatuur en dampspanning.
In het stuk van de verticale oploop was een meetplaats met monding en
tegenwonding van speciale vorm. Op deze plaats stelt men zich voor een
hagelkorrel, stilstaand in de verticale stroom, te kunnen laten groeien.
Het is bijna niet te geloven, dat zoiets mogelijk is, maar er werd be-
weerd dat de knapste Zwitserse éerodynamicns dit stabilisatiepreobleem
ter hand zal nemen.

Nabeschouwing over de conferentie

Een onzer, bij z'n afscheid na be€indiging der conferentie
van de voorzitter Dr. Morikofer door deze naar z'n mening gevraagd over
deze bijeenkomst, gaf als antwoord hiercp dat het hem duizelde en dat
hij doodmpe was van de vele s voor hem grotendeels nieuwe, ter spreake
gebrachte onderwerpen. Indien sterker in 't fomileren van complimenten
zou hij wearschijnlijk gezegd hebben dat sommigen de conferentie zonder
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de ultstekende leiding van de voorzitter, figuurlijk gesproken, niet
zouden hebben overleefd; de wijze namelijk, wearop deze de gevolgen der
Babylonische spraskverwarring tot praktisch nul wist te reduceren was |
uniek. Beter ware het echter, bij dergelijke conferenties, de Engelse
taal als enige voertaal te decreteren.

Een volgende mesatregel om dergelijke conferenties (voeral'
voor outsiders) minder vermoeiend te maken, zou zijn, voordrachten over
één onderverp te coSrdineren, zodat in een kalm tempo slechts datgene
ter sprake komt wat als momenteel zwsartepunt van dit onderwerp beschouwd
ken worden. Niettemin zijn wij beiden met een uitgebreide nieuwe ervaring
teruggekomen, ervaring waarover het reeds niet gemakkelijk was s rapport
uit te brengeh; die echter nog moeilijker, in een plaats waar het
stralingsonderzoek zo schaars beoefend werd, tot nieuw onderzeek zal
leiden. Mear belangrijk genceg is het reeds, te weten op welke wijze
het onderzoek van anderen, specisal in het Geophysische Jaar, te steunen
met waarnemingen van algemeen gebruikeli jke aard.

Deze nabeschouwing zij besloten met een korte uiteenzetting
over het eerste em wel belangrijkste punt der agends: de standsardschaal.

Het moge verwonderlijk lijken dat men pas nu zich in staat
acht stralingsstromen zo nsuvkeurig te meten dat het zin heeft er een
maat voor vast te stellen. Dit laatste is echter niet geheel Jjulst ge-
zegd. De meat voor de warmte waarin de straling zich omset is de Joule
(of de ealerie) s €en volkemen vastgelegde grootheid. Er bestaat echter
tot op heden geen stralingsmeetinstrument dat 1° de straling ook werke-
11jk kwantitatief in warmte omzet 2° op bevredigende wijze met elektri-
sche Joule's te calibreren is. ‘

In hoeverre de op de detector gebruikte zwarting reflecteert,
laat zich nog wel onderzoeken, al is het voor het hoofdstandsardinstru-
ment, de compensatie pyrheliometer van K. Rngstrb‘n, vanvege de ongunstige
vorm der detector, althans in situ welhaast onmegelijk. Veel moeilijker
1s echter het tweede punt: de beeordeling in hoeverre een toegepaste ver-
varming in z'n thermische werking equivalent is aan de bi) nermaal gebruik
in de bovenkant der zwartingslasg vrijkomende varmte. Ook hierbij komt,
evenals biJ de onderlinge vergelijking ven pyrheliometers, de bcgronﬁ.ng

/d-c( oegelaten bundel als vertroebelende factor. Ook de begrenzingen
ontvangen warmte en hoeveel dasrvan de invloced ep de detector is, dient
bepsalbaar te zijn.

Welnu, zal men zeggen, vervaardig dan een dergelijk instrument,
betheoretiseer het zodat een ieder overtuigd is, dat de ijking ook werke-
11k in Joule's opvallende straling vastligt. De omslachtigheid van een
dergelijk instrument maskt het echter voor de praktijk onbruikbaar, temsij’
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voor de standasrdisering van bestsande instrumenten. En dan komt de hoofd-
moeilijkheid bij de vergelijking ven pyrheliometers qm de hoek: het

feit dat de openingshoeken, die bij alle bestaande typen verschillend
ziJn, ten leste bepalen welk varisbel asandeel de randstralingen bij

de vergeliJking innemen. Een uitweg is s het standeaardinstrument nog
bovendien varisbel te maken wet de openingen betreft. Veel plansibeler

is echter, de openingshoeken compleet te standsardiseren. In één der
resoluties is daartoe een schuchtere poging gedaan.

Het zi) hieruit duideliak’ gevorden, dat de schaalwvearde welke
men nu aan het op de primaire ijkstations aanwezige arsensal van pyr-
heliometers toekent, slechts beperkte nsuwkeurigheid bezit: De fout ervan
ken zeer wel 1 & 2 % bedragen, al zijn er optimisten die enkele promillen
als bovengrens zien. .

De geofysische metingen der straling geschieden echter in
hoofdzaak veor vergelijking der resultaten in afhankell Jkheid met de
Plaats en met de tiJd. En deze vergelijking is onafhankelijk van de
schaal wearin gemeten werd, mits deze vastligt. Dit is het geval tot
op de mwkeur_ighei& der standeardisatie: meestal enkele promilles.
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Bijlage I

International Radiation Conference
Daves, 11 to 15 September, 1956

10.

11.

13.

1h,
15.

16.

List of the main &m

A. Instrumental and physical problems

The creation of an international radiation standard scale.
The absolute determinetion of radiation energy.

Discussion of the results of lsboratory studies relating to the
physical characteristics of radiometers.

Experiences with artificial blackening substances.

The réle of aperture conditions of radiometers and their conse-
quences.

The results of the Hamburg comparisons of long-wave radiometers.
The experiences with coloured glass filters.

The experiences with bimetallic Pyranogrephs and their standar-
dization.

The measurement of sky radiation..

The measurement of daylight-illumination.

The methods for measuring the ultraviolet radiatien from sun and sky.
The techniques for radiation measurements in the free atmsﬁhere.

The determination of the local atmospheric slbedo in different
spectral regions.

The recording of the duration of sunghine.

Discussion on other radiation measuring instruments if desired.

B. Methodical problemg of international cooperation
in radiation research ’

Radiation research during the Internatienal Geophysical Year:,

a) General recommendations.
b) Projects of the different countries.

JORUNESI NS
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17.

18.
19.

23.

The technical application of solar energy:

a) The physical aspects.

b) Solar machines o ) )
c) ‘The peossible contribution of radia.tien research to the
. problem of the application of solar energy

d) Radiation climatology of the earth

The sctinometric determination of atmospheric turbidity.

Meteorological radiation termimology and units:

a) ‘The radiation fluxes

b) The radiation instruments

¢) Trenslations

d) Decimal classification for radistion
e) Abbreviations for formmlae

f) Units.

Ingtructions for radiation instrumentation and measurement.

Procedure for the periodic inter-comperison of primary standard
instruments.

Problems of radiation climatology:

a) Definition of the term "radiation day"

b) The computation of global radiestion from records of sunshine

¢) The classification of d.a.ys with different radiation
conditions.

Visits to Daves' Institutes.



Bijlage II

Radiation Commission
of the International Association of Meteorology
and Working Group on Radistion of WMO

Recemmendations for Radiatiom Measurements
during the International Gecphysical Year

THE RADIATION COMMISSION OF IAM AND THE WORKING GROUP ON RADIATION OF WMO :

NOTING the wishes expressed in the meetings of IAM and of the IUGG

Committee for the International Geophysical Year, held at Rome in September
1954; and

SUPPORTED by Recommandation 4 of the Internatienal Radiatieon Conference
held at Rome from 8 to 13 September 1954, which reads as follows:

"~ Recommendation 4:

The Rediation Commission of IAM and the Working Group on Radiation
of WMO wish to support strongly the radiatien programme suggested
by the WMO Working Group on the Internatienal Geophysical Year. In
order to promote a clearer understanding of the mechanisms of the
circulation processés within the atmosphere s 1t 18 recommended that
extended records and measurements of the different compenents of
the radiation balance within the atmosphere be made throughout an
intensified network of stations. It is suggested as a minimum that
these should include separate messurements or eritical estimates
of the upward and downward flux of short wave and of long wave
radiation, representative of an extensive ares around each aerolegical
station, especially in the Internatiocnal Geophysical Year network.
Attention must be directed particularly to the possibility of un-
representative values of the upward fluxes which may result from
employment of & single imstrumental measurement near the ground.

It 18 further recommended that all possible measurements be
made of the ultraviolet radiation reaching the earth's surface
particularly in the wave length bands subject to absorption by ozone.®
and -

CONSIDERING the principles of the Recommendations of the International
Rediation Conferences, held at Uccle in August 1951 and at Rome in
September 1954, and of the Recommendstions of the first session of
the Commission for Instruments and Methods of Observation of o,

held at Toronto in August/September 1953,

RECOMMEND to observe the following pregramme for radiation research
during the International Geophysical Year.

D T S
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1)

2)

3)
k)

5)
6)
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PROGRAMME FOR RABIATION MEASUREMENTS
DURING THE INTERNATTIONAL GEOPHYSICAL YEAR

MEASUREMENTS TO BE PERFORMED

At the surface

Céntinms records (or, possibly, automatic integration) of the
total inceming rsdiation from sun and eky and where practicable
from the sky separately, both en a horizontal surface.

Measurements of the radiation balance of the surface of the
earth and of its different components of short and long wave-
lengths or of the effective radiation, for all wavelengths,
of a black surface, if this has been substituted for the sur-
face of the soil.

Measurements of the longwave effective outgoing radiation.

Measurements of direct solar radiation, for selected spectral
regions as well as for the whole spectrum,

Measurements of the ultraviolet radiation of sun and sky.
Records of the duration of sunshine.

II. The umr air

It is important that, so far as possible, radiation measurements

should also be made in the free atmosphere, by aircraft or by radio-
sonde; these measurements refer especially to direct solar rediation,
to effective radiation of long wévelengths and to radiation balance.

B.
(1)

(2)

(3)

INSTRUMENTS TO BE USED

For total incoming radiation of sun and sky and for the diffuse
sky component:

Moll-Gorezynski solarimeter

~ Eppley pyrhelicmeter with horizontal surface

Some other types of thermo-electric pyranometers with horizontal
Bellani pyranometer with horizontal surface surface
For daily summations only, the Robitzsch bimetallic type of
actinograph may be used provided that attention is paid
to the variability of its sensitivity with temperature,
solar altitude and azimuth.

For lengwave effective outgoing radietion:

'Rngstram compensation pyrgeometer

Gier and Dunkle type forced-ventilated pyranometer

Other types of pyranometers with suitebly protected receiver
(e.g. Schulze Lypolen-Gerat)

For the radiation ba.lancé of the surface and for its different
components:

Different designs of radiation balance meters have been developed
in varicus countries. A report of the Radiation Commission of

IAM provides information regarding the results of recent inter-
comparisons between the different models. -
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(4) For direct solar radiation:

Xngstrb‘m compensation pyrheliometer
Silverdisk pyrheliometer
Michelson bimetallic actinometer
Thermoelectric actinometers:
with Moll thermopile (Moll-Gorczingki or Linke-Feussner
actinometer
Eppley pyrheliometer at normal incidence
Other designs of thermoelectric actinometers

KB. For subdividing the solar spectrum, it is recommended that use
be made of the Schott filters 0G 1, RG 2 and RG 8; of which the
Radiation Commission is able to supply standardized specimens.

(5) Por ultraviolet radiation of sun and sky:

Spectroscopic and photoelectric metheds are under d‘evelépnent »
and it can be expected that more detailed information on the
methods to be recommended will soon be available.

(6) For recording the duration of sunshine:
Campbell-Stokes sunshine recorder.

(7) Por special problems:
. For measuring daylight illumination:

Selenium rectifier cell with registration and appropri-
ate filter(s) to correct the response as closely as
possible to the standard ICI lyminosity curve;

For the integration (in the form of daily summations) of
total radiation from sun, sky and seil reflection:

Belleni spherical pyramometer (modern type with
metallic coating).

- C. SCAIES TO BE USED

For the publication of the results of actinemetric observations
the original uncorrected strom scale or the Smithonian scale
1913 may be used. But, in any case s it is essential that the
scale used, corrections applied, instruments and filters employed
must be stated.

(P.S.) It 1s to be expected that the International Redistion
Conference which will be held st Daves in September 1956 will

recommend a provisional but common international Pyrhelicmetric
standard scale.)

D. CHOICE OF ACTINOMETRIC STATIONS

The location of stations for radiation research has to be decided
by the meteorological services, eventugplly in conjunctiom with
the Regional Associations of WMO. It is, however, important ta
observe the following recommendations: o :

(a) To develop the activities of all stations which have already lLieen
concerned with radistion research; :

(b) To create new actinometric stations at aerological statioms or in
their proximity;

(e) To afford; in the case of the creation of new actinometric stations,
preference to the meridienal and zonal sections which have been

proposed by-CSAGI for research in the I.G.Y. programme and listed
elsevhere;

it i e S b s
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To prepare vertical actinemetric sections meking use of any
possibilities offered by pountain sta.tions at dirferent altitudes
and in variens loca.lities, S

To consider that a station with speeia.lifud, staff and technical
facilities may produce mére useful results than a station
without these advantages, even if the latter were situated in a
more suitable place;

To nete that all actinometric msuremnts and records must be
made with the same regularity as those of other climatological
elements. It will be most important to pay special attentien
to the observetions on the regular and spécial world days and
during the world meteorclogical intervals. ,

SUPPLEMENTARY REMARKS

Supplementary information and an indication ef the sources of
sypply eand of the epproximate cost of radiation imstruments may
be obtained from the President or the Secretary of the Radiation
Commission of IAM. Instructiors for the installation and operation
of radiation instruments and for the reduction of the records
obtained, are in the course of preparation.

. Radiation Commission
of IAM

Working Group on
Radiation of WMO



PROPOSALS FOR THE REGUIAR PUBLICATIOK
OF RADIATION MEASUREMENTS DURING I.G.Y.

Remarks: It is necessary to distinguish between results of radistion
measurements that are available regularly for every day and those
only irregularly (as e.g. direct solar radiation, measurements of
radiation balance or of long wave radiation fluxes).

A schematic teble with values for every day can be drawn
up for the first group only.

I. Tables for_ regular daily radiation values

Draft WMO form 102

- International Geophysical Year 1957/58
Month and Year

Country
Insolation and daily totals of solar radiation
components on & horizontal surface
Day : . Station X Station Y
Radiation on horizontal surface
Duration of | Total sun | Diffuse | sun
ss + gky sky only similar
h+0,1h L D S
cal/cm“day ..... ..
1
2
3 /£
31
Monthly
Totals
Paily
Means
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In order to avoid a regular repetition of the voluminous headings
it might be possible to use sbbreviations and te explain their
signification at the beginning, as e.g. A

55 = Duration of sunshine in h and 0,1 h.; .
T = Total radiation of sun and sky; N
D = Diffuse sky radiation; :

S° = Direct solar radiation (S =T - D); '

T, D end S (in cal/cmday) refer to s horizontal surface.

In the I.G.Y. forms the following information should also be given for
each station:

II.

Neme of statioen,

geographical coordinates: latitude, longitude, altitude,

types of instruments used (additional instruments, filters etec.
- included),

reference standard scale and corrections used (if any).

Tebles for publication of individual radiation measurements.

a)

®)

For such radiation measurements a genersl form cannot be proposed.

It would, however, be advisable to provide the following informa-
tions:

For measurements of direct solar radiation

.Pate ' : x

IS

True solar time (h. and min.)
Solar height h (degrees and 0,1 degrees)
Optical air mass m (= path length)
Atmospheric pressure (mb oxr mm)
Air temperature ( C)
Water vapour pressure (mb or mm) -
Cloud amount (in octas or tenths) with indication of the cloud forms
Intensity of solar radiation: total and with different filters
(e.g. 0¢ 1, RG 2 and RG 8), in cal/cmmin.

For measurements of long wave radiation and radistion balance

Date

True solar or zonsl time (with zonal correction to G.M.T.)
Atmospheric pressure (mb or mm)

Air temperature (°C)

Water vapour pressure (mb or mm) E

Cloud amount (in octas or tenths) with indication of the e¢loud forms
Intensity of radiation in cal/ n (or in mwatts/cm?).




Bijlage III
KONINKLIJK NEDERLANDS
METEOROLOGISCH INSTITUUT

Afd.: Klimatologie en
Landbouwmeteorologie

1»& 9

International Radiation Conference
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at Davos from 11 through 15 sepiember 122§

Report to the Conference concerning item 14 of the list of the main

. Agenda made by Dr. H.J.de Boer, De Bilt, Netherlands.

I want to draw your attention to another facet of the subjeoct under
consideration, namely the consequences of differences between national
instructions for measuring the cards of the Campbell-Stokes' sunshine-

o recorder, '

- In the Netherlands there are about 30 stations which register the
duration of sunshine by means of a Campbell-Stokes' sunshine-recorder.
After every month the monthly total nunberl.of bours of sunshine of the
Yyarious stations are plotted on a gsographioal map of the Netherlands
and isohels are drawn. When for a special purpose we want to draw the
isohels along the eastern frontier of the ocouniry with more acouracy by
using sunshine data of a few stations in western Germany, which have also
Campbell-Stokes' instruments, we meet with the difficulty that the German
monthly numbers of sunshine hours are inclined to be relatively on too
high a level, o

A detailed investigation into this matter by Dr. C.Levert of the

Koninkli jk Nederlands Meteorologisch Instituut at De Bilt brought to

light, that this difficulty was caused by the differences between the

German and the Dutch instructions for evaluation of the sunshine diagrams.

. The Institute asked and received from Prof. 8chneider-Carius dia-

i grams of the German stations Emden, Norderney and Bocholt. These diagrams,
which had already been measured by a German assistant following the Ger-
man instructions, were evaluated by a Dutoh assistant following our own
instructions.
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These measurements showed that due to personal errors the Dutoh €% ?
results had a standard deviation of 2 to 5 ﬂ, while Prof. Schneider- N
Carius communicated in a letter that the standard deviation of the Ger—- ”%g
man results also ranged between 2 and 5 %. ' o
Though the investigation of Dr. Levert has made clear quite a lot ‘
of differences between both instructigns and their consequences I shall,!
confine myself to giving you an example which clearly shows in figures ;
the consequences of both different instructions only. i
sunshine duration in hours hours G-D :
station; month ‘ — %
Dutch German @-D D
instruction instruction
14
Norderney Oct. 1953 73,9 | 87.0 13.1 18 ;
Emden Oct. 1953 | . 60.7 69.6 8.9 15
Bocholt Oct. 1953 87.5 91.5 4.0 5
Bocholt ° Jan., 1954 . 100.8 104.7 3.9 4

The above table shows that the consequences of the differences
between both instructions are rather large. I ask myself whether there
may be done something into this matter by the Conference or not.



