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KONINKLIK NEDERLANDS Verslagen V- 230
METEOROLOCISCH INSTITUUT

Een ohderzoek naar een verband tussen vertikale luchtbewegingen

I T

in het 600 mbar—niveau en de verdeling van de neerslag

door

Vraagstelling

- Isthet mogelijkneeniuitspradk te-doen.over derwerdetiing van de neerslag
en de te verwachten neerslaghoeveelheden, indien ter beschikking staan
voorspelde kaarten van het vertikale isotachenpatroon in het 600 mbar-—
niveau? *

Materiaal

Het J.N.W.P.C. te Washington verschafte 1sotachenkaarten van het 600
mbar-niveaun resp. van

1, de opgetreden toestand te 00,00 wur gmt;
2, de voorspelde‘toestand 24 vur vooruit;
3, de voorspelde toestand 36 uur vooruit.

Het' materiaal bestond uit per MUFAX ontvangen kaarien. Het was grotendeels
afkomstig uit de periode van 2 november 1964 tot en met 26 maart 1965,

Werkwqie

De orde van grootte van de vertikale snelheden werd vergeleken met
neerslaghoeveelheden over een periode waarvan het kaartuur van het iso-
tachenpatroon het middén vormde. Voor isotachenkaarten van 00,00 uur gmt
was dit de neerslagperiode van 18.00 tot 06,00 uur gmt en voor isotachen-
kaarten van 12,00 uur gmt de neerslagperiode van 06,00 tot 18,00 utir gmt .

Voor Nederland werd het vérband bekeken tussen de gemlddelde vertikale
snelheid boven ons land en de neerslaghoeveelheden van 14 synoptische
stations, waarbij telkens een hogere ondergrens voor de ragenhoeveelheden
is genomen, Fen drietal tabellen alsmede een bespreking van de resultaten
ziin te vinden in het verslag van het synoptisch colloquimm van 9 mei 1967.
Daarin zijn zywedcuil anhlyselberekende. vertikale biwsgingen als ¥bors.(r--
Spelde vertikale bewegingen voor 24 en 36 uur vooruit bestudeerd. Voor
Europa zijn alleen uit analyse berekende vertikale snelheden vergeleken
met het, neerslagpatroonn’ Om een obaektleve werkwijze te kunnén volgen, is
er over Europa een vierkant gelegd met 64 gelijke velden (fig. 1). Deze
velden waren 235 km in het vierkant., Het vierkant is zodanig meergelegd,
dat ons land juist door één veld werd bedékt. Uit deze velden zijn er 30
gekozen, waarvan werd verondersteld dat de topografie van weinig invloed
zou zijn op de neerslagverfleling, m.a.w. dat de neerslagverdeling onder
dezelfde omstandlgheden 1ot stand zou komen als boven ons land. Dé ge-
brulkte velden zijn " geareeerd‘ Er komen geen hooggebergten inyvoor.,
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(ebieden waar %tuwregens zouden kunnen optreden, vallen eveneens voor het
grootste deel buiten de gebruikte velden. Het onderzochte gebied omvat
Midden- en Zuzd—Ehgeland, éen groot deel 'van Frankrijk, de Bemeluxlanden,
Noord— en Mlddenwﬁultsland, Polen alsmede de Rahdstaten, Denemarken en het
zuidén van ‘Zueden.

Voor elk vak is de Egmuddelde neerslaghoeveelheid vergeleken met de
gemiddeld vertikale snelheid inm het 600 mbar-niveau voor het midden van de
periode, waarop de afgetapte heoeveelheid neerslag betrekking had. Ter beschik-
king stonden 96 isotachenkaarten van 00,00 uur gmt. De daarbubehorende
regenkaarten van 06,00 gmt werden zo nauwkeﬂrig mogelijk geanalyseerd waarbu
de volgende- ischyeten werden gebruikts 1, 3, 10, 30 en 100 mm. De isotachén-
patronen werden overgebracht op .de, overeenkomstige regenkaarten. Per veld
zijn daarna de gemiddelde vertikale snelheden en neerslaghoeveelheden bepaald.
Het $ot2al van tweemaal 2880 schattingen werd verricht door de heer G. de
Bont ,

Resultaten

De resultaten van deze schattingen zijn samengebracht in een procenten-—
tabel (tabel 1). Uit de tabel blijkt, dat in 56% van het totaal sahtalvgéval-
len de” gemlddelde vertikale snelheid dicht bij de nulwaarde ligt (v = -0,4
ﬁ/ﬁ +0,4 cm sec™ D Bij driekwart van deze gevallen valt weinig of geen
neerslag (€0,3 mm), Dit gegeven heeft echter weinig woorspellende waarde,
pangezien wij ook uit de klimatologie weten, dat de kans op "droog" iets
groter is dan de kans op "regen". Van voorspellende waarde zijn alleen die
gevallen, waarbij een dalende luchtbeweging optreedt (v ¥-0 ;5| om sec™')-
en het drOOg blijft &n waarbi een stijgende luchtbeweging optreedt (v 20,5
cm se@ ) en er neerslag valt. Dezp gevallen maken resp. 20 2% en 13,3%
van het totaalluit. De kans dat een voorspelling "droog" uitkomt, &1gt
iets gunstiger dan die voor een voorspelling "regen". Mogelijk is de hoeveel-
heid waterdamp, die in de atmosfeer beschikbaar is om als neerslag de aarde
te bereiken, niet altijd groot génceg obin Bij de opgetreden vértikale. bewegin-
gen voldoende neerslagelémenten te vormen. Ook is, volgens Amerikaanse
onderzoekingen, gebleken dat een aanzienlijk deel van de gevormde neerslag—
elementen de grond nlet bereikt, maar onderweg verdampt .

De vraag, die bij heﬁ nagaan van het verband tussen vertikale luchibewe-
gingen en neerslaghoeveglheden tevens werd gesteld, was of grote hoeveel-
heden neerslag steeds gekoppeld zijn aan krachtige opwaartse luchtbewegingen
op grote schaal. Het aantal gevallen met een neerslaghoeveelheid van gemid-
deld 10,1 mm of meer per vak bleek echter te klein (0,1% van het totaal)
om hieraan betekenis te hechten. Bij opwaartse luchtbewegingen van gemiddeld
1 of 2 em sec™' (19,8% van het totaal) hlukt ongeveer de helft gemiddelde
neerslaghoeveelheden van 1,1 $ot 10,0 mm per vak te veroorzaken.

We kunnen de resultaten ook uitdrukken in de vorm van een Pl. Hiervoor
maken we gebruik van een tabel, die de frekwentieverdeling van de neerslag
géeft in vier klassen voor elke vertikale snelheid afzonderlijk (tabel 2).
Het heeft alleen zin een bepaalde hoeweelheid neerslag te voorspellen,
indien de kans hierop groter is dan de klimatologische kans. De gevallen
waarin dit zin heeft, zijn onderstreept. We kunnen dus als volgt handelen:

B )| voorspel met inzet
~4 tot -1 om sec™ A 65
0 A/B 76
+1 B/C/D 35
+2 c/D 24

Hieruit volgt tabel 3 (contingentietabel).
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Totale inzet 2 I (%): Totaal aan treffers = T:
688 x 65 = 44 720 | 581
1621 x 76 = 123 106 1190 + 242 = 1432
537 x 35 = 18 795 104 + 167 + 83 = 354
34x24= ' 816 10 + 18 = 28
SI =187 437 % =T = 2395
x.100% = 239 500%

De PI (prestatie-index) bedraagt:

pi . =T -FI 239 500 - 187 43T _ g
= ‘ = " 4
N 2880

De hierboven geschetste werkwijze kan ook worden toegepast op de
patronen van de vertikale snelheden, die 24 resp. 36 uur vooruit zijn
voorspeld. Aangezien het vrijwel zZeker is, dat de hieruitvolgende PIl's
lager zullen llggen dan die van het opgetreden patroon, werd dit onder-
zoek niet uwitgevoerd. Zou het patroon met grote nauwkeurigheid tot 36
uur vooruit kunnen worden voorspeld, dan zou dit de neerslagverwachiin-
gen nauwelijks hebben verbeterd. De weerdlenst had van november 1984 t/h
maart 1965 voor de 12 uwur-periode een PI van gemiddeld 0,19. Gemiddeld
over de jaren 1963 t/m 1966 bedroeg de PI 0,21 voor de 12 uur-periode
en 0422 voor de 24 uur-periode.

Literatuur
A.W. Hanssen en Wo.Jo.A. Kuiperss On the relationship between the

frequency of rain and various meteorological paraméters (with réference -
4o the problem of objective forecasting). KNMI Med. en Verh. no., 81 (1965).
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ggzggi;ge;g 090-093,624-1,9 191-390 3,1-10,0 10,1 | som
|7 in em seo™V I
oD 600 mbar
-4 0,0 | - | - - - | 10,0
) 093 = = . - - UQ§3
-2 2,1 0,05 | 0,05 - - | 232
-1 17,8 2,1 441 0,4 - 2144
0 4143 854 | 550 T4 | 0505| 5643
+1 6,4 3,6 548 2,8 0405 | 18,6
+2 0,1 0,1 044 0,6 - 142
+3 - - - - - -
som 68,0 | 14,3 12,4 5,2 0,1 [100,0
: |
Eigg:iig_ A Bi o D aantal .
=P | K SR gevalien
op 600 mhar | 0s0=053|0,4-1,0/141-3,0y3,1 mm
— " . ‘ : 1
=3 199 ‘ 8
=3 3 3 63
-1 83 | 10 5 2 616
0 | 15 9 3 1621
+1 34 19,5 31 15,5 537
+2 9 9 29 |53 34
+3 - - - ;\ 0
klims kans | 0,0-0,3|0,4-140[1,1-350 23,1 mm
op neerslag ' '
te De Bilt 65 11 14 10
. - ‘ .
verwacht
klassel A *A]@ ,B/C/b "¢/D| som
,g' o | 581 ]1190 | 183 | 31957
Bl s | ea|zaz] s | 3] me
o 33| 146 | 167 10 | 356
oo AT 1143 | 783 18 |.155 |
som 688( 1621 537 34 | 2880

hFrekwentieverdeling in

procenten in afhankelijk-
heid van richting en
groottie van de vertikale
bewegingen in het 600
mbar-niveau.

Een minteken duidt op
dalende, een plusteken

op stijgende luchtbewegin-
gene o

Aantal gevallens 2880,

Tabel 2

Frekwentieverdeling van
de neerslagklassen in-
procenten voor elke ver-
tikale snelheid afzonder-

. lifk, in vergelijking met

de klimatologische f.¢
frekwentie wan deze
neersglagklassen te

De Bilt.

Contingentietabel.
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APPENDIX

Overeenkomst patronen vertikale snelheden eh het isohyetenpatroon

Het aantal gmvallen Waarln het neerslaggebied geheel binnen het gebied
met stijgende luchtbeweglngen lag, was klein. Enkele voorbeelden van:
situaties, waarbij de patronen elkaar vruwel bedekten, zijn gegeven in de
flguren 2 tot en meét 7. In de meeste gevallen was het neerslaggebied iets
verschoven ten opzichte van het gebied met stijgende luchtbewegingen. Dit'
kan verband houden met de verplaatsingssnelheld van het laatstgenoemde
gebied, m.a.w. met de verplaatslnngnelheld van de luchtdruksystemen,
Wordt deze verplaatsingssnelheid niet goed voorspeld, dan wordt de ver-
schuiving groter maarmate de voorspelde kaart verder in de toekomst ligt.
Voorbeelden zijn gegeven in"de flguren 8, 9 en 10. De laatste:serie laat
de beste vomrspelllng zlen,

Sommlge neerslaggebieden waren niet te verbinden aan een gebied met
opwaartse 1uchtbeweg1ngen in ‘het oPgetreden patroon. Meestal was hier
sprake van neerslagvormlng door lekale oorzaken, zoals stuwregens aan de
loefzijde van gebergten (westkust van Noorwegen, Scho%land Ierland, Wales,
Bretagne en het Iberische schiereiland) of van neerslagvormlng door lokale
onstabllitelt (in opvullende depressiekerhen, onder koude puttenb in
onweersstorlngen of boven berghellingen). Voorbéelden van zulke buzondere
neerslaggebieden zijn te zien in de figuren 2, 3, 4 en 9,

De algemene indruk is, dat het neerslagpatroon boven Europa geen grote
afwuklngen vertoont van het gebied met stijgende luohtbewaglngen op grote
sohaal en dat derhalve de voorspelde patronen zouden kunnen worden ge-—
bruikt bij de voorspelllng van gebieden waar in de eerstvolgende 24 of 36
utr regen te verwachten is. Aangezien het J.N.W.P.C. het verzenden per
facgimilé van deze kaarten naar Buropa in 1968 heeft gestaakt9 zun we
voor een produktie van deze kaarten aangewezen op de EL-X8.
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