KONINKLUKX NEDERLANDS
METEOROLOGISCH INSTITUUT

De Bi i ™

<5

ny
a
O

A .Denkems

Homogenitei s van reskser temperatunr-
en vochtigheidswaarzen van enige
klimatolngische stztions en van
windsnelne. iswaarien san het
windstation IJmaiden :»n het
Tijdvak 96 . 970

De Bi.t, 197"



Publikatienummer: K.N.M.I. V-239 (R III-313-1971),

U.D.,C. & 551.506,2 ¢ 551,524,36
551,571,356 ¢ 551,551.6
519.2



HOMOGENITEIT VAN REFKSEN TEMPERATUUR- EN VOCHTIGHEIDSWAARDEN VAN ENIGE
KLIMATOLOGISCHE STATIONS EN VAN WINDSNELHEIDSWAARDEN VAN
HET WINDSTATION IJMUIDEN IN HET TIJDVAK

1961-1970

INHOUD

O. Inleiding
1. Stations, waarvan de homogeniteit der meetreeksen is onderzocht.

1.1 Wageningen
2 Venlo

3 Oudenbosch

4 Maastricht

.5 Naaldwi jk

6 St.Jansteen/Kapellebrug
T IJmuiden

2,1 Wageningen

2,1.1 Bewerking van de metingen

2.1.2 Bepaling van toe te passen correcties

2.2 Venlo

2.2,1 Bewerking van het cijfermateriaal

2.2,2 Bepaling van toe te passen correcties

2.3 Oudenbosch

2.3.1 Bewerking van het c¢ijfermateriaal

2.3,2 Bepaling van toe te passen correcties

2.4 Maastricht

2.4.1 Bewerking van de metingen

2.4.2 Bepaling van toe te passen correcties

2,5 Naaldwijk
Bewerking van de parallelmetingen en beraling der toe te passen
correcties

2,6 8t, Jansteen-Kapellebrug

2.6.1 Onderzoek van de parallelmetingen

2.,6.2 Verdere bewerking van het cijfermateriaal

2.7 IJmuiden

Bewerking van het cijfermateriaal

o
st
N
o

AW ww Wi i

ooy in

-3~

P T
—= = - OO\

—
W

14
4
14

15



-2

Homogeniteit van reeksen temperatuur- en vochtigheidswaarden van enige
klimatologische stations en van windsnelheidswaarden wvan
het windstation IJmuiden in het tijdvak
1961-1970

door

A, Denkema

O, INLEIDING

In dit verslag worden de resultaten weergegeven van een onderzcsk naar de homoge-
niteit van klimatologische waaraemingsreeksen, verkregen in het +: jdvak 196"=1970,
op een aantal stations waar tussentijds het instrumentarium werd verplaatst,

Met het oog op een berekening van de gemiddelde waarden van de diverse klimatolo=~
gische elementen voor het gekozen tijdvak werden, bij gebleken inhomogenite:*

van de waarnemingsreeksen, corracties bepazld en aangebracht, '
Bijzonderheden omtrent de opstelling der instrumenten alsmede ovar de gabruikte
correctiemethoden en hun uitkomsten zijn vermeld,

Dit verslag is een vervolg op ha2t eerder verschenen rapport van A, Denkema an
J.P.M. Woudenberg, getiteld "Homogeniteit wan reeksen temperatuur- en vochtighe.ds~
waarden van klimatologische stations", KNMI-V-227 (RIII-309ﬁ ‘1970)9 hetwelk hetrek-
king heeft op het tijdvak 1$31-1960., Naar dit rapport zij verwezen voor da toel. the
ting op de ook thans gebruikte statistische toetsen.



1. STATIONS, WAARVAN DE HOMOGENITEIT DER MEETREEKSEN IS ONDERZOCHT

Kort overzicht van de geschiedenis van de stations, voor zover deze voor het

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

tijdvak 1961-1970 van belang geweest is,

Wageningen

Tot 1 mei 1963 zijn klimatologische waarnemingen te Wageningen op het terrein
van het Laboratorium voor Natuur- en Weerkunde van de Landbouw Hogeschool,
Duivendaal 2, verricht. Op 1 sept. 1957 was de thermometerhut ca. 15 m in zui-=
delijke richting verplaatst, waardoor deze verder van (verwarmde) gebouwen af
kwam te staan en een betere, natuurlijke vent:.latie mogeli jk werd, Op 24 me: 95"
is de hoogte van de hut van 2,20 m tot 1,50 m verlaagd,

Sedert 1 mei 1963 worden de waarnemingen verr:cht op het terrein van genoemd
laboratorium aan de Haarweg, 1250 m noordwestelijk van het oude terrein in een
open omgeving. Er zijn geen parallel-metingen gedaan.

Venlo

Op een terrein aan de Bremweg (hoogte: 42 m + N.A.P,) zijn klimatologische waar-
nemingen verricht sinds 29 november 1956, Op 6 april 1961 is de hoogte van de
thermometerhut van 2.20 m tot 1,50 m verlaagd. De situatie op dit terrein, dat
aanvankelijk zeer gunstig gelegen was, begon :n 1965 door de bouw van bungalows

in de omgeving minder gunstig te worden. Op 6 juni 1966 is het instrumentarium

12 m naar het zuidoosten verplaatst. Tenslotte moest naar een ander terrein worden
uitgezien, Van 1 maart 1967 af worden de waarnemingen op het terrein wvoor het
hoofdgebouw van het herstellingsoord "Mgr. Mussaersoord" gedaan (adres: Schaaps-
dijk 460). Het terrein grenst aan de rand van een ongeveer 25 m hoge heuvelibrug.
Parallelmetingen zijn verricht in het tijdvak van T maart t/m 2% mei 1957,

Oudenbosch

Sinds 1949 zijn de klimatologische waarnemingen te Oudenbosch werricht in de
moestuin van het Missiehuis St. Johannes Berchmans, Markt 68, Op 5 juni 1961 is
de hoogte van de thermometerhut verlaagd van 2.20 m tot 1,50 m,

Door de geleidelijke boomgroei in de omgeving van de moestuin raakte de Tuin
ingesloten, zodat de natuurlijke ventilatie onvoldoende werd,

Op verzoek van de toenmalige waarneemster, Mevr. Moesman werd het instrumen*arium
op 29 juni 1966 naar haar tuin overgebracht, 1400 m ten zuider van de ~ude dpstai-
ling. De nieuwe situatie is gunstiger. Na het vertrek van Mewr. Moesman is d= hut
op 18 nov. 1969 opnieuw verplaatst en wel ongeveer 20 m in noordoostelijke rich~
ting naar de moestuin van de familie Verstrae:e (adress Galgestraat da).

Er zijn geen parallelmetingen verricht.

Maastricht

Van 1 juli 1951 af zijn waarnemingen verricht in de grote moestuin van het Procin-
ciaal Moederhuis van het Arme Kind Jezus [waarneemsters: de zusters Custers, wan
de Winkel, de Visser en Horbach) aan de Brussolseweg [Caberg). Deze tuin bevind
zich op 65 m + N,A.P. In verband met uitbreid.ng van het gebouw in de richtirg
van de thermometerhut en het ontbreken van ui-wi jkmogeli jkheden werd het station
op 5 april 1966 verplaatst naar de Tongerseweg in de tuin van de R.K. Kweekschool
van de Broeders van de Onbevlekte Ontvangenis. gelegen op 14 km ten zuiden van

de vorige opstelling. De hoogte van het terre.n is hier 75 m + N.A.P.
Parallelmetingen zijn niet verricht,

Naaldwi jk

De klimatologische waarnemingen te Naaldwijk zijn van 1928 af verricht op het
proefterrein van het Proefstation van de Groente- en Fruitteelt onder Glas
temidden van een groot aantal kassen en warenhuizen., Met het oog op de uitbreiding
van het kassencomplex in de omgeving van de thermometerhut werd het in de loop van



1.6

1.7

—l=

1964 wenselijk geacht, het station te verplaatsen naar een weiland aan de
Galgeweg, gelegen op ca, 400 m afstand ten zuidcosten van de oude opstelling,

De waarnemingen worden op dit station sinds 1 oktober 1964 verricht en als de
offici&le beschouwd. Om een vergelijking met de meetresultaten op het oude ter-
rein mogelijk te maken, werden de waarnemingen daar nog tot 31 december {966
voortigezet, Deze parallélmetingen vonden echter als regel 10 minuten later plaats
dan die aan de Galgeweg.,

St., Jansteen—Kapellebrug

In 1949 werd te St.,Jansteen met klimatologische waarnemingen begonnen irn een t1it
bij het woonhuis van de waarnemer, Door onvoldoende natuurli jke ventilatie moest
de opstelling ter plaatse aanvankelijk als matig representatief voor de omgeving
worden beschouwd (o0.,a, bevond zich op 20 m afstand aan de zuidoostzijde een hoog
schoolgebouw), In de loop van 1954 is deze situatie enigszins verbeterd, Op *:
april 1961 is de hoogte van de thermometerhut verlaagd van 2,20 m tot .50 m,
Het station werd per 1 januari 1963 opgeheven,

Te Kapellebrug worden sinds 1 december 1958 metingen verricht op een terrein van
het Pompstation "Kapellebrug". Dit terrein kan als voldoende representatief voor

de omgeving worden beschouwd. Op 24 mei 1961 is hier de hoogts van de hut verlaagd
van 2,20 m tot 1.50 m,

IJmuiden

Metingen van de windsnelheid werden verkregen uit de registraties van een dynamo-
anemometer, die op een z.,g., mesrawatt-recorder was aangesloten, In het tijdvak
juli 1961-september 1968 was de anemometer opgesteld op een mast, die een onder-
deel was van de aldaar geplaatste seininstallatie voor de scheepvaart (semafoor).
Op 24 september 1968 is de apparatuur overgebracht naar het uiteinde van de zuide=
lijke strekdam (zuiderpier),



2, RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK
2.1 Wageninggn

2,1.1

Bewerking van de metingen

Het onderzoek naar de homogeniteit van de meetreeksen had betrekking op de
gegevens van T8, T14, ’1‘19,7 Tov’ Tx’ Tn, egy e149 319, ey? U89 U149 U19 en Uovo

Het geschiedde naar aanleiding van de verplaatsing van de meteorologische hut
op 1 mei 1963, bij de overgang van het station nr. 149 naar het station 037,
Over de tijdvakken september 1957-april 1963 en juni 1963-november 1969 werden
de maandgemiddelden van de bovengenoemde meteorologische elementen van Tesp,
de stations nr. 149 en nr, 037 verminderd met de overeenkomstige maandgemiddel~
den van het referentiestation De Bilt (stationsnr, 00%1). Noemen we de tijdvakken
vS8r en na de verplaatsing van de hut resp, I en 11, dan werden, ter vermijding
van te korte reeksen van een bepaald element de verschilien, die tot éénzelfde
seizoen behoorden (b.v. de lerte) tot &én reeks verenigd. Daarna werd met de
toets van Wilcoxon getoetst of deze verschillen uit de tijdvakken I en II be-
schouwd kunnen worden als tot éénzelfde populatie te behoren. De bij deze toets
behorende toetsingsgrootheden U, de daaruit afgeleide waarden van
. =|u——ﬂ4_ 1
a{«
tabel 1,

met hun tweezijdige ovarschri jdingskansen zijn verzameld in

Uit tabel 1 blijkt dat voor een groot aantal gevallen PD-<f0905 is, De
hypothese van gelijke gemiddelde verscnillen voor de reeksen I en II moet dus,
behoudens een onbetrouwbaarheid o = 0,05 verworpen worden., Daarmee is aange=
toond, dat correcties op de gegevens van v83r 1 mei 1963 ter herleiding raar de
situatie van na 1 mei 1963 moeten worden toagepast,

Daar we er van uitgaan, dat deze correcties afhankeliijk zijn van de maand,
waarvoor het betreffende gemiddelde berekeni is (uiteraard ook van de grootte

van het maandgemiddelde zelf), geven w2 ar ie voorkeur aan, de correctiss per
maand vast te stellen,

Bepaling van toe te passen correcties

Ter bepaling van deze correcties zijn roor e in 2,%.° genoemde meveor>iogischs
elementen de gemiddelde verschillen 15007 en 037-00 " PeT maand, berekerd.,

Vervolgens zijn de verschillen van deze gemiddelden voor de achtereenvolgende
maanden in het jaar in grafisk gezet, waarnia door de punten op he* oog esn
vliceiende kromme is getrokken, De hieriit vdor de maanden af te lezen CorTeT =
ties zijn in tabel 2 weergegewven,
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Tabel 1, Toepassing toets van Wil.coxon op verschillen Wageningen minus De Biit
Tijdvakken sep.'57 - apr,'63 en jun,'63 - nov,'69,

Lente
v v v v s v
Tg Tip T Ty Tx T
U 5145 26,5 144,5 3 14,5 10,5
Z 3,33 4416 5,02 4,93 4,55 4,69
PD <0,001 <0,001 <0,001 <0,00! <0,001 <0,001
Zomer
U 70,5 24,5 24,5 25,5 5 0
Z 2,77 4,25 4,25 4,27 4,87 5,03
PD 0,006 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001
Herfst
U 102 66 22,5 23,5 82 12,5
Z 2,44 3,45 4,68 4,65 @z 4496
PD 0,015 <0,001 <0,001 <0,00% 0,003 <0,001
Winter
U 94 69,5 22,5 40 67,5 36
Z 2,14 2,91 4,39 3,84 2,97 3,%
PD 0,032 0,004 0,001 <0,001 0,003 0,001
Lente
v v v v v v v V.
°g 4 %19 Sy Us Uig Uyg  Uuy
U 116 12,5 37,5 0 975 43,5 155,552
Z 1,20 4,62 3,80 4,70 1Bz 3,50 0,07 3,32
PD 0,23  <0,001 €0,001 <0,00% €,27 <0,007 0,94 <0,00:
Zomer
U 37 2 6 0 0z 47 44 37
VA 3,85 4,97 4,83 5,03 1,73 3,53 62 2,84
PD <0,007 <0,001 0,001 ¢0,007 2,98 <0,00° <0,00 0,00
Herfst
U 64,5 17 51,5 17,5 80,5 27 TIT,5 44,45
z 3,49 4483 3,86 4,82 3,04 4,55 2 4,05
PD <0,00% <0,00% <0,001 <0,00" 0,002 <0,00°  0,0455 0,00,
‘ Winter
U 22,5 8,5 20 8 87,5 40 80,5 8¢
Z 4,40 4,84 4,16 4,85 2,34 3,84 2,56 2,55
PD <0,00% 0,001 €0,001 <0,00" 0,019 <0,00%* 0,010 0,071
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Tabel 2, Correcties toe te passen op gegevens van Wageningen (LHS) van vé8r | mei

1963,

jan., feb. mrt, apr. mei Jjun., Jul. aug. sep., okLt, nov, der,

0,2 0,3 0,4 0,4 -0,3 0,5 -0,2 -0,2 0,2 0,2 ~0,2 -0,z
-0,3 -0,5 -0,6 -0,7 -0,7 -0,6 -0,5 -0,5 0,4 =0,3 =0,2 woﬁz;c
-0,3 -0,5 -0,8 -1,2 -0,8 -0,6 -0,6 ~0,8 -0,9 -0,7 -0,4 -0,4°C
-0,3 -0,4 -0,5 -0,6 0,6 =0,5 -0,5 =0,5 =0,4 =0,4 =0, 2 “Oi3;C
-0,2 -0,3 -0,5 -0,7 -0,9 -0,9 -0,7 -0,5 =-0,4 0,3 0,2 ”Ovzoc
-0,4 -0,6 -0,86 -0,9 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 0,7 -0,6 -0,4°C
-0,2 -0,3 -0,2 -0,2 -0,3 -0,4 -0,4 =0,4 -0,3 =0,2 -0,2 =0,2 mbar
0,4 -0,5 -0,6 0,7 -0,9 =1,2 =1,2 ~1,2 -1,0 ~0,8 -0,5 =0, 2 mbar
“Ov4 “094 ‘095 “'016 "097 '1‘9*‘ '192 ‘-1?2 “0579 ‘05;5 EO)}4 "OS} mbaz
=0,3 0,4 -0,5 -0,6 -0,7 -0,9 -1,0 =1,0 =0,8 -0, 0,4 =0,2 mbar
-2 -2 =2 -1 0 0 0 -1 -2 -2 -2 =1 %
= -4 -4 -4 =3 -2 -2 -3 =4 -3 23 4 4
-3 -2 - 0 =3 -4 -3 -1 -1 a2 .2 b
-3 -2 =2 -1 -2 ;| -3 =2 -2 =2 -2 -1 9%

2.2, Venlo

22,1

2,2,2

Bewerking van het ¢ijfermateriaal

Het onderzoek naar de homogeniteit van de meetreeksen védr en ni de ver—
plaatsing van de meteorologische hut en daarmee de beantwsording van de
vraag, of correcties berekend dienen te worden,betrof de gegevens van Ty,
Ths Tovs T8y T14, T19, €14y cys Uiy ea U, . De decadegemiddeiden van de
waarden der hiervoor genoemde elementen van voor 1 maart 1967 (nr, staticr
148 Bj de "B" duidt op Bremweg), en van na deze datum (nr. station 48 M:
de M"duidt op Mutsaerscord), werden over de tijdvakken maart 196 /1 fee
bruari 1965 en maart 1967 t/m februari 7370 verminderd met de overeenkomsti—
ge waarden van het referentiestatior Qemert (nr, station: 033)o Noemen we
de tijdvakken vé8r en na de verplaatsing van de hut resp. I en II, dan wer-—
den, ter vermijding van te korte ree<sen, van een bepaald eiemen*® de ver-
schillen, die tot éénzelfde seizoen bencrsn (b.v. de .enve) tot &én reeks
verenigd, waarna met de toets van Wilcoxon werd getoetst, of deze verschililen
nit de tijdvakken I en II beschouwd <uinen worden als %o+ Sénze. fde POp1ia-
tie te behoren, De bij deze toets heaorenie toetsingsgrontin-asn 7, de daarn:t
afgeleide waarden wvan _ _lU-ﬁl w% meT huan tweezljdigs overschr.)dingskansen
- T Uy
zijn verzameld in tabel 3,
Uit tabel 3 blijkt, dat in ongeveer de heift van hei aanti. geraliien £<0,05
is, zodat althans voor deze gevaller corresties op de gegevens wvan w88y
1 maart 1967 ter herleiding naar de situatie van na deze datum moeten worden
berekend. Volledigheidshalve zijn deze berskeningen ook waor de sverige ge-
vallen uitgevoerd,

Bepaling van toe te passen corresties

Ter bepaling van deze correcties zijn wvan de in 2,2, gencemde meteoriiogi-—
sche elementen en eveneens van eg, €., U39 U,y de dampspacaing en de rela-
tieve vochtigheid van 8 resp. 19 uur,”de gemi&geide verschilien TIEEATT

en 148M - 033, per maand,; berekend, Vervolgens zijn de verschilien van deze
gemiddelden voor de achtereenvolgends maaanden van het jaar i= grafiek gezet,
waarna door de punten op het ocog eer vloeiende kromme is getrokkan,

De hieruit voor de afzonderlijke maandan af te lezen correcties zijn in
tabel 4 weergegeven,
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Tabel 3, Toepassing toets van Wilcoxon op wverschillen Venlo minus Gemert
Tijdvakken mrt, 1961 - febr, 1965 en mrt, 1967 - febr, 1970

Lente
\'f v v v v v v v \ V
1
Tg T14 T19 Tov Ty Tn ®14 Cov 114 Usw
U 460,5 317,5 410,5 321,5 239 328,5 332 457,5 42° 454,5
Z 0,35 2,33 1,04 2,28 3,42 2,18 2,13 0439 0,90 0,43
PD 0,73 0,02 0,30 0,023 <0,001 0,029 0,032 0,70 0,37 0,67
Zomer
U 492 456,5 720 599 412,5 233,5 184,5 233% 270,5 256,5
Z 0,08 0,40 3524 1,56 1,01 3,50 4,18 3,5t 2,99 3,18
PD 0,94 0,69 0,001 0,12 0,31 «¢0,001 0,001 ¢0,001 0,003 0,004
Herfst
U 647,5 454 344 470 - 4T15 2675 310,5 382,5 320,5 446,5
Z 2,24 0,44 1,97 0,22 0,19 3,03 2,43 1,43 2,29 0,54
PD 0,025 0,66 0,05 0,8 0,8 0,002 0,015 0,15 0,022 0,59
Winter
U 482,5 461 349 422,5 548 369,5 305,5 27395, 34745 28,9,
Z 0,04 0,34 1,9 0,8 0,85 1,61 2,50 3570 2,00 L,72
PD 0,97 0,734 0,057 0,38 0,395 0,11 0,012 <0,00:" OQOA§ 0,007
Tabel 4. Correcties toe te passen op gegevens wan Venlo (Bremweg! wan w&Sp
maart 1967,
Jan, feb, mrt. apr. mei jun, jul. aug., sap, okt., nov, dec,
Tq 0,0 0,0 0,0 0,040,1 +0,1 40,0 0,1 <0,1 0,0 0,0 0,7 °¢
Tig 0,0 +0,1 40,2 +0,2 40,2 +0,1 40,1 0,9 0,0 0,0 0,0 0,3 ¢
T19 050 40,2 40,2 +0,1 0,0 <0,2 <0,3 =0,3 +0,2 +0,% +0,2 +0,. ¢
Tov 0,0 40,2 +0,2 +0,1 0,2 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 2,0 73,0 °¢C
'I'x =0, 1 4051 +0,3 40,3 40,3 40,2 +0,2 +0,1 0,0 0,0 =0,° -0,. ¢
Tn +0y1 40,2 +0,2 +0,3 +0,4 +0,5 40,5 40,5 +0,4 +0,3 +0,2 40,1 C
eg 0,0 +0,1 40,1 0,0 0,0 0,0 <0,1 =0, =0, " =0,1 0,2 9,9 mbax

614 +0,1 4042 +0,3 40,2 +0,1 +0,2 +0,2 +0,3 +0,% +0,2 +0,° 40,1 mbar
e19 +0y1 40,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,7 +0,1 +0,1 40,1 +0,1 mbar
e +0,1 40,1 +0,2 0,0 0,0 40,2 +0,2 +0,2 +0,1 +0,% +0," +0, ! mbar
Ug L B R o S B B S R
U14 +1 #4142 42 42 42 43 42 42 4% 41 o+l 4
U19 0 0 +1° +2 +2 +2 +2  +1 O TS S 0 %
+1 41 42 0 0 +2 +2 2 0 0 0 +1 %




2.3. Qudenbosch

2.3.1 Bewerking van het cijfermateriaal

Het onderzoek naar de homogeniteit van de meetreeksen védr en na de

verplaatsing in juni 1966 van de meteorologische hut had betrekking
m I

op de gegevens van T8’ T14, T19, Loy ng Tn, egy 3149 3199 ov? U8”

U14, U19 enU__ (nummer stations 032), Over de tijdvakken juni 1961

t/m mei 1966 en juli 1966 t/m april 1970 werden de maandgemiddelden

van bovengenoemde elementen verminderd met die van de geli jkii jdig
gemeten overeenkomstige elemen-en van het referentiestation S+,

Annaland (nummer station: 126) (w1] gaan er hierbij vanuit, dat de

twee reeksen gegevens na 1 juli 1966 tezamen als een homogene reeks
kunnen worden beschouwd). Noemen we de tijdvakken véSr en na de ver—
plaatsing van de hut resp, I en II, dan werden ter vermijding van te
korte reeksen, van een bepaald element de verschillen; die tot éénzelf-
de seizoen behoorden (b,v. de lente) tot &én reeks verenigd, waarna met
de toets van Wilcoxon werd getoetst, o deze verschillen uit de t1 jdvak-
ken'I en II beschouwd kunnen worden als tot éénzelfde populatie te beho-
ren, De voor deze toets berekende toetsingsgrootheden U zijn weergegeven
in tabel 5; hierbij is tevens aangegeven, of de hypothese van geli jke
gemiddelden bij de gevonden waarde van U al dan niet vervworpen dient te
worden (behoudens een onbetrouwbaarheid van 5%).

Uit tabel 5 blijkt, dat het zinvol is, correcties op de gegevens wvan
T14, Tigr Ty Ter T Ugys U19 sn U o van vé6r juli 1966 te berskenen
en'wel 3oor {11e*maaflden van “het jaarj volledigheidshalve zijn deze
berekeningen ook voor ds andere elemen-en uitgevoerd.,

2,3.2 Bepaling van toe te passen correcties

Ter bepaling van deze correcties zijn _voor de in 2.%.1 genoemde meveorologische
elementen de gemiddelde wverschillen T032—12giien 2032_123;I19 per maand,

berekend; vervolgens zijn de verschillen van deze gemiddeiden voor de
twaalf maanden in het jaar in grafiek gezet, waarna dror de punten op
het oog een vloeiende kromme is getroklen,

De hieruit voor iedere maand af te lezen correciies ziin i tabel 6
weergegeven,



Tabel 5,

w10

Toepassing toets van Wil.coxon op verschillen Oudenbosch minus St.Annlans
Tijdvakken juni 1961 - nei 1966 en juli 1966 - april 1970

Vo, V., V., V., V. TV v V. vV V. V. V. V. ¥V
Ts Tip Tig Toy Ty T, °8 11 %19 %y Ug Uiy Uiy Uy,

Tabel 6.

Lente ( 'm=15; n=11)
% 21 % 29 3 5 933 111 81 103 75% 1273 1344 1261

Zomer ( m =153 n=11)
86 6 53% 31E 173 4% 75 1135110 103 76 151 134 130

Herfst ( m=15; n=12)

7% 21 48 60 38 30F 1115 135 95 1305 87 155 129% 130

Winter ( m=15; n=12)

555 363 32% 41557 205 87 118% 99% 991 75% 148 144 1411

In lente en zomer ( m=15; n=11) is het interval van U=waarden, waarbi;
H, behoudens &=0,05 tweezijdig niet verworpen behoef® %e worden (het
z.8. aanvaardingsgebied van Hy): 44 U <121

In herfst en winter ( m:=153 n=12) is het aanvaardirgsgebied van H,
(behoudens « =0,05 tweesijdig) : 49 <U < 13"

De gevallen, waarbij H, verworpen dient te worden (omdat U buiten herv
aanvaardingsgebied valt) zijn onderstreept,

Correcties toe te passen op gegevens van Oudenbosch (van védSr Juli 1966}

Jan, feb., mrt., apr, mei jun, jui, aug. sep. okt., nov, dez.

=0,1 ~0,1 0,0 40,1 40, -0,1 0 0 0 0 0, -0, €
=044 =044 =0,3 =0,4 =0, =0,3 =0,8 0,6 <0,5 =0,4 0,1 —0,3¢
=042 =044 =0,5 =0,6 0,65 0,5 =0,4 =0,% ~0,2 =0,2 =0,2 -0,2°¢
=052 =0,3 =0,3 =0,3 =0, =04 =04 =0, «Cyr 0,2 =0,2 ~0,2°C
=0,3 =0,3 =0,3 =0,3 =0,6 «0,6 =2,5 =0,5% 0,4 =03 27
~0,5 =0,5 =0,6 =0,7 =0,7 <0,7 =0,6 =0,6 <0,5 ~0,5 =0,5 -0,5°C
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 +0,% +0,1 0,0 0,C mbar
+037 40,1 40,1 40,1 +0, 1 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +0,* +0, ' mbar
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 +0,1 +0," +0,1 +041 +0, 7 +0," mbar

i
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,1 +0,* +0,1 +0,1 +0,1 +0, " mbar
+1 #1741 0 0 D0 0 0 =i 4+t 41 %

+4 43 43 43 43 43 44 44 43 +F 42 42 %
+2 43 43 43 43 43 42 42 42 2 42 2 9
+2 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 22 9
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2.4.1

2:.4.2

Maastricht

Bewerking van de metingen

Het onderzoek naar de homogeniteit van de meetreeksen véér en na de

verplaatsing van de meteorclogische hut had betrekking op de gegevens
. e n U omstig v

van T8ﬂ T\wfsy T"i9” T, T, T 614' o U‘14 en U_ afko g wvan

x? "n? Tov?
metingen v€r april 1966 (stationsrammsr: 138 B, de "B" duidi op
Brusselseweg) en na déze datum (nieuwe stationsnummers 138 T, de "

slaat op Tongerseweg), Over de ti jdvak<en maart 1963 t/m feb.!66 en

dec. 1966 t/h nov, 1969 werden de decalegemiddeiden van bovengenoemde
elementen verminderd met de overeenkomstige waarder van het referent:e-
station Beek (L.) {stationsnummer 005), Noemen we de tijdvakken v3sr

en na de verplaatsing wan de hut resp. [ en I1, dan werden, ter vermijding
van te korte reeksen van een element d3 werschii.en, die tot éénzeifde
seizoen behoorden (b.v. de iente) tut 34n reeks verenigd, waarna met de
toets van Wilcoxon werd ge*oetst, of d3zs verschiilen uit de t1 jdvakken

I en IT beschouwd kunnen worden a.s tot éénzelfde populatie te behoren,

De voor deze toets berekende toetsingszrootheden U, de daaruit afgeleide

waarden van / 1 net han tweezijdige owerschrijdings-

o~ (u)
kansen zijn verzameld in tabal 7.
Uit tabel 7 blijkt, dat het zinwvoel i3, torrecties op de waarden wvar

Tigr T4go T o T en e wvan vSr 956 te berekenen en wel voor sea groot
14 19 n oV oV ‘ ;

deel van het jaar; wolledigheidshalre z1jn dsze berekeningen cok waor de
andere elementen en woor aile maander 7ac het jaar arngevnerd,

Bepaling van toe te passen corre-vias

Ter bepaling van deze correcties zijr voor de in 2,4, gencssmde eiementen
de gemiddelde verschillen (38 B-005) sn (738 T-005), per maand, berekend.
Vervolgens zijn de warschii.en wan dez: gemiddeiden “ror de +waalf maanden
in het jaar in grafiek gsz:*, waarna dyor de punten 7p het cog sen wicelen-
de kromme is getrokken,

De hieruit voor aike maaed afzonde~ i@ ¢ af *a iczer :.rreif.ce z1 3]0 1o
tabel 8 weergegsvarn,
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Tabel 7. Toepassing toets van Wilcoxor op verschillen Maastricht minus Beek
Tijdvakken mrt,'63 - fet,'66 en dec.'66 - nov,'69

Lente
\ v v ' v v v v ' v
T8 Ty Tig Toy T T ey e, Uy U
U | 394,5 245 344,5 316,5 385,5 219  419,5 247 38z 303
Z 0,51 2,06 0,34 0,82 0,35 2,51 0,94 2,02 0,29 1,06
Py 0,61 0,039 0,73 0,41 0,73 0,012 0,35 0,043 0,77 0,429
gomer
U 385 144,5 253 198 438 75 359 253 422,5 269
Z 0,35 3,80 1,92 2,87 1,26 5,00 0,09 1,92 0,99 1,64
Py 0,73 <0,001 0,055 0,004 0,21 <0,001 0,93 0,055 0,32 0,10
Herfst
U 341 231,5 199 179 502,5 140,5 384 436 409 433,5
Z 0,40 2,29 2,85 3,20 . 2,38 3,87 0,33 1,23 0,76 1,19
Py 0,69 0,022 0,004 0,001 0,02 <0,001 0,74 0,22 0,45 0,23
Winter
U | 453,5 368,5 392 419 16,5 319 419 482 372 493
Z 1,53 0,06 0,47 0,93 0,8 0,78 2,2% 2,02 0,12 0,93
Py 0,13 0,995 0,64 0,35 0,37 0,44 0,027 0,043 0,90 0,35

Tabel 8, Correcties toe te Passen or gegevens van Maastricht (Brusseisoweg) van
voOr april 1966,

Jan, feb. mrt. apr., mei jun, Jul. aug. sep. okt. nov, decz,

T +0,1 40,1 40,1 +0,1 40,1 +0,1 +0,1 =0,1 0,0 0,0 0,0 0,0°¢
Tig 050 0,0 0,0 =031 =0,2 ~0,23 =0,3 =0,2 =0,2 0,2 =0, Qggig
Tig 0,0 0,0 040 =0,1 =041 =0,2 =0,2 =0,2 ~0,2 0,2 -0, ovo:c
oy 0,0 0,0 0,0 0,0 =0, =042 0,2 0,2 =0,1 =0, =0, 2,770
T 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,6 0,0 0,0 +0," +0," 6,0°C
-
T, =0y1 =0y1 =031 =0,2 0,3 =0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 =0,3 -0, ¢
eg +0,1 +0,1 40,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 +0," +0,% mbar
ey +0,1 40,1 +0,1 40,1 0,0 0,C 0,0 +0,1 0,0 0,0 +0,' +D,* mbar
e19 0,0 0,0 0,0 <0,1 =0,2 =0,2 0,2 -0,' 0,0 0,0 0,0 0,0 moar
ov +0,1 4+0,1 0,0 =0,1 =0,2 ~C;2 =0,2 0,0 0,0 0,0 +3,° +0,! mbar
Ug 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o) 0 0 %
Uy O 0 o 0 0 o0 0 0 0 0 D 0 %
Uig 0 0 O 0 -1 =1 . 0O 0 o0 0 2%
oy 0 0 0 o =1 -1 . 0 0 D 0 0 %




2,5, Naaldwi jk

Bewerking van paralis.metingen en bepa o ing van toe ie passen scrrentiesg

Het bleek niet mogeli ik, een refsrenticstation te vinden, da* op veldoende
korte afstand wan de zes is geiegen en daardour, wat zi)o kKiimatoiog.sche
omstandigheden beireft, me* Naaidwi jk rergeli jkbaar is. Er werd daarcm
besloten; op de paralie.met.ngen in he- tigdvak ¥ ckiober 1GA4 t/m 30
december 1966 de volgende bewerkingen ce te passen,

Ti41 Tlgﬁ wai sz Tny €gr eaiy 6199 %vikU89‘JL4v
U19 en UOv werden dezadegemiddeldsr wan metingen ¢p het gtaticn aan 4+
Galgeweg (nr, stations 138 vermi-dsrs met die wan har Praefeta+ion (nr.
031}, Van de aldus per siemer: virkreger vers:ihiilen werden gem.ddelder
per maand berekend, Vervo.gens z. - deus gemidde.de verschiilen vaonr de
maandén in het jaar in grafisk gs3z:', waarna do9or de puntea ¢p het ong
een vioeiende kromme 1s getrokken, De h.eruit af te .ezan corresties,
toe te passen op gegevens van Naa.dw: 40 wddr  ogiobarp ;9643 zZ1i 1 in
tabel 9 weergegeven,

Voor de elementen '1‘89

Tabel 9, Gemiddelde wverschiiler 75§§u03‘7“ per maand iglaages“rexenjg verekend
uit dekadesgemiddelder,

Jjan, feb, mrt. apr, mei jun, ju., EUg. Sep., okt, now, de-

Tg =042 0,2 =0,2 =02 ~0,2 -2, =D,z -0, -0,4 0,4 -0,3 -0,2°C
Tyg | =092 =0,2 =0,2 0,1 =0, -0, 0,1 -0 -0, -0,¢ -0,z -0 27
Tig | =042 =0, =0,1 =0,! -0, -0,z 2.2 0,0 0,2 -0,z 0,z 0 2%
Toy | 012 0,2 =0,2 =0, 1 =0, 0.+ =0, 0L 20,2 0,: -0,3 -0,2°C
T, 0,2 =052 <0,2 =0, Oy w20 w0, 0,0 -0y <0, -0,2 0,2°C
T 0,2 =0,3 =0,3 =0,3 0, L4 =D & O 204 D4 D 2 -0,27C
eg =051 =0, =0,1 =0, 0, +0,2 0. 1 0, g =0y . w3, <00 mbar
eT4 =0y 1 =0y" =0, 1 0,0 = 2 0« =D L0 a0 0,0 D0 e ne 4
e, =091 20,1 =02 =Dy2 0,2 w02 L w0yl 20,2 0,7 -0, 0. asar
€y | 081 =0y7 =Dyl =00 0% w0 w3 0 0 L0, WD 0. mbar
Ug ! 1 : < z ‘ 2 %
U14 0 0 0 0 : 0 0 0 %
Usg o - - S . - Y0 ) %
L O 0 0 2 » o0 0 4

Uit tabei 9 kunnen nog de «.gards 2iccius a2s getrokken worden:

e de temperatuur zan de Ga.geweg 15 svs*emacisch (ager dan d.e
1

op het Proefstation; van esa jaar [iwse gang ‘n i
nauwel. ks gesprcker. wirder,

2. de gemiddelde verschiiisn 1,z.v., de dampspacning vertoran een
Jaarli jkse gang,

3. de verschilien tussen de wazrden wzq de rela*iers vochtigheid zin
gering,

rerscohi: kaw



Tabel 10,

N
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Fen helder beeld van de significantie van bepaalde gemiddelde verschil-
len kan worden verkregen, als de frequenties van positieve en negatieve
verschillen van de 81 dacaden in het tijdvak oktocber I 1964 - december
IIT 1966 met elkaar worden vergeleken (zie tabel 10),

Frequenties van de tekens van de dekadeverschillen (038-031)

T

Te Tig Tig Tov Tx Ty o3 14 %19 %ov 98 Yig Uyg Usy

pos.
0
neg.

2.6,
2,6.1

5 10 v 1 T 4 23 37 22 21 56 46 33 45
3 7T 15 4 13 2 15 19 16 18 18 19 14 1
3

73 64 65 76 61 775 43 25 43 42 7 16 34 20

St. Jansteen-Kapellebrug

Tabel 11

2.6.2

Onderzoek van de parallelmetingen
T o U en e werden decadegemiddelden van
ov® “ov ov

St. Jansteen uit het tijdvak december 958 t/ﬁ december 1962 (stations-
nr.: 134) verminderd met de overeenkomstige waarden van Kapellebrug
(stationsnr.: 159). Voo een bepaald element werden, ter vermi jding van

te korte reeksen, de aldus verkregen verschilien, die tot é4nzelfde sei-
zoen (b.v. de lente) behoren, tot één reeks verenigd, Op deze reeks werd
met de rangtekentoets onderzocht of de hypothese: "mediaan var verschii.en
3134-1595 = 0" al dan niet verworpen dient te worden, In *abel 'i := met

+ aangegeven, in welke gevallen genoemde hypothese (behoudens onhetrouw.-
baarheid van 5%) verworven dient te worden.

Voor de elementen T_, T ,
‘ x"

Lente Zomer Herfst Winter

TX + + + -

T

n + + - -

T

oV + - - -
U

ov + + + +

© ov + + + +

Uit tabel 1 bligkt dirsct, dat de gegevens van St, Jarsieen niet zonder
meer met die van Kapellebrug te combineren zijr. Zc z. ir de gegevens van
de rel. vochtigheid en ran de dampspanning in alle seizzenen te St. Jap-
steen hoger dan die te Kapsllebrug,

Verdere bewerking van het cijfermateriaal

Het onderzoek naar de meetrecksen van St, Jansteen en Kapeilebrug had

betrekking op de elemenien T , T, T , U en e_ . Over de tijdrakken
' "n’' Tov? Tov oY

Jan. 1950 — dec. 1962 (*tijdvak I) ea jan. 1959 - febr. 970 (tijdvak I1)
werden de maandgemiddelden van de genoemde elementen verminderd met de
overeenkomstige waarden van net referentiestation St, Annaliand (nr, sta-
tion: 126), Voor een bedaald element werden de wverschil.en wan éénzeifde
maand verzameld, waarna met de toets van Wilcoxcu werd getoetst, of de
verschillen uit de tijdrakikea I en II geacht kunnen worden tot éénzelfde
populatie te behoren,.De voar ‘azetoets berekende toetsingsgrootaeden U zin
verzameld in tabel 12; de ondersireepte waarden geven aan, dat de hypothese
van gelijke gemiddelden van de tijdvakken I en II in de betreffende maand
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en van het desbetreffende element® verworpen dient te worden (behoudens

& =0,051, ‘

Ook uit tabel 12§bligkt duidelijk dat i1 vrijwel alie maanden cp de ixzuaHHQTﬂ
gegevens van Uov en e, gemeten te 3%, Jansteen correcties ter herleiding
naar die van Kapellebrug berekend disneq te worden, voor de gegevens var

Tx’ Tn en Tov geldt dit in mindere mate, Volledigheidshaive zi jn ook voor

deze elementen en eveneens wvoor de e.emanten T89 Tﬁdg T,9, 8gr 2,49 €9

U8’ U,, en U,t‘9 van alle maanden de gam:idelde verschillen (134-126; en ’
(159-?2%5

berekendj vervolgens zijn da vsrschiilen van deze gemiddelden woor
de twaalf maanden in het jaar in grafie< gezet, waarna door de punten op
het oog een vloeiende kromme 1s getrokkan, De hieruit af te Lezen correc—
ties voor iedere maand afzonderlijk 2131 in tabel 13 weergsgsvsn,

Tabel 13, Correcties toe te passen op gegavens wvai St. Jansteen,

Jan. feb, mrt. apr. mei jun. jul. aug, sep. okt., nov, des.

Tx 0,0 0,0 =0,2 =0,4 =0,5 -0,5 -0.4 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0°¢

L 0,0 0,0 «0,1 0,2 -0,3 =0,3 =0,3 -0,3 0,2 -0, 0,0 0,0%

Tg 0,0 0,0 0,0 =0,1 0,2 ~0,4 0,4 -0,% -0, 0,0 0,0 0,0°C
Tig 040 040 =0,2 =0,3 =0,4 =0,4 -0, 4 ~0,% 0, +0,1 +0,° 0,0°C
T1g 040 =041 =0,2 0,2 ~0,2 0,2 =0,2 0,2 -0,2 ~0,2 =0, ~0,1°¢C
Tov 0,0 0,0 =0,t =0,2 0,3 =0,3 0,3 0,3 =0,2 0,0 0,0 0,7

°8 =041 =0,1 =0,2 =044 =0,8 ~", ="' 0,8 «0,5 ~0,3 -0, ! -0, mbar
14 =032 0,4 =046 =1,0 ~",4 =1,7 =47 "% .12 0,8 0,4 -0,2 mbar
€19 0,1 20,2 =044 <0,6 0,9 =*,0 =* 0 0,8 0,5 0,3 ~0,2 -0, mbar
ov =042 =042 =0;3 =036 =1,0 =", 3 -, 2 « | 0,8 -0,5 -0,2 -0,2 mbar
Ug I B T TR S . 4
S R R Y JEE S
U19 =2 =2 =2 L e ad 4 L w2 e L %

ov =3 =3 2 -4 5 4 e e iz g

2.7, IJmuiden

Bewerking van het cijfermater.asi

Al vrij gauw na de overbrenging van we appararirac raar ds zuiderpia -
rees het vermoeden, o.,a. dcor vergael. jk.ng met naburigs staticns, dat
de metingen op de pier hogere u:txomste: gaven dan d e op ds semafoor.,
Om de significantie van het versch:l tussen beide reekasr netingen
aan te tonen, werden quotiénten berskend wvan de descadegem: ddeiden wan
de windsnelheid te IJmuiden en de ge. 1 Jktijdig gemeten windsnelheden
te Hoek van Holland, Hoek van Holland word ais referentiestation ge-
kozen, daar de opstelling van de appara-uir hier sinds ° Januari 1966
niet gewijzigd is.

De quoti&nten Y/, zijn verzame.i .~ -~abe. ‘4,

Onderzoeken we met de icets van Wil-oxen, ¢f de quotx%nten~$41 in tabel

14 van tijdvak I (v6dr 24 septembar “958) sigcificant versshil.end z1jn
van die van tijdvak IT, dan blizkt, dat de hypothese wan gali jke gemid-
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delden zonder voorbehoud verworpen moet worden (P (0,00?), Berekening
leert, dat (Y7H)1 = 1,05 en (Y7H)11 = 1,24, zodat op de pier, gem.ddeid

genomen, circa 20% hogere waarden geregistreerd worden dan op de semafoor,
Nu is het waarschijnlijk, dat dit percentage voor winden van zee anders

zal zijn dan voor winden waarvoor dit niet het geval is.

We splitsen daarom het c: jfermateriaal van tabel 14 in twee groepen:

1. een groep van decadegemiddelden bij overwegend zeewinds

2. een groep van decadegemiddelden bij overwegend landwind.,

Met "zeewind" is hier bedoeld de sector windrichtingen tussen SSW en NNE,
in ruimende zin (de kustlijn ter hoogte van IJmuiden loopt ongeveer wvan SSW
naar NNE), met "landwind” de overige windrichtingen,

Zowel voor de decadegemiddelden naar metingen véér de verplaatsing als die
naar metingen na de verpl.aatsing toetsten we de hypothese: de quotiénten'Y/H
(zeewind) en Y/H (landwind) zijn afkomstig uit populaties met gelijke ge--
middelden, Dit leidde to de conclusie, dat védr de verplaaising de gemid-
delden (Y/H) zowel bij land- als bij zeewind aan elkaar geiijk zijn (n.i.
1,05), maar dat na de verplaatsing naar de pier de gquotiZnten Y/H bij land-
wind significant hoger z:.jn dan die bij zeewind.

We vonden: (Y/H) = 1,303

= 1
(Y/H)zeewind 1150

Hieruit blijkt, dat er thans te IJmuiden gemiddeld TO% meer wind {(t.n.v,
Hoek van Holland) wordt gemeten, als de wind van zee waait, en da® 4.t
percentage bij landwinden zelfs gemiddeld 25 bedraagt.,

landwind

Naschrift

De schrijver betuigt gaare zijn dank aan Dr. J.P.M. Woudenberg woor de
talrijke opmerkingen, gemaakt bij het doorlezen wan het oorsprenkel: jke
manuscript,
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Tabel 12, Waarden van de toetsingsgrootheid U wan Wilicoxon, verkregen
bij toetsing van Ho op de verschilreeksen St, Jansteen resp.
Kapellebrug minus ~St., Annaland.
Ti jdvakken januari 1950 - december 1962 en januari 1959 - december 1979

o

T T

X n TOV UOV eO‘J
Jan, 89 84,5 109 12 44,5
feb, 93 75,5 1,5 14 18,5
mrt, 46,5 54 53 44,5 25
apr, 21 58,5 48 6,5 1
mei 2 46,5 22 6,2 Y
Jun, 210 305 2,5 9 9
jul. 2755 38,5 28 1755 0
aug, 23 47,5 30,5 9 3
sep. 78,5 46 B L6 6
okt. 104,5 62,5 72 13 15,5
nov, 100 78,5 795 20,5 43,5
dec, 15 61 69 45, 44

Onderstreepte waarden van U liggen buiten het geb.ed, waarin H,, inhoudende dar
de verschillen (St. Jansteen-St, Annaiand) en (Kapellebrug-St. Annaland) uit één-
zelfde populatie afkomstig kunnen worden geacht, hehondens een onbetrouwbaarheid
ot =0,05 tweezijdig, niet verworpen wordt.
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Tabel 14. Decadegemiddelden van de windsnelheid te IJmuiden en te Den Helder
met overheersende windrichtingen (dd); z= zeewinds 1= landwind,

]
o

1966 Y/H id 1967 Y H Y/H

dd
jan. I Ty 6,8 1,04  W/E jan. I 7,3 6,4 1,4  W/z

11 4,3 3,9 1,10  NE/SE (1) 11 6,0 5,2 1,15 W/z

III 53 5,4 0,98 E/3E (1) III 6,1 5,9 1,03 S {1)
feb, I 6,8 6,8 1,00 SW (z) feb, I

II 4,7 3,9 1,21 E (1) II 759 753 1,08 5 (1)

111 9,0 8,6 1,05 s (1) 111
mrt., I 5,3 5,2 1,02 SW (z) mrt, I 8,6 7,7 1,12 S (i)

II Ty 1 6,4 1,11 W (z) 1T 11,1 9,4 1,18 W (z)

IIT 10,8 9,7 1, 11 W (z) 111 9,4 8,9 1,06 SW (z)
apr, I 4,2 4,6 0,91 SE (1) apr. I 6,8 6,9 0,99 W (z)

11 5,6 5,4 1,04  NE/s (1) 11 6,3 6,1 1,03 EBMW

IIT 4,9 4,8 1,02 s/(sW) IIT 5,8 5,2 1,12 NE (1)
mei I 6,2 6,3 0,98 s (1) mei I 4,7 4,5 1,04 8 (1)

1I 5,5 5,0 1,10 SW (z) II 5,8 5.8 1,00 s (1)

III 8,2 8,5 0,96 SW/AW (z) 111 5,9 5,9 1,00 s (1)
juni I 4,8 4,4 1,09 5 (1) Juni I 504 5,1 1,06 U ‘a)

II 4,2 4,0 1,05 SE (1) 11 5,8 6,5 0,89 NW/W {z)

III 9,3 9,1 1,02 SW (z) 111 556 5,7 0,98  sW (z)
juli 1 4,3 4,0 1,08 SW (z) juli I 4,6 444 1,05 8w (2}

II T4 7,3 1,01 SW (z) 11 4,5 4,5 1,00 s (1)

III 6,5 7,2 0,90 SW (z) III 5.4 5,0 1,08  SW {=z)
aug, I 8,6 8,7 0,99 SW (z) aug. I 4,9 4,4 w8 (1)

I 5,6 5,6 1,00  SWANE II 8,2 7,8 1,0 sw (1)

111 6,51 5,46 1,09 E (1) 111 4q4 3,8 1,16 NE/SE (1)
sep, I 742 7,0 1,03 SW (z) sep. I 7,1 [ 0,47  SW (2}

11 6,7 6,6 1,02  SW (z) 11 4,8 4,4 1,09 NE/S

III 2,5 2,7 0,93  NE (1) III 5,7 544 1,06 S8/ES (1)
okt, I - - - okt, I 10,5 9,7 1,09  SW {z)

11 - - - II 10, 9,5 1,06 SW (z)

111 - - - III 03 Te7 1,08 SW (z)
nov. I - - - nov, I 7,8 8,1 0,96 s (i)

11 - - - 11 5,4 5,2 1,04 SW/NE

111 - - - 111 4,7 4,7 1,00 SE/SW
dec, I 10,2 8,9 1,15 SW (z) des, I 9,2 7,8 1,19 W(z)

11 8,8 7,5 1,17 W (z) I1 T45 6,2 1,21 W {z)

111 8,2 7,7 1,06 SW (z) 111 8,2 8,4 0,99 SW (z)
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Tabel 14 (vervolg).

1968 Y H Y/H dd 1969
jan. I 7,0 6,7 1,04 SW/NW (z) jan., I
11 8,1 7,8 1,04 SW (z) II
111 7,8 6,7 1,16 W (z) 111
feb, I 6,6 6,0 1,70 s (1) feb, I
11 4,5 4,1 1,10 s (1) 11
111 5,6 5,0 1,12 NE (1) I11
mrt. I T2 6,2 1,16 NW (z) mrt, I
11 10,7 9,9 1,08 sW (z) I1
111 Ty 7,0 1,01 SW (z) I1I
apr, I 6,8 6,8 1,00 W (z) apr. I
11 5,2 4,7 1,11 E (1) 11
111 3,5 3,9 0,90 SE (1) I1I
mei I 543 5,8 0,91 s (1 me1 I
11 793 143 1,00 W (z) II
111 4T 4,3 1,09 NEAN 111
juni I 4,9 5,0 0,98 sW (z) juni I
11 5,0 444 1514 8 (1) II
111 7,9 8,4 0,94 SW (z) 111
juli I 6,0 5,7 1,05 SW (z) juli I
11 6,4 6,0 1,07 8 (1) II
111 5,9 5,9 1,00 N (z) ; I1I
aug. I 3,9 3,9 1,00 E (1) | aug. I
11 7,6 7,2 1,06  sW (2) ‘ II
11T 542 5,2 1,00 NE (1) ‘ III
sep. I 3,8 3,7 1,03 SN sep, I
11 4,9 4,6 1,07  SSW IT
111 - - - IIT
okt. I 7,0 545 1,27 SW {z) okt, T
11 9,6 7,5 1,28  SW (z} [
111 €,9 5,0 1,38 S (1, 111
nov, I 7,9 5,6 t,at E 41D nov, I
1I 735 4,8 1,56 E (1) 11
111 6,8 5,1 1,33 s (1) III
dec, I 6,0 4,1 1,46 E (1) dec, I
11 6,6 447 1,40 SE (1) II
111 7,8 742 1,08 NW (2) III
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Tabel 14 (vervolg).

jan.

feb,

mrt,

apr,

II
111

IT
ITI

II
IIT

II
III

~20-

Y H Y/H ia
7,1 5,9 1,20 SW (z)
5,7 3,6 1,58 SE (1)
5,8 4,3 1,35  SE (1)
8,7 7,8 1,12 SW (z)
To7T 6,8 1,13 s (1)
6,6 6,4 1,03 W (z)
6,7 6,0 1,12 SSW
8,4 7,0 1,20 SSW
%4 1,9 1,19 s (1)
7,0 6,1 1,15 WNA (z)
6,6 6,4 1,03 SW (z)
1,3 10,2 1,11 W (2)



