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1. Inleiding.

Voor stroommetingen zijn op hen KNMI zelfregistrerende stroomme-
ters van de merken Plessey (propellor, 4 kanaals) en Aanderaa
(internationaal bekend als Bergen) (savoniusrotor, 6 kanaals) in
gebruik. Beide stroommeters werken volgens hetzelfde principe

waarbij de meetgegevens in code worden vastgelegd op een magneet-
band.

In de navolgende beschrijving worden de computerprogramma's voor

de verwerking van Plessey-meetgegevens en van Aanderaa-meetgegevens
behandeld.

Hier reeds dient erop gewezen -e worden dat het computerprogramma, ,
naast een verwerkende, tevens cen controlerende en corrigerende
functie heeft. Of de berekende resultaten direct gebruikt kunnen
worden voor verdere interpretatie, hangt af van de kwaliteit van

de oorspronkelijke metingen. Soms zal het nodig zijn de inputband
met meetgegevens of de outputband met berekende resultaten manueel
te corrigeren. Ook verdere bewerking van de outputband met een spe-
ciaal computerprogramma is nog mogelijk (in geval van tijdcorrecties).

2. Meetgegevens.

De magneetband waarop de meetgegevens zijn vastgelegd kan niet door
de computer gelezen worden. Daarom wordt de magneetband omgezet in
een achtgatsponsband m.b.v. de vertaalmachine Plessey Tape Translator
Unit MO91-1. Met het Plessey- of Aanderaaprogramma wordt nu deze
ponsband verwerkt. De Plessey stroommeter (type MO-21) bevat vier
meetkanalen, die achtereenvolgens worden gebruikt voor:

1. referentienummer, met of zonder extra puls (referentie-bit)
2. temperatuur

3. stroomrichting

4. stroomsnelheid

Deze vier meetgegevens staan in code op de ponsband (zie fig. 1) en
worden samen &&n waarneming genoemd. Elk meetgegeven bestaat uit 2
symbolen en elke waarneming dus uit 8 symbolen. De waarnemingen wor-
den achtereenvolgens met vaste tijdsintervallen (bijv. 10 minuten)
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fig. 1
De code en indeling van de ponsband



De Aanderaastroommeter {model 4) bevat zes meetkanalen die achter-
eenvolgens gebruikt worden voor:

1. referentienummer, met of zonder extra puls (referentie-bit)
2. temperatuur

3. saliniteit (eigenli;k: geleidbaarheid)

4. drukmeting (diepte)

5. stroomrichting

6. stroomsnelheid

De Aanderaastroommeter. levert een gelijksoortige magneetband als de
Plessey, met dit verschil dat de Aanderaa zes meet gegevens per waar-
neming heeft. Alle metingen zijn in principe weerstandsmetingen.
Hieronder volgt een summiere beschrijving van de diverse metingen.
Indien niet anders vermeld, geldt de beschrijving voor zowel de
Plessey als Aanderaastroommeter.

Het referentienummer is een instelbare weerstand die dient voor iden-
tificatie van het instrument.

De temperatuur wordt gemeten met een temperatuurgevoelige weerstand
(NTC-weerstand) die aar het instrument gemonteerd is.

Het zoutgehalte (alleer. Aenderaa). De elektrische geleidbaarheid van
het zeewater, functie van zcutgehalte (temperatuur en druk) wordt ge-
meten m.b.v. twee electrodes in een glazen buisje waar het zeewater
door stroomt. Er wordt niet automatisch voor het temperatuureffect
gecorrigeerd. IJking bij verschillende temperaturen maakt temperatuur-

correctie bij de computerverwerking mogelijk. Drukcorrectie wordt niet
toegepast.

De diepte (alleen Aanderaa). De dieptemeting komt neer op een druk-
meting. D.m.v. een bourdonveer wordt een glijcontact langs een weer-
standsbankje verplaatst in afhankelijkheid van de druk.

De stroomrichting. Zowel bij de stroomrichting als bij de stroomsnel-
heid worden draadgewonden cirkelvormige weerstanden gebruikt. Deze
hebben het nadeel dat de ringvorm voor de aansluitingen onderbroken
moet worden hetgeen resulteert in een opening of "gap". De richting
wordt gemeten in het instrument met een kompasnaald, die tijdens de
waarneming door een electromagneet tegen de ringvormige weerstand
wordt aangetrokken. Hierdoor wordt de stand van de kompasnaald vast-
gelegd. De "gap'-grootte in de cirkelvormige kompasweerstand is ca 5°,

De stroomsnelheid wordt gemeten met een propellor (Plessey) of een sa-
voniusrotor (Aanderaa). Deze drijft via een vertraging een sleepcontact
aan dat langs de cirkelvormige weerstand loopt. Bij elke waarneming
wordt de stand van het sleepcontact vastgelegd. Bij twee opvolgende
waarnemingen horen dus twee standen (op te vatten als tellerstanden),
waarvan het getalwaarde verschil een maat is voor de stroomsnelheid ge-
middeld over de periode tussen de opvolgende waarnemingen.

Het electronisch principe waarbij een gemeten weerstand omgezet wordt
in een binair getal, dat op magneetband d.m.v. pulsen van verschillende
tijdsduur kan worden vastgelegd, is een vergelijkingsprincipe. De te
meten weerstand is maximaal 1023 p Ohm (p = reéele constante) en ligt
dus tussen O en 1023 p. De vaste weerstanden waarmee vergeleken wordt,
zijn resp. 512 p (d.i. 29), 256 p (28) etc. tot p (20).




Bijv. gemeten weerstand 589 P kun opgebouwd gedacht worden uit

512 p+ 6k p+8p+Lop+ p, dus komt overeen met binair getal
1001001101, In het vervolg stellen we p = 1, daar dit voor het

meetprincipe niets uitmaakt.

Een nadere beschouwing verdient de opening in de cirkelvormige
weerstand of "gap". De gap bevindt zich tussen de overgang van

1023 naar 0. In de gap wordt 1023, O of een willekeurig getal geme-
ten (zie fig. 2).
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In het gebied I is de meting 1023, in het gebied II nul en in het
gebied IIT is de meting een willekeurig getal. Het hangt af van
het apparaat hoe groot deze gap is (meestal $°-10°, hetgeen bij de
snelheidsmeting overeen komt met ongeveer 30 eenheden). De gap in
de weerstand is een mogelijke foutenbron. Hierop komen we terug bij
de programmabeschrijving.

Ververking meetgegevens.

De eerste vier meetgegevens (referentienummer, temperatuurgetal, rich-
tingsgetal en snelheidsgetal), die in code op ponsband staan, worden
omgecodeerd en daarna worden m.b.v. formules de temperatuur en stroom-
richting berekend. Vervolgens wordt de tweede serie van vier meetgege-
vens omgecodeerd en eveneens de temperatuur en de stroomrichting bere-
kend. Uit het verschil van de twee snelheidsgetallen kan de gemiddelde
snelheid over het tijdsinterval tussen de twee opeenvolgende waarne-
mingen worden berekend. De gemiddelde snelheid over het tijdsinterval
noemen we in het vervolg kortweg de snelheid. De gemiddelde richting
wordt berekend met de twee berekende richtingen. Uit de gemiddelde
richting en de snelheid worden vervolgens de oost- en noordcomponent
berekend. Voor iedere volgende waarneming kan dus met behulp van de
vorige waarneming de gemiddelde richting en de snelheid worden berekend
alsmede de oost- en de noordcomponenten. Daar in de Noordzee het dubbel-
daags maangetij (periode 12 h 25) overheerst, verstaan we hier onder
getijgemiddelde een middeling ovar 750 minuten (meestal is het vaste
tijdsinterval 10 minuten). Daar aet blijkt dat het aldus gevonden gemid-
delde nog variaties kan vertonen ten gevolge van enkeldaagse getijden

(perioden ca 25 uur), zal ia een gewijzigde versie gemiddeld worden
over 1500 minuten.

De resultaten worden geprint, geplot en eventueel geponst, indien de

resultaten als input moeter dienen voor verdere ververkingsprogramma's,
zoals het programma getij-sanalyse en residuenberekeningen. Het plotten
heeft het voordeel dat eventuele onwaarschijnlijke resultaten onmiddel-



lijk opvallen en zonodig gecorrigeerd kunnen worden.
De verwerking van de waarnemingen is in grote lijnen als volgt:

1. de waarnemingen van de magneetband worden overgebracht op een
achtgatsponsband, zodat deze door de computer kan worden gelezen;

2. de ponsband wordt op volle snelheid ingelezen en de waarnemingen
naar een deel van de trommel getransporteerd;

3. de waarnemingen worder. omgecodeerd, de pariteitsfouten worden ge-
teld. Elke waarneming bestaat uit acht symbolen, waarven de eerste
twee symbolen het referentienummer voorstellen. In het geval van
verminkte waarnemingen, geen referentienummer en/of geen acht sym-
bolen per waarneming. Alle waarnemingen, inclusief de geInterpoleer-
de, worden naar een ander deel van de trommel getransporteerd.

L. elke waarneming wordt aan testcriteria onderworpen en verder uitge-
werkt;

5. de uurlijkse en getijgemiddelde van de oost- en noordcomponenten
worden berekend.

Opmerking: de interpolatie procedure genoemd onder punt 3 is nodig om-
dat door allerlei oorzaken een waarneming slechts gedeeltelijk op de

magneetband kan staan. Dit zou betekenen dat de waarneming bij de ver-
werking wegvalt. Hierdoor zouden dan de waarnemingstijden van de vol-
gende waarnemingen een vast tijdsinterval verschoven zijn, hetgeen dus
neerkomt op een vervorming van de tijdas.

Beschrijving Plessey- en Aanderaa computerprogramms.

Regelnr.
1-3
(1-3)
k-10
(4-10)

Van de algolprogramma's geven we een regelbeschrijving, omdat men dan
de programma's sneller kan bestuderen en gemakkelijker correcties kan
aanbrengen, indien dit noodzakelijk is. Het maken van een stroomdiagram
leek ons in dit geval minder geschikt.

De regelnummers hebben betrekking op het Plesseyprogramma, met uitzon-
dering van de tussen haakjes staande regelnummers in de kantlijn, die
betrekking hebben op het Aanderaaprogramma.

Begin van het programma net o.a. de naam en het doel van het program-

ma.

De identifiers (namen) en de array-namen worden gedeclareerd. De bete-
kenis van de namen is als volgt:

lat = latitude (breedte)

long = longitude (lengte)
depth = diepte waarop de stroommeter zich bevond

type = type van het instrument

metno = meetnummer van het instrument

v = tijdsinterval in minuten tussen twee waarnemingen
h = hulpvariabele

adres = adres van de trommel {eerste deel)

de positie van de stroommeter

i = teller
J = teller
m = het aantal wearnemingen dat gemeten is in 1500 minuten

n = het aantal waarnemingen per uur

sompar = som van het aantal pariteitsfouten

adr = adres van de trommel (tweede deel)

refno = referentienummer

t = "characters before reference" (het aantal symbolen voor het refe-
rentienummer )

tel = teller, die een aantal waarnemingen telt

g = de getalwaarde van e2n meting



vgt = vorige temperatuurgetal

vgz = vorige zoutgehaltegetal (Aanderaa)
vgd = vorige drukgetal (Aanderaa)

vgr = vorige richtingsgetal

vgs = vorige snelheidsgetal

gt = tempemtuurgetal

gz = zoutgehaltegetal (Aanderaa)

gd = drukgetal (Aanderaa)

gr = richtingsgetal

gs = snelheidsgetal

vref = vorige referentienummer

ngs = nieuwe (volgende) snelheidsgetal

gs31 = een snelheidsgetal

maxrv = de maximale toegestane richtingsvariatie

gap = de gapgrootte van de weerstand (snelheid)

k = teller

m2 = de helf van het aantal waarnemingen dat gemeten is in 1500 mi-
nuten (m/2)

loop = teller

hh = hulpvariabele

tw = totale aantal waarnemingen op de ponsband

s = teller, die het aantal dubbele getijcycli telt

tgw = totale mantal geponste waarnemingen

tc = teller, die sangeeft hoeveer keer het snelheidsciiterium niet
moet worden toegepast

hi4 = hulpvariabele, die een snelheidsgetal bevat (Plessey)
h6 = hulpvariabele (Aanderas)
bm = begin van de meting
em = einde van de meting
:0 } worden gebruikt in de formule temp = ay + a,xtemp.getal (in °C)
1
bO ) worden gebruikt in de formule sal = b. + b xzoutgehaltegetal
b1 0 Z' [}
in ©/o0) (Aanderasa)
20 } worden gebruikt in de formule diep = cg + cqxdrukgetal (in m)
1

(Aanderas)
kv = kompasvariatie (in graden)

kf = kompasfactor
apro = aanloopsnelheid propellor (in cm/sec)
cfs = calibratie factor snelheid

= omrekeningsfactor van graden naar radialen
temp = berekende temperatuur (in ©2)
sal = berekende saliniteit (Aanderaa) (in °/oo)
diep = berekende diepte of druk (Aanderaa) (in m)
richt = berekende richting (in graden)
snelh = berekende gemiddelde snelheid (in cm/sec)
vr = berekende vorige richting
richtl = een berekende richting
gemr = gemiddelde richting

one : indien one false is, wordt de letter V afgedrukt, anders een spatie
two : indien two false is, wordt de letter D afgedrukt, anders een spatie
pons: indien pons true is, worden er getallen geponst

crit: indien crit true is, wordt het snelheidseriterium toegepast

WIG (1:200) . e .
WAG (1:200) worden gebruikt vij wiggel-waggel techniek



11-17
(11-17)

18-38
(18-38)

39-58
(39-58)

59-T5
(59-75)

T6-79
(76-79)

ARR (1:1) bevat het sluitgetal 999999

A (1:5) wordt gebruikt voor het overbrengen van &én waarneming

B (1:25) wordt gebruikt om vijf waarnemingen van de trommel naar het
geheugen te brengen (Plessey)

A (1:7) wordt gebruikt voor het overbrengen van &én waarneming (Aanderaa)

B (1:35) wordt gebruikt om vijf waarnemingen van de trommel naar het ge-
heugen te brengen (Aanderaa)

TIJD (1:7) wordt gebruikt voor het bewaren van rekentijden

C (1:1000) wordt gebruikt voor het ophalen van 1000 symbolen van de trom-

mel

AT (1:25) wordt gebruikt voor het transporteren van vijf waarnemingen
naar de trommel (Plessey)

AT (1:35) wordt gebruikt voor het transporteren van vijf waarnemingen
naar de trommel (Aanderaa)

AFW (0:8) bevat punten van de deviatiecurve van het kompas
EH (1:80, 1:25) = East Hourly; hierin worden de uurlijkse gemiddelden
van de oostcomponenten bewaard

NH (1:80, 1:25) = North Hourly; hierin worden de uurlijkse gemiddelden

van de nooricomponenten bewaard

East Tidal; hierin worden de getijgemiddelden van de

oostcomponenten bewaard

North Tidal; hierin worden de getijgemiddelden van de

noordcomponenten bewaard

oost (1:m) wordt gebruikt voor het tijdelijk bewaren van de oostcompo-
nenten

noord (1:m) wordt gebruikt voor het tijdelijk bewaren van de noordcompo-
nenten

ET (1:80, 1:2)

NT (1:80, 1:2)

De achtgatsponsband wordt per symbool ingelezen met de procedure REHEP
(zie regel 175 t/m 181). De getalwaarde, die dan in het geheugen ver-
schijnt, wordt met de procedure BIT omgezet in nullen en enen, zodanig
dat elk gaatje in de ponsband overeenkomt met het getal één. Nu kan san
elk symbool volgens de bekende code een getal worden toegekend. Tevens
kan worden getest of er een referentie-bit in voorkomt en of de pariteit

klopt. De procedure BIT wordt gebruikt in de procedure's REFN, REF en
GRHI

Met de procedure REFN wordt het referentienummer van de trommel gelezen.
Het referentienummer heeft in dit geval geen referentie-bit en wordt
slechts goedgekeurd indien dit niet meer dan 10 eenheden van het meet-
nummer verschilt. Indien hier niet aan wordt voldaan, wordt met de tel-

ler t het aantal symbolen geteld tot het eerstvolgende referentienummer
("characters before reference").

De procedure REF leest het referentienummer ven de trommel. Het referen—
tienummer heeft nu wel een referentie-bit, zodat het opzeeken hiervan
een eenvoudige zaak is. De teller t telt ook hier het aantal symbolen
tot het eerstvolgende referentienummer.

De procedure GRH (GRootHeid) haalt een meting van de trommel.

In de procedures REFN, REF en GRH wordt elk gelezen symbool op zijn pa-
riteit getest en worden de pariteditsfouten geteld met de teller sompar
(som van het aantal pariteitsfouten). De symbolen worden met 1000 tege-
lijk van de trommel gehaald.

De formule voor de temperatuur is gehaald uit een ijking m.b.v. de
kleinste kwadraten methode. De temperatuur wordt berekend in graden



Celgius met de formule temp = &y + a1%¥g, vaarbij g=temperatuurgetal.

(80-83) De saliniteit wordt berekend met de procedure SALINITY. De formule
voor de saliniteit is bepaald uit een ijking m.b.v. de kleinste kwadra-
ten methode. De saliniteit wordt berekend met de formule ssl = by +
b,%g, waarbij g = zoutgehaltegetal.

(84-87) De diepte wordt berekend met de procedure DIEPTE, volgens de formule
diepte = co + c,%g, met g = drukgetal.

80-89 De stroomrichting (in gracen) wordt berekend met de procedure DIRECTION.,
(88-97) Uit het richtingsgetal wordt m.b.v. de formule: richting = kfxrichting-
getal + 5, de richting berekend.
Vervolgens wordt uit de deviatiecurve (gegeven in 8 punten) van het kom-
pas een correctie berekend door Lneaire interpolatie. Bij de berekende
richting wordt opgeteld de berekende correctie en de kompasvariatie (kv),

Tenslotte wordt ervoor gezorgd dat de richting steeds tussen 00 en 3600
ligt.

90-95 De stroomsnelheid (in cm/sec) wordt berekend door gebruik te maken van

(98-103) een verschil van twee snelheidsgetallen. Bij de Plesseymeter nemen de
snelheidsgetallen normaal af, behalve wanneer de gap gepasseerd wordt.
We noemen het verschil delta. Dus delta = vorige snelheidsgetal -~ snel-
heidsgetal. Indien delta kleiner is dan O stellen we delta = 1023 + gap-
grootte + delta. De snelheid wordt berekend met de formule snelheid =
apro + cfsx(delta/v), waarbij apro = aanloopsnelheid propellor in cm/sec,
cfs = calibratiefactor snelheid en v = tijdsinterval tussen twee waarne-
mingen.
Bij de Aanderaa wordt de stroomsnelheid {in sm/sec) berekend met de pro-
cedure VELOCITY, die identiek is aan de Plessey-procedure, behalve dat
andere getallen in de voorloopband worden gegeven en dat delta = snel-
heidsgetal - vorige snelheidsgetal, omdat bij de Aanderasmeter de snel-
heidsgetallen oplopende getallen uijn.

96-103 Met de procedure KOP wordt aan het begin van elke pagina een kop afge-
(10k-111) drukt.

104-112 De gemiddelde richting (gemr) wordt bepaald uit twee richtingen, t.w.
(112-120) de "vorige richting" (vr) en de "richting" (richt). Als "vorige richting"
en "richting" minder dan 18C° verschillen, dan is de gemiddelde richting
gewoon (vr + richt)/2. Als ze meer dan 180° verschillen, dan wordt bij
de kleinste van de twee 360° opget.eld en weer het gemiddelde genomen.
Als het gemiddelde groter is dan 360°, wordt er 360° afgetrokken. De
richtingen zijn t.o.v. het ware noorden.

113-117 De procedure HERSTEL zorgt ervoor dat berekende richtingen altijd tus-
(121-125) sen 0° en 360° komen te liggen.

118-132 Met de procedure TRANSF worden de oost- en noordcomponent van de stroom
(126-140) vector omgezet in richting en snelheid.

133-144  Met de procedure PLOT worden de richting (D) en de snelheid (V) geplot
(141-152) met de regeldrukker (zie programmabeschrijving regel 234-238).

145-150. De procedure SUM sommeert een aanial getallen.
(153-158)

Op regel 151 (159) begint het programma te rekenen.



151-173
(159-182)

(179)

174-181
(183-190)

182-192
(191-203)

193-202
(204-215)

203-206
(216-219)

207-219
(220-233)

(223)

220
(23k)

Lees voorloopband (zie focrmulier) en druk de gewenste gegevens af op
bladzijde 1 (zie bijlage III) met de regeldrukker.

De voorloopband bevat ook de getalwaarden van bg, by, Co en ¢y (zie
formulier Aanderasa).

Lees de ponsband met de meetgegevens en transporteer deze nasar de trom-
mel (beginadres 0).

De ponsband wordt per sjymbool gelezen en in groepen van 200 symbolen
naar de trommel getransporteerd volgens de wiggel-waggel-techniek. De
achtgatsponsband heeft als afsluitsymbool acht gaatjes (= 255).

Het lezen van deze achtgatsband kan moeilijkheden opleveren, omdat

deze geolied is, waardoor de band kan doorschieten bij plotseling
stoppen met lezen door de bandlezer. Om deze moeilijkheden te omzeilen
dient de geoliede band op volle snelheid te worden ingelezen en de ge-
gevens nasr de trommel te worden getransporteerd.

Lees 20 waarnemingen vai de trommel en druk deze af. Meestal ligt de
stroommeter eerst enige tijd aan dek van het schip te draaien, alvorens
te water gelaten te worden. Riechting en snelheid zijn dan uiteraard
niet bruikbaar, zodat deze voor de berekening van de gemiddelden niet
meegenomen mogen worden. Daar het tijdstip van de eerste waarneming ge-
noteerd wordt en de eerste 20 waarnemingen tevens informatie bevatten
over het tijdstip waarop de meter in zee komt, worden de meetgetallen
wel geprint.

Lees 21e waarneming. Iniien Z0e en 21e waarneming aan bepaalde eisen
voldoen (zie progremma) dan verder gaan, anders 22e waarneming lezen,
en kijken of 21e en 22e waarneming aan gestelde eisen voldoen enz.

Breng eerste twee waarnemingen die aan eisen voldoen naar een ander deel
van de trommel (beginadres 131.072).

Breng volgende waarnemingen en eventueel geinterpoleerde waarnemingen
(indien er bijv. waarnemingen ontbraken), omgecodeerd naar ander deel
van de trommel in groepen van vijf.

In het geval "Characters before reference", t ;é 0 (regel 209 t/m 216)
~dit doet zich o.a. voor indien er waarnemingen ontbreken of als er
verminkte getallen voorkomen- worden de tussenliggende waarnemingen
verkregen door interpolastie (regel 212 en 213) en wordt bij printen
achter deze waarnemingen de letter A afgedrukt (regel 294). Bij de eer-
ste 20 waarnemingen wordt niet geilnterpoleerd (zie programmabeschrijving
regel 182 t/m 192).

Indien bijv. t = 20 worden drie waarnemingen tussengevoegd. Algemeen
geldt dat het aantal tussengevoegde (geInterpoleerde) vaarnemingen ge-
lijk is aan entier (t/8 + 0.99), zie regel 210.

Voor de Aanderaa is het aantal tussengevoegde waarnemingen entier (t/12

+ 0.99).

Het is de bedoeling dat zowel uurlijkse als getijgemiddelden berekend
worden. Daarom worden de waarnemingen in groepen, die twee getijeycli
omvatten, verwerkt. Twee getijcycli, zijnde 1500 minuten, bestaan uit
150 waarnemingen om de 10 minuten (of 300 waarnemingen van 5 minuten,
100 waarnemingen van 15 minuten enz.). Indien we groepen nemen die
slechts &én getijcyclus omvatten, kunnen we over die periode niet alle
uurgemiddelden uitrekenen, daar 75C niet deelbaar is door 60.

De indentifier m geeft aan: het aantal waarnemingen dat gemeten is in
1500 minuten. De identifier n geeft aan: het aantal waarnemingen per



221-233
(235-249)

23L4-238
(250-254)

jdsinterval

¢tl

—

uur .

De grootheid v, die sangeeft hoeveel minuten tussenruimte er is tussen
twee verschillende waarnemingen var de stroommeter, kan zijn S5, 10, 15,
20, 30 of 60 minuten. Dit bepaald namelijk de Prmule voor de stroom-
snelheid (regel 90 t/m 9L4), terwijl dit gegeven bovendien gebruikt moet
worden om het aantal metingen te bepalen, waaruit later uurlijkse en
getijgemiddelden worden berekend.

Hasl twee waarnemingen van de trommel (beginadres 131.072), en bereken

de temperatuur, de gemiddelde richting en de snelheid en druk deze
grootheden af.

Voor de berekening van de snelheid zijn twee waarnemingen (snelheidsge-
tallen) nodig. Om synchronisatie van meting van richting en snelheid te
verkrijgen, moet er een kunstgreep worden toegepast. We meten de richting
momentaan, bijv. elke 10 minuten, maar de snelheid is de gemiddelde snel-
heid in de 10 minuten vdér de meting. Wanneer we dus de momentane rich-
ting en de gemiddelde snelheid 10 minuten ervoor nemen, hebben deze
grootheden niet betrekking op hetzelfde tijdsinterval.

richtingsgetal--»momentane richting

2

r<— meting {
snelheidsgetal

gemiddelde richting

gen. snelheid

richtingsgetal-%9momentane richting

L ¢ meting { /
snelheidsgetal

fig. 3

Bovendien is de momentane richting veel variabeler dan de gemiddelde
snelheid. De gemiddelde richting over het tijdsinterval behorende bij
de gemiddelde snelheid, wordt bepaald door de momentane richtingen aan
begin en eind van het tijdsinterval te middelen. De laatste richting
en het snelheidsgetal worden onthouden, daar deze gebruikt worden voor

het berekenen van de volgende gemiddelde richting en snelheid (regel
110 en 272).

Uit de snelheid en de gemiddelde richting worden de oost- en noord-
componenten berekend en afgedrukt (en geponst indien in het voorloop-
bandje het getal 1 wordt meegegeven, regel 173). We noemen Noord +,
Zuid - en Oost +, West -. Met de identifier tgw wordt het totale aantal
geponste waarnemingen geteld. Met de procedure PLOT worden de gemiddel-
de richting en de snelheid geplot via de regeldrukker. Het plotten zelf
geeft weinig problemen, omdat de getalwaarden worden omgezet in een aan-
tal posities op het regeldrukkerpapier. Wegens ruimtegebrek is het ech-
ter niet mogelijk gemiddelde richting en snelheid naast elkaar te plot-
ten, maar moet dit door elkaar heen gebeuren. De gemiddelde richting
wordt aangegeven met het plusteken (+), en de snelheid met de punt (.).
Het kan natuurlijk voorkomen dat beide tekens voor gem.richting en
snelheid op dezelfde plaats moeten komen, in dat geval printen we een
ander teken, nl. de s (same). Vcor de gem.richting geldt 1 positie
stelt een richtingsinterval van 10° voor, en voor de snelheid 1 positie
stelt een snelheidsinterval van 2 cm/sec voor.
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239 De identifier s telt het aaantal dubbele getijeycli (zie ook regel
(255)  304). De boolean crit gesft asn of het snelheidscriterium dient te
worden toegepast (zie oosx regel 247).

240-242 Bij de label VW (Volgends Waarneming) worden vijf waarnemingen van de
(256-258) trommel gehaald. Indien aet programma weer bij de label VW komt, wordt

telkens &&n waarneming opgeschoven. Bij de laatste waarneming gaat het
programma naar de label JALT.

2k3-245 Druk af een nummer (de iientifier tel), het referentienummer B(1), de

(259-263) temperatuurmeting B(2) ea de serekende temperatuur temp. Het referen-
tienummer mag niet meer lan 10 eenheden afwijken van het getal dat op
een voorloopbandje als mzetnurmer (metno) wordt ingevoerd. Indien wel
een grotere afwijking, dan wordt tevens de letter R afgedrukt.

2L6 Indien de snelheidsmeting niew aan het snelheidseriterium voldoet,
(264)  wordt de boolean one false gemaakt (regel 258) en wordt de letter V
achter de berekende snelieid (snelh) afgedrukt (regel 293).

2Lk7-270 Het snelheidscriterium (:zie puant 5).
(265-288)

271-273 Uit het snelheidsgetal (32s) en het vorige snelheidsgetal (vgs) wordt
(289-291) de snelheid berekend met de procedure VELOCITY.

274 De maximale richtingsvariatie (maxrv) tussen twee opeenvolgende rich-
(292) tingen is 90° indien de snelheid groter is dan 20 cm/sec, anders 120°.

275 Indien het richtingsgetal nie% aan het richtingscriterium voldoet,
(293)  wordt de boolean two false gemaakt (regel 286) en wordt de letter D
achter de berekende gemididelde richting (gemr) afgedrukt (regel 291).

276-288  Het richtingscriterium (:ie punt 5).
(294-306)

289-293  Druk af het richtingsgetal B(3), de gemiddelde richting, die berekend
(307-311) is met de procedure GEMRICHT, het snelheidsgetal B(L4), en de berekende
snelheid (snelh).

294 In B(5) staat 1 of 0. Is B(5) = 1, dan is de waarneming verkregen door
(312)  interpolatie en wordt de letter A afgedrukt (zie ook regel 213 en 217).

295-299 Voor de betekens van deze regels verwijzen we naar de regel 234 t/m
(313-317) 238.

300-301 In de print-out wordt sangegeven waar uurlijkse gemiddelden worden be-
(318-319) rekend, met een nummer erbi

dJe
302 Op iedere pagina van de regeldrukker worden L8 waarnemingen uitgewerkt.

(320) Hierna wordt overgegsan Op een nieuwe pagina, waar eerst een kop wordt
afgedrukt volgens de procedure KOP.

303-318 1Indien tel =m, wordt tel weer op nul gesteld en s met &&n verhoogd.

(321-336) Daarna worden de uurlijkse gemiddelden van de cost- en de noordcompo-
nenten berekend en opgeborgen in de array's EH (East Hourly) en NH
(North Hourly). Vervolgens worden de getijgemiddelden berekend en opge-
borgen in de array's ET iEast Tidal) en NT (North Tidal). Tenslotte



318
(336)

319
(337)

320-335

(338-353)

336-349

(354-367)

350-35

(368-371)

354
(372)
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wordt overgegaan op een nieuwe pagina en een kop afgedrukt. De uur-
lijkse en getijgemiddelden worden voorlopig in het geheugen bewaard,
zodat ze in een later stadium allemaal op aparte pagina's kunnen
worden afgedrukt. Het is duidelijk dat dit voordelen biedt bij even-
tuele publikatie.

De volgende waarneming wordt in bewerking genomen.
Bij de laatste waarneming gaat het programma verder bij de label HALT.

De berekende uurlijkse gemiddelden worden op aparte pagina's afgedrukt.
Boven aan elke pagina wordt een kop afgedrukt. Verder wordt afgedrukt
het nummer van de dubbele getijcyclus, het nummer van de uurlijkse ge-
middelden, en de uurlijkse gemiddelden van de ocost- en de noordcompo-
nent, waarna deze gemiddelden weer worden omgezet in gemiddelde stroom-
snelheid en richting m.b.v. de procedure TRANSF.

Met de procedure PLOT worden de berekende gemiddelde stroomsnelheid en
richting geplot via de regeldrukker.

De berekende getijgemiddelden worden op een aparte pagina afgedrukt.
Bij het plotten van de getijcyclusgemiddelden wordt de snelheidsschaal
met vijf vermenigvuldigd (regel 348), dit betekent natuurlijk ook een
verandering voor de kop bovenaan de pagina (regel 339-3ik),

Overgang naar een nieuwe pagina, waarop worden afgedrukt een aantal re-
kentijden (met als laatste de totale rekentijd, zie voor de rekentijden
ook regel 151, 183, 192, 206, 220, 319 en 349), het aantal pariteits-
fouten (sompar) en het totale aantal waarnemingen dat op de ponsband
staat (tw). Indien de waarnemingen geponst worden, wordt ook afgedrukt
het totale aantal geponste waarnemingen (tgw).

Einde van het programma.

Opmerking:

De problemen van dubbele waarnemingen en halve waarnemingen zijn nog
niet opgelost, aangezien deze problemen programma-technisch zeer moei-
lijk liggen. Onder een dubbele waarneming wordt verstaan twee samenge-
smolten waarnemingen. De eerste waarneming wordt dan door een of andere
oorzaak (bijv. batterij functioneert niet goed) gedeeltelijk geregis-
treerd en vermengd met de tweede, terwijl het totale aantal symbolen
per waarneming juist blijft.

Voor de snelheid wil dat zeggen, dat de geregistreerde waarneming onge-
veer een snelheid geeft die het dubbele is van de werkelijke snelheid
(de teller van de snelheidsmeter loopt gewoon door).

Een halve waarneming ontstaat doordat door een foute triggering binnen
het vaste tijdsinterval nog een waarneming wordt verricht.

Beide fouten geven behalve foute snelheden, ook nog verschuivingen in
de tijdas en fouten in de gemiddelden.

Testcriteria voor snelheid en richting.

Voor zowel stroomsnelheid als stroomrichting zijn criteria ingebouwd
om foute meetgetallen -treden o.a. op in de gap van de weerstanden- te
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elimineren. Bij deze cr:teria is ervan uitgegaan dat slechts bepaalde
variaties in de gemiddel.de snelheid over opvolgende tijdsintervallen
en in richtingen op opvolgende waarnemingstijdstippen in de praktijk

mogelijk zijn. Beide cr:teria zijn empirisch bepaald, en verder asn de
praktijk getoetst.

Het snelheidscriterium (Plessey) bestaat uit een procentueel en een ab-
soluut gedeelte. Bij grote snelheden bepaalt het procentuele gedeelte
de toegestane tolerantie, en bij lage snelheden het absolute gedeelte.
Dit snelheidscriterium werkt met de snelheidsgetallen als volgt:

Stel dat de getallern Rn—1 en Rn correcte snelheidsgetallen zijn.
Het criterium test ¢f het snelheidsgetal Rn+1 correct is. Indien
Rn+1 gelijk is aan 1023, | of 0, dan wordt het volgende snelheids-
getal Rn+2 getest, en Rn+1 verkregen door interpolatie en wordt bij
het afdrukken van de snelheid er -achter de letter V afgedrukt.
Indien Rn”) R, den wordt R gelijk gesteld aan R, + 1023 + gap

(regel 253). Rn+1 wcrdt vervolgens getest met het volgende crite-
rium:

9 v 11 v
0 (Ruoq =By - 36. /10K R -R, T (R,_; - R) +36. '/10,

Indien hieraan wordt voldaan, dan wordt Rn+1 goedgekeurd, anders

afgekeurd, en het volgende getal Rn+2 getest, met het volgende cri-
terium:

18 \4 22 v

To By ~R) - b9, Y10l R -r 2 (R,_, - R) + ko, Y/10.

Wordt nu R ,p goedgekeurd, dan is R 4= (Rn + Rn+2)/2’
anders wordt aangenomen dat Rn+3 correct is (mits 7 1023), en R+

verkregen door interpolatie tussen Rn en Rn+

1
3
Rn+2 wordt in dit laatste geval ook verkregen door interpolatie tus-
sen Rn en Rn+3’ en niet in de volgende cyclus opnieuw getest. Achter
de geinterpoleerde waarden wordt een V afgedrukt.
Het criterium wordt ius hoogstens twee keer toegepast (in een cy-
clus).
Het kan voorkomen da: de snelheidsgetallen door een of andere oor-
zaak oplopende getallen zijn (normaal zijn het afnemende getallen).
In dit geval wordt dan, els tevens de snelheden zeer klein zijn,
Rn+1 gelijk aan Rn gesteld (aangenomen dat Rn een correcte meting
is), dus de snelheid gelijk aan nul (regel 251-254),
In wezen is het opstellen van een richtingscriterium veel moeilijker
dan het opstellen van een snelheidscriterium, omdat de momentane rich-
tingswaarden in de prakt:jk flink kunnen variéren, vooral tijdens stor-

men door de orbitale golfbeweging. Bovendien zijn de moeilijkheden niet
te overzien, indien de hoofdrichting van de stroom noord is. We krijgen
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dan veel gap-fouten (d.w.z. de getallen 1023, 0 en willekeurige getalleé.

Indien het verschil van de vorige richting Dn en de richting Dn+1
kleiner of gelijk is aan de maximale richtingsvariatie, dan wordt de

richting Dn+1 goedgekeurd, anders wordt de volgende richting Dn+
getest, waarbij de testmarge met 10° verhoogd wordt. Indien D

n+2
wordt goedgekeurd, wordt DnH verkregen door lineaire interpolatie

2

tussen Dn en Dn+2' Als Dn+2 wordt afgekeurd, dan wordt Dn+3 getest,
vaarbij de testmarge weer met ‘0° wordt verhoogd. Wordt Dn+3 goedge-
keurd, dan wordt Dn+1 verkregern door interpolatie tussen Dn en Dn+3'
Wordt Dn+3 afgekeurd, dan wordt Dn+1 gelijkgesteld aan de afgekeurde
berekende richting Dn+1’ mits het richtingsgetal waaruit Dn+ bere-

1
kend is;ﬁ 1023, in welk geval Dn+1 gelijkgesteld wordt aan Dn (vorige

richting).

Het testcriterium wordt dus hocgstens drie maal toegepast (in een cy-
clus). Er wordt dus niet getest op de richtingsgetallen, maar op de
berekende richtingen (ook niet op de gemiddelde richtingen).

Indien het richtingsgetal 1023 is, wordt de berekende richting ver-
hoogd met 1,5 graden, en verlasgd met 1,5 graden als het richtingsge~
tal 0 of 1 is, behalve wanneer geldt 30< Dn & 330 en richtingsgetal
is 1023 in welk geval Dn+1 wvordt afgekeurd.

De snelheids- en richtingscriterie voor Aandersa zijn in principe het-
zelfde.

Nadere uiteenzetting over de getallen die op de voorloopband staan.

Hiertoe nemen we de formulieren vcor de voorloopband en het veldformu-
lier tot leidraad (zie bijlage I en II).

Stroommetingen met zelfregistrererde stroommeters worden i.h.a. verricht
in het kader van bepaalde onderzoekingen die met een nummer (campaign),
waarin jaar en volgorde in det jasr zijn verwerkt, worden aangegeven.
Worden er voor eenzelfde campaign meer stroommeters op verschillende
plaatsen of na elkaar op dezelfde plaats ingezet, dan wordt dit met een
verschillend stationsnummer sangeéuid (station). Een stroommeter wordt

Oop een bepaalde plaats (latitude, longitude), op een bepaalde diepte
(instrument-depth in meters), met een bepaalde waterdiepte (waterdepth

in meters) ingezet. Een strocmmeter geeft waarnemingen al of niet voor-
zien van een referentiepuls (type of instrument) en wordt gekarakteri-
seerd door een referentienummer (number of instrument). Voor de periode
in zee wordt de stroommeter in werking gesteld. D.w.z. een inwendige klok
voorzien van een kam, zorgt ervoor dat na vaste tijdsperioden de stroom-
meter een waarneming doet (bijv. iedere 10 minuten). Na de periode in zee
wordt de stroommeter gestopt. Het tijdstip van de eerste meting (time of
first measurement), het tijdstip van de laatste meting (time of last mea-
surement) en het vaste tijdsinterval (time interval in minutes) zijn be-
langrijke grootheden om te bepaler of de klok en de kloksturing (1 waar-
neming per vast tijdsinterval) goed hebben gewerkt. De periode in minuten
tussen de tijdstippen van eerste en laatste meting, dient gelijk te zijn



- 14 -

aan het produkt van het aantal verrichte waarnemingen en het vaste
tijdsinterval in minuten. Kleine deviaties (5°/oo of minder) worden
meestal veroorzaakt dooriat de klok niet correct gelopen heeft. Gro-
tere deviaties worden veroorzaskt door fouten in de kloksturing of
doordat het instrument vroegtijdig is gestopt. Deze laatste fouten
maken vaak verdere manuele correctie van de meetgegevens en bereke-
ningen van uur- en getijgemiddelden (indien nog mogelijk) noodzakelijk.
Een kloktijdfout is meestal zc gering dat de fout die veroorzaakt wordt
in de gemiddelde snelheii (de enige meetgrootheid die tijdgevoelig is)
kleiner dan 1 cm/sec blijft. Jok de invloed van een kloktijdfout op
uur- en getijgemiddelden blijft gering. Wel wordt de tijdas door een
kloktijdfout beinvloed, waardcor de tijd die bij een bepaald uurgemid-
delde hoort, niet meer correct is.

Bijv. een meting (vast tijdsinterval: 10 minuten) duurt 30 dagen en de
kloktijdfout is + 2%/oo (&l groot), d.w.z. na 30 dagen:1.4t uur. Er zijn
dan 8 waarnemingen te veel gedaan en 1 uurgemiddelde te veel berekend.
In dit geval is het mogelijk niet met uren van 60 minuten maar met
"uren" van 59 minuten en 53 seconden te werken, waardoor de tijd-as

kunstmatig wordt ingekrompen en de "uur''gemiddelden bij de juiste klok-
tijd behoren.

Om de in de formulieren gegeven nulpunten (zero), constante factoren
(constant factor) en correcties (corrections compass) te verkrijgen,
dienen de stroommeters regelmatig geijkt te worden.

Deze ijkingen worden hierna summier beschreven:

Temperatuur (Plessey en Aanderaa).

De temperatuur wordt geijkt door de gehele stroommeter in een waterbad
te plaatsen dat langzaam wordt opgewarmd. Tegelijkertijd wordt de tem-
peratuur van het bad inwendig vastgelegd door de stroommeter en afgele-
zen op een thermometer. Zo wordt bij elk temperatuurpunt een binair ge-
tal gevonden. Daar het verband vrijwel lineair is, kan dit m.b.v. een
kleinste kwadraten aanpassing door de getallen a9 (nulpunt) en aq (con-

stante factor) worden vastgelegd. De nauwkeurigheid van een temperatuur-
meting wordt geschat op + 0.2°C,

Zoutgehalte (Aanderaa).
Over de nauwkeurigheid van een zoutgehaltemeting is bij gebrek aan vol-
doende ijkingen en metingen nog weinig te zeggen.

Diepte (Aanderaa).

De diepteijking geschiedt in een hoge-druk-vat. Ook hier worden weer be-
paalde drukwaarden ingesteld en binair in de stroommeter vastgelegd. Het
lineaire verband wordt gegeven door de coéfficié&nten co en cq.

De nauwkeurigheid van een dieptemeting is + 1 meter.

Stroomrichting (Plessey en Aanderaa).

Het stroommeterkompas wcrdt voor en na de meetperiode in zee geijkt te-
gen een moederkompas oOp een per graad instelbare draaitafel. Bij bepaal-
de hoofdkompasrichtinger (C, 45, 90, 315) wordt een binair getal vastge-
legd. De kompasformule geeft de bij het binaire getal behorende richting,
dus de gemeten richting. De afwijking van de gemeten richting van de
hoofdkompasrichting is ce correctie, die voor de hoofdkompasrichtingen
wordt opgegeven. Voor tuissenliggende richtingen wordt tussen de correc-
ties van de nabijgeleger. hoofdkompasrichtingen geinterpoleerd.
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De kompasformule is als volgt samengesteld:

richtlng = M G+ 5
1023

constante deel
kompasfactor

kompasgetal

Door de gap = 50 te stellen, volgt hieruit een kompasfactor van 0.347.
Het richtingsgebied rondom de gap verdient aparte aandacht. Voor G = 0
is richting = 5, en voor G = 1023 is richting 360.

In het programma nemen we aar dat ¢ = 1023 blijft in het richtingsge-
bied 0 23° en G = 0 blijft van 2} 5°. Daardoor wordt voor beide waar-
den een soort gemiddelde waarschijnlijke waarde gekozen, nl. voor G =

1023 13° en voor G = 0 31°. De nauvkeurigheid van een richtingsmeting
is te stellen op + 3°,

Stroomsnelheid (Plessey en Aanderan).

De propellor resp. savonius-rotor worden in een sleeptank door de fa-
briek geijkt, waarbij het aantal onwentelingen tegen de stroomsnelheid
wordt vastgelegd. Het electrcnisch meetprincipe van het aantal omwente-
lingen is zodanig, dat daar vrijwe.. geen veranderingen in kunnen optre-~
den. Een geijkte propellor resp. rotor op een meetlichaam vormt dus in
principe een geijkte stroommeter, waarven de ijking constant blijft in
2zoverre dat de propellor met dezelfde wrijving in zijn lagers blijft
lopen. Dit laatste wordt nu voor en ns elke meetperiode in zee gecheckt
door de stroommeter in een windtunnel te testen. Dit geschiedt door bij
twee vaste windsnelheden het aantal omwentelingen binair vast te leggen.
Een jaarlijkse controle-ijking in een stroomgoot of sleeptank ligt in
de bedoeling.

De door de fabriek opgegeven nauwkeurigheid van de stroommeter is

+ 3 cm/sec of + 3%, naar gelang welke grootheid het grootste is.




Bijlage I.

Formulier voor de voorloopband van het Plessey-computerprogramma.

Dit formulier in te leveren met ponsband, zoals deze uit de vertaal-
machine komt, bij K. van der Veen, kemer 59, tel. 373.

2.
3.
L,
5.
6.
T.
8.
9.
10.
.
12.
13.
14,
15.
16.

7.
18.
19.
20.

Campaign

Station

Latitude

Longitude
Instrument-depth in meters
Waterdepth in meters
Type of instrument
Number of instrument
Time first measurement
Time last measurement
Time interval in minutes

Temperature: zero

Temperature: constant factor

Compass: variation

Compass: constant factor

Corrections (compass) for directicns:

0 (L5) 360

Propellor: minimum speed
Velocity: constant factor
Gap

Punch

—_
. . . .

O O N O Ut & W N

— —
p—y o
. .

12.
13.
1k,
15.
16.

17.
18,
19.
20.

lat
long
depth

type
metno

bm

)
a1
kv
kf

afw (o)

afw (i)

afw (8)
apro
cfs
gap

pons



Formulier voor de voorloopband van het Aanderaa-computerprogramma.

Dit formulier in te leveren met de ponsband, zoals deze uit de vertasal-

machine komt, bij K. van der Veen, kamer 59, tel. 373.

12.
13.
b,
15.
16.
7.
18.
19.
20.

21,
22.
23.
2k,

Campaign

Station

Latitude

Longitude

Instrument-depth in meters
Waterdepth in meters

Type of instrument

Number of instrument

Time first measurement
Time last measurement

Time interval in minutes
Temperature: zero
Temperature: constant factor
Salinity: zero

Salinity: constant factor
Pressure: zero

Pressure: constant factor
Compass: variation

Compass: constant factor

Corrections (compass) for directions:

0 (ks) 360

Propellor: minimum speed
Velocity: constant factor
Gap

Punch

10.
1.
12.
13.
1k,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22,
23.
2k.

-



Toelichting bij formulier { Flessey computerprogramma
Aanderaa computerprogramma

ad. 1. vb. 69Sb wordt genoteerd als: 6902.

ad. 3. vb. 50°20'Noord wordt genoteerd als: 5020
10°35'Zuid wordt genoteerd als: -1035

ad. k4. vb. 03°10'0ost wordt genoteerd als: 0310
10950 'West wordt genoteerd als: -1050

ad. T. Plessey met puls N
Plessey zonder puls : 10
Asnderaa met puls 21

Aanderaa zonder puls: 20

ad. 9 en 10. vb. 19 september 1969 te 14h12m wordt genoteerd als:
196909191412,

ad.12 en 13. ¥b. ap wordt gegeven in twee cijfers achter de komma en ay in
vijf cijfers achter de komma.

Plessey Aanderas
ad. 15. 0.347 0.349
ad. 17. 0.92 0.8
ad. 18. 5.8 L.
ad. 19. 30 9

ad. 20. Indien er geponst dient te worden, dan het getal 1 invullen, anders
het getal O.



VELDFORMULIER

Bijlage II.

KONINKLIJK NEDERLANDS METEOROLOGISCH INSTITUUT
Afd. Oceanografie

Jaar HEPN
Serie nummer D oeenes
Naam project P oereene

Nummer Plessey/Aanderaa: .....

Naam schip: gelegd met ms : ..... datum: .....
gelicht met ms: ..... datum: .....

Geografische positie : .....

Decca positie en chain : .....

Gegevens te vermelden bij het leggen/lichten

Gebruikte tijd: MET

Magneet af A Magneet op Peecen
Tijd eerste signaal Doeesee Tijd laatste signaal Desene
Tijd stroomm. in/h water: ..... Tijd stroomm. uit/h water: .....
Tijd steen op grond HEP Tijd steen van grond PR
Temp. zeewater HENPN Temp. zeevater P,

¥erdere bijzonderheden

Diepte volgens echolood R
Diepte volgens zeekaart Deenes
Afstand stroommeter van bodem ! eeeene

Systeem uitgelegd in kompasrichting: .....

Toestand stroommeter, boeien en verankeringssysteem na het lichten.

In te vullen lengten in meters en gewichten in kg.

2 *NO

=
— d

J\

celM

04 oM

2 <. oM

KG.....
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Bijlage III.

CROT=-PLESSEY

K.N,M, I, DE BILT NETHERLANDS

CURRENT METER DATA OF CAMPAIGN 6804 , STATION

DEGR MIN DEGR MIyN
POSITION: 51 43 N 3 7 E

INSTRUMENT DEPTH IN METERS: 15
WATER DEPTH IN METERS: 30

TYPE OF INSTRUMENT: 11

NUMBER OF INSTRUMENT: 639

TIME OF FIRST MEASUREMENT GMT: 196808291442
TIME OF LAST MEASUREMENT GMT: 196809270000

TIME INTERVAL IN MINUTES: 10

PUNCHED:

1



: |
Bijlage 1V, 60172 -

119

12%

BEGIN

125

PAGE
COUMENT RAMI-290371-CROT-PEESSEY /P,
PLESSEY STROOMMETER PROSRAMAA,
MET DIT PROGRAMMA WORDEN WAARNEMINGEN BEWERKT AFKOMSTIG VAN EEN PLESSEY STROOMMETER}
LNIEGER LAT.Lonc.azorn.Tvv:.nzrno.v.n,Auazs.0.J.N.u.sonpA&,Aon.azrno,r,TEL,G.VGT,vsn.sz.
GT,GR,GS, VREF,NGS,GS1,MAXRY,GAP K, M2, L00P,HH, TW,S, TGW, TC, H4}
BEAL BM,EM,A0,A1,XV,KF,APRO,CFS,RAD, TEMP,RICHT,SNELH, VR, R I CHT1, GEMRS
BOOLEAN ONE,TWO,PONS,CRIT;
INIEGER ABRAY "l.'l&(l!!OOl.Al|[1:1l.A[1:5),Dl1225).'7°[1=7l.(l1:1000).AT(1:25!)
REAL ABBAY AFW(0:8),EM, AM(1:80,1:25),87,R7(1:80,1:2);
BBOSEQUBE BIT(X,A); LNIEGER X; LNIEGER ABBAY A:
BEGLY LUIESER ',
H:z256;
EQR t3:=7,1-1 wHiLE '20 QQ
BEGLN Mian/2; LE X=H20 IHEN BEGLN XizxX=H; A[I]:s) RbQ ELEE A(1):20 END
Eno 68!7;
ERQCEQURE REFN(REFNO,T); LNIEGER REFNO,T:
BEGLYN INIZGER X, !,PAR,GET;
INIEGER ABRAY M([0:7);
T:z03
x:s€(LOOP};
LE LOOP®1000 IMEN BEGLN ADRES::zADRES+1000; INARRAY (DRUM, ADRES,€); LOOP:=1 ENO
ELSE LOOP:aL0OP+Y;
LE X3255 IOEN BEGLY ARR(1):2999999; OUTARRAY(DRUM,ADR,ARR); GOIQ veere END;
BIT(X,M); PAR:ZSOM(1,0,7,M(1]); SOMPAR:SSOMPAR+PAR=PARL202;}
REFNO:232480M(1,0,4,M(1)e241);
eees: X:t€{LOOP)}
LE LOOP=1000 INEN BEGLN ADRES:=ADRES+10003 INARRAY(DRUM,ADRES,C)) LOOP:al END
ELBL LOOP:aLO0OP+1;
LE x2255 IHEN DEGLN ARR{1):3999999; OUTARRAY (DRUM, ADR,ARR); GOIO veLe END;
81T(X,M); PAR:ZSOM(),0,7,R({1])); SOMPAR: ®8O0MPAR+PAR=PARI202;
GET:m SOM(1,0,4,M(1)e241);
REFNO:z REFNOGET;
LE ABS(METNO-REFNO)}X 10 IHEN
BEGLN REFNO:= GET#32; T:is Tel; GQIQ CLfES END
ENQ REFR;
EROCEQURE REF(REFNO,T); LMIEGER REFNO,T)
BEGLd ANIEGER X, !,PAR;
ANIEGER ARRAY M(0:7);
Tt203
eees: X1z€(LOOP);
LlE LOOP=1000 IUEN BEG.N ADRES:=ADRES+1000; INARRAY (DRUM, ADRES,C); LOOP:si END
CLEE LOOP:8LOOP+1;
AE x2285 IgEN BEGLN ARR(1):39999099; OUTARRAY (DRUM,ADR, ARR); GQID vees END;
BIT(X,M); PAR:ZSOM(1,0,7,M(1]); SOMPAR:®SOMPAR+PAR-PARLI202]
LE M[6])=1 IdEN
BEGIN  REFNO:T32e80M(1,0,4,M( 1 )e241);
X:2€(LOOP};
LE .00P=1000 IMEM BEZGLY AORES:=ADRES+1000} INARRAY (DRUM, ADRES,€); LOOP:21 ENQ
ELSE LOOP:aiL00P+1;
LE x3255 IYEN BEGLN ARR[1):2999999;0UTARRAY(DRUM, ADR, ARR) %0IQ vete EyD;
BIT(X,A); PAR:SSEA(1,0,7,M[!)); SOMPAR:=SOMPARePAR-PARL292}
REFNO:SREFNO+SOM(1,0,4,M[1]18241)
ENQ ELSE BELGLN T:=Tei; GOIQ LEES ENQ
£80 REF;
EROCEQURE GRM(G); LNIEGER G:
PAGE

BEGLY  LNIEGER X,!,PAR;
LMIEGER ARBRAY M(0:7};
tz€(LOOP);
AiE LOOP=21000 INMEN BEGLY ADRES:=ADRES+1000; INARRAY (DRUM, ADRES,€)} LOOP:s1 END
ELSE LOOP:=LOO0Pe1;
LE X235 IHEN BEGLN ARR[1):2999999; OUTARRAY(DRUM,ADR,ARR)} 60I0 vees END:
BIT(X,M): PAR:=SBM(!,0,7,M(1)); SOMPAR:3SOMPAR+PAR-PARLI2#2;
Giu32e3OM(1,0,4,m(1]0241);
Xx:=€{LOOP)}
LE LOOP=1000 IDEN BEGLN ADRES:xADRES+1000; INARRAY (DRUM,ADRES,C); LoOP: =1 END
ELSE LOOP:2L00P+1;
LE X®235 IHEN BEGLH ARR[1]}:1%999999; OUTARRAY(DRUM,ADR,ARR); GOIQ VvOLé ENQ:
BIT(X,M); PAR:ZSOM(1,0,7,M(11); SOMPAR:2SOMPAR+PAR-PARL202}
G:uGe8OM( 1 ,0,4,M[1)0241)
ENQ GRA;

BROCEQURE TEMAERATORE(G, TEMP); LNILGER G: REAL TEMP;
BEGLN TEMPI=AQ+AL®G
CNQ TEMPERATORE;

BROCEQURE DIRECTIOA(G,RICHT); LNIEGER G BEAL RICHT)
L1478 | JNIEGER ¢ BEML O, DEV;
RICHT:aKF8Ge+S;
D32RICHT/458; 1 =ENTIER(D);
DEViE AFW( ) ]+(Dei)s(APW[IoL]-APR(I]));
RICHTIZ RICAT4DEVaKY;
AE RICHT < 0 IOEN RICHT:SRICHT+360;
AE RICHT 2 360 IMEN RICHT:aRICH'-360
ENQ OIRECTION:

ERACEQUBE YELOLITY(G,VE, SNELM); INIEGER G,VG; BEAL SNELM}
BEGLN LNIEGER DELTA; DELTA:ZVG~G:
1E DELTA<) IWEN OELTA:21023+GAP«DELTA:
SNELN:SAPRO+CFSe(DELTA/V)
END YEcee!TY;

BEOCEQURE Xe&P;
BEGLE.  AeeR;

PRINTTEXT(¢ NR REF TEMPERATURE  DIRECT ON VELOCITY EAST NORTH $);SPACE(14)
PRINTTEXT ({40 *90 +180 +270 +360 DEGRY) ; NLER;
PRINTTERT(¢ cHL cH2 CH3 DEGR cHe  CM/s COMP  COMP $);SPACE(14);
PRINTTERT (4,0 .20 .40 .60 .80 .100 Cm/S$)

ENG KRor;

EBQCEQURE SEMRIEMT(VR,RICHT,GEMR) JRLAL VR,RICHT,GEMR;
BEGLY LE ABS(VR=RICHT)>180 IHEN
BEGLY LE VR>RICHT IDEN RICHT:mRICHT+360 ELSE VR:s»VRe360 END;
GEMR:2(VR+RICHT)/2;
LE GEMR2360 IHEN GEMR:=GEMR«360;
AE RICHT2360 IMEN RICHT:sRICHT=360:
VR:ERICHT
END SEMRIEMT;

BRQCEQURE MERSTEL(A,B); REAL A,8;

BEGLYN € A 2 360 IHEN A:eA-360; LE A < 0 IHEN A:zA«360;
LE B 2 360 IMEN B:28-360; LE B < 0 IHEN 8:=8+360

ENQ MERSTEE;

EBQCEQURE TRANSF(0OST,NOORD,SNELH,RICHT);
BEAL 0OST,NOORD,SNELH,RICHT;
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PROG:

LAB:

125

vore:

PAGE

BEGLIN LE NOORD=0 IHEN
BEGLN iE J0STe® IMEN RICHT:z0 ELSE
LE 00ST > 0 IHEN RICHT:290 EL&E
LE 00ST < 0 IWEN R!CHT:w270
EBQ ELSE
LE (DOSTSQANOORD<()v(00OST2a0ANOORD<0) IHEN
RICHT:2ARCTAN(DOST/NOORD)/RAD+180 ELSE
LE OOSTE0~ NOORD>(Q IWEN
RICHT:I2ARCTAN(OOST/NOORD) /RAD+360 ELSE
RICHT:2ARCTAN(OOST/NOORD) /RAD;
SNELH:3EQRT (00ST800ST+NOORDSNOORD )
ENQ TRARSP;

EBOCEQURE PEOT(D,v); BEAL O,V
BEGLN  LMIEGER SP1,SP2;
SP1:80/105 SP2:zv/2:
LE SP2>SPg IWEN
BEGIN SPACE(SPL)3 PRIATTEXT($ed);
LE SP2564 IHEN BEGLN SPACE(5P2-8P1-1))PRINTTEXT(4.$) END ELSE
BEGLYN SPACE(64-SPLv1);PRIATTEXT(4VS) gND
END ELSE
LE SP2<SPL IQEN BEGLN S'A(!(l’2)x'RIRVT!xT(¢.1)l!PAtl(!P1-l92-1)lPllnYT!XY(tot) €N
ELSE BEGLN SPACE(SP1); PRINTYEXT(4S$) ENQ
E£ND PROT;

BEAL BBOCEQUBE SOM(:,A,8,x);YaLUE B LNIEGER |,A,B8;REAL X;
BEGLY REAL S:s:a0;

EQ8 I:mA,1+1 WHLILE '<B QQ $isGeX;

SCM:=§
END SOm;

CA!R".Z(G)l'RINTT!lYl(CﬂOT-PLESS!V)):Clll'l‘!(G)IYVDlIIEITIHEI

PRIATTEXT(§K N M, 1, o BILT NETHERLANDS$) ; CARRIAGE(6);

PRINTTEXY($CURRENT METER DATA OF CAMPAIGNY) i ABSF IXY(4,0,READ))

PRINYTEXTY (¢, STATIONS);ABSFIXTY(2,0,READ);EARRIASE (4);

LAT 1 xREAD;LONG:aREAD;DEPTH; aREAD;

SPACZ(13)IPRINTYEXT(SDEGR M| N DEGR MIN$)INugR;

PRINTTERT($POSITION: $);

u:-AOS(LAT)xAls'lxr(b.o.ﬂaon);A!sr'x1(4.0,~-N21000100)l

LE LAT > 0 IHEN PRINTTEXT({N$) ELSL PRINYTEXY(§6%);

Hi=ABS (LONG)JABSF 1XT(6,0,42100):AB8F1XT(4,0,H-H21000100))

LE LONG > 0 IHEN PRIATTEXT($E$) gLSE PRINTTEXT(EWS);NLERINEER)

PRINTTEXT({INSTRUMENT DEPTH N METERS:$); ABSFIXT(3,0,0EPTH) ;RLER;ALER]

PRINTTEXT({WATER DEPTH IN METERS:$)1ABSFIXT(3,0,READ); MEER] ALCR;
TYPESSREAD; METNO: SREAD;

PRINTYEXT({TYPE OF INSTRUMENT :$);ABSF IXT(2,0, TYPE); NEERIALER)

PRINTTEXT(¢{NUMBER OF leYRUn[N’:,):A!lPIXT(J,D.I!TNO)xil(llll‘ﬂl

BM:RREAD;EM:EREAD;

PRINTTEXT(LTIME OF FIRST MEASUREMENT GMT:3); ABSFIRYT(12,0,8M);NLER;

PRINYTEXT(4TIME OF LAST MEASUREMENT GMT:$); ABSFIRT(12,0,EM) 3NLERINLER)
VIsREADIPRINTTEXT(ETIME INTERVAL 1IN MINUTES:$):ABSFIXT(2,0,V): NECRIALCA}
AQ:SREAD;AL1xREADIKV:SREADIKF :2READ ] EOR ':%0 SIER 1 UNILL B QO AFO[!):sREAD;
APRO:SREAD;CFS:SREAD} GAP:aREAD;

|38READ; LE 13 4 IDEN PONS:sIBUE ELSZ PONG:wfalLSE; PRINTTEXT($PUNCHED:$)} ABSFIRY(1,0,1);
ADRES:30;

EQR !i=1 SIELR 1 wWNIiL 200 DO

BEGLYN.  WIG{1):sREMEP; LE W16 12295 INMEN BLG.LH OUTARRAY (DRUM, ADRES, ¥16); GOIO €€ END END;
OUTARRAY (DRUM, ADRES, #16); ADRES:sADRES+200;

EQRB 1:s1 SIER 1 YNILL 200 QO

BEGLN WAG[1]:aREMEP: LE WAG( 12283 IMEN BEG.YH OUTARR/.Y(DRUM, ADRES,9AG); GOIO €€ END ENO;

PAGE

OUTARRAY (DRUM, ADRES ,WAG); ADRES:wADRES+200;

GOIQ eAB;

ADRES:20;

u!l'll!xuel;son?an:=T£L:xn:ADa::131o72;vv0[21:-Tuu!nlNAnnAv(Dauu.Aolls.l)l HOLD(C); LOOP:=};

AL TYPEm 11 IMEN REF(REFNO,T) ELSE REFN(REFNO,T); TEL:rTELeYS

LE TH0 IHEY BEGLN NCCR;PRINTTERT({CHARACTERS BEFORE REFERENCE:3);ABSPIXT(4,0,T) ENQ)

RECR;ABSFIXT(3,0,TEL);ABSF XT(3,0,REFNO);

LE ABS(REFNO-METNO)<10 IMEN SPACE(]1) ELBE PRIATTERT(¢RY);

GRM(GT);ABSFIXT(4,0.GT);SPACE(7;:

CRM(GR);ABSFIXT(4,0.GR):SPACE(H):

GRAM(GE)SABSFIXT(4,0,65);

LE TEL220 IWEN BEGLN VREF:sREFNO; VGT:agT; VGRI®%GR] VG3:m66 ENDS

LE TEL<20 IWEN GOIQ AA; TYB(3I):xTiME; Tw:s20:

LE TYPEs 11 IWEN REF(REFNO,T) ELSE REFA(REFNO,T); SRM(GT)JGRM(GR) ; BRM(GS ) ; TWisTwey;

LE ABS(REFNO=METND) 210 v ABS(GT=VGT)>3 v GR®1023vVGR31023 v GRE0 v VGRE) v GRx1 v VGRai

v 5-G6820 v G6=1023 ¥ 5-vGS20 - VGSz1023 v €S>VGS ~ T40 IMEN

BEGLY LE T#0 IWEN
BEGLY NECR;PRINTTEXTY($CHARACTERS BEFORE Rcr(acuclx)):Allrtxv(d.o,T);Tv:-rv¢eurlzn(T/a.o.99) END:
T£L=ITEL01;NtCN:A!$"lV(3,O.TEL)}AGS'I!'(S.O.&(FNO)I
LE ABS(REFNO-METNO)C10 IHEN SPACE(1) ELSE PRIRTTEXT($RE);
Asswvxv(4,a,ar):snAz:(7>;Aalrvx'(4.o,an)xl’Azl(6);Ausr|xvn4.o.65),vnzr:-n:ruo;
VET:8GT VGR:2GR;VGS: 2GS :GRID a8

ENQJ

A[ll:lVQEFll[Z]:=VGY:A(J]:'VGR3A(4]llVGSlA(’]:'UI

OUTARRAY (DRUM, ADR, A) :HOLD(A) ; ADR: EADR 5 ;

A(1):-R!Fuo;Alz)::sv:Als):icR;A(A):-GSIAISI:: H

OUTARRAV(DHUM-ADR,A);ﬂOLD(A):ADR:-IDR05;YVD[4):lTll!€HH!lﬂl

VGTI®GT;VGRIBGR; VGE:268;

LE TYPE® 11 IWEN REF(REFNO,T) ELSE REFR(REFNC,T); SRM(GT)JGRA(GR) JGRA(GE); Tw:aTwel;

1E T#0 Ioey

BEGLN HIZENTIER(T/8+0.99); TW:xTwen;
EQR 1t®1 SIER 1 YNILIL H QO
BEGLY  ATI1+HH):aMETNOIAT(2¢HH] i aVGT 41/ (H+1)a(GTaVGT);

AT(S»HH):-vcnou/(»og)o(ck-vca):Artdonnlx-ves.t/(nog)uces-vcsi;Avt;.unl:.1;
LE <1320 IMEN BEGLN ouTAanAV(DRun.ADR,Av)lADRs-AoRosznH:-o END ELSE HH:zHHeS

(4-14]

(111

AT[;oNn)s-R:ruoxlvlzonHJ:-GT;Aflsonnl:-GR;Aquo*H):-cs:tf(soHN)IIOs

iE HH®20 IWEH BEGLN OUTARRAY (DRUM,ADR,AT);ADR:3ADR+25; H4180 EN0 ELSE HN:!zHMeS;

%0IQ Fr;

M:x1300/VINI®60/ViRADIZARCTANCL) /4B, T¥DIS) T IME;

BEGLN  BREAL ABRAY 008T,NOORD(1:M]}
NEWPAGE; ALER;ABSFIRT(2,0,1); KoP;
ADR:8131072; | NARRAY(DRUM,ADR,A); HOLD(A);ADR:zADReS}
VGRISA([3);BIRECTION(VGR, VR) ;VGS:zA[4];
| NARRAY (DRUM, ADR, A) ;MOLD(A) s ADR: =ADR4+5;
REFNO:RA(1]:GT:2A[2);GR!BA(3);GS:=A[4];
TELISL;NECR;ABSPIRT(3,0,TEL);ABSFIRT(3,),REFND) :
AE ABS(REFNO-METNO)<10 IHEN SPACE(1) ELSE PRINT"EXT(4R$);
ABSFIXT(4,0,6T); TEMPERATERE(GT, TEMP);FIKT(2,1,TIMP)SPACE(L)}
ABSFIXT(4,0,GR);BIRECTION(GR,RICHT)
GEMAIEMT (VR,RICHT,GEMR) ;ABSFIXT(3,0,GEMR) [SPACE 1)}
Aes'lXYl4,0,65)i'!tﬂ(lY'(Gs,VGS,SNELH):ABSFVXY(5;1.5NELN)5!PA(!(2);
OOST{TEL ) :=SNELH#S ‘N(GEMR®RAD) ;T I1XT(3,1,008T(TEL));
NOORD(TEL]:=SNELH#COS (GEMR®RAD) ;F 12T (3,1, NOORD[ EL]);
LE PONS IWEN
BEGLN RONJOT;PONZER;FIXP(Y,1,00STITEL]) - FIXP(3,: ,NOORD(TEL]); Tew:isl END;
SPACE(14);PLOT(GEMR, SNELH) ;
$:20; CRIT:sIRUE;
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240
241 ve: INARRAY (DRUM,ADR, 8) ;MOLD (8) j ADR: SADR+5
242 TEL:2TEL+1; LE B{1)%999999 IHEN GOIQ “ALT;
243 NECR;ABSFIXT(3,0,TEL);ABSPFIXT(3,0,8(1))
244 LE ABS(B({1]-METNO)<10 IHEN SPACE(1) E.il PRINYTERY(§R$);
245 ABSFIXT(4,0,B(2)); TEMPERATORE(B([2]),TEMP ;FIXT(2 1, TEMP)JSPACE(1);
246 ONE:sIRUE;
247 LE CRIT IdEN
248 BEGLN  EQR H:=1,2 Do
249 BEGLN  H4:=B(SeMey);
250 4E H431023 ~ Hesl v HAxD IPEN GuIQ 66
251 LE H4>GS TIHEN
252 BEGIN LE VGE-GS<3 ~ H4-GS<10 IHLN He:wGS ELSE
253 BEGLN GS:8GS+1023-GAP] VG::3v6Se10236AP LND
254 END;
255 LE GS-H4<11/108H8(VE5-GS)e(HeB)a(HsS)aV/10 o GS=HA>P /10818 (VGS=GS)=(HsB) 0 (HeS)ov/10 IHEN
256 BEGLN NG5 186S+(H4=GS)/H; GQIQ B0 END ELSE LE GS>1023+GAP INEN
257 BEGLN  GB:!mGS~(1023+GAP); VGS::VGS=(1023¢GAP) END)
258 66 ONE:=EALSE;
259 LE H=2 THEN
260 BEGLN H:ie3; LE B(5eH-1)41023 HEN GS11xB{SeM=1] ELSE
261 BEGLYN Hiz4; LE B(5eM-2141023 IHEN GS1:s@8(SeH-1) ELSE
262 BEGLN  H:eS; GilisB(SeM-1) ENO
263 ENDJ CRIT:IsEALSE; TC:ian
264 4.1}
265 [{°]]
266 £N0;
267 LE TCsQ IHEN BEGLN NGS:zB{4}) LE NGS>GE IHEN GS 868+1023+GAP; CRITINIRUES GOIO 08 £80Q ELSE
268 BEGLIN  LE GS1>GS IMEN GS:mGS+10234GAP;
269 NGB:®GS5+(GS1-GS)/TC; LE T4l IBEN ONE :: EALSE; TC:aTCay
270 EdR;
271
272 8o VGSI®GS;GS:aNGS;
273 VEELOC!TY(G5,VGS,SNELH);
274 MAXRV:® LE SNELH>20 IWEN 90 ELSE 120;
275 TWO:sIRUE:
276 EQR H:#1,2,3 Q0
277 BEGLY LE B(5er-2121023 InEN
278 BEGLY LE VR < 330 ~ VR » 30 IMEN GQIQ 27 (1]}
279 Dll!lvlol(D(SoH-ZJ,Rxcn[)1 1€ Hel IMEN FICHTL:mRICHT;
280 LE B[5#M-21%1023 IWEN RICHT:=RICHT#4,5; LE RICHT 2 360 IHEN. RICHTIZRICHT «360)
281 AL B(Sen=2)x0) v B[SaH-2]51 IHEN RICHT:s=pICHT=1,8; LE RICHT < 0 IHEN RICHT:SRICHT «360;
282 LE ABS(VR-RICHT)>180 IHEN
283 BEGLN LE VR>RICHT IWEN RICHT!3RICHT+360 ELEL VRiavRe360 ENQ:
284 LE ABS(VR=RICHT)SMAXRV+(H=-1)e10 IHEN
285 BEGLYN RICHT:RVR4(RICHT-VR)/H; MERSTEL(VE,RICHT)) $QI0 EE END;
286 e TWOIaEALRE:
287 LE A23 IHEN BEGLN LE 8(3)=1023 IuEN RICHT:sVR ELSE RICHTI1sRICHTL ENQ: MERSTEL(VR,RICHT)
288 END;
289
290 ee: ABSFIXT(4,0,B(3));6EMRICAT(VR,RICHT,GEMF) JABSF 1) T(3,0,6EMR)}
291 LiE TWO IHEN SPACE(1) ELSE PRINTYEXT(404);
292 ABSPIXT(4,0,8(4));AB8F1XT(3,1,SNELH);
293 LE ONE IUEN SPACEZ(1) ELBE PRINTTEXT(4v});
294 LE B[5120 IJEN SPACE(1) ELBE PRIATTEXT(4A});
295 OOST[TEL):aSNELHAS IN(GEMRORAD)JFIRT(3,1,008T(TEL))}
296 NOORD[TEL ) :=SNELH®COS(GEMRORAD) JFI1XT(3,1,NOORO(TEL)) S
297 LE PONS IdEN
298 BEGLY FIXP(3,1,00STITEL]);PIXP(3,1,NO0RCITEL]); TeWIsTGWel; LE TEL ~TEL 210e10=0 IWEN POACER END}
299 SPACE(14);PLOT(GEMR, SNELH)
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300 LE TEL-TELINeN=0 IYEN
301 BEGLYN RECR;PRIATTEXTY({HOURLY MEANS) JABSFIXY(Q,0,TEL/N) ENDS
302 LE TEL-TEL:48%48=0 IUEN BEGLN NEWPAGE ;RGP gyn;
303 LE TEL=M IHEN
304 BEGLY TEL:=20; S:szSey;
305 EQB K:=21 SIER 1 UNILL 25 QO
306 BEGLN EA(S,K])ta0) NA[S,K)3%0;
307 EQB J:=(K-1)#Ney SIEE 1 UNILL KeN D@
308 BEGLN EM(S,K]:=EM(S,K]+00ST[J)JNM{S,K]:=NN[§,K])+NOORD(J} ENnQ;
309 EM[S,K):xEM{S,K1/N;NM[{S,K]taRM[§,K])/N)
310 £80;
311 M2:zM/2;
312 EQ8 K:=1,2 0O
313 BEGLN  ET(S,K):aNT([S,K):a0}
314 EQB J:a(K=1)eM2+1 SIEE 1 UNILL keMZ OQ
315 BEGLN ET(S,K):=ET(S,K]+00ST{JI;AT(S,KI:uNT(8,K]}+NOORD{J] ENDS
316 ET(S,K):mET(S,K1/M2;AT({S,K):xNT(S,K]/M2}
317 ENQ;NENPAGE; NLERJABSFIXT(2,0.S¢1);K0P; LE PONS IMENM BEGLY RONOBY ; PONLER; PONEER END
318 ENQ: GQIQ v#:
319 maeT: ENQ: TYB(6):sTIME;
320 LE PONS THEN BEGLN PONCER;RENOST END;
321 €Q8 1:= 1 SIEE 1 UNILL S DO
322 BEGLY LE 11224230 IuEN
323 BEGLN  NEWPAGE;NLeR;
324 PRIATTEXT(SHOURLY MEANS EAST AND NORTH COMPONENTS$)S SPACE(41);
325 PRIATTERT (40 +90 +180 +270 +360 DEGRY);
326 NECR;NLER;PRIRTYEXT (¢ NR KR EAST NORTH DIR VELOC}); SPALE(42);
327 PRINTTEXT(¢.0 .20 40 .60 .80 .100 cM/S$)
328 ENQ!
329 EQR K:a 1 SIER 1 UNILL 2% QO
330 BEGLY NECR; LE Kul IHEN ABSPIXT(2,0,1) ELSE SPACE(4)}
331 ABSFIRT(2,0,K); PIXT(4,1,EA01,K])t FIRT(4,1,AN{1,K]);
332 TRAASF (EA[1,K], RA[1,K), SNELH,RICHT) ! ABSFIXT(4,0,RICHT); ABSFIRT(4,1,SNELH)}
333 SPACE(41); PLOT(RICHT,SNELH)
334 ENQ
335 ENQ:
336 EQR t:= 1 SIER L UNILL S QQ
3 BEG.Y LE 1=1225025-120 InEN
3o¢ BEGLY  REWPAGE; NreR;
339 PRINTTEXT(4TIDAL MEANS EAST AND NORTH COMPONENTS$); SPALE(42):
340 PRINTTERT (¢+0 +90 +180 «270 +360 DEGRS)
341 NLER; MECR;PRINTTERT(§ NR EAST NORTH DIR VELOCY): SPALE(46);
342 PRINTTEXT (.0 .04 .08 12 16 .20 CM/S3);
343 ENQS
344 EQR K:=1,2 2Q
345 BEGLN RLER: LE k=l IHEN ABSFIXT(2,0,!) ELSE SPACL(4)3FIXT(4,1,ET(1,x)); FIRKT(4,1,AT(1,K))3
346 TRAASF (ET{1,K],NT(1,K],SNELH,RICHT); ABSFIXT(4,0,RICHT)} ABSPIXT(4,1,8NELH);
347 SPALE(43); PLOT(RICHT,SNELH®5) .
348 (4-1]
349 ENQ;: TYB({7):=TimME;
350 NEVPASE;MECRIPRIATTEXT(YREKENT1U0: $)EQR 1:=1 SIER 1 UNILL 7 QQ ABSFIXT(4,0,T¥8(1]);
351 RECR;PRINTTERT({PARITEITSFOUTENSS) JABSFIXT(4,0,SOMPAR) ;
352 NECR;PRINTTEXT(LAANTAL WAARNEMINGENI$); ABSFIXT(6,0,Tw);
353 LE PONS IWEN BEGLY SLCR;PRINTTEXT({AANTAL GEPGNSTE WAARNEMINGENI}) ABSFIRT(6,0,TGY) END
354 END

355
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BEGIN
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COMMENI ®KAMI=710707-CROT-AARBERAA/P,
AAMDERAA STROOMMETER PROSRAMMA,
MET O!T PROGRAMMA WORDEN WAARNEMINGEN BEWERKT AFKOMSTI6 VAN EEN AANDERAA STROOMMETER:

LNIEGER LAY.LONG.DEFTN,fvPE.HETNO.V;H,ADRES.K,J,M.N,SONPAR,ADH,REVNO,T,TEL,G,VGT.VGZ,VGD,VGR.VGS,

GT,G6Z,GD,GR,GS, VREF ,NGS,GS1, MAXRV,GAP,K,M2,1.00P, "N, "¥,8, TGV, TC,H6}

BEAL BM.EM.AD.Al.BU.51.cn,C1,KV,KF,APRo,crs.RAD.YEHP.SAL,D|hP,R|ch,sN:Ln,vn,nucnr1,ggqn;
BOQLEAN ONE,TWO,PONS,CRIT;

LNIEGER ABRAY WIC,0A6(1:200),ARRI1:1),A02:7),8(21:35,7t0(1:"]1,€6(1:1000),AT(1:35);

BEAL 4BBAY AFW(0:8),EM,AN(1:80,1:25),87,RT(1:80,1:2;

BBOCERUBE B!'T(X,A): LINIEGER X; LNIEGER ARBAY A:
BEGLY ANIEGER !,H;
12256
EQR I:®7,1-1 ¥HILE /20 DO
BEGLYN HisW/2; LE XeWR0 IBZN BEGLN X:aX=~Hi Aill:zy £HD ELSE A{1):zQ ENQ
En0 81T

BROCEQURE REFA(REFNO,T); LNIEGER REFNO,T:
BEGLN INIEGER. X, !,PAR,GET}
LNIEGER ARBRBAY M(0:71;
T120;
1ze(LOOP ]}
LE LOOP=1000 IHEY. BEGLY ADRES:=zADRES+1000/ NARRAY(DRUM,ADRES,€); LOOP:si END
ELEE LOOP:=LOOPs1;
AE xx235 IUEN BEGLN ARR[1):u999999; OUTARRAY(DRUM,ADR,ARR); GOIQ veLe (1.1}
BIT(X,M); PARI®SOM(1,0,7,M[|))i SOMPAR:SEOMPAR+PAR=I'ARIZ202;
REFNO:a32880M(|,0,4,M[1)a241);
eges: X1sC(LOOP);
LE LOOP=1000 IHEN BEGLN ADRES:=ADRES+1000: NARRAY (DRUM, ADRES,€); LOOP:=1 ENQ
ELSE LOOP:®mLOOP4Y;
LE x3233 THEN BEGLN ARRI1]:u999999; OUTARRAY(DRUM,ADR,ARR); GOIO YOLE ENO;
BIT(X,M); PAR:=SOM(1,0,7,M(1]); SOMPAR:SSOMPAR+PARI'AR:202;
GET:s SOM(1,0,4,M[i)e241);
REFNO:= REFNOSGET;
LE ABS(METNO-REFNO)2 10 IHENM
BEGLN REFNO:z GETe32; T:=s Tey; gQIQ LE€£S gZNO
N0 REPA;

BROCEQMRE REF(REFNO,T); LNIEGER REFNO,T;
BEGLY LNIEGER X, ! ,PARS
LUICGER ABRAX M(0:7);
Ti=203
LEES:  x:=€[LOOP];
LE LOOP=1000 IHEN DEGLN ADRES:=ADRES+1000: 'NARRAY(DRUM,ADRES,C); LOOP:si END
ELSE LOOP:xLOOP+1;
LE X235 IWEN BEGLN ARR[1]:8999999; OUTARRAY(DRUM,ADR,ARR); GQIQ YOL& END:
BIT(X,M); PAR:=SBM(1,0,7,M[1])); SOMPAR:BSOMFAR+PARFARI202;
LE M[6)=1 IoEN
BEGLN  REFNOC:=320SOM((,0,4,M( )e241);
Xiz€(LOOP];
LE LOOP=1000 ICEN BEGLN ADRES:=AOREE«10005 NARRAY(DRUM,ADRES,C); LOOP:z1 ENO
ELSE LOOP:xL00P+1;
LE x=255 IWEN BEGLN ARR[1):999999;0UTARRAY(DRUM,ADR,ARR): GOID YOEL& END;
BIT(X,M); PAR:SSOM(i,0,7,M[1)); SOMPAR:=SOMPARSPAR=PAR:202;
REFNO:ZREFNO+SOM((,0,4,M( 1 ]e24 )
ENQ ELBE BDEGLN T:=T+1; GRIQ fEEsS END
END ReEF;

BRQCEQURE GRA(G); INIEGER G

BEGLY LNIEGER X, !,PaR:
LNIEGER ARBAY M(0:71:
X:=€[(LOOP);
LE LOOP®1000 IHEN BEGLN AORES:=ADRES+1000; |NARRAY(LRUM,ADRES,C); LOOP:x31 END
ELSE LOOP:zLOOP+1:
LE X=253 IHEN DEGLN ARR(1]:2999999; OUTARRAY(DRUM,ACR,ARR); GOIQ vees END;
BIT(X,M); PAR:zSOM(1,0,7,M(!]); SOMPAR:SSOMFARePAR~F ARL2#2}
G:e3I2u8OM(1,0,4,M(1)8R41);
Xtz (LOOP);
LE LOOP®1000 IGEN BEGLN ADRES:3ADRES+1000; |NARRAY(LRUM,ADRES,€); LOOP:=1 ENO
ELSE LOOPIZLOOP+1;
AE Xx®255 IHEN BEGLN ARR(1):3999999: OUTARRAY(DRUM,ADR,ARR): GOIO ¥OLE END;
BIT(X,M); PAR:=S8M(1,0,7,M{1])); SOMPAR:SSOMPAR+PAR=fARL202;
GLEGeBOM(|,0,4,M((])82}1)
EtQ 6RA,

RROCEQURE TEMPERATORE(G, TEMP); LNIEGERB Gi REAL TEMP)
BEGLY TEMP:IZ(ADeAL19G)e1)
ENQ TEMPERATERE;

BRACEQURE SAEINITY(G,SAL); LNIEGER “; REAL SAL:
BEGLY SALI®(80+B18G) 10
END SALINITY;

BBQCEQURE BIEPTE(G,D!1EP); LNIEGER Gi; REAL D 'EP:
BEGLN DIEPIa(C0eC10G) 010
END BrEPTYE;

BBOCEQURE BIRELTION(G,RICHT); LNIEGER G; BEAL RICHT;
BEGLN  LNIEGER '3 REAL D, DEVS
RICHT:aKFeG+S5;
OizRICHT/48; :zENTIER(D);
DEViE APW[1)+(D=1)a(APU( 1s1}=APRI ]):
RICHT:Z RICHT+DEVeKV;
LE RICHT ¢ 0 IDEN RICHT:3RICHT+360;
LE RICHT 3 360 IWEN RICHT:=RICH! -360
ENQ OIRECTION;

ERQCEQURE VEROL!ITY(G,VG,SNELH) INIEGER G, ve; REAL SMELM:
BEGLY ANIEGER OELTA; DELTA:2G-VG:

LE DELTACQ) IHEN DELTA:310234GAPDELTA;

SNELH: RAPRO*CFS@(DELTA/Y)
ENR YEcocITY)

BRQCEQURE KoOP;
BEGLY L1X4 3}

PRIATTERT(E NR REF TEMPERATURE SALNI™Y DEPTH DIRECTION VELOCITY EAST
PRIATTEXRT(¢+0 +90 +180 +270 +360 DEGR}); NeeER;
PRINTTEXT(} cHl cHR CH3 CH4 CH5 DEGR CHE  CM/S comp
PRINTTEXT (4.0 .20 .40 . 6C .80 400 CM/s$)

ENQ xoF;

RBOCEQURBE GEMRICAHT(VR,RICHT,GEMR) JEEAL VR,RICHT,GEMR;
BEGLN LE ABS(VR=-RICHT)>180 IHEN
BEGLN  LE VR>RICHT IHEN RICHT:sRICHT+360 ELSE VR:aVRe360 ENQ3
GEMR:®(VReRICHT)/2;
LE GEMR2360 IUEN GEMR::=GEMR-360;
LE RICHTR360 IMEN RICHT:=RICHT=360;
VR:IsRICHT
END SEMRtemT;

PAGE

PAGE

NORTH $);

COMP 3) i
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120
121 BBQCEQURE MERSTECL(A,B); REAL A,B;
122 BEGLY lE A 2 360 IBEN A:=A-360; LE & < 0 IdEN AizA+3603
123 LE 8 2 360 INEN B8:%xB8-360; Lf B < 0 IHEN B:a8+360
124 ENQ MmERSTEL:
125
126 BROCEQURE TRANSF(D0ST,NDORD,SNELH,RICHT);
127 BREAL OOST,NOORD,SNELH,RICHT;
128 BEGLN 1E NOORD=( IHEN
129 BEGLY LE 00ST=0 IHEN RICHT:=0 ELSE
130 LAE 00ST > 0 IWEN RICHT:390 ELSE
131 LE 008T < 0 IHEN RICHT:=270
132 EyQ ELSE
133 LE (DOSTLQANOORD<()v(00OSTa0ANOORD<0) IHEN
134 RICHT:2aRCTAN(OOST/NOORD) /RAD+180 ELSE
135 1EL 0OSTg0~ NOORD>Q IHEN
136 RICHT:3ARCTAN(OOST/NOORD) /RAD+360 ELSE
137 RICHT:2ARCTAN(OOST/NOORD ) /RAD;
138 SNELH:38QRT(O0ST#00ST+NOORDENOORD )
139 ENQ TRARNSP;
140
141 BROCEQURE PLOT(D,Vv); REAL O,v;
142 BEGLY LYIEGER SP1,SP2;
143 SP1180/403 SP2:3v/2:
144 1L 8P2>SP1 IWEN
145 BEGLN SPALE(SPY); PRINTTERT ($od);
146 LlE SP2£58 IMEN BEGLY SPACE(SP2-8P1-1))PRIATTERT($,$) END ELEE
147 BEGLN SPACE(SB-SP1=1) PRIATTEXT($VS) ENQ
148 END ELSE
149 LE SP2<BPL IHEN BEGLN sPAcz(SPz);rnvuvv!lr(c,1);30Acz(s'1-spz-1)xp||NVYIIV(c~Q) ENO
150 ELSE BEGLY SPALE(SPL); PRIRTTEXT(¢83) ENQ
151 ENQ PrOT;
152
153 REAL BROCELDURE SOM(1,A,8,X):XALUE B)LINIELGER TaA,B1REAL X3
154 BEGLN  BEAL S38:%0;
155 EQR 1:%A, +1 WHILE <P QQ S:m5ex:
156 ELLENT
157 ENQ Som;
158
159 eres: CAnavlcz(e)1pulnrv!:r(¢<a01-AAnn£aAA)):QARIVAl!(a)xrvo(1lt-Tllta
160 PRIATTERT({K N, M, |, DE BiLT NETHERLANDS$) ; CARR1AGE(6) 5
161 PRIATTERT (§CURRENT METER DATA OF CAMPA IGNS);ABSF 1XT(4,0,READ))
162 PRINYTEXT (¢, sYATIONt);Assrvxv(Z,O,READ):!ARR!A&!(4):
163 LATISREAD;LONG:=READ;DEPTH:IIREAD;
164 SPACE(13)iPRINTTEXT({DEGR M'N DEGR MIN})IMLER
165 PRINTTEXT (4POS T ON:$)}
166 :IAOS(LAY);Aa!!!lY(6y°.H3100)tABs'llV(d.O:N-N;lOUOIOO)1
167 LE LAT > 0 IHEN PRINTTERT({N$) ELEL PRIRTTERT({S3$);
168 H:IABS(LONG):ABSF'XT(O.O.HAIOD):l!!f'l'(4.01N~"1100¢100)l
169 LlE LONG > 0 IHEN PRINTTEXT(4E$) ELSE PRINTTERT(§W3) :REERINELRS
170 PRIANTTEXT(L NSTRUMENT DEPTH N METERS:$); ABSFIXY(3,0,D0EP M) ;RELRINLER}
171 PRINTTEXT({WATER DEPTH IN METERS:$) |ABSFIRT(3,0,READ:; NLCRS REER;
172 TYPE:SREAD;METNO: xREAD;
173 PRIATTEXT(ETYPE OF INSTRUMENT :$);ABSFIXT(2,0, TVPE . ; NLER; ALER;
174 PRIATTEXT({NUMBER OF INSTRUMENT:$) 5 ABSF 1XT(3,0,METNO) ; NLCR;RELRS
175 BM:®READ;EM: SREAD;
176 PRIATYEXT(4TIME OF FIRST MEASUREMENT GMT:3); ABSF XYT(12,0. BM)3ANLER]
177 PRINTTEXT({TIME OF LAST MEASUREMENT GMTI$); ABSF XT(12,0.EM);NECR;NLCR;
178 ViSREAD;PR'NTTEXT(§TIME INTERVAL N MINUTES:$);ABSFYXT(2,0,V)1 NEECRINLER;
179 Ao:.READxAithEADxBO::READ:81:IREADICD::READ:Ci:xR!AD:Kv:!R!ADlKP:ll(ADI
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180 EQB %0 SIEKE 1 UNILL B QD AFW(!}:sREAD;
181 APRO:SREAD:CFS:asREAD: GAP:xREAD;
igg |:::§AD$ LE '= 1 IHEN PONS:aIRUE ELSE PONS : sfaLSE ) PRINTYIXT(4PUNCHED:$);: ABSFIXY(1,0,!);
AD 1203
184 was: EQR 1:31 £ 1 UNT L 200 g
185 BEGLY ~ wiG{ ) :aREMEP; I W16(1]u255 IuEN BEGLN OUTARRAY(LRUM,ADRES,w16); §0I0 €C¢ ENQ ENQS
186 OUTARRAY (DRUM, ADRES, ¥ 16); ADRES :sADRES+200;
187 EOB ':s1 SIER 1 WNILL 200 QO
188 BEGLY WAG( I )isREMEP; IF WAG(!)2288 TuEN REGLN OUTARRAY (['RUM, ADRES,WAG); GQIQ ¢¢ ENQ END3
189 OUTARRAY (DRUM, ADRES ,#AS); ADRES:2ADRES+200;
190 6QIQ eAs;
191 ece: ADRES:20;
192 nz!vkcz;(ovxsonﬁAn:=r5L:=0;Aun:-131072:7vb[2l:av|u:;'NAaaAv(Dnun.Aoats.C); HOLD(€); LOOP:ay;
193 aa: LE TYPE221 IDEN REF(REFNO,T) ELSE REFN(REFNO,T:. TEL:=TELeL}
194 LE T#0 IHEN BEGLIN NECR PRINTTERT(§CHARACTERS BEFORE REFERENCEI}) ABSFIXT(4,0,T) END;
195 NECR;ABSPIXT(3,0,TEL);ABSFIXT(3,0,REFND) .
196 LE ABS(REFNO-METNO)<10 IHEN SPACE(1) ELSE PRYMTTEXT({R});
197 GRA(GT)JABSFIXT(4,0,GT);SPACE(S);
198 SRA(GZI;LE GZs) IMEN SPACE(6) ELSE ABSF !IXT(4,0,02) 8PACE(S)}
199 SRM(GD)JLE GD=) IWEN SPACE(6) ELSE ABSF'XT(4,0,GD)3SPACE(S)}
200 GRA(GR)JABSFIXT(4,0,GR);SPACE(H);
201 GRM(GS);ABSF1XT(4,0,65);
202 LE TEL®20 IBEN BEGLY VREF:=REFNO) VGT:eGT: VGZ:%6Z) VGD:®GDJ VGRIZGR; VGS:8GS END:
203 LE TEL<20 IWEN GQIQ AA: TYB(3]:zTIME; Tw:=20;
204 ap: LE TYPE= 21 INEN REF(REFNO,T) ELSE REFN(REFNO,T): GRM(GT); CRM(GZ) ) GRA(GD); SRM(GRI;GRM(GS). 'w zTwey;
205 LE ABS(REFNO~METND) 210 - ABS(GT-VGT)>3 v GRX1023vVGR=1023 v GRSQ ~ VGR=0
206 v GS®0 v GS=1023 v VG6:0 v VGSs102F v VGS>G5 v T40 IHEM
207 BEGAN LE T40 IGEN
208 BEGLN RELER;PRIATTEXY($CHARACTERS BEFORE REFERENCE:S)JABSFYXT(4,0,T)iTuw sTweENT ER(T/1240.99) END;
209 TELIBTELL;NCCR; ABSFIXT(3,0,TEL) ;ABSFIXT(3,0,REFNO)S
210 LE ABS(REFNO=METNO)<10 IHEN SPACE (1) ELSE PRINTTEXT($RS);
211 ABSFIXT(4,0,GT);SPACE(S); LL GZa0 IHEN SPACE(6) ELSE ABSFIXT(4,0,62);8PACE(S)
212 LE GD30 IHEN SPACE(6) ELSE ABSFIXT(4,0,6D);SPACE(S);
213 ABSFIXT(4,0,GR);SPACE(6);AASF IX1(4,0,GS);VREF:eREFNO}
214 VGTI®GT;VGZ:eGZ;VGD #GD;VGR:IZGRIVGS:=GS;GQI0 88
215 END3
216 Alll:-VREF:A(ZIxrvGT:Alsl:tVGZ;A(411=v60:A[5\:=vcnalra):-valxll71:-0;
217 OUTARRAY (DRUM,ADR,A);HOLD(A) § ADR: #ADRe7;
218 A(1l::REFNo:AIZ):-GT;Ats}:-szA(Al:-GD;A(s):-Gﬁ;A(a):-Gs;A(7):-01
219 OUTARRAY(DRUM,ADR,A);HOLD (A) ; ADR:2ADR*7; TYB(4]1 8T IME; HH: n0;
220 rr: VGT:2GT;VGZ:26GZ;VGD:56D; VGR: ¢GR; VGS18GS;
221 LE TYPEx 21 IHEN REF(REFNO,T) ELSE REFN(REFNO,T); SRM(GT) I SRACGZ) SORM(GD) JGRM(GR) ; GRM(GE ) ; TW:sTyel;
222 LE T40 IYEN
223 BEG.LN HIZENTIER(T/1240,99); TW:sTwed;
224 EQR ':=1 SIEL 1 UNIiL H DQ
225 BEGLN ATEL+HH )t aMETNOJATI24AH) (aVGTo1/(He1)e(GTevGT)}
226 ATI34HH) :8VGZ o1/ (Hel)#(GZ=VGZ); AT[4+HH]:8/6Ds |/ (He1)e(GD=YGD);
227 AT(S»ﬂH]::VGRO!/(HOi)'iGR-VGR):AV[60HH)1'VG'0'/(H01)0(6I-V65);AT|70HHI!llt
228 LE 4H=28 IMEN BEGLN DuTARNAV(DRUM.ADR.AY)5lDﬁlllDR035lNNﬂl0 ENQ ELSE HM:sHMe?
229 14.19]
230 EnQy
231 AT(1~HH]::n:rno;Ar[zonnj:=57;At[3.nn):=az;AY(4~HHl:-Gn;ATISOHNl:lGR}AY(6~HHl:-GS:AY(7onN):Io:
232 AE HAE28 IHEN BEGLN OUTARRAY(DRUM,ADR,AT);ADR:SADR+35.HH:!w) ENQ ELSE HH:aHHe7;
233 GQIQ rrF;
234 vores: M:ll5DU/V:N:tbO/V;RAD:!ARCTAN(1)/‘5;7'D[5)::Y ME ;
235
236 BEGLN  REAL ARBAY OOST,NOORDI(1:M];
237 NEWPASE: NCER;ABSFIRT(2,0,1); KOP;
238 ADR:2131072; INARRAY (DRUM,ADR,4); HOLD(A);ADR:®ADRe '}

239 VGRIZA[S];BIRECTION(VGR,VR) JVGS:zA[6];
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MALT:

PAGE 5

INARRAY (DRUM, ADR,A) ;HOLD(A) }ADR: =ADR+7;
REFNOI=A[1);GT:2A(2);62:aA[3};GD:2A(4];G6R:2A(5)3GS:RA(8);
TEL:®1;NLCR;ABSFIXT (3,0, TEL)ABSFIXT(3,0,REFNO);

LE ABS(REFND-METNO)<10 IHEN SPACE(1) ELSE PRINTTERT({R});
ABSPIXT(4,0,GT);TEMPERATORE (GT, TEMP);FI1XT (3,0, TEMP);

LE GZ=0 IMEN SPACE(11) ELSE BEGLN ABSFIXT(4,0,62); SALINITY(GZ,5AL); ABSFIXT(3,0,5AL) ENO:
LE GO=(Q IHEN SPACE(11) ELSE BEGLN ABSF'X7(4,0,60); BIEPTE(GD,DIEP);: ABSFIXT(3,0,D1EP) END:
ABSFIXT(4,0,GR);BTRECTION(GR,RICHT);

CEMRIEAT(VR,RICHT, GEMR) ;ABSP 1 XT(3,0,GEMR);;SPACE(L)}
ABSFIRT(4,0,G6S);VELOC TY(G6,VGS, SNELH);ABSFIRT(3,1,8NELH) s8PACE(2) )

OOST([TEL):2SNEL48S N(GEMRWRAD);P1XT(3,1,008T[TEL])}

NOORD[TEL ) :3SNELH#COS(GEMRORAD);FIXT(3,1,NOORD(TEL]);

1lE PONS THEN

BEGLY Ronsov;ruun:n;!vxv(s.x.aosT(TEL));'vxn(J.l.NOORD[T:L));TGH:-i (4.1}

PLOT(GEMR,SNELM);

S:=20: CR'T:zIBUE;

": INARRAY (DRUM, ADR, 8) i HOLD(B) jADRI®ADR+7;
TEL:3TEL+1: 1E 8{112999999 IHEN GQIQ MALT;
NECRIABSFIXT(3,0,TEL);ABSF'XT(3,0,8(11);
LE ABS(B[1)-METNO)<10 IWEN SPACE(1) ELSE PRINTYEXY($R$))
ABSFIAT(4,0,8(2)); TEMPERATORE(BI2), "EMP);FIRT(3,0,TEMP)}
LE 813120 IJEN SPACE(11) ELSE BEGLN ABSFIXT(4,0,8(3))5 SALINITY(B(3),5AL); ABSFIRT(S,0,SAL) ENOD;
A B141=0 TJEN SPACE(11) ELSE BEGLN ABSFIXT(4,0,8{4)); BIEPTE(BI4),DIEP); ABSFIRT(3,0,DIEP) ENOD;
ONE:=IRUE!
LE CRIT IdEN
BEGLN EQR H:i=x1,2 DO
BEGLN Hot3B(78M=1):
LE H6=1023 ¥ Ho=0 INEN 6QIQ ¢6:
LE H6<6S IHEN
BEGLN LE GB8~VGB¢I ~ GS-HEc10 IUEN M6:u@S ELLSE
BEGLN GE:8GE-(1023+6AP); VGS:nvES~(1023+6AP) END
END;
LE H6-GS<11/100H#(GS-VGS)e(H+5)a(M+B)oV/10 ~ HO-G5>9/108He (GS-VG8)=(H+5)a(HeS)ev/10 THEN
BEGLN NGS5 1868+ (H8=6S) /45 SQI0 PO ENO ELSE LE 6S<=GAP IMEY
BEGLY GS:mGS5+(1023+GAP ) VGS:aveS+(1023+GAP) ENO;
[1 X ONE:2EQLSE;
1E H=2 IpEN
BEGLIN Hie3; LE B(7er-11$41023 IYEN GELtedf{7oH=1] ELSE
BEGLN Hixd4; LE B{7eH-11$41023 IUEN 6S1:xB(7eH-1] ELSE
BEGLN H1w8; GSiteB(7eM-1] ENQ
ENQ3 CRITISEALSE: TCimm
£no
ENQ
(417
LE TCa) IZEN BEGLM NGS:28(8); LE NGS<GB IMEN GS:u@8-(1023+GAP); CRIT:sIRUE; GOIO 68 END ELSE
BEGLYN  LE 551<GS IHEN GS:m@B8<{1023+GAP):;
NGS:2G5+(CS1=-6S)/TCH LE TC4#2 IHEW ONE :x LALSES TCisTCey
ENQ; .

(LY VG518GS;GE:INGS;

PELOLITY(GE,VGS,SNELH) ;

MAXRV:iz JLE SNEL+>20 IUEN 90 ELSE 120;

TWO:sIRUE;

EQB M:¥1,2,3 QO

BEGLYN AE 8(7er1-2181023 IuCY
BEGLIN LE VR < 330 -~ VR > 30 IHEN SQIQ 22 ENO:
DIRECTION(B(7aH-2],RICH!); LE Hel THEN R'CHTLIRRICHT;
LE 8(7eH-2121023 IMEY RICHT:mRICHT#1,5; LE RICHT 2 360 IUEN RICHT:sRICHT -360;
LE B(7#H-21=0 IJEN RICHT:®RICHT=1,8; LE RICHT < 0 IHEN RICHT:sRICHT +360;
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AL ABS(VR-RICHT)»188 IMEN
BEGLIN LE VRORICHT THEN RICHT:=RICHT+360 ELSE VRIsvRe360 ENQJ
LE ABS(VR-RICHT)SMAXRVe(H=1)#10 IHEN
BEGLN R (CHT:sVR4(R:ICHT-VR)/H; MERSTRE(VR,R/CHT); GOIQ €€ ENOD}
22 TWO:zEALSE:
4E =3 IYEN BEGLN LE B(5)21023 IMEN RICHT:sVR ELSE RICHT:aRICHT1 ENQ; MERSTEL(VR,RICHT.
(4.1

ee: ABSPIXT(4,0,B(5));CEMRICAMT(VR,RICHT,GEMR);ABSF1X"(3,0,GEMR);
1E TWO IQEN SPACE(L) ELSE PRIATYEXT(4D$);
ABSFIXT(4,0,Bl6));ABSFIXT(Z,1,SNELH);
LE ONE IBEN SPACE(1) ELSE PRINTIERT(4vE);
LE B(7130 ISEN SPACZ(1) ELBE PRINTTEXT({A$);
OOST{TEL):3SNELH®S N(GEMRRAD);P1XT(3,1,008T(TEL])}
NOORD { TEL ) : sSNELH®COS(GEMRSRAD);;F1XT(3,1,NOORDITEL))
LE PONS IdEN
BEGLY #1RXP(3,1,00ST (TEL]);P1RP(3,1,NOORD{TEL]);TSW:nTGWe1; LE TEL =TEL 11041080 IHEN PEAELER (1}
PEOY (GEMR, SNELH) ;
LE TEL-TELIN®NEZQ IHEN
BEGLY NEECR;PRINTTERT({MOURLY MEANS);ABSFIXT(2,0, TEL/N) END:
LE TEL-TEL.48#482(0 IHEN BEGLN NEWPASE;RGS END;
AE TELsm IgEn
BEGLY TEL:=z0; S:zSel;
EQR x:®1 SIEP 1 uUNIiL 2% QQ
BEGLN EM(S,K):x0; NAM({S§,K):20;
EQ8 Jozi{xkei)anet SIER 1 JNILL xeN QO
BEGLN  EM[S,x):3EM(S,K]+00ST(J);NM[S,K]:uRA{S,K]+NOORD(J] END}
EMIS, KI:aEM[S,K)/N3AMIS, K] :aAN{S,.K]/N}
£u;
M2:izM/2;
EQR x:=1,2 Q0
BEG.LN ETI8,x):aNT(S,K):20;
EOR J:®(Ke1)8M241 SIER 1 UNILL KeM2 QO
BEGLY ET!S,k):2BT(S,K]+00ST(J);AT(S,K):SNT[5,K]+NOORDIJ) END}
ET(S.K1:2ET{S,K1/M2;NT[S,K):aNT(5,K])/M2}
EUO;NEWPAGE . ACCR;ABSFIXT(2,0,S¢1);R0P; LE PONS IHEN BEGLN RONOOT;PORLER;PONLER END:
ENQ} GQIQ ve:
ENQ) TYO(6):aTIiME;
LE PONS IHEN BEGLY PONELER:ROAOST END;
EQR ':=» 1 SIER 1 UNILL S QO
BERLN  1F 11724240 INEN
Btely NCWPAGE jALCR;
PRIRTTEXT(¢HOURLY MEANS EAST™ AND NORTH CIMPONENTS3); SPACEZ(47):

PRINTTERT (¢4 +90 +1890 +270 +360 DEGRS)
NEER; NCECR;PRIATTEXT($ NR HR EAST NORTH DIR VELOGSH); SPACL(48);
PRIATTERT(.0 .20 .40 .60 .80 .100 cM/s%)

EbDs
EQR K:= 1 SIER 1 UNI.L 2% Q0Q
BEGLN NEER: LE ka1 IHEN ABSFIXT(2,0,1) ELSE SPACE(4);
ABSFIXT(2,0.K): FIXY(4,1,EM(!,K]); FEXT(4,1,NM[1,K));
TRARSF (EM[: K], NM[1,K],ENELH,RICHT); ABSFIRT(4,0,R1CHT); ABSFIXT(4,1,SNELH);
SPACLE(47); MLOT(RIC T,SNELH)
END
£80;
€0R ':w 1 SIER 1 YNILL S DQ
BEGLN A€ 1=1.25025-120 IHEN
BEGLN NEWPAGE; NELCR;
PRIRTTEXT((TIDAL MEANS EAST AND VORTH COYPONENTS}); SPACE(48);
PRINTTEXT( £+ +90 +18) «270 +360 DEGR$);
NLCR; NLCR:PRIRTTEXT(§ NR EAST  NORT4 DIR  VELOCH); SPACE(S52);
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360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373

End
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PRINTTEXT (4.0 .04 .08 12 16 .20 Cm/s¥)
END:
EQB K:=21,2 20
BEGLN  NCCR; LE K=y IPEN AMSPIXT(2,0,1) ELSE SPACE(4)IPIRT(4,1:ET(1,K)); FIXT(q,1,RT(1,K]);
TRANSPUET(1,K],NT[!,K]},SNELH,RICHT); ABSFIXT(4,0,RICHT); ABSFIXT(4,1,SNELM);
SPAZE(51); PLOT(RICHT,SNELHSS)
ENQ
ENQ; TYB(7]:sTiME;
NEWPAGE ;NLER;PRINTTEXT (§REKENT 1UD: $)3EQR (s8] SIEE 1 UNIL. 7 O ABSFIXT(4,0,T¥8(1));
NECR;PRIATTEXT({PARITE ITSFOUTENI); ABSFIXT(4,0,50MPAR);
NECR;PRINTTEXT(SAANTAL WAARNEMINGEN:$); ABSFIXT(6,0,Tw);
LE PONS IUEN BEGLY WECRIPRINTTEXT({AANTAL GEPONSTE WAARNEMINGEN:$); ASSFIXT(6,0,Tev) END



