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Samenvatting.

Een model en een methodiek worden beschreven wagrmee Op een een-—
voudige manier een kwantitatieve benadering verkregen kan worden
van de hoeveelheid neerslag, die gemiddeld in een gebied van een

zekere uitgestrektheid verwacht mag worden.

De benadering geschiedt kwasi-objektief aan de hand van series
analyses en prognoses van de 500 mbar-stroming en de gemiddelde
vertikale snelheid, die twee keer per etmaal door het operationele

komputermodel worden berekend.

Ondanks de vereenvoudiging die in het beschreven model zijn aange-
bracht, blijken de resultaten, vooropgesteld de juistheid van de
uit de komputerkaarten afgeleide, als objektieve prediktoren ge-

hanteerde parameters, in veel gevallen redelijk te zijn.

Het model mag daarom beschouwd worden als een nuttige "first guess"
methodiek voor operationeel gebruik in die gevallen waar een

schatting van te verwachten regenhoeveelheid gewenst is.



Inleiding.

In de atmosfeer planten zich grote gebieden met grootschalige
vertikale bewegingen voort, die met weersystemen samenhangen.
Deze bewegingen kunnen benaderd worden door een eenvoudige
sinusgolf. Door middel van integratie cver een interval, dat
gelijk is aan de halve trillingstijd, kan voor een geselec-
teerd niveau (hier het 500 mbar niveau) de optilling van een

luchtdeeltje worden berekend.

De optilling veroorzaakt adiabatische afkoeling, zodat de
atmosfeer tenslotte verzadigd raskt van waterdamp. De verti-
kale verdeling van de hoeveelheid waterdamp in een verzadigde

atmosfeer wordt beschreven door de verzadigd-adiabaten.

Deze worden in dit verslag benaderd docr middel van een para-
meterisering. Voortgaande afkoeling leidt tot oververzadiging.
De hoeveelheid neerslag wordt evenredig met deze mate van over-

verzadiging (verzadigings - exces) verondersteld.

Uit de optilling van een luchtdeeltje rond het niveau van 500
mbar wordt de optilling van luchtdeeltjes,die in de laag (850
mbar - 500 mbar) plaatsvindt, afgeleid. Vervolgens worden deze
optilling en de vertikale verdeling van de waterdamp in die laag
met elkaar in verband gebracht en daarmee het verzadigings-exces

en dus de hoeveelheid neerslag berekend.



. Vertikale golven in de stmosfeer, vertikale snelheid en opwaarts

afgelegde weg (optilling).

De uitdrukking voor een lopende vertikale transversale golf rond het
vlak van 500 mbar in een atmosfeer die verder in rust is, wordt hier
geschreven als:
max o oon
Wsoo (X,t) = wsgo sin =— (x-ct) (1)

L
X

. >
De x-as valt steeds samen met de vektor van de voortplantingssnelheid c.

. . >
Heeft de atmosfeer rond het vlak van 500 mbar een eigenbeweging V t.o.v.

. > . . . > >
de x-as, dan is de komponent van V in de richting van c: §4£—|§|cos a=u
>

. e > > ||
u 1s dus de projektie van V op c.

We kunnen nu schrijven: x

ut. Daarmee gaat (1) over in:

max

. 11
wsoo (x,8)= wsoo sin 7= (u-c) t (2)
X
Integratie van (2) naar t tussen de grenzen t=0 en t=% met |u-c|= ;ﬁ en
max

gelijkblijvende wsgo (zie straks 1.1.) levert voor de opwaarts afgelegde

weg Osgo (%) voor een individueel luchtdeeltje op:

max L
X

Os00 (%J = W50 ﬁ“TE:ET (3)

Een en ander wordt verduidelijkt in de figuren 1, 2 en 3.

T max max
Afspraak: Osgg (50 wordt voortaan geschreven als Os, wWsgo als ws , enz.

1.1. De reduktie op de optilling.

Boven het vlak van 500 mbar nemen de vertikale snelheden weer af.
Er moet daarom een demping van de vertikale bewegingen met toe-

nemende hoogte boven het vlak van 500 mbar bewerkstelligd worden.
max max
Laat daarom gelden: Yig) ws T(t) met

£ (0) =1, T

1> f(t) >0 voor 0< t< —

T 2
f(’g):Os



Een funktie die aan bovenstaande voorwaarden voldoet is b.v.:

- I
f(t) = cos R
max I
Substitutie van ws cos #n t in (2) levert op:
max
_ . 2.1, - Ix
Os = wsg 3 T en met T Tu—-c—|—
0. = max o - wma¥ 1. Ix
ST Ws 3T Tae] ~ Vs 5 Tu—c (4)

2. Optilling in de laag 850 mbar - 500 mbar.

z2ij 0(g) = 0s f(%) met randvoorwaarden:

( £(0) = £(850 mbar) = 0, 0 < £(2) < 1 voor 0<%<L000.

£(4000) < £(500 mbar) = 1,
%z is de afstand tot het 850 mbar vlak.

_3
We kiezen de lineaire betrekking: 0(%) = 0s. %. 10 % (5)

3. De maximale mengverhouding als funktie van de hoogte.

De maximale mengverhouding rs voor een verzadigde atmosfeer wordt

voorgeschreven door de algemene betrekking:

r (2) =ace . (6)
_1

b.v. met: r (0) = r (850 mbar) = 8,80 g kg en

1
r (Looo) = r (500 mbar) = 2,24 g kg~ gaat (6) over in:

3%
_0334e10- 1

r (2) = 8,80 e g kg (1)

De grafiek van (7) is een niet-onredelijke benadering van de ver-
zadigdadiabatische temperatuurgradient I's met 0s = 15,8 °C en Tsoo =
- 16°C. Zie de lijn ---- in het Os,p diagram.

Tsoo = Ts wordt genoemd de "labeltemperatuur" die bij die I's behoort.

L. Optilling, maximale mengverhouding en neerslag hoeveelheid.

Het waterdamp exces in de laag (850 mbar - 500 mbar) en dus de hoeveel-

heid neerslag is gelijk aan:



4000

s { r(8+0(8) -r(8) } p(3)dz gm> (8%)
0

of in kg m_2 enmet p (8) = p

N (850-500) mbar:
5

4000

RR = B&s / { r(% + 0(8)) - r(8) } dz.1073 kg % = m.m neerslag. (§)
0

Na substitutie van (5) en (6) in (8) volgt:

Looob Os 4000b
= 5 & __ 1 (T2
RR = -pp ¢ ( 75— fe Looo’ - 1} -{e 1Hm.m (9)
Looo
Na substitutie van a, b en 5 voor bv.: Ts = - 16°¢. :

05
0,87 - 8,80 ( : +10 {e—1,36(1+ hOOO)
5

RR = 3
0,34.10~ T000

-1} + 0,74) m.m (10)

Hierin wordt Os berekend met behulp van (4). _
De uitdrukking (9) geldt voor 100% verzadiging in de laag 850 mbar - 500 mbar.

Grafiek 1" geeft het verband tussen RR en Os bij verschillende labeltemperaturen.

4.1. Neerslaghoeveelheid in niet-verzadigde atmosfeer:

r(%) wordt nu voorgeschreven door betrekkingen ri(Z) die voldoen aan de

randvoorwaarden:

ri(hOOO) = rs(uooo),

dr. dr

75 (4000) = —2(1000), (i, is een dummy suffix met
de waarden 1, 2, 3 en k)

ary

EE*(O) = O.

- Voor een bepaalde labeltemperatuur -

Voor r. worden nu de volgende uitdrukkingen gedefiniedrd:

ri(Z) = a, gt + b, (i =2, 3, k)

en:

r1(5)

]
®
o

(i

1)



Zie de lijnen -.-.-.- in het es D diagram.
b

Op deze wijze worden analogons verkregen van een atmosfeer, die
onverzadigd is rond het vlak van 850 mbar, maar geleidelijk over-

geat naar de verzadigde toestand rond het vlak van 500 mbar, voor

een bepaalde labeltemperatuur. Substitutie van bovengenoemde be-
trekkingen, samen met (5) in (8) toont aan, dat de waarden van RR,
gevonden uit (9), moeten worden vermenigvuldigd met een faktor, waar—
van de grootte-orde rond 0.5 ligt, wanneer de atmosfeer in de onderste

regionen van de laag (850 mbar - 500 mbar) onverzadigd is.

Voor i = 1, 2, 3, 4, Ts = - 16°C en 05 = 1000 m verhouden de waarden
zich tot RR berekend uit (10) als: 0.750, 0.487, 0.409 en 0.371 res-

pectievelijk. De verhoudingen zijn maar in geringe mate afhankelijk
van Ts.

Neerslaghoeveelheid en optilling in de laag 850 mbar - 500 mbar.

RR is in hoge mate gekoppeld aan het w~ of w veld (Opsteegh { 1})
en is dus ook niet onafhankelijk van 0(z).

In een vereenvoudigde versie van (8), n.l. een benadering die
lineair is in Os, werden verschillende aitdrukkingen voor 0(%)
gesubstitueerd, die evenwel alle moesten voldoen aan de rand—

voorwaarden, genoemd in punt 2.

Er werden achtereenvolgens de volgende uitdrukkingen voor ver-

schillende profielen van 0(%) beproefd:

2 1 . 2I N L
(f % - 7 sin ET-Z) (11) 2 = 4000 m

8 & e

21 L
(1 - cos f; ?) (12) ﬂ5'= L0000 m

0(g) = >. Os

. el L

(sin £= . 2) (3 %< 4000 m
8

: an -

(1 -cos & . g) S

R
N

Neerslaghoeveelheden, berekend uit (11) t/m (14), met Ts = -16°C x)
verhielden zich tot hoeveelheden berekend uit (10) als

0.47, 0.57, 1.31 en 0.75 respectievelijk.

X) en 05 = 1000 m



Conclusie:

Voor een nauwkeurige uitspraak over neerslaghoeveelheden is kennis
van dat profiel van O(Z), waaraan de atmosfeer onder bepaalde

omstandigheden de voorkeur schijnt te geven, noodzakelijk.

Vooral de invloed, die de vrijkomende condensatiewarmte op dit

profiel kan hebben, dient nader onderzocht. (Opsteegh {1})

Voor praktische toepassing wordt voorlopig het lineaire profiel
van 0(3) (5) gebruikt.
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6. Berekening met p als vertikale coSrdinaat.

In plaats van de mengverhouding r wordt in het onderstaande de
specifieke vochtigheid g genomen. Het verschil tussen r en q is

praktisch verwaarloosbaar.

De neerslag volgens (8%) wordt dan, indien als vertikale codrdi-

naat p wordt gekozen:

4000

RR = [ -{q_ (z + 0(2)) -q, (z) } pdz = (15)
(o]

- Pg 4

2 S 7 lq, (p+ 0, (p))-a, (p) } ap. (16)

Ps
s staat voor verzadigd. Gebruik is gemaakt van de hydrostatische

grondwet dp = -gpdz. Op (p) is 0 (z) in drukeenheden, P = 500
mbar, pg = 850 mbar.

Nu is gebleken dat q langs de verzadigde adiabaat QS geschreven
kon worden als een lineaire funktie van p; dus
= +
qs C(es)p d(es)a
waarbij ¢ en d afhankelijk zijn van GS

(zie({2}, vlz. 11). Dan wordt (16):

f O p d.p N.Bo O

p5 steeds <0.

RR = is hier (17)

Om de waarde van RR te bepalen moeten c (GS) en Op (p) bekend zijn.
c (GS) wordt bepaald uit de grafiek van q  &ls funktie van p; het

resultaat staat in onderstaande tabe.. 2.

Tabel 2 (Zie ook tabel 1)

0, 0 5 10 15 18 20
T =11 -33.6 -25.9 -17.3 -12.2 -8.8
(°c)

109x ¢ 58 92 130 176 203 225
(kg'1m82)
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p
Vervolgens moet een realistische schatting van Op (p) (of é 8Op(p) dp)

gemaakt worden. >
Het meest simpele is Op (1000 mbar) = 0 te stellen 0P (500 mbar) bekend

te veronderstellen en verder een lineair verloop tussen 0 en 500 mbar

aan te nemen. Dus

_ D_- 100.000
0, (p) =2 50.000  Op (50-000),

p in pascal.

(17) wordt dan:

. 85.000
rr = <(8g) 0o (50.000) p - 100.000 dp. Als g=9.81ms 2
e 50.000 50.000
wordt dit:
RR =-2319 c(es).op (50.000). (18)

Als men (18) wil gebruiken als men over O5 volgens (5) beschikt, moet de
relatie tussen Op (50.000) en O5 vastgelegd worden. In {3}, tabel 5, is
het verband tussen hoogte en druk langs verzadigd adiabaten gegeven;

hieruit kan de gevraagde relatie voor elke waarde van es direkt worden

afgelezen.

Het is eenvoudig Op (50.000) meteen te vermenigvuldigen met-2319 c(Os)

b

zodoende kan tabel 3 worden opgesteld waarin RR volgens (18) wordt ge-

geven als funktie van Gs (of T_) en O_.

5 p)

Voor grote waarden van O5 geeft tabel 3 hogere waarden voor RR dan grafiek 1.



Tabel 3

Neerslag in 0,1 mm.

- 11 -

hoogte Temperatuur in ©C
in
ham 6, 0 5 10 15 18 20
05 Ts-h1 -3k -26 =17 -12 -9
1 1 2 2 3 3 3
2 2 3 in 5 6 6
3 3 L 6 8 9 10
L L 6 8 1 12 13
5 5 7 10 13 15 16
6 6 9 12 16 18 19
T T 10 14 18 21 23
8 8 12 16 21 2k 26
9 8 13 18 2l 26 29
10 9 14 20 26 29 32
12 1 17 2k 31 35 38
1 13 20 27 36 Lo Ly
16 15 22 31 Lo 45 L9
18 16 25 34 45 51 55
20 18 27 38 50 56 61
2L 21 32 Ls 58 65 T1
28 2k 36 51 66 75 82
32 27 41 57 75 8L 92
36 29 4s 63 82 92 101
40 32 Lo 68 90 99 110
L5 35 54 75 98 110 121
50 38 58 81 106 119 131
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T. Verifikatie en statistiek.

In 1974 en 1975 werd RRb(

erekend) systematisch vergeleken met

RRo(pgetreden)'

RRO werd bepaald uit de neerslaghoeveelheden gemiddeld uit de
(destijds 14) regenstations in Nederland. Er werden 58 gevallen

beschouwd. De uitkomst was als volgt:

Correlatie coéfficiént : 0.995
Regressie : RRb = 0.955 RR + 0.284

Gemiddelde procentuele fout
met standaard afwijking

. BRy- RR 100% = + 9% * 16%
RR

Opmerkingen.

le. RRb werd steeds bepaald met behulp van BK3 analyses. De nogal
gunstig uitgevallen verifikatie-resultaten zeggen dus weinig
over de prognostische verdiensten van de methodiek. Deze zullen
minder groot zijn, gezien de geringe nauwkeurigheid, waarmee

vertikale snelheden (nog) vooruit berekend kunnen worden.

2e. RRO werd bepaald door middeling van neerslagsommen, opgetreden
in een betrekkelijk groot gebied. De methodiek geeft dus geen

uitsluitsel wat betreft uitspraken omtrent plaatselijke hoeveel-
heden.

3e. Bij aanvang van de verifikatie werd het BK3 model gekarakteri-
seerd door (te?) hoge waarden van w. Het huidige model geeft
i.h.a. lagere waarden. Blijkt dit tot uiting te komen in te
lage waarden van RRb’ dan kan een compensatie verkregen worden

door het integratie-interval naar 1000 mbar uit te breiden.

le. Neerslaghoeveelheden, waartoe buien bijdroegen, werden niet

beschouwd.

5e. Al1&én dié gevallen werden beschouwd, waarbij een gebied met

opwaartse vertikale snelheden gelijkmatig over het gehele land

was getrokken.
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Praktische toepassing. (Zie ook keartjes 1 t/m 4 en figuur k),

>
(w@ax, L.,c,u,a,V, Ts, BK), FUNT).
le. w?ax uit BKh en/of FUNT, regeldrukker uitvoer van de gemiddelde
vertikale snelheid 500 mbar ("w" - kaarten); 10 eenheden (kgzm-2s-5)
komen overeen met w=0.55 cm s_1 op 500 mbar en w=0.13 cm s-'1 op
850 mbar; Voor O=¢, dus w=0 cm 3-1 op 850 mbar komen 10 eenheden

ongeveer overeen met w=0.7 cm s_1 op 500 mbar.
2e. Lx rechtstreeks door opmeting uit deze kaarten.

3e. ¢ volgt uit de isochronen van een gevolgd w-gebied uit een opeen-

volgende serie met 12- of 24 wur verschil. (012, C2h)'
>

he. u vereist bepaling van & en V. Beide grootheden zijn uit de kaarten

minder eenvoudig af te leiden. De term lu - ¢ mag echter voor

niet-stationnaire w-velden vervangen worden door de faktor 0.7c.

(Proef-ondervindelijk).
Se. T5 uit de handanalyse 500 mbar.

6e. Bij advektie van droge lucht moeten de berekende neerslaghoeveel-

heden gereduceerd worden met de faktor 0.5.
Te. De methodiek mag niet toegepast worden voor neerslag uit buien.

8e. De methodiek mag alléén toegepast worden als ,w" gebied zich

gelijkmatig verplaatst. Voor (kwasi)-stationnaire of stationnair

wordende w-velden verliest de methodiek zijn kwantitatieve rele—

vantie.

Ad 2e t/m Le. Dit gaat zeer eenvoudig met de AT analyse-lineaal.

Zie figuur k.

Slotbeschouwing.

In deze publikatie is aangetoond, dat de beschreven methodiek, mits
met enige omzichtigheid toegepast, gezien mag worden als een nuttige
"first guess" methode voor de schatting van neerslaghoeveelheden die

in een bepaald gebied verwacht mogen worden.

De methodiek, hoewel in principe objectief,laat bovendien enige ruimte
voor subjektieve interpretatie en correctie en is daarom bij uitstek

geschikt voor praktische toepassing in de weerkamer.
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Benadering van O5 en nader onderzoek naar 0(z) profielen kan even-
eens van belang worden om temperatuur veranderingen in de onderste
regionen van de atmosfeer te schatten en daarmee vorming en oplossen
van bewolking, labilisatie- en stabilisatie processen e.d. te voor-

spellen. Verder onderzoek in deze richting wordt aanbevolen.

Verantwoording.

De opsteller van dit verslag dankt drs. A.W. den Exter Blokland voor
de z&ér kritische, maar inspirerende wijze waarop hij de totstand-
koming van deze publikatie heeft begeleid en, waar nodig, verbeterd

en uitgebreid. Wat dit laatste betreft, hoofdstuk 6 is van zijn hand.

Tenslotte nog mijn erkentelijkheid aan dr. G.P. K8nnen en de heer

S. Stel, voor het uitvoeren van enkele berekeningen.
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Betekenis van gebruikte symbolen en hun dimensies.

o

£ <V

dz
dt

C122Co)°

7

"‘S'O"UmCDI—Bv-Id’Q

-
0

4

hoogte

geopotentiaal

codrdinaat waarlangs lopende vertikale transversale

golf zich voortplant
golflengte langs x-co8rdinaat
golflengte langs (z) coSrdinaat

optilling, verheffing ven een luchtdeeltje boven
zeker referentieniveau

snelheidsvektor 500 mbar stroming
component van 6 op X
vertikale snelheid langs (z) codrdinaat

vektor van de voortplantingssnelheid, berekend uit
12— respectievelijk 24 uurs-isochronen

hoek tussen c¢ en 6

tijd

trillingstijd

temperatuur

verzadigd potentiéle temperatuur

druk

dichtheid

maximale mengverhouding

verzadigd adiabatische temperatuurgradient
vertikale snelheid langs (p) codrdinaat

neerslaghoeveelheid

Niet vermelde symbolen worden in de tekst verduidelijkt.



TABEL 1

Overzicht van gebruikte constanten

Label temperatuur '1'5 -11° -16° -21° -26° -31° DIMERSIE
Verz,Pot.Temperatuur@ | +18.7° +15.,8° +12,9° +949° 46,89
a 11.0 8.8 10 5.5 4.3 kg |
b = 0.3 =0,34 =040 ~0.44 ~0.49 k1,103
'ifrs) 0.863 0,870 04880 0,895 0,912 fegm™>
o) 0,664 0.678 0.691 0.705 0.719 gmj
ay 4,34 2 <6
&, ~0.094 gkg m " ,10
8y «0,0156 ek~ 13,1072
., ~0.,029 kg Tm4,10712
b, 0.0426 '2.20"6
b, 3,70 gkeg
b3 3.20 ngg::
'b4 24,95 gkg
)b,) 21,0 18,3 15.6 13,0 10.5[kg 'ms*2.10~°

e(xvs). 3 (6850 +e700 +esoo) € = 9.81 ms
Temperaturen zijn gelijkgesteld aan virtuele temperaturen,

De constanten, die betrekking hebben op de maximale mengverhouding zijn grafisch uit het

es p diagram afgeleid en kunnen daarom mogelijk lets afwijken van waarden, verkregen uit
1
daarop betrekking hebbende tabellen,



-

FIGUUR 1

' 8n trajektorie

k

Verschillende parameter

ng

in ruimtelijke voorstel

cst.

<




FIQUUR 2

N
A
we 4
ax
A
s es®
09)
o\
-G“
$F
SN
Verschillende parameters 1\,
in het vlak van 500 mbar
iz
)
FIGUUR 3
Verschillende parameters Y
in ruimtelijke voorstelling
T,%
L4
‘\
, o0
,
I,T \\
7 — X
’ S !




0L°0€8 | LewqoB31ol .
9 PBOOTIREMIEA 8T ¢Te[T®eIBdpIB¥pUBSS UT [TUOSISA 337 JOOP 3{BBBIOOISAS4NOI oF

Yy o118 1eum
usjund oTT® UwA 832eTd oSTpuUNgoem ep ST g*°°*( 83yoSI 9ATBY g o 0002 = IIMhINI o mo
- 0009°s
~
Y / X \ $TeAdS8 3Tp UT
- . “(, sw
e n/ﬁ AP' vVNO - VNOON..O 'm - m
NG IR) S0 S 0T vzeae ote e b0
L Xau g # 2=""Xeu
e ¢
Ny FImE ur Hdak

*1xeey do Aplwa ut) vmo
= 3Imex do (s3Y ut) vmo 2
= ferraao do (e 5.va0

1xewy do HA 2 = fLeTxsao do MA

0L°(l:| TRBYOSAelIOAD

wop.omuw 12BY0S1IIREeYN

9

TevouT[—-o8£TBuU® Ly €p uBA YTnIqad j.eg

¥ annoLd






/
/ /s

i
Datum

C

350

llV'll/{/{

KON. NED.MET INSTITUUT
©sP DIAGRAM

ToTg

Par

T

T

| IR (A

20

-

errere

™

mb.

15000_| ¢4

=TT

-lvvwa
mb.

T I o T

LS

B N

KRITIAGC

a

o



ot - 1]
'..............."W.
L OO0 TN 00000000000 ’,.

.
IR A A AL A BI I E R Y XXy A X XY XYY

R -y 3

"~ o N TEFTEITI
- L o o
oG (ithg® R LRI LR
L N 3

DY Ko * 4 Xaziti A
o T DOORDAR. " Scads aathac oo e '

7.---!.,.»;
. S - E eqrod =
wmg ¢ Hwo00g 5770002 2-0L°0L*¢ =%
NESES f,_SUWo0L= g8
—lmswlﬂ..o Ro=-nf —Imau.,ln _
_8u0z R _G180002=70800 A [=n §wH0002=""T

3



.%.....o,n.. Y T\ e =04 7 ormans f1ancw3yf eze z1.s20vey ybud 03 “fo
Iﬁo.‘.o....'o...ooooo oo 0000 00 00 ) oo Coo® 000 o o000 0O ° [ X ) OOOCOQQO.OOOOMIW [ X X XX A XX ¥ )
Ou.‘.:ﬂo 8 00000 v eo oo egdocoe 4o so oo . [ EY TN ENY FYNYY NN ’ . . o SR ASAAALLE R o ee lld }
.oow.ﬁooooooooooo seoe ak-yeooce csvo0co/dos soo o ¢ ) . oooooo.oloﬂ:ulnjoo ssesBhososseo
o.t.;.'.o‘..n (X (A L. XKL XX NS (XY I ¥ T Y Y AA L XX R IR L NELY o & csee
vo.mo,ooo oo (XX XN X1 o000 g [ XN X3 (IR IY R Y NN 600000 i
A I I I Y [ XX WYY ON ceedQC e cee ooo..aoo
se o eseoe eledqoeceo o e B . XY X

[ X ) (ooooo ° [ X N
N ° \ 0 I h ; 0000 U
oo o QNO.Q ! copoo0
o oo oo o 17 XXX

~
LE N ) a8 o000 v

N A ST TN G i
DG, S kv %f\m\‘ :&0/,.,/,,:

. Jecaysd PEe~ ¥ = TP JIN
., 2, essscccoe - -e- A oox&\ox\\mu . e .O.oo sofeoo 3
w o [ XX Y ) OOOW.O\Q\\ L o - r‘h Y\‘u \73, r» [ X N J .00 o e o; K
(XX RYRYY XXX XY 8 o p —— . e = cePpoce ks odoospeoe oo
: oo..t...\m.o.oo ) o - oo ) 000 ot .cx 4 \u& ” oooolfoooo . : X % R
D N e 0000 ° ~A A‘ /s «W\o ' OQr...Aoo $4eIge s
uug.,ﬂb g by, ﬁ.o ; \\ SILP I
: . ” A s e g\

i es osle \\bb@ddxo\ c‘a WWessirsed
LR [ £ N7~ t-..

. CII4EFRL OO\,

L X CX ) ° oo . 0000 o.*/l:&#";’n
0L Noe oe QQ o‘... . ‘fliko.wb
RTEXX ecocecfecce oo yo00000 Y

ooy oo . », ) oQ e 0y 000 ...Mo w
& . . , P 1
L . L ] LN LR I 2 3 BTN N N I N I J . e i |1‘< OP . . . m
7e0e Ve ap oo z,//ﬁ/ 0/. . o—ooooo (XX WYY A. m aﬁm‘”n,myooow ,._ﬂMOPc > NlOF Gi MI 0 r
g .‘ B ) m m

ssocccavsangioene K ofdoYoos eco aboo s
s NCRNN \ F R e

I~

IR oY% < L swQ |=9L°ORo-n$ wlmSmwlo
’ - x
PODRRRE R~ WP R2_ A |-EUGZ RS 100Gz=meod] A]=n fwi0002="T




¢ oljaeey

0000000000000 00e8000 o000
...Q....Q‘I.....‘

0008549900000
L 1 J .......I..
¢80 0000000

9000 0000 OOOIIIOS
0000090000000

|, 9900004000009 %0000 00000000
0000006000000-000 eoe oo
0009000000040 09°

.Omx ses6 0 0000000
® 0000000000000

6$7
112

‘A
029
K“J (X XI T XYY Y]
LR X ] ~ﬂd
8T
.0‘2.0..0.0 ONJ
..M‘:O. (L XX J ﬂ“d
v (TR YT XY ¥ Y] D
0009000000 S0 00 ““J
(A XX XX RY NN N“d ...........
[ A1 XXX ] X J ‘“- 9080000000
eeo9 e nﬂd (II I XTI XYY Y}
(1 X ] ] 0V C000 0000000000
(XXX ¥ J ..........‘n,......

‘....ng‘..........
[T RYYY Y]
LI XT I RY Y]
[ ITXTT Y TN YY)
(I I XX XY  NYIYY]
essse,cgu o000
'.CQOnWSOOOlOO
..Q...:“N:'....
®veseeg 9 CH s *O e

067
267

© ed0LS0ONYNE SA

. 8%0040029H000 000

W39 92

0020080 10H

04000 CHB G0
%3 048,CHEs0 %
0.000.“..00 LR J
..00.‘.‘.‘0‘ e0 e
®%204480 0800000
0094048800000
0034400800400

©0 29900000000
(1 X ] ..‘.0.‘.....
...‘.‘.‘.‘.

049
LA

e [ XX ]
(I XXX XTI NY X)
seoccsscccvoe
00000 csesnoypp000
G000 0 4450400000
0000090000000 0°°
0000404088088 00 °°
€000 888888840°
000924880 i9H8 00
CCCes00888.CHRB 00"
l......ﬁoktbh.OOOO
e0cse0981018s
0000400888888 000 %00

0000400000000 00%000
C.....‘.C....

00 221061 90VJ 09 101 O NVA ONVENIJJILS

secscee , *Jeqm 00¢ 4o —..- WO L°0 WvA DReqTeus eTXTIIeA
.u“”“nu - Toe gow weszeso Fuiiepwucq [Tq ( TepomPersaee: 3T TF ) wewox ueperyues o}
eeeresevenes (0L6+ vave sputg) TWETTTEROTITEY up 3eroFTaws _ Sa o wepeyrens epvpaasa Ty
LYATTRAL AR LR AL e e mee s - - sy vgpeeVYSY J— e v e e —— e L. L —_—-

00 *
016" °
00£67 oon
%61 A
200

£ OH

YH

LX) eoe

LAAL AL XX YY)
(AL A R LI N XYY XY )

®ecevsssccae
Secoccccccesoe,y,

s L] ..0.......‘0
QQQQQ [ ) .-.-...0000000
000227 0000S30000000000
000827 0000000 00000000
0%1 %0 C00,020H 0000000
011700 S04 44%H 0000
00000 €00 20CRHI 20000000
. 0000439900 %00 0000

..........
(A4 XXX )
XX XTI XY

[ XXX XX YY)

[ [ 8000000
099 0000000
000000
00000
0000
(¢ ]
[ ]
L ]
129 0000049004090 0000 . ™
a2 0000400000000 0000° U -
L ] o0cO0 000 e
) sseocee
x....ﬂ. [ 1]
L J (X XX e @
90000000000 OOPOGOOES [ XXl RE]




ﬂmﬂ GI3HIING *LU3IA®HID 92¢ 0D 221062 S0WJ 99 1D] O NVA OVVENICJILS
*xeqw 006 %o —l- W0 [°0 UuA preyyeus eTUNTIIeA
aee jou ueezcso Surxepwueq [1q ( tepouSersxeex 31p uy ) wemox wepequeo gy

0000000000 000000 R0 0 0000000000 0000
(I X L XN XX ) (XXX XX N X )

LA A X A X XXX
*gyHeeoeoses (861 vuTe sputs) “TepIounsTered ut seyorIdwp . Sa gew Gepeqrens evxyiaes xog
. (IR XA X X1 J
....MM““...'.I ° °”J |...................n‘:.. - °°°nn8°° ...‘-:.......
LY YR PRI Y T Y Y YY Y Y YT 00082700 sececscsocsoe
OQQQQ LX) LF 4 (T L L

(X XX ] ..nm: (A A AR XN X X J

®o0cccceecgyoesovscns 000

8070
01017

°~°J° ...“oz.......

000000 secoecreeces

0£0700 (I I I YY ¥y

eoscosecpyeececce 00£01700 see [EYY XY YYY

[T}] (XXX 1) ®ooe jg1eccscece

(IR Y YY YY) eceeggreectccce s

* SIM
£27 YOH %7
£27 11 08T  *°4e009009°°
.0..0....!...1.0.. ® ..MNS...... [{}] 000434990800 040 %0000
[ XYY g0Iceccee ®ocegoe v SOH 00040498CEHI 00
sses €07 se ...000.“0”200.0....0 A KT TR AL L]

(1112

sses £17 0000428080LKB0R 0

©9042829HE800 "

ssssssese Fi9l
[ 5 ] 289008080000 00
-“d (I XNTR Y]] h“‘ ..’..‘..‘.‘...- °°°
ececvcece on 0000
0000000
L4/ 000 0000000000020003 ‘s
sssssssssnsves " 000 0000000000030000 M
LYY 0001 2700000000030000 ¢
[IIIYYYIL Y Y TYYVYYYYY L 44 6000 0000000000,70000 .
000050503000 855080800888° 000000300 o
0305000009005 0000898080° .
-998% 000 ¥y 3 d v v $SSS nnn
hdd 9 S 0 o | N ] d e vy  / b  § LA n [}
oo 999 % 0 0O 4111 dddd b 111 bd s b n n
39 0 0 ¥ ¥ 4 d v v ] n n
9999 000 YN dddd vy 3888 n fn
] H T 33333 8 N $$SS I} ¥ ¥ 33333 A ] ¥ 33333 999
°* N W h | 3 NN N S oo 'y ¥ ¥ 3 AA hd ] N 3 9 9
*C  HMHNH 3 333 N NN $SS A I} L 117 333 A A e L N ] 333 999 9
[ | b ] 3 N NN : 3 ¥ ] 3 A A : HNuN 3 9
[ I ] T 33333 N N s$SSS 1114} UMY 33333 A A NN N 33333 9999

o 92281 °810120 22 = W@



