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1.

Doelstelling

Onder "regionalisatie van de weersverwachting" wordt verstaan
een grotere detaillering van de verwachte meteorologische groot-
heden naar plaats en naar tijd. Een vergroting van deze detail-

lering kan men op twee verschillende manieren tot stand brengen:

1. Bij toename van de kennis omtrent de aard en dynamica van
weersystemen, kan men beter rekening gaan houden met tijd
van aankomst en bewegingsrichting van regengebieden, depres-

siekernen, ruggen, fronten, enz.

2. Men kan de kennis vergroten van de klimatologische verschil-
len tussen de verschillende delen van het land. Wil deze ken
nis bruikbaar zijn voor inbouw in de weersverwachting, dan
moet verband kunnen worden gelegd met aan weerkaart of nume-
rieke verwachting te ontlenen parameters, die de synoptische

situatie rond Nederland karakteriseren.

In dit verslag zal de zaak worden benaderd vanaf de klimatolo-

gische kant, waarmee het onder punt 1 genoemde hier dus volledig
buiten beschouwing blijft.

In maart 1975 is er, in vervolg op een voorafgegane verkennig, be-
zinning geweest over dit project. Dit mondde uit in een nota van
Bakker, die als bijlage aan dit verslag is toegevoegd. Het project
heeft vanaf toen bestaan uit twee vrijwel losse onderdelen, nl. het
meken van band met gegevens (april-sept. 1975), en het werken met
die gegevens (1976-1980).

Het maken van de band is geen sinicure geveest. Daar formules
om alle soorten temperatuur-vochtigheidsgrootheden in elkaar om te
rekenen op het KNMI niet in gebruiksklare vorm voorhanden waren,
ontstond hier gevaarlijk tijdverlies. De band kwam echter nog juist
op tijd gereed in het laatste weekend waarin de EL-X8 draaide (20
sept.). Na deze campagne werd daarom een afgeronde set formules,
met afleidingen en bijbehorende klimaattabellen in een verslag uit-
gebracht (memo 76-213).

Het opbouwen van het verwerkingsprogramma (dit beslast nu in
totaal 30 bladen) is ook een heel werk geweest. Het heeft altijd ge-

lopen als een trein, maar de belangrijkste kwaliteit is toch wel ge-



weest dat het steeds eenvoudig bleek te zijn om wijzigingen aen te
brengen, inhoud van tabellen te herzien, schalen of soort van ge-
pPlotte grootheden te veranderen, hele nieuwe tabellen in te voegen,
enz. enz. De belangrijkste aanslag die erop werd gepleegd, nl. het
feit dat de aandacht volledig verschoof van interesse in grondgege-
vens naar interesse in eigenschappen ven de temp, heeft het zonder
enig probleem doorstaan. De lange tijdsduur die dit project gevergd
heeft is dan ook niet veroorzaskt door moeilijkheden met de machi-
nale verwerking maar door de tijd die het gevergd heeft om deze hele
onderneming, al worstelend met de output tot een redelijk afgerond,
overzichtelijk,en gemakkelijk sluitend geheel te kunnen voeren. De
computer bleek hierbij een machtig mooi stuk gereedschap te zijn.
Veel regionale differentiaties zijn er niet tevoorschijn geko-
men, en om de waarheid te zeggen, die werden ook niet erg verwacht.
Wel hoop ik zeer dat het gelukt mag zijn om iedereen ervan te over-
tuigen dat er behoorlijk naar gezocht is, en dat dit project een
stapel output nagelaten mag hebben die zijn waarde behoudt. Iemand

anders hoeft déeze wveg dan niet ndg eens te gaan.



Hulpmiddelen voor het onderzoek

Uitgaande van "Nota Bakker" werd voor dit onderzoek een
bestand samengesteld, dat loopt van 1 januari 1961 t/m
31 december 1970. Het bevat de volgende gegevens (zie
bijlage 2):

1. Een kopgroep, met jaar, maand (dec. = O...nov. = 11) en
datum, de Grosswetterlage, en een aantal kettinggegevens
(met bijbehorend een "pointer-" of "anker-array" in
record O ) om het bestand zonder onnodig tijdverlies in

een aantal verschillende volgorden of selecties te kun-

nen lezen.,

2. Voor O en 12 GMT, voor De Bilt, voor 500, 700 en 850
mbar, de hoogte van het drukvlak in m, Td' Tw en T in

tiende OC, dd in hele booggraden en ff in kt.

3« Voor O en 12 GMT, voor de Bilt, Den Helder en Beek, de
luchtdruk in tiende mbar, Td’ Tw en T, dd en ff, en wwlN

(ww en N beide in code).

4. Voor 6 en 18 GMT, voor dezelfde stations, T resp. T

)
en de ne:rslag RR in de afgelopen 12 uur in tiende m;.

5. Voor de tjjdvakken O-4 GMT en 9-15 GMT, voor dezelfde
stations, de bedekkingsgraad in % ('s nachts (N/8).100,
overdag 100 - gem. zonneschijnpercentage), de gemiddelde
luchttemperatuur in tiende °C, straling in H/m2 ('s nachts
de berekende netto uitstraling, overdag de berekende

globale straling) en de kledingwaarde in tiende CLO.

Dit bestand werd gebruikt als invoer voor een computerprogram-
ma, dat de nachtgegevens en de daggegevens aan de hand van
een willekeurig aan te wijzen grootheid op willekeurig aan te

geven manier opdeelt in maximaal 9 klassen.

Van het aldus in dag- en nachtgegevens en vervolgens in klas-
sen opgedeelde materiaal wordt Of voor elk van de 12 maanden,

of voor elk van de 4 seizoenan, Of voor het gehele jaar



(willekeurig aan te geven) een uitvoerige klimatologie af-
geleverd. In de meest complete vorm bestaat deze uit lijsten
waarin resp. hele TEMPs, een stel gemiddelden of een stel
kansen per klasse geplot worden, alsmede een aantal tabellen
waarin deze en nog andere gegevens per Klasse numeriek af-
gedrukt worden. De lijsten met geplotte waarden kunnen ge-
fotokopieerd worden, tezamen met een doorzichtige overlay

waarop de bijbehorende lijnennetten getekend zijn.

Een voorbeeld van de output ‘is gegeven in de figuren 1 t/m 9,
De klasseverdeling is hier uitgevoerd op basis van de datum,
en wel met klassebreedte van een half seizoen (1 maand + 15
of 16 dagen). De klassen 1 t/m 8 zijn dus gevuld met respe.

1e helft winter, 2e helft winter, 1e helft lente, enz. en
klasse 9 bleef leeg. Het resultaat is dat men jaarlijkse
gangen verkrijct. De gemiddelde minimum- en maximumtemperatuur
per klasse (zie fig. 4) wordt geplot als afwijking van het
temperatuurgemiddelde te De Bilt. In fig. 4 kan men aflezen
dat de datum blijjkbaar een dusdanig goede discriminator is

dat de geplotte waarden in zomer en winter wat buiten de
schaal terechtkomen.(niet eens veel overigens, het kan nog

erger). Bij de figuren 1 t/m 9 moet nog de volgende toelich-
ting worden gegeven:

Titelblad (fig. 1)

Voorbeeld spreekt voor zichzelf. L. nks boven: de tabel werd

gedraaid op 19 november 1979.

Grafieken met gemiddelde TEMPs per klasse (fig. 2)

In de grafieken zijn de TEMPs voor O en 12 GMT bij de middeling
samengenomen. Alleen grootheden met een duidelijke dagelijkse
gang (luchttemp. aan de grond en gemiddelde windshift 850 mbar-
grond) zijn voor dag en nacht apart geplot (bij windshift: 8 is
nacht en S is dag).

De figuren moeten gelezen worden als het Osp-diggram van de

weerdienst. De afkorting "v.p." in de legenda betekent "ver-

zadigd potentieel',



Cp de horizontale lijjnen (hoofdmillibarvlakken) kan een ster-
retje overschreven worden door een O of een F, en ook de O
kan worden overschreven door een F. De tussen de lijnen ge-
legen sterretjes kunnen overschreven worden door # of S, en
de # weer door een S. Indien een grootheid of een hele TEMP
ontbreekt (betr. aantal = 0), wordt deze niet geplot. Een
aanduiding #4% in &én van de marges is een medling dat daar

een te plotten grootheid buiten het blad terechtkwam.

De temperatuurverandering werd berekend met:

90g 2 . o
Pral C.(ffb + ffo) . 8in (SH) C/uur
waarin:
voor laag 500-700 mbar C = 0,197.10‘6

6

voor laag 700-850 mbar C = 0,390.10

ffb gem. windsnelheid bovenkant laag in kt
ffo gem. windsnelheid onderkant laag in kt

SH gem. richtingsshift over de laag in graden

Helemaal onderaan, rechts, vindt men een standaardetiket dat
verder bjj alle lijsten terugkeert en waarin is aangegeven welke
"discriminator" gebruikt werd, uit welk tijdvak de gegevens
stammen en op welk deel van dit materiaal (maand/seizoen/hele

jaar) de uitkomsten betrekking hebben.

Overzichtstabel (fig. 3)

De functie van deze tabel is om in kort bestek een overzicht

te geven van het gehele materiaal. Afgezien van "knopen" voor
windsnelheden en "CLO's" voor de kledingwaarde, stammen alle

eenheden uit het SI-stelsel (geopot.decam , °C, mbar en W/mz),
alle kansen zijn gegeven in procenten. De betekenis van een

paar afkortingen:

GEM TMP gemiddelde (virtuele) temperatuur
("warmte" van de TEMP)
GEM DPA gemiddelde dauwpuntsafstand

("droogte' van de TEMP)

GEM V.P, TW gem. verz. pot. natteboltemperatuur
(zegt iets over luchtsoort)



HOGE STAB natte stabiliteit t.o.v. laag 700-500 mbar
1 (evs(700-500)-ews(grond))
LAGE STAB Broge stabiliteit in onderste 1500 meter
(evs(1ﬂD-850)-es(grond))
STRALING 's nachts: berekende netto langegolfstraling
overdag : berekende globale straling

GELIJKM NSL gelijkmatige neerslag
(ww-codecijfers 20, 23, 50 t/m 79)

BUI/ONWEER (ww-codecijfers 25, 27, 29, 80 t/m 99)
N nacht
D dag

In de tabel is per klasse opgegeven het klassegemiddelde dan

wel de kans dat het aangegeven verschijnsel optreedt. Op elke
regel is de hoogste waarde gevlagd met X en de laagste met N,

De laatste vier kolommen geven resp. het nummer van de klasse

met de laagste waarde, het nummer van de klasse met de hoogste
waarde, de laagste waarde, en het verschil van hoogste en laagste
waarde (de "discriminatie'"). Voor het vliaggen van de extremen

en het bepalen van hun verschil komen alleen klassen met een

inhoud van meer dan zes waarnemingen in aanmerking.

Grafieken met gemiddelden per klasse (fig. 4)

De klasseverdeling is verticaal uitgezet. Geheel rechts is de
aanduiding van de klassen en de aantallen waarnemingen voor
resp. nacht en dag. Aard en schaal van de beschouwde grootheden

kunnen worden afgelezen langs de bovenrand van de figuur.

9§5§1§5§§_5§EE in de grootheden verraadt zich in de afstand

van de sterretjes (nachtwaarden) en "zonnetjes" (dagwaarden).
ngiggglg_ﬂiffgzggzigzig komt tot uiting in systematiek in het
patroon van nulletjes resp. kruisjes binnen de klasse. Per
klasse zijn namelijk van boven naar beneden de waarden geplot

voor Den Helder, De Bilt.en Beek, dus van de kust via het cen-
trum van het land naar Limburg. Of het element waarop de klasse-

lijkheid van de verschillen tussen de klassen onderling.



let kan voorkomen dat er één of meer nachtwaarden (stervet jes)
in de grafiek ontbreken. In die gevallen werden ze over-

schreven door een wulletje dat op dezelfde plaats terecht-
kwam. ‘

Extreemtemperatuur is uitgezet als afwijking van het overall
gemiddelde van (Tn + Tx)/2.

Kledingwaarde is berekend volgens Auliciems en Hare met:

33-1T 075M+04Q.cotgu)
Ioio = ( -1 6,45 CLO

0,75 M a 0,75 M

waarin:

T gem. luchttemp. in tijdvak O~ 4 GMT (nacht)
of 9-15 GMT (dag) in °C

I, = 0,155/(0,61 + 1,35 Vff) waarin ff wind-
snelheid op O of 12 GMT in kt.

Q gem. globale straling 0-15 GMT in W/m°
(in nacht wordt Q = O gesteld)

o zonshoogte (jaarlijkse gang op datum)

M metabolische warmﬁeproductie
(hier M = 116 W/m“)

Globale straling (gem. voor tijdvak 9-15 GMT) werd berekend
volrens:

Q=R (a+ (1-a) %) W/m2

waarin:

R straling bij onbewolkte hemel in W/m
(janrlijkse gang op datum)

a constante (jaarlijkse gang op datum)

Z zonneschijnduur 9-15 GMT in uren

Grafieken met kansen per klasse (fig. 5)

De samenstelling van de figuren en de manier waarop deze

moeten worden gelezen is eender als bij de grafieken met gemid-
delden per klasse.

Frequentieverdelingen van de bewolkingsgraad zijn meestal sterk

U-vormig, omdat bedekkingen van 3/8, 4/8 en 5/8 relatief weinig



voorkomen. De kans op bewolking > 4/8 geeft zodoende ongeveer

de scheiding aan tussen zonnige en sombere dagen.

Indien het aantal waarnemingen waaruit de kansen moeten worden
bepaald kleiner dan 5 is, worden deze niet geplot. Daarom kan
het soms gebeuren dat men in een klasse bijvoorbeeld alle Ster-
retjes ziet ontbreken. Dit is dan geen geval van overschrijving
geweest, maar van een te klein aantal (te verifieren rechts,

onder de klasse-aanduiding).

Tabel met TEMP-gegevens (fig. 6)

Hier kan men de getalwaarden opzoeken van de gegevens, die

werden geplot in de grafieken met gemiddelde TEMPs.

Tabel met vocht-gegevens (fig. 7)

Hier treft men allerlei vochtigheidsgegevens uit de verticaal

aane

Tabel met gemiddelden (fig. 8)

Deze tabel bevat naast de gegevens, die geplot werden in de
grafiek met gemiddelden per klasse, nog een aantal andere

gegevens die met de bewerkingen werden meegenomen.,

De nachtelijjke uitstraling (vijfde blok) werd berekend met de

formule van Kramer:
Qp = -0,567.10-7(T+273,2)4.(947-0,067 ve).(0,2+0,8 p) w/m2

waarin:
T luchttemperatuur in °c
e dampdruk in mbar

p '"onbewolktheid" (gegeven als breuk)
p = 1-n, waarin n de bedekkingsgraad
(gegeven als breuk).

Tabel met kansen (fig. 9)

Deze tabel geeft naast de gegevens, die geplot werden in de
grafiek met kansen per klasse, nog een aantal andere gegevens

~die met de bewerkingen werden meegenomen.
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3.

De output en de verwerking ervan

De grootheden die als discriminator gediend hebben zijn opgesomd

in de hieronder volgende lijst. Bij de keuze werd er van uitge-

gaan dat de discriminatoren bij voorkeur in de "bovenlucht" moe-

ten worden gezocht. De meeste grondgegevens die men in de lijst

tegenkomt, kwamen daar dan ook terecht uit symmetrie overwe-

gingen. Immers: als grootheden A en B sterk gecorreleerd zijn

zal A sterk bepalend zijn voor B, en zal B sterk bepalend zijn

voor A. Door beide grootheden als discriminator te gebruiken

krijgt men een aardige indruk omtrent de reproduceerbsarheid van

de verkregen uitkomsten.

Hier volgt de lijst:

Jaarlijkse gang

1.

De dag van het jaar
De output hiervan werd gegeveh in fig. 1 t/m 9. Deze
omvat dus een titelblad + 8 grafieken en tabellen, die
allemaal gelden voor het hele jaar.

Voor de onder 2 t/m 32 te noemen grootheden werd
voor elk van de vier seizoenen een dergelijke output
geleverd. Deze omvat dus een titelblad + 32 grafieken
en tabellen per discriminator. De volledige output om-

vat dus 31 "boeken" met in totaal ruim 1000 bladen.

TEMP-gegevens

2.
3.
L.
5.

6.

Hoogte van het 500 mbar vlak

Hoogte van het 850 mbar vlak

Windsnelheid op 850 mbar

Gemiddelde verzad. potentiéle virtuele temperatuur 850-500 mbar
Dit is (zie fig. 2) de "warmte van de TEMP".

Gemiddelde verzad. potentiéle virtuele temperatuur 1000-500 mbar
Deze scheelt maar weinig met 5. De reden dat hij opgenomen
vwerd is nieuwsgierigheid: Hanssen werkt hiermee (weerkamer,
bepaling T,).

Dauwpuntsafstand 700 mbar

Dauwpuntsefstand 850 mbar

Relatieve vochtigheid 700 mbar



10.

11,

12.

13.
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Relatieve vochtigheid 850 mbar.
De output van 7 t/m 10 1lijkt uiteraard zeer veel
op elkaar. Relatieve vochtigheid blijkt de zaken

echter wat mooier te scheiden dan de dauwpuntsaf-

stand.

Anomalie TW 850 mbar.
Voor elke dag werd de afwijking berekend t.o.v. de
gemiddelde jaarlijkse gang (weergegeven via harmo-
nische analyse). Op grond van dit verschil werd het
klassenummer bhepaald.

Natte stabiliteit t.o.v. laag 700-500 mbar.
Dit betreft de gemiddelde verzad. potentiéle tempera-
tuur van de laag 700-500 mbar, minus de verzadigd
potentiéle natteboltemperatuur aan de grond.

Droge stabiliteit t.o.v. laag 850-500 mbar.
Dit betreft de gemiddelde verzad. potentiéle tempera-
tuur van de lasg 850-500 mbar, minus de verzadigd
potentiéle minimum- of maximumtemperatuur. Deze groot-
heid geeft (zie fig. 2) een indruk omtrent de "helling

van de TEMP" op het moment dat de dagextremen worden
bereikt.

Grondgegevens

14,
15.
16.

7.
18.

19.

Luchtdruk De Bilt.

Snelheid grondwind De Bilt.

Anomalie van de extreemtemperaturen.

Anomalie van de kledingwaarde.

Bedekkingsgraad te De Bilt.
Het betreft hier de gemiddelde bedekkingsgraad in
de tijdvakken O-4 GMT en 9-15,

Globale straling overdag te De Bilt.
De voor overdag (tijdvak 9-15 GMT) berekende globale
straling werd ook gebruikt om de gegevens van de voor-
afgaande nacht te klassificeren. '

Behalve per seizoen werd ook output per maand ge-
leverd (zie par. L),



20. Netto langgolvige straling te De Bilt.
Hier werd in de uit de magneetband gelezen records,
voor de aanvang van de bewerkingen de globale stra-
ling overschreven door de met de formule van Kramer
berekende netto LG. straling.

21. Neerslagklassen te De Bilt.

Grosswettertype en windrichting

22. Grosswettertype (HESS et al).
De klassen zijn: Tief ME, Hoch ME, Ost-, Sued-,
Suedwest-, West-, Nordwest-, en Nordlagen.
Klasse 9 bevat "Uebergang".

23. Windrichting 500 mbar.
De klassen zijn: NO, O, Z0, Z, ZW, W, NW en N.
Klasse 9 bevat de windstillen. Deze klassen lopen
vrijwel gelijk aan die der grosswettertypen. De

resp. output lijkt dan ook zeer veel op elkaar.
24, 1Idem: ff > 10 kt.

25. Idem: ff > 20 kt.

26. Windrichting 700 mbar.

27. Idem: ff > T kt.

28, Idem: ff > 15 kt.

29. Windrichting 850 mbar.

30. Idem: ff > 5 kt.

31. Idem: ff > 11 kt.

32. Richting grondwind De Bilt.

Een essentieel probleem bij dit onderzoek is het baas blijven
over de enorme hoeveelheid gegevens dat het levert. Het belang-
rijkste deel ven de output van grootheid 1 uit de lijst, betreft
dus drie grafieken (fig. 2, 4 en 5) die de weg wijzen in een
stel bijbehorende tabellen (fig. 6 t/m 9). Valt hierbij al een
massa interessante zaken te vertellen, men realisere zich goed
dat bij de onder no. 2 t/m 32 genoemde grootheden 120 maal zo-
veel output behoort, en dat zeker de helft daarvan allerlei be-
zienswaardigs blijkt te bevatten.

De hier vereiste datareductie werd aanvankelijk met de hand

uitgevoerd. De leidende gedachte daarbij is geweest om eerst eens
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alle combinaties van grootheden near buiten te halen die elkaar
echt wat doen, dus al die gevallen waarbij mooie en systematische
verschillen in de klassegemiddelden tevoorschijn komen. Daaraan
volgend zou dan meer gericht naar regionale differentiaties kun-
nen worden gezocht. De ervaringen die met dit handwerk werd opge-
daan voerde tot het opbouwen van de programmaprocedure die de
overzichttabel van fig. 3 als output levert. De verdere verwerking,
die tenslotte de vorm van de in fig. 10 t/m 18 gegeven tabellen
sannam was daarmee in principe doodsimpel geworden.

In de figuren 10 t/m 13 werden voor resp. wvinter, lente, zomer
en herfst de getallen uit de laatste kolom van de overzichttabel
(verschil hoogste en laagste klasse) afgerond overgenomen. Van
boven naar beneden treft men daar alle grootheden aan die in de
overzichttabel gegeven zijn, maar dan met uitzondering van de droge
stabiliteit in de onderste 1500 m, de straling, en de mistkansen
(met alle drie is wat raars aan de hand, zie rar- L4). Ven links
naar rechts treft men "discriminatoren" no. 2 t/m 22 en 29 uit voor-
gaande lijst aan. In elk hokje vindt men bovenin het verschil van
hoogste en laagste nachtklassen, en onderin het verschil van hoog-
ste en laagste dagklassen. In de dik omlijnde hokjes langs de dia-
gonaal van het vierkante blok links zijn de discriminaties gegeven
in het geval dat de grootheid zelf de discriminator is. Hier treft
men dus een maat aan voor het bereik van de betreffende grootheid.
Al dit materiaal is overigens nog steeds veel te omvangrijk om het
goed te kunnen overzien.

In figuur 14 zijn gemiddelden gegeven van de corresponderende
seizoengegevens uit de figuren 10 t/m 13. Tussen de beide blokken
van deze tabel treft men de jaarlijkse gangen van de grootheden
aan (ontleend aan laatste kolom fig. 3).

De omvang ven het materiaal is hiermee al gereduceerd tot een
vrij handzeme hoeveelheid. Nochthans is het nog steeds niet te
overzien omdat men hier geopotentiele decameters, knopen, graden
celcius, millibaren, Clo's en procenten door elkaar heen aantreft.

De volgende stap was om alle waarden te betrekken op hun ge-
middelde bereik (de onderste vier regels, de kansen, blijven daar-
bij uitersard zichzelf: bereik = 100%). Dit voerde tot fig. 15.
Alle discriminaties zijn hier dus uitgedrukt in procenten van het

maximaal mogelijke. Toch zijn we er nog steeds niet. Dergelijke



dicht gevulde tabellen zijn bijzonder geschikt om allerlei detail-
kwesties te kunnen natrekken, maar fig. 15 geeft nog steeds geen
goed overzicht,

Als laatste stap werden deze percentages daarom onderverdeeld
in vijf klassen, die elk een eigen arceringscode kregen. Zo werd
figuur 15 omgevormd tot fig. 16, waarmee we eindelijk op een pret-
tig punt aangeland zijn. Gebruik makend van het vermogen van het
menselijk oog om plaatjes te kunnen overzien, zijn nu zondermeer
een aantal bijzonderheden aan te wijzen:

Men ziet direkt waar de verbanden liggen en hoe sterk die zijn.
De symmetrie t.o.v. de diagonaal in het blok links, springt nu dui-
delijk in het oog. Eveneens vrij opvellend is dat dit blok boven de
diagonaal over het algemeen wat lichter is uitgevallen dan onder de
diagonaal. De reden voor dit laatste is dat de invoergrootheden en
uitvoergrootheden niet in alle gevallen geheel eender zijn geweest.
Zo werden grondgegevens van De Bilt als discriminator gebruikt,
terwijl gemiddelden van De Bilt en Beek werden uitgevoerd (gevolg
van een minder gelukkige en thans betreurde gedachtengang geweest).
Ook kan men als men de waarnemingen zelf moet verwerken, moeilijk

discrimineren op kansen (slaat op bedekkingsgraad en neerslagklas-
sen).

Nu rest alleen nog de discriminatie op basis van windrichting
(no. 23 t/m 32 uit de lijst). Daar de output van al deze discrimi-
natoren zeer veel op elkaar leek werden in figuur 17-links alleen
de jaargegevens bijeengebracht. Dit deel kan dus worden beschouwd
als een vervolg op fig. 14. Is men geinteresseerd in de uitkomsten
voor &én of meer seizoenen dan kan men in eerste instantie fig. 10
t/m 13 raadplegen, waar dit materiaal vertegenwoordigd wordt door
de windrichting op 850 mbar, in de laatste kolom van het rechter
blok.

Betrekt men de gegevens op het bereik van de resp. grootheden
ontstaat fig. 17-rechts (is dus vervolg op fig. 15). Weergave van
dit laatste getallenmaterisal met een arceringscode voerde vervol-
gens tot fig. 18 (vervolg op fig. 16).



Zoals reeds eerder werd opgemerkt is de bedoeling van dit alles
geveest om een stapel output toegankelijk te maken,bestaande uit
ruim 1000 grafieken en tabellen die bijna blad voor blad in-
teressante zaken bevatten. Figuur 16 wijst de weg in 15, en hoe
deze tabel ontstond kan men terugvinden in 14, of nog verder ge-
detailleerd in 10 t/m 13. Deze laatste tabellen verwijzen recht-
streeks naar de output. Met de vorm van de output heeft men ken-

nis kunnen maken in fig. 2 t/m 9.
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L. Bespreking van de output

De meest handzame "ingang" hiertoe is fig. 16. Bij het bekijken

van deze uitkomsten is het goed om een paar dingen in gedachte
te houden:

1. De lichtst arcering duidt al Op een behoorlijke samenhang.
In dit verband is het verstandig om af en toe terug te kijken
naar de getallen van fig. 15 en 14, Enige voorbeelden:

Het zal bekend zijn dat de windrichting heel bruikbaar
discrimineert in allerlei opzichten, bv. op extreemtemperatuur
gemiddeld niet minder dan €°C (fig. 14 kol. 23). Toch is dit
niet meer dan L0% (T,,) of 32% (Tx) van het stochastisch bereik,
zodat men in fig. 16 in kol. 23 de lichtste arcering tegenkomt.

Ook de jaarlijkse gang van de "warmte van de temp." (kol.
14) brengt het niet verder dan een lichte arcering. In dit ge-
val is dat echter "kantje boord", want de jaarlijkse gang is
toch ruim de helft van het stochastisch bereik (fig. 15 kol. 14),
ofwel 7°C (fig. 14 kol. 14).

2. Wanneer twee grootheden een grote en gelijklopende jaarlijkse
gang bezitten, kan de gevolgde werkwijze (ook andere werkwijzen!)
misleidende uitkomsten gaan geven. Vooral in voor- en najaar zal
er altijd een flinke correlatie zijn omdat beide grootheden ge-
correleerd zijn met de datum. Daarbij kan het best zijn, dat ze
verder totaal niets over elkaar te zeggen hebben. Vermoedeli jk
is iets dergelijks het geval met straling en maximumtemperaturen.
Uit fig. 10 t/m 15, kol. 20 leest men af:

discriminator: straling

l W L yA H l gemiddelde
discriminatie 10¢ 10°C 3°c 1w | 1% = 37%
van maxtemp

Het is al verdacht dat de discriminatie in zomer en vinter zo
laag is en juist in de overgangsseizoenen zo buitengewoon groot.

Draait men de zaak per maand uit, dean krijgt men:

discriminator: straling

| D 7 F M & Ml g 5 a]ls o ¥
4,5 4,5 1,0|u4,1 3,9 s.zlb.o 4,0 h.3,5,1 L,9 2,1

discr.
mext.

gemiddeld 4,0°C = 214
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Van het schitterende verband in lente en herfst is hier al niets
meer over. Gaat men vervolgens in de output kijken (Bur ME, pak
'9a, de grafieken conform fig. 4), dan 1ijkt de straling alleen
op zeer zonnige dagen invlced op de maximumtemperatuur te hebben.
In december is het dan een paar graden kouder en 's zomers (ruim
te nemen) een paar graden warmer dan normeal. Verder lijkt het

dat de straling praktisch niets in te brengen heeft. Dit alles

was oorzaak dat uit de overzichten (conform fig. 3), de regel

straling niet werd overgenomen in tabellen 10 t/m 18.

Indien een grootheid "niet tegen zichzelf" kan worden uitgedraaid,
hoort hij niet thuis in het symmetrische rechter deel van tabel-
len 10 t/m 16. Bij "mist" was het zijn zeldzaamheid, en bij

"lage stabiliteit" zijn jaarlijkse gang en wilde verdeling, waar-
om beide grootheden, hoewel voorkomend in de overzichten (conform

fig. 3), uit de tabellen 10 t/m 18 weggelaten zijn.

Voorzichtig verder kijkend loopt men in fig. 16 wel het eerst tegen

de volgende zaken aan:

L.

De "warmte van de temp" (kol. L) discrimineert zeer sterk op
hoogte 500 mbar, behoorlijk op hoogte 850 mbar, en zwak op grond-
druk. Men kan vrij veilig zeggen dat deze discriminaties rond

twee maal zo groot zijn als hun jaarlijkse gang (fig. 14 of 15
kol. 4 en 1k),

De "warmte van de temp" (kol. 4) discrimineert wverkelijk enorm
op de maximumtemperatuur. Ook de windrichting (kol. 23) diseri-
mineert heel bruikbaar op de extreemtemperatuur, maar een stuk
minder op de "warmte van de temp", en dit laatste zal dus ook

omgekeerd gelden. Hierop berust de effectiviteit van de methode
van Hanssen voor het bepalen van de maximumtemperatuur. Immers,
vwarmte van de temp en windrichting zijn onderling zwak gecorre-
leerd, maar beide sterk gecorreleerd met de maximumtemperatuur,
waardoor ze bij deze bepaling dus alle twee betrekkelijk onaf-

hankelijk van elkaar informatie aandragen.
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Vergelijking van kolommen 4 en 15 laat zien dat dikte 850-
500 mbar even goed, en hier en daar misschien zelfs nog wat

beter, lijkt te discrimineren dan dikte 1000-500 mbar.

. Minimumtemperatuur wordt beter gediscrimineerd door de natte-

boltemperatuur op 850 mbar, dan door dikte 850-500 mbar of
dikte 1000-500 mbar (kol. 6 tegen kol. L en 15).

De luchtdruk ean de grond (kol. 8) blijkt een goede discri-
minator te zijn voor neerslag. Ook bewolking en wind "doen"
het daar vrij goed. De dramatische opschriften op oude huis-
barometers 1ijken daarom zo dwaas nog niet te zijn. Een rond-
gang door de betreffende output (buresu ME, pak no. 14) geeft
in dezen alleen maar bijzonder aardige bevestiging. De geplot-
te kansen (grafieken conform fig. 5) lopen allemaal lustig

uit hun schalen.

Wat betreft discriminatie op het punt van neerslag, slaan ook

hoogte 850 mbar en hoogte 500 mbar een goed figuur.

Kledingwearde wordt behalve door de luchttemperatuur, ook be-
paald door straling en wind. Van deze bijzonder "publiekge-
richte" grootheid werd toch minstens verwacht dat hij een paar
verrassingen zou opleveren. Het is daarom enigszins teleurstel-
lend om uit fig. 16 te moeten opmaken dat kledingwaarde en ex-
treemtemperatuur niet veel anders dan twee goed gelijkende
tveelingbroers schijnen te zijn. Gaat men overigens een tabel
terug (fig. 15, of ook 14) dan komen er toch nog wel een paar

veinig indrukwekkende, maar niettemin leuke verschillen tevoor-
schijn.

Bijna te simpel om waar te zijn: Indien men van de resp. dis-
criminaties voor windrichting 850 mbar (fig. 10 t/m 15, kol.
23) en hoogte 500 mbar (id., kol. 1) een gewogen gemiddelde
neemt: (H500 + 2WR850)/3, dan verkrijgt men -vrijwel raak- de
discriminaties voor Grosswettertype (kol. 22).

Het 1lijkt het beste om U van hieraf verder zelf maar te laten

zoeken in de tabellen, en zo nodig in de output. Er zijn gemakke-

lijk nog een aantal andere verbanden aan te wijzen, en ook dit

zullen waarschijnlijk verbanden zijn die al geruime tijd hun bestaan

en bruikbaarheid getoond hebben.
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En dan is nu de tijd gekomen om een punt van orde aan te roeren:
Dit verslag behoort niet over discriminaties te handelen, mear over
regionalisering. Welnu, dan ben ik vlug klaar: ik heb geen regionale
differentiaties kunnen vinden die niet al in fig. 4, 5, 8 en 9 te-

voorschijn kvamen. Dit waren (zie aldaar):
1. Aan de kust waait het harder dan in het binnenland.

2. Het verschil van maximum- en minimumtemperatuur aasn de kust, is
lager dan die in het binnenland, en wel:
In de periode februari-september is de maximumtemperatuur aan
de kust lager dan die in het binnenland. De minimumtemperatuur
is aan de kust het hele jaar hoger dan die in het binnenland,

het meeste in de periode augustus-november.

3. In de lente is de kans op een bui in Den Helder kleiner dan in
het binnenland, en in de herfst en eerste helft winter wat gro-
ter. De kans overdag op RR >.1 of RR >.6 volgt dit gedrag min
of meer. Van november t/m maart is de kans op gelijkmatige neer-
slag in Den Helder wat kleiner dan die in het binnenland (dus

tegengesteld aan gedragbuien).

4, In het voorjaar pleegt Den Helder wat meer zon te hebben dan het

binnenland. In het najaar is dit omgekeerd.

Men mag aannemen dat deze uitkomsten al eens eerder gevonden zijn.
Gelukkig blijkt het verhaal hier niet mee te hoeven eindigen, want
Harry Otten vond wél regionale differentiaties en wel daar, waar de
windrichting als discriminator gebruikt wordt. Uit de ruime voorraad
beschikbare output werd windrichting 850 mber gekozen, omdat deze én
in de BK3 zit, &n het beste discrimineert in de grondwaarnemingen.
Aan de windsnelheid werd geen minimum gesteld. Weliswaar zouden de
discriminaties dan iets groter geworden zijn (zie fig. 17), maar men
raakt nogal snel vrij veel meteriamal kwijt aan de windstillen .

Otten tekende voor elk van de vier seizoenen een stel windrozen
voor resp. windsnelheid overdag, mintemp, maxtemp, kans overdag op
bewolking > L4/8, kans overdag op gelijkmatige neerslag, en kans over-
dag op bui of onweer. Hieraan werd nog toegevoegd de kans overdag op
RR >.1 en RR >.6. Men vindt deze bijdragen hierachter als figuren

19 t/m 42. Deze figuren mogen verder voor zichzelf spreken.
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Repionalicatie waersverwachtir ten

(discussiestuk te.b.v. WGSSV)

lJat wordt onder regionalisatie van wecrsveruachtingen verstaan?

Onder rogiocnalisatie wordt verstaan een t.o.v. de algemene
wearsverwachting grotere detaillering van de meteorclogische
grootheden naur plaats en tid.

~anleiding regionalisatie.

Regionalisatie wordt door het Kiillil nagestreefd op grond van
verzueten uit de maatsghappij (brieven, rapprorten v.d. Kraats van
de studieafdeling min.?V. en \,).

lut en doel van regionalisatie.

Volgens de enquetes van v.d. Kraats wordt het economisch nut
van wearsverwachtingen groot geacht. Cp zrond hiervan heef: men
sesteld dat oox het economisch nut van regionale wecrsvarwachtingen
groot zal zjn, d.w.2z. in ieder geval de gefnvesteerde kosten zal
overtreffen, .

Het doel van regionalisatie is vergroting van et economisch
nut van wecrsverwachtingen,

Bezien vanuit de hoek van het KNNI moet men zeccen, dat het
rut slechts dan positief is, indien het versclil tussen orgetreden
en verwachte wzarden van de meteoroloszische groothe.ler %ij de
regionale verwacktingen kleiner is dan h=zt overeenkomstige verschil
op basis van de algemene verwachtingen.

Of regionalisatie van weersverwachtingen moet samengaan met
Gecentralisatic van de informatiebron (oprichting of uitbouw van
meteodiensten in de regio) is in dit verbanc niet relevant. lien
kan slechts vaststellen dat de gebruiker een gemaickeiijke toeganke-
1ljkheid tot de meteoroloog als nuttig ervaart, doch ceze vorm van
nut is niet meetbaer.

Hoe kan regionalisatie met positief nut tot stand «omen?

ten grotere detaillering van de diverse meleorolo;ische
grootheden naar plaats en tijd zal op twee manier:n tot stand kun-
nen komen:

(1) 1indien de modellen, die worden outwikkeld door de UGIV, een
grotere nauwkeurigheid verkrijgen t.a.v. bijv. het tijdstip van
sankomat van een ragenzebied, de intensiteit van een regen-
gebied, de verplaatsing van een depressieiern, enz.

De werkzaamheden om dit te bereiken, worden verricht door de
UGV en blijven hier verder buiten beschiouwinge.

(2)
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(2) ver oting van de keunis van klimatologische verschillen
+ % versch.llende gebieden in Nederleond, 'eneinde deze

a
¢iillen te kunnen inbouwen in een we2rsverwachting voor
b

O - .

gio, is de keunis vereist van de relatie met de para~
'S, die de synoptische situatie rond Hedzrland beschrij-
<]
]

LI |
W W W W oy 3,

Lt onderzoek naar die relatie behoort tot de taak van

r.

Kzrekt:ristieke parameters.

welke para.eters kunnen karakteristiek genoemd worden voor
de syroptische situatie?

Lizz2le vocrbeelden:

2«1 lichtsoort (nader te defini&ren).

Ze2 gradiint  (geowidd).

5.3 wvachtiigheii grondaiveau (bijv. dauwpunt, relatieve of absolute
vechticheii),

S«% aixnwezigheid en sterkte inversie ergens in de laag 0-1000 m.

5> =stabiliteit.

5.5 G.L en weertype.

57 =®7A of vertikale wind,

R

2latie karakteristieke parameters en te voorspellen grootheden.

Uit de karakteristieke parameters zouden de regionale ver-
8c2ill=n roater volsen van grootheden als:

8s
da

» L4

£ (f‘min’ ffmax'
T

(T, T.)

ne2rslazkens
ri2rslzz.o2veelaeid
ne2rsiszgduar (r2s8p. aanvang of einde neerslag)
~ond:re versciinselen (zoals mist of onweer)

ffgem)

o

Sugzesties aanyak onderzoek v.d. Hoeven.

In het onderzoek kunnen enkele fasen worden onderscheiden,
tew.:

7.1 keuze en dafinitie karakteristieke grootheden;

7.2 toegankelizheid in het gegevehsbestand van deze grootheden,
mojellkhedzn deze alsnog te berekenen;

7.3 k2uze van 2en indeling nasr ruimte (stations) en tijd
(splitsing naar maauden, seizoenen e.d.);

7.k rograiinering en machinale bewerking;

7.5 evaluatie van de resultaten, eventuele bijsturing, presentatie
vior praktisch gebruik,

- (Q.C.qukev» 12-3-1975 )
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