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Verslagen V-90

Onderzoek naar de veranderingen in de stofneerslag

op Luikse Bollen in het mijngebied van Zuid-Limburg,
met de tijd en met de windduur.

door

O.A.J., Eigses 557, 5/2, VZ

‘Inleiding

De verontreiniging van de atmosfeer door vaste stofdeeltjes rondom de rijnen
~ in het midden van Zuid-Limburg wordt gecontroleerd door metingen aan een eenvoudig
~ standaard instrument, de zogenaamde LUIKSE BOL,

~ . Dit is een aluminium bol (diameter 12 cm) die, ingevet met vaseline en in
de buitenlucht opgesteld, vaste-stofdeeltjes kan opvangen. Tweemaal per maand
wordt de vaseline er afgewassen en het gewicht bepaald van het, in de afgelopen
- periode in de vaseline vastgehouden, stof.

Uit het rapport 1179 C.P, van het Centraal Proefstation van de Staatsmijnen
in Limburg zijn nu kwartaalsommen van dit gewicht voor een 30-tal meetstations
rondom de Staatsmijnen Emma, Hendrik, Wilhelmina en de Staatsmijn Maurits bekend,
waarbij een algemeen afnemen met de tijd werd geconstateerd van de stofneerslag.,

Dit is nader onderzocht, terwijl het verband met de windduur,het belangri jk-
ste meteorologische element voor de verspreiding van stof in de atmosfeer, is na-
gegaan,

Het afnemen met de tijd van de stofneerslag.

In eerste benadering kan men een lineair veranderen met de tijd van de stof-
neerslag aannemen, daar over de werkelijke veranderingen in de tijd van de stof-
bronnen en hun productie niets bekend is., Ook zijn fluctuaties met een periode

korter dan een kwartaal niet te achterhalen doordat alleen de kwartaalsommen ge-
geven zijn.

Uit het rapport 1179 C.P., Memo 251 C.P./58, Fige 1 ¢ee0e 6, zijn de rela—
-tive stofneerslagen, X, uitgemeten en samengevat in tabel I.

7 Een lineaire-regressieanalyse met de tijd ¢ (t1 = begintijd, t, = ejndtijd
van de meetperioden) geeft de beste schatting, X (t), van de stofneegslag per
kwartaal:

A(t)=a1+‘3(£—t1) of

=a, (1+0C (¢t -1t,))
waarbij &, behoort bij het tijdstip t1 en B de regressie coéfficient is.

Een omrekening geeft de verandering met de tijd ,C, van de stofneerslag, b.v.
in promille. :

Deze berekende statistische waarden,te zamen met het gemiddelde, m_ en de
standaarddeviatie s, van de waarnemingen, de correlatiecoéfficient tusS8en stof-
neerslag en tijd ,r, en de standaarddeviatie van het rsgidu (d.w.z. van X = X (t))
zijn alle opgenomen voor 29 meetstations in tabel II., Er Blijken,op 3 stations
na, overal negatieve correlatie coéfficienten op te treden: afnemen van het stof-
gehalte met de tijd. Een r, die significant van r=o afwijkt treedt 15 keer op bij
een betrouwbaarheidsdrempel van 0,05, en 8 hiervan zelfs bij een drempel van 1 % .

Een schatting van de beste waarde, voor alle stations is te zamen verkregen, na
transformatie van r tot z:



z =% 1In (14r)/{1-r)

voor elk station met n vrijheidsgraden;gseﬁtvdaﬁLeénugeiﬂggnuwgqngg@yguu¢van
r = "0,440

Er blijkt dus voor alle stations te zamen een matig afnemen met de tijd van

de stofneerslag te zijn opgetreden in de waarnemingsperiode 1952-3de ... 1958-4de
kwartaal o -

De daling per kwartaal voor de 29 stations is gemiddeld C = 14 %o, en maxi-
maal 34 %o voor het station: 19.

Uit de tabel I vindt men een duidelijke jaarlijkse gang, die te elimineren
is door een voortschrijdend gemiddelde te nemen over 4 opvolgende kwartaalwaarden,
3gn. overlappend. De waarden staan in tabel III, de grafieken Fig. 18 ..... 1d
geven er een beeld van. Bovendién is voor een 1 uitgetelde windduurstatistiek van
het vliegveld Zuid-Limburg het zelfde gedaan. In tabel 4 staan vermeld de uren, dat
de wind uit een bepaalde sector van 309, d, heeft gewaaid, voor de verschillende
kwartalen van de meet periode 1952 .e00. 58, in tabel 5 weer de overlappende waar—
den van 4 opvolgende kwartalen, ook in uren. De Fig, 2a en 2b brengen dit in beeld.

Uit deze laatste figuren kan men de langjaarlijkse gang van de windduur voor
sommige windrichtingen, vooral in de zuidwestelijke 'hoek, goed waarnemen. De

krommen gelijken dan vaak op die van de stofneerslag. Een mogelijk verband is daar-
om onderzocht. - :

Verband met de opgetreden windduur, ..

- De mogelijke stofbronnen A vo.. H in het mijngebied zijns
a) staatsmijnen Bmma, Hendrik en Wilhelmina:

A. stagtsmijn Emma,

B, ® Wilhelmina,
F. Briketfabriek, Treebeek,
H, staatsmijn Hendrik,

b) staatsmijn Maurits:

C. staatsmijn Marits,
D, Stikstofbindingsbedrijf,
E. Emma - Cokesmijn,

- G, Hollith Gromdstoffen,

Hierdoor kan voor elk meetstation de windrichting ,d, aangewezen worden voor elke
mogelijke stofbron, waarna een correlatierekening de mate van verband aangeeft, In

.tabel VI is het resultaat voor een 6-tal stations ‘rondom de staatsmijnen Emma,
enz;, en Maurits vermeld,

De gevonden correlatiecoéfficienten tussen de oorspronkelijke stofneerslag-
waarden, en de windduur T, (S) voor de richting ,d, van een stofbron ,S, blijken
weer betrekkelijk klein te zijn (bij een vaste correlatie moet de waarden van
T wel 0,86 of meer zijn: immers, dan zal de standaard deviatie van het ‘residu

'8 res,) minstensY(1-r2)' . = %+ maal de oorspronkelijke standaard deviatie , 8.9
sijn geworden).
Dit matige verband tussen stofneerslag en de windduur, waarin het meetstation onder
de rook van een stofbron lag, kan wellicht verbeterd worden door ook de algemene

vermindering met de tijd in rekening te brengen: d.w.z., de negatieve correlatie
met de tijd, t.



= 3 =
Verband met de algemene neerslagvermindering en de windduur,

Voor de langsten waarnemingsreeksen (dus uitgezonderd station 30) van de
tabel VI is nu de dubbele correlatierekening opgezet van de stofneerslag X (d,t)
in afhankelijkheid van de tijd ,t, en de windduur 9T&’ ven die stofbron, die in
tabel WI de hoogste correlatiecoéfficient heeft- o gegeven (b.v. voor station
19, de stofbron D uit een richting d= 10, of 300" = west noordwest), Het verband
wordt nu aangegeven door een regressie verg@lijkings

X (d,t) =a, + b.(t-t1) + 0Ty

met b en ¢ = regressiecoéfficienten, terwijl de restconstante aa, of liever de gemid-

delde waarde a = a, - (t2 - t1) b/2 de "onverklaarde" rest van deze schattingsformu-~
le is. . .

Een overzicht van het resultaat wan de berekening geeft tabel VII waarin hoofd-
stofbron en de daarbij behorende windrichting (in 30-tallen graden t.0.%z, van

noord ) rer station opgegeven zijn., De partiele correlatiecoéfficientens

r (X,t), d;w.zn na eliminatie van de windduur en tussen stofneerslag en de
tijd,

r (X, Td), d.w.z, na eliminatie van de tijd en tussen stofneerslag en de wind-
‘ duur, ‘

blijken nog steeds niet hoog te zijn, maar wel is in vele gevallen de totale corre-
latie ,R, voor beide invloeden te zamen, veel vaster geworden, n.l. dichter bij

één gekomen. Dit uit zich ook in de standaard deviatie van het residu, die ten op-
zichte van de oorspronkelijke B, flink is gedaald. ;

Berekening met de gevonden regressievergelijkingen van de waarden X (d,t),
waarvan de coéfficienten ook in de tabelVII staan vermeld, geeft de mogelijkheid
om de oorspronkelijke meiingen ,X, hiermee te vergelijken. Een stel grafieken, Fig.
38 c000 3e, laat zien, dat de gevonden schattingsformules voor de waarnemings-
periode redelijk wel voldoen,

Conclusie

In het algemeen is voor bijna alle stations een verbetering waar te nemen, dus
een afnemen in de tijd van de stofneerslag. Een nader onderzoek b.v. met een ander
dan een lineair verband (exponentieel) eist meer waarnemingen, Dit kan door half
maandeli jkse waarden en wellicht door de verlemging van de periode tot heden,

De invloed van de windduur geeft de fluctuaties betrekkelijk goed weer, zodat andere
weerselementen niet nader onderzocht zijn, i

juli 1961,



TABEL I

Stofneerslag per kwartasl

Iuikse Bol. Mijngebied

De nummering van de stations is volgens het rapport nr. 1179 C.P. van de Staatsmijnen in
Li.nbu;'g, de peerslagwaarden volgens de grafieken ervan.

Staatni;n Emma & Hendrik Wilhelmina| | Maurits
Etgionm-. 142 | |5 |6 |8 |9 |10 |11 |13 |1k |15 |16 |17 |18 |19 |20 1 |22
Jaar-kwart. ) . o s
1952-3 13 | 54103 | 45| 47 ~) 80106 34| 2] | 47| 39 « | - | - |- [~ ]| «
N 81 35| b5|50|22 .-| 60| 61f 17| 5{ 32|35 25! - |« |« (- |- | -
19531 10 74 881 70|39 -~ 11T| 85| 42| 18] 35| k2| 18] 17| 53|13k | 39| 67| 76
.. 2 13| 72| 85)55(28| 71| 76|109| 35| 26] 33| 51| 37 51| 391101} 58| 65| 90
3 11| 501 63| 45|27 | T9|159| 69| 46| 21| 43| 61 34| 29| 57({139| 75| 57|109
b 2| W1 55155]57/1061125| 79! 57| 17| 29| 34| 26| 12| 27| TT| k5] S0|112
19541 8 |790{100 | 84 | '65 116|108 |136] 4k | 27| 35| 54| 28] 22| u1|126] €8 70| 98
2 11 11251160 | 78| k6| Th| 90{127| 40| 33| 39| k1l 35| 46| 38|111| 55| 66] 81
3 T 48| k23522 6h[111]104| 46| 16| 38| 49 1k| 21| k1| 67| 64| 23(148
b 8] k1] 62116]|30] 72| ok[120| k2| 13| 36| by 16] 16| 37| 68| 66] 25| 76
19551 11 11191115 L61 | b0 | 58| 61! 73| 25| 14| 33| 44| 19] 19| 32| 78] su] 66| 55
2 10 | 951125 | 6k | 35| 62| 691 89| 35| 21] 31| k6| 26| 41| 38| 81| 60| 39| k9
3 66398&02330295615919262221256636353h
3 51 3] 77126] 28] 67]110} 82 Lk 26| ol 13} 11} 31| k3| 62] 28] 99
1956-1 151 961163 | 51| k7| hh| 48| 57] 22| 16] 26| 41| 15| .19 33| u8| u7| 59| 39 -
2 T 54 58| 34| 2k 43| 1] 66| 25| 9| 26| 28| 1k| 24| 23| su| k6| 24| 8%
3 51 61| 66| k5] 25| 63| 58| 73] 30 17| 21| 18| 16 28| s0| 48| 20| %
4 7] 48! 56]30] 26| 43| ¥1| 56] 25 18| 29 13| 12| 20| 38| 37] 26] s8
1957-1 61 67| 55| 48| 24| 61| 65| 55{ 31| 13| 18| u3 15| 13| 2| 4o| 47| 27| 68
2 10} 751 731 51| 31| 46| 38| 66| 23| 21] 27| 31| 26| 38| 26| 48| 36| 35| 39
3 T1 30].72|2k| 16| 47| 54| 57( 23| 9| 18| 33| 9| k2| 18| 34| k6| 13| 58
o 865-120&3296990583512639271222101;329#2
1958-1 8'99702925%50&82h1525hh181525k7h53865
2 8] 81 51|3u| 2k 38| 61| 62| 28| 24| 29| 38| 13| 59| 27| u4| 56| 26| 58
3 71111} 60| k5[ 23| 46| 50| 9k| 31| 10f 29| 30| 14| 21| 28| 45| 69 31| 97
N 7] 81]119131| 25| 53| 451 kui 21 21| 29| 33} 15| 13| | 36} 28| 53




TABEL I, vervolg

Staatsmijn ? MAURITS =

\ j .

Station Nr. 25( 26| 27| 28| 29 | 30| 35 | 34 |35 | 36

L&Er-kmt .

19534 9ol e o Joufo | | |-

195k-1 23129 | = | |ofe |o |- |-
2 26 {60 = | = | = || = |- |- |-
3 Il 34111 22| 26|58 = |- |- |-
b 9117}10f 11] 1k |52 = |- |- |-

1955-1 171kl ikl 25|20 (k2| = |- = |-
2 19 (35| 25| 24| 33 | 41| 22 |103(|37 |27
3 2h | 241 16| 16( 19 |31] 1k | 99|20 |25

4 8:13]| 8] 10} 11 |28] 13 |109|kk |37
1956 -1 2012511571 19|22 141119 | 39|37 |k2
.2 112! 1k 11} 23 |26| 22 |129{39 |16

3 10(22111] 1224 {31]| 19 | 68{55 |25
3 8/16f 9] 912933]|11 | 65/38 |19

1957-1 11{14%] 111 13|18 |38] 1k | 75|52 |29
2 21 32| 24| 25| 28 [ sk]| 22 | 79|57 [Mh
3 9113 10| 12] 13 |20]| 23 |102(k9 |17
y - C1oj160 111 19113|38{ 11 ]| 71|45

1958-1 o 8118} 12| 10} 12 33|13 | 85(35 |60
2 13| 22| 19) 16| 17| 33| 15 [125(32 |27
3 15| 16f 11} 12| 18| 24§ 1k {17538 |38
b 8] 1kf 9} 8] 9f=28f11| 65|25 {25




TABEL II

‘Het afnemen met de tijd van de Stofneerslag

Lineaire correlatie ,r, van de stofneerslag per kwartaal = X (t) met de tijd t, waarbij
tl = 1 overeenkomt met 1952-3.

m, = gemiddelde waarde van X over de periode B, = standeard deviatie ervan.

De schattingsformule wordt bij het lineaire verband:
X(t) =a; +b (t - t;) =8 (1 (¢ - t,))

met b = regressiecoéfficient,
= beginwaarde, .
a,= eindwaarde van de schatting voor t, = 26. ,
€ = verandering per kwartaal van de stofneerslag, |,
z=4In(1+r) /(1-r), %res, = standaard deviatie in het residu.
o=
station ftl | m |8, X | a8, ja, { C r t.-t.-2 nz Bres.
l!r. x ] k 21 o
11 1} 9 2,5B,5{<0,14 {210} 7| -13 | -0, 42 & |23 -10,24 z',z
21 . 1470¢25,7R,7 |+0,65 | 62|19 | +11 | +0, 22 23 + 5,21 2%,
4 1}80 -3"‘:5 :5 “0)58 85 15 -4 -0, 08 23 “1)93 31‘,2
51 1{451126,5P,7|-0,92 | 56|33 | -16 | -0, 42 & |23 -10,40 | 14,9
61 1131110,8p,9 |-0,65 | 39|22 | -17 | -0, 46 & |23 -11,321 9,6
8 4l61119,25,2 |-1,85 | 81|38 | -23 | -0, 62 x4k |20 -14,331 15,1
91 1|74]32,5R,3 |-2,b5 J105 |44 | 23 | -0, 57 A& |23 -14,97] 26,5
10 1)78|24,5p,2(-1,08 9263 | -12 | -0, 33 23 - 7,981 23,1
11] 1|32} 10,0 j3,2-{-0,65%} 40 |23 | -16 -0, 50 kk|[23 -12,60] 8,7
13{ 1|16 6,9p,3|-0,34 | 20|11 | -17 | -0, 38 23 -9,06] 6,4
bt 1129{ 7,6p3,8/-0,85 | 0|28 | -22 | -0, 8 x4k |23 -28,50] 3,9
151 1{40]10,0,0]-0,58 | 47|32 | -12 | -0, 45 & |23 -11,02} 8,9
16| 1 )22 8,6p,5]|-0,b1 | 27|26 | -15 | -0, 46 & |23 -11,55| 71,6
171 31{25{13,901,8 |-0,34 | 28 }20 | -12 | -0, 17 21 - 3,66 13,7
181 31{31{10,5p,0]~1,19 | 45|16 | -26 | -0, 80 & k|21 -22,90| 6,3
191 3167]|32,7R,0|-3,99 |117 |21 | =34 | -0, 86 & k|21 -27,40| 16,5
20} 3}51}11,1H,6[-0,57 | 58 4k | <20 | -0, 36 |21 - 7,98] 10,3
211 3139{17,9R,21-1,76 | 60 |17 | -30 | -0, 69 & k|21 -17,70| 12,9
2] 3|m™|28,1,6|-1,88] 95|50 ]| 20 | -0, 48 & |21 -10,82| 24,7
251 6|14]| 5,824 |-0,27 |1 16| 8] -16 | -0, 29 18 -533| 5,6
26| 6|23{11,0f,1|-0,77T | 30|14 | -25 | -0, 43 x (18 - 8,36 9,9
27{ 9{13| 4,9{2,7|-0,253 [ 14|12 | -9 | -0, 1k 15 - 2,10 4,8
28| 9-115| S5hp,81-0,k2 | 18J11 | 23 | -0, k2 |15 - 6,6k k9
291 9119| 6,8[2,8|-0,54 | 24 |1k | 22 | -0, ¥2 - |15 - 6,731 6,2
301 91351 9,313,7]-1,13 ] k5|24 | <25 | -0, €k k& |15 -11,48] 17,1
311 12116] 4,5/3,6{=0,381 19{13 | 20 | <0, 37 12 - 47| 4,2
34112 193] 33,5[2,8 | +1,30 | 84 po3 | +18 | +0, 17 |12 +2,10] 33,0
351 12 | kof 10,213,91-0,38 | 44 (38| -1 | -0, 02 . |12 - 0,28{ 10,2
361 12| 31| 11,7{2,6 | +0,72 | 25|36 | +29 | +0, 28 |12 - 3,38] 11,2

k = significant ven rw0 verschillend, betrouwbaarheidsdrempel = 0,05,
AR = idem, drempel = 0,01
Z=knz/Z n= 0,476, r= -0,hk4



TABEL IIT

Stofneerslag per L ;pvolgende kwartalen (m,,)

Afwijking van het gemiddelde van de periode.

Staatsmi Jn: Enma & Hendrik "Wilhelmina
SteionNr.: [1[2 |4 |5 |6 |8 [9 |01 |13 ] v | 15] 16
Jaar-kwart,
Jeargemiddelde | 33| 279| 337| 180| 125| 2k1]| 303 313|132 64| 113 | 162| 85
1952-3/2 +11| <bh| <16 +40| +11| - | +30| +48| -4 [ + 6| +31 | +13| +34,
L/3 + 9] -h8] ~56] +h0| - 9| - | +109| +31| + 8| + 6] +30 | +27| +29 |
1953-1/h + 6| -h2| -u8| 425 «+ 6] - | +17H| +29| +48 | +18| 427 | +26| +30
2 + 4| =26| +1h| +3T| +32| +131| +165| +80| +k9 | +27| +27 | +38| +40
3 + 2] +2T7] +39| +60| +50| +134| +1T79] +98]| +55 | +34| +35 | +28]| +38
) ) - 2| +25| +18| +50| +45| +119| +131|+1k3] +55 | +29| +28 | +16] +18
1954-1/k + 1| +25| +27| +33| +38| + 85| +100|+164| +60 | +25| +35 | +36| + 8
2 + b} +5h| +h2| +10| +13| + 27| + 55{+100L] +21 | +12| +33 | +26|+ 1 )
3 + 3| +24| + 7| - k| + 2] + 15} + 32{+ 5| +16 o +25 | +31| -10
b + 2] +39) +6% + 1| + 3| -19| - 50/+15| 15| - 7| +6] +8]-2
1955-1/k -1 +h1| +78) 411 +1| - 24| -34|-13| 15| -9| -] -6]|-5
2 + 1| +18| +126| + 1| + 8| - 38| - 51|{- 29| <16 | =T} 11| -9|~-9
3 - 2| =25| + =29 - - 571 - = 52126 | -1 <16 | =27}~
e R AR A )
1956-1/4 -1} -20| + 6( -20| - 3| --48|-109)- 61| -30 | -20 | -26 | -b3 | -25
2. - 8] k9| -102| -23| -26| - 21 |- 92|- 63| -21 | =23 | -34 | M1 | -25
3 - 5| -28| - 87| - 6| -19]| - 28 |- 95|- 63|23 | <31 | -33 | -38]-13
k =3 =29 -81| 27| 28] - 4h | - 99]- 79| -30 | 13| -32 | -26 ] -22
1957-1/4 - 2] =42} - 17} <1h| 25| - 18|~ S6|-.76|-22 | - 7| -24 | - 6]- 8
2 0} =10} = 2| =35| 24| = 33 |- TL|- 84|29 | = F| 3T | -5]-5
3 =2 o b 24| 50| 31| - b1 |- 48|- 88|-24k | - 4| -15| + 2| -18
b =2} #T7]| = 26] =39| -2h| - k2 |- 52]- 51|26 | - 3| -k | -1]-15
1958-1/h o 31 495| - 37 k1| 28} - 58 |- 97|-65]|-28 | -9} -9 | -11|-T -




TABEL I1I, Vervoig

Btaatsmijn . Meurits . 4 _ ,
§%aq&§n Fr. |17 |18 119 (20 {21 |22 (25 k6 |27 28 {29 PBOo 3 Bk |35
Jasr-kvart . . . . 1
deargem. — |2% 1350 1250 J208 155 [293 |55 B3 [55 160 |19 L1
1952-3/2 o = |- et 1o e o o | |- = |-
/3 - 1= = = = _q= 1= = J=1 - }- - - -
1953-1/k +12 |+58 [+192 | +11 |+86 {+ %) < } |- |- |- - |- }- F |-
2 +17 |+h6 | +18% | +40 (+89 {4116]| - |- - e e Jo Jo Jo = |-
3 +12 |+585 {4194 | +35 |95 {+107| - F |- J= |- |- |- |- }+ |-
b + & |+29 |+122 | +2% }4+56 |+lhTlei2 i | J- f- |- |- J- |- |-
1954-1/4 + 8 |+39 | +113 | +45 j+31 |erio|e22pb7 | Jo e |- |- |- F |-
2 + 5 |+30 |+ 65| 431 427 I+ T3+ 6[+h2 | = c = = |- o |- |-
3 0 |+30 [+ 35] +38 | O |+ 35|+ LRLT |+ 5] +20|+16|+5T|- |- |- |-
: 3 40 |+ly je 3] +10 j+i0 Jo TO|+Lhf+ T | +20] +1h|+ 7|+30|- |- = |-
1955-1/4 =5 1+8|+ 9{+6 |+1% |- 56|+13}+ 3 |+ B8] +13|+ |+ 6= |- |- |-
2 5|+ 9 211 |+ 3 |- 72[¢16}+ 2]+ 9]+ 9|+ 6]+ S|+ 2]- 6 |+32|+ 6
3 <18 |- 6 |- 48] <15 |- 9 |~ 37|+ 8]- 9 |- 2| = & - 4{-10[+ 2|+20[-30|- 5
, b 27 = 3]|=68] -9 j-22 {+ 3|- €l-1l |- T] -6+ 1|-10]+ T|- 9k 3|-5
1956-1/h | <26 |-tk |- 9] <28 ook o 38| 6]- 8| - 6] - 9}+19|~ 5|+ 5|-55|- 3
2 =32 123 |- 77| =28 1-55 |- 9|-15]-17|-10] ~15/+15|- 8 Of-19 [+12
3 <80 |20 | = 83| =38 |43 |- Sujo Ll- 9| o] - 3]+20] © ©|-69 30
b +18 =30 | - 99| ko {52 |- 70l 8]-28 |- 1] - 3|+ 9| -11] + B -35 426
1957-1/% | +18 |28 | -107] =3k lby |- 79]= k|18 |+ 1] + 7| - 7 - 6 + &| -29 433
2 +18 =27 | =100] =38 1-38 |- £2}= T|<1k |+ 2] + W <13 -1 & 3| -19 +26
3 +89 |28 | 2L05| =18 |-KT7 |o €7 -15|-2% | = 3| < 3 -2M -1 - K +2T]- 9
b +8 |16 95| + = 29 |- 24|le 9]-2L | = 2 - 3 -1 - 8 -13} +100-20
1958-1/8 {411 125 |-l - 2 [o30 |o 2nloaz]es | o u] oanf -2 -18 -13{ +on]-ko




TABEL IV
Windfrequentie per 50°ssector op het vliegveld Zuid-Limburg, in uren per _Jear
Aental uren dat de wind, per kwartasl, uit een richting d kwem.

~da . 12 o1 02 03 os 05 06 07 08 09 10 11
Jaar-kvart |N E 8 W

1952-3 126| 109| 155| 133| 61| 81| 12k| k01| 465| 257| 112| 76
L 55| 60! 156} 186 66| T2 196/ u487| 354 264| 128| 6k4

1953-1 230| 235| 174| 135 52| 35| 126| k21| 324 112| 67| 110

2 213 160| 190| 158| 50! 57| 191} 309! 235 181| 163 | 171
3 23| 30| 90| 97| 3T| T9| 241} 513| 524| 235| 131} 75
4 81| 89| 81] 122 141} 107| ko3| 549 251 98| 37| 52

195k-1 85| 138| 276| 225! T7| 98| 272| 384 | 24k 48] TT| Z=
2 228| 235 202| 16| T3] 80| 176| 253 | 276| 187| 118| 113
3 58| 49| 34| 35| 21| u4f 212| 561| 675| 254 116| 35
b 19| 13| 18] 50| 56| 78] 258] 728 515] 264 101| 37

1955-1 95| 80| 239 387] 102{ 52| 205| 328 | 264} 169} 84| TT

2 1591 1591 189} 136| 87| 36| 80| 262| 377| 346| 155| 96
3 139| 152f 24k} 181} 105| 49| 100| 256 | 200| 27k| 203 | 156
b 69] 571 Th| 136] T3] 120| 305] 560 ho9| 19k T3| M1

1956-1 161| 227| 295| 235| 125| 93| 15k| 294 | 268| 129! 63| s0
. 2 191| 93] 122| 89| 30| 50| 158| 321 | 308| 235| 208 | 226
3 Ta| 80| 121| 149| 89| 96] 232] 496 | k70| 165] 80| 61
b 82] 121| 194{ 130] 514 107} 381] 423 | 285| 177] 83| 63

1957-1 31| 136| 120| 154) 53| 93] b68|i1550 | 272| 100] 51| 33
2 287| 288| 21k| 126 k0| 69| 202| 193 | 182 1253 1371 176
'3 b 91 | 151| hh| 28| ‘89| 318] 551 | k87| X
g 112| 116; 188| 174 65{ 109| 438] 538} 196] T1

66

46

1958-1 116} 122 119| 146| k3] k1| 352| 400 | 300| 162| T2
2 134 221 101| 40| 611 126| 261| 361 | 325{ 100| 93 | 101

b 48| k3| 8| 2091 78| 157| 331| Wbk | k22| 139| 69

b 92] 12k 175| 132| 50§ 135} 57| 335 | 222| 145| 81




TABEL V .

Windfrequenties,zsfwijkingﬁn, per L opvolgende kwartalen, van het gemiddelde van
de periode, in uren per jaar.

a 12 ol 02 03 Ok 05 06 o7 08 09 10 11

) iéé;-kvgggflﬂ E s §§§ W

1952-3/2 | 4169 |+ 64 |+ 64 |+ 22| - 41| -101| -k10| - TO| + +103| + 72| + 98
. &3 1+96)-15]- 1 (- 14| - 65| -103| -293| + k2| + + 81 +91|+97

1953-1/h | +122 |+ 14 |- 76 |- 78] + 10| - 68} - 86| +104]| - 15| - 85 ol 85

2 -235|+17|+26|+12| +35| - 5| +60] +67| -r95| - 49| + 20|+ 6
3 - 8|l 8|+ 38 Ol + 58| + 18] + b5{ + 11| - 5| - B3] - 35| - k8
4 = 3]+11]=-18|=-62] + k2| - 17} + 16} + 59| + 97| - 2k]| - 50| - 92

1954-1/k | ~ 65| - 65|~ 81 | -134| - 43| - 46| -129| +238| +361] + ¥2| + 14| -107

2 = 55| =123 | =118 | + 28| - 18| - 92| -196| +182] +381| +163| + 21| - 61
3 =124 | <199 | =131 |+ 18] - k| -136] -292| +191| +482] +322| + 58| - 78
4 =431-96 |+ T9 |+16h| + 80| -131f -hok| -11k| + 7| +342] +145] + 43

1955-1/% |+ T|- 52 |+135|+250| + 97| - 89| -357] -282| - 99| +272| +117| + 47T
2 + 75|+ 95 |+191 |+ 98] +120| - L8| -408| -316| - 95| +232| + 96| + 20

3 +105 | + 29 | +125 | + 51] + 63| = 3k| -330] -257| -164 +119] +1h9 | +150 -

4 + 4301431+ 1|+ 29| + 47|+ 13] -198] - 37| +- 6] + 10| + 26| + 55

1956-1/h |+ 53 |+ 21 |+121 [+ 13| + 25| o) -122| -154] -.18] - 7| + 36|+ TT
2 «TT|=T0|=-54|-68] - 47 O] +192] +102| - 14| - 36| + 24| + 60

3 +19{+125 |+ 38 | = 31| = 3T |+ 19| +236] - 26| -140] -140| - 47| + 10

4 - 11 | #136 |+ 48 | -136] - 98 |+ 12| +322{ + 29| -123] -147| - 61| - 10

1957-1/k |+ 19 [ +131 |+ k2 |- 92| - 8k |+ 14 | +379 | +14k | -212] -253] - 98] - 32
2 +10h | +117 |+ k1 | -100| - 9k |+ 62 | +263) - 6] -184] -191| - 77| + 8
3 =0+ 50 |-T2|=-86] - 73 |+119 | +322| +162| - 1] -220] -121} - 67
b }-36|+ 2|-110 |+ 79| - 25 |+187 | +335 |+ 55] -106] -239| -118] - 57
1958-=1/k | - 56 |+ 10 |+13h |+ 37] - 38 |+233 | +354 | <148 - 60} -165| - 83| + &

Jaargenm. h55 | 500 | 611 | 590] 270 | 3u6 11047 ]1688] 1349l T11| 398] 323

e —




TABEL VI

! Lineaire regressie tussen stofneerslag en windduur.

a) Staatsmijn Emma, Hendrik, Wilhelmina:

; i
STOFERON S:/A F H B | A F E B | |
e m_ |
; wind correlatie coefficient X - 8
i:a'l':ion- uit {stofneerslag X, !mx % i By jx‘l“'a'tl""b Td(s) residy
.* richting .| windduur T) : i ' ‘
2|12 ok 02 05( +0,39 |+0,30 | +0,43 |+0,14{70 |26 |2,7 ‘46 + 0,154 T(H) |23
k|12 02 02 05| 40,37 [+0,54| - |[-0,08{84 :33 [2,6 46 + 0,249 T(F+H)| 28
5102 03 02 05| +0,59 |+0,51| - |-0,54{45 |17 {2,7 |24 + 0,138 T(A+H)| 1k
6103 O 02 05| +0,k1 |+0,Lk | +0,50 [-0,10/31 |11 |2,9 {19 + 0,076 T(E) | 9
807 06 03 05| +0,33 | +0,26 | +0,10 |+0,09{61 {20 |3,0 |39 + 0,052 T(a) |19
9 | 07 06 03 05 +0,47 | +0,08 | -0,25 |-0,14{75 (31 |2,k (27 + 0,113 T(a) |27
10 ) 09 07 03 06] +0,2h | 40,06 | -0,0k [-0,30|77 |24 |3,2 (62 + 0,091 T(A) |21
B) Staatsmijn Maurits:
STOFBRON S:/C D E G| C D E G
m
wind correlatie coéfficient s, | _x | i T.(8)
2:‘?““" uit (stofneerslag X, *x [ B, rar® fa residu
°* richting windduur T)
17111 11 09 10| +0,40 | - |+0,1% |+0,35/25 |1k |1,8 |16 + 0,109 P(C+D) 13
18| 08 09 08 09| +0,36 | +0,29| - - |31 |10]2,9{23 + o,ou9 T 9
19 { 09 10 08 09| +0,25|+0,39|+0,05 | - |67 [32(2,9(42 + 0,249 T 30
20| 06 08 07 09| ~0,10 | +0.6k | +0,32 [+0,36|51 |11 | k6 |31 + 0,060 T 8.
211 03-12 06 09| +0,42 | +0,36 | -0,19 |-0,13|39 [18 2,2 |24 + 0,107 T 16
30} 01 12 07 10| +0,07|+0,30 | -0,17 [+0.25/16 | 43,6 |14 + 0,021 T 15
TABEL VII .
Lineaire regressie tussen stofneerslag en tijd, winddaur -,
a) Stastsmijn Emma, enz../
. ‘wind. stof. 'r(x,t) . T (X,Td) a | b ¢c |R 8 res
8tation Nr. richt.| bron | } | , !
T T ?
2 | o2 " 140,23 . +0,45 | b6 | +0,78|+0,16 40,48 26 | 22
b | o2 H+F | -0,08 - +0.54 L5 ¢ -0,35(+0,26{+0,55 33 | 27
5 |02 A -0,k2 | +0,58 2L | -1,07|+0,14(+0, T2 16 | 11
6 i02 H  =0,48 | +0,k49 20 (+0,65|+0,08(+0,68 11 | 8
8 o1 | A i =0,64 © +0,33 | 39  -1,70|+0,05|+0,71 20 | 1k
9 {07 | A i =0,59 . +0,l6 | 23  -2,52|+0,12!40,75 32 | 21
10 {09 | A 10,28 | +0,1h | 68 -0,92i+0,05 +0,36:2k 23
b) Staatsmijn Maurits: '
| Wind-| Btof- | | ‘ g
Station eriiricht. bron | r(X,t) r(X,T3) | a |b le iR s, | res.
17 |11 C+D -0,17 : "+0,40 16 -o,;o!+o,_101+o',uh 1 |12
18 |08 C+E -0,84 ; +0,36 20 |-1,16[+0,03{+0,90|10 | &
19 {10 | oD 0,84 | 40,18 | sk |-3,56|+0;13(+0,88/52 |15
20 ;08 D <0,33 | +0,62 32 | -0,471+40,06| +0,72{11 |. 7
21 !03 C -0,68 | +0,40 25 |-1,60{+0,10/+0,80{18 |10
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LUIKSE BOL-MIUNGEBIED. FIG.3d
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X(d,t) =43,0 ~1,600 (t-tq)+
+0,100 Tga(C)
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