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door
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Inleiding.

Langs de Nieuwe Rotterdamse Waterweg bestaat reeds verschillende Jaren een
reeks radarposten, die ten dienste staan van het scheepvaartverkeer, speciaal in
omstandigheden met slecht zicht. Het ligt derhalve voor de hand det deze onder
het Loodswezen ressorterende rederdienst ook zichtwaarnemingen verricht, die tele-
fonisch-worden verzameld. Het aantal radarposten bedraagt 7, namelijk

Hoek van Holland (H)

Rozenburg (R)
Meassluls (M)
Tankhoofd. (T)
Pernis (P)
Lekhaven (L)
Charlois (c) (zie fig. 1)

Op de bijgeande kaart (fig. 1) ziet men hoe de posten geografisch zijn gelegen.
De onderlinge afstand bedreagt enkele kilometers, terwijl de vaarnemingen worden ver-
richt op een hoogte van omstreeks 10 meter. De frequentie van de zichtmeldingen is af-
hankelijk ven de weerssituatie. : :

Indien het zicht groter is dan 4 km wordt er één maal per twee uur een opgave
verstrekt, is het zicht 4 km of minder dan wordt er &én meal per half uur een waarneming
verricht, terwijl bovendien in het laatste geval plotselinge veranderingen worden door-
gegeven. De scheepvaart kan deze berichten beluisteren tijdens uitzendingen van Scheve-

ningen Redio, of ze aan de posten opvregen (dit laatste zal met name bij Hoek van
Holland door binnenkomende schepen gebeuren).

De op bovengenoemde wijze verkregen zichtwaarnemingen lenen zich uiteraard

goed voor een vergelijkend onderzoek. Dit is voor de gegevens van twee jaren ultgevoerd
(1957 en 1958).

Het doel ven dit onderzoek was in de eerste plaats industri€le invloeden op het
zicht te leren kennen, juist omdat langs gedeelten van de N.R.W. een sterke concentra-
tie ven industrieén aanwezig is. Afgezien hiervan leek ook een invloed van de Noordzee
op de aan de monding ven de Waterweg gelegen post Hoek van Holland waarschi jnlijk.

Uit het onderzoek zal echter blijken dat er nog een andere, zeer belangrijke
factor een rol speelt bij de ruimteli jke verdeling van slecht-zichtgebieden.

Betrouwbaarheid van de waarnemingen en opzet van het onderzoek.

Het vaststellen van het zicht geschiedt in eerste instantie aan de hend van
zichtmerken. Met name bij grote drukte wordt echter nogal eens de hulp van de scheep-
vaart ingeroepen. Alle schepen van enige betekenis stean namelijk met de radarposten

in verbinding zodra het zicht 2 km of minder bedraagt. In sommige gevallen komt dit
ook al bij zicht van 2 tot 4 km voor. )
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Als nu bekend is, welke punten men aan boord van een schip kan waarnemen, kan op de
reder deze zichtafstend worden bepaald. Het is natuurlijk complicerend dat op deze wijze
de zichtopgave niet die van één punt is,doch ven een gebied dat enkele vierkante kils-
meters kan beslaan. Bovendien wordt deze menier van zichtbepaling uiteraard niet uniform
gehanteerd: Op een gegeven tijdstip zal de ene post uitsluitend het zelf weargenonmen -
zicht opgeven, en een andere dat ven een gebled, terwijl dit op een volgend tijdstip
weer anders kan zijn. Kortom, er is geen voor alle stations gelijke procedure, echter
met deze uitzondering dat alle posten uitsluitend het zicht over de Waterweg aangeven.
Het zicht op het land blijft dus buiten beschouwing. '

Behalve het bovengenocemde, kleven er aan de waarnemingen ook nog de gebruikelij-
ke bezwaren van subjectieve invloeden en mogelijke afhankelijkheid doordat de berichten
voor een deel telefonisch aan elkaar worden doorgegeven.

De bovengenoemde geng van zaken heeft echter ook voordelen. De wasrnemingen
stean immers, althans voor een deel, saan directe controle van de afnemers bloot hetgeen
de nauwkeurigheid ongetwijfeld ten goede zal komen. Dit geldt vooral wanneer het on-
derzoek beperkt wordt tot toestanden met slecht zicht. Hier komt nog bij dat de gehele
psychologische situatie, mede omdat men geen andere weerselementen waarneemt, Jjuist
~sterk op het zicht is geconcentreerd.

Op welke wijze moet men nu mogelijke verschillen in zicht tussen de posten aan
het licht brengen? Het is duidelijk dat het hanteren ven gemiddelden hier misplaatst is.
Allereerst zijn de gegevens met zichtwaarden groter dan 4 km niet in voldoende mate
gedifferentieerd (getallen die 10 km of meer zouden moeten aangeven komen vrijwel niet
voor), mear wat nog belangrijker is, de hogere waarden zljn voor vergelijking niet in-
teressant. Ten slotte i3 ook de verdelingscurve van de zichtcijfers een zodanige, dat
het gemiddelde een zeer slechte karskteristiek zou vormen. Er werd daarom besloten de
vergelijking uit te voeren aan de hand van de duur van het slechte zicht. Deze werd
uitgedrukt in het santal halfuurlijkse waarnemingen wearop een waarde werd gemeld klei-
ner dan een vooraf bepaalde grens. Het is daarbij mogelijk de betekenis van "slecht
zicht" te vari€ren, door de bewerking voor verschillende grenzen uit te voeren.

Deze grenzen kan men echter niet geheel willekeurig kiezen. Het is nemelijk a
priori te verwachten, dat de waarnemers hun schattingen niet gelijkmatig over de ver-
schillende mogelijkheden zullen verdelen,maar voor bepaalde zichtcijfers een sterke
voorkeur zullen vertonen. Hierbij ken mén dan vooral aan de waarden 500, 1000, 1500
en 2000 m denken. Deze vercnderstelling werd getoetst door een steekproef voor enkele
stations waarvan het resultaat is weergegeven in fig. 2. Op grond van deze steekproef is
het zonder meer duidelijk dat 1000 m, 1500 m en 2000 m inderdaad bijzonder "sentrekke-
1ijke" waarden zijn. Voor 500 m geldt dit in veel mindere mate. Het is nu ven belang
de te kiezen grenzen niet op dergelijke voorkeurswearden te leggen: Er moet immers
worden verwecht dat de werkelijke zichteijfers om deze waarden verdeeld zullen liggen
en wel op een onbekende manier.

Deze overweging heeft er toe geleid de vergeli jkingsmogeli jkheden te benutten
voor de volgende grenzen:

100m : 0t/m 99 m
200m : 0 t/m 199 m
750m : O t/m ", Th9 m
1250 m : 0 t/m 1249 m
1750 m : 0 t/m 1749 m
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Zoals uit de fig. 3 blijkt zijn de eerste drie grenzen tamelijk willekeurig gekozen.
Verder vormen de klassegrenzen 99 m, 199 m enz. getallen die natuurlijk nooit worden
opgegeven. In feite omvatten de klassen dan ook in hoofdzask de volgende gemelde waar-
den: respectievelijk t/m 90, t/m 150 m, t/m 150 m, t/m 700 m, t/m 1200 m en t/m ’
1500 m (zie wederom fig. 3). '

De vergelijking der duren zonder meer is echter ook nu nog moeilijk statistisch
uit te voeren. Men kan namelijk de verschillen tussen de totale duren (b.v. per jaar)
niet op hun significentie onderzoeken. Het is immers zeer wearschijnlijk dat, vooral
bij geringe windsnelheden, mist- of nevelgebieden met een zekere hardnekkigheid op een
bepaalde plaats zullen blijven hangen. De afzonderli jke waarnemingen zullen dan dus
geen onafhankelijJke gegevens opleveren. Om dit z.g. persistentieéffect te elimineren
kén men de gegevens groeperen in situaties. Een situatie werd in dit gevel els volgt
omschreven: Een slecht-zicht-situatie 1s aanwezig zodra het zicht op één of meer posten
2000 meter of minder bedrasgt en duurt ook voort als het zicht tijdell jk overal meer
den 2 km is geworden, behalve als deze laatste periode lenger den 5 uur duurt.

Men mag van één enkele situatie veronderstellen dat er een interne samenhang
tussen de zichtwaerden op de verschillende posten zal zijn. Beschouwt men iedere si-
tuatie als één geheel dan kan men veilig stellen det verschillende situmties geen af-
hankeli jkheid meer zullen vertonen.

Over de waarde ven het interval dat tussen de situsties moet liggen kan men
natuurlijk twisten. De door ons aangenomen wasrde van 5 uur is zeker tamelijk wille-
keurig. Waar het echter om geat, is dat in deze periode de aanvezige lucht door andere

moet zijn vervangen. Welnu, dat is zelfs bij geringe windsnelheden in 5 uur tijds het
geval, :

Ter verduidelijking wordt de groepering naer situaties hieronder schematisch
aangegeven.
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Vervolgens kunnen de opgegeven wasrden die kleiner zijn dan bepaalde grenzen per situ- \

- atle worden geteld. Men verkrijgt dan dus voor iedere grens afzonderli jk de duur per

station, uitgedrukt in helve uren. Een voorbe2ld hierven ziét men in de linkerhelft
ven de bijgaande tabel die betrekking heeft op de situatie van 13-1% januari 1958.
In de kolommen wordt dus een cumulatieve verdeling aangetroffen.
13 jenuari 1958 21.30 u. - 1l jenuari 1950 14.00 u.
' - Rangordenummers (zie onder 3)

H M|T|P|L HIR [M |T [P|L]|cC
<100 | 2 (2|2 |2|1|1{2a 5515 |55 |55 |22 |2
@0 222222 2] [& s |4 |& |& &%
<750 | 8 |12 |13 |20 |12:|15 |17 TI5% |4 |1 |58 3|2
<1250 |13 |15 |22 |2k (20 |21 |20 |. |7 (6 |2 |1 |u&| 3| 1
<L750 |1k |21 |30 |27 |23 |25 |26 T16 |1 |2 [5|L4]3
2250 |20 |28 |35 |29 |27 |28 |29 | | 7 W1 |26 | 45| 24

De op deze wijze bewerkte waar?emingen laten een vergelijkende statistische toets, na-
melijk die ven Friedman, toe.l

Resultaten.

De eerste vraag die zich voor elke in de vorige paragraaf genoemde grens
afzonderlijk voordoet, luidt:

Is er enig verschil tussen de duren van slecht zicht op de zeven posten?
De rangordetoets van Friedmen kan hierop in zoverre een antwoord geven, dat de hy-
pothese: "Er is geen verschil", wordt onderzocht.

De uitvoering van deze toets verloopt in het kort als volgt: Voor een be-
paalde grens wordt in iedere situatie san de stations een rangnumner toegekend.
Zijn er posten met gelijke duren in dezelfde situatie, dan moeten deze alle hetzelfde
rangnummer ontvangen en wel het gemiddelde ven de nummers die ze zouden krijgen bij
ongelijke waardering. Een voorbeeld hierven ziet men in de eerder asngehaalde tabel
(van par.ZI uitgevoerd en wel in het rechtergedeelte, . De rangnummers worden over de
verschillende situaties gesommeerd, zodat men een totale rangorde verkrijgt, die
in de tabellen I en II resp. voor de Jaren 1957 en 1958 (aan het eind van dit verslag)
is weergegeven. Van deze totale rangorde wordt vervolgens nagegean hoe groot de kans
is dat ze door het toeval veroorzaskt.is. Deze kens is eveneens in de tabellen geno-
teerd en wel geheel rechts. Overschri jdingskansen van 5% en kleiner worden als een aan-
wijzing beschouwd dat de verdelingen door andere dan toevalsfactoren zijn teweeg ge-
bracht. Volledigheidshalve zijn ook nog de totale duren vermeld (deze staen dus niet
direct met de begrenzingen van situaties in verband) en wel links in de tabellen.

De toets levert slechts de uitspraask op of er verschil is.

1) P.J. Rijkoort. Statistische toetsingsmethoden Rappbrt R IIT 120, K.N.M.I. 1953.
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Welke stations hiervan de oorzask zijn, kan er niet uit worden afgelezen,
doch dit is wel bij redelijke benadering uit het getallenpatroon te interpreteren.
Hierbij is getracht de betrouwbaarheid van de interpretatie in aanzienlijke mate op te
voeren door de bewerking voor de twee verschillende jaren afzonderlijk uit te voeren.

Treedt een effect in beide Jaren op dan wordt de kans op interpretatiefouten aanmerke-
1ijk geringer.

. Vergelijking aan de hand van het totale aantal situaties. (tabellen I en II)

‘Te verwachten was: Een grotere duur bij de post Tankhoofd wegens nabijheid
ven veel industrieén.

Opgetreden 1957: Voor alle grenzen is er een significant verschil tussen de
rangtotalen. De bovenstasande hypothese m.b.t. een langere duur van het slechte zicht
op de post Tankhoofd werd bevestigd voor de grenzen 1250 en 1750 m doch voor de lagere
grenzen is de duur op Tankhoofd nog wel aan de hoge kant,maar er is daarbij geen aan-
leiding dit als een uitzonderingspositie te kenmerken.

Aangezien de getallen van 1958 hetzelfde beeld vertonen, moet aangenomen worden

dat de industri€le invloed op het zicht zich hoofdzekeli jk manifesteert bij zichtcijfers
groter dan 800 meter,

De meest voor de hand liggende verklaring hiervoor is de volgende:

De industrierook oefent inderdssd invloed op het zicht uit. Aangezien deze invloed wel
bij hogere masar niet bij lagere zichtcijfers kan worden aangetoond, moet worden aange-
nomen dat het effect van rook op _het zicht klein is vergeleken met de uitwerking van
atmosferische condensatieprocessen. 1In de volgende bledzijden zal blijken dat de ver-

klaring in feite gecompliceerder is.

Een ander opvallend aspect van de rangordegetallen, als ook van de totale
duren, die links in de tabel staan vermeld, zijn de betrekkelijk lage waarden van de
posten Pernis, Lekhaven en Charlois, in vergelijking met de andere. Dit verschi jnsel
doet zich in 1957 bij vrijwel alle grenzen voor, doch het is opmerkelijk dat de grootste
bijdrage tot dit verschil wordt geleverd door zichtwasrden kleiner dan 100 m,zoals dui-
delijk uit tabel I A blijkt, De wearnemingen van 1958 leveren in grote trekken hetzelfde
beeld, maar bij kleine grenzen behoort nu ook Hoek van Holland tot groep van lage waar-
den. (Zie ook tabel II A).

Het is moeilijk om aan te nemen dat dit verschil door waarnemingsfouten ver-
oorzaskt zou kunnen zijn. Zeker, het grote verschil wordt ten dele teniet gedaan door
de categorie tussen 100 en 200 meter, hetgeen kean duiden op subjectieve verschillen
in de waarnemingen, mmar dit is dan ook inderdssd, slechts ten dele.

De posten Lekhaven en Charlois liggen in Rotterdem, Pernis ligt bij Schiedam,
Het ligt dus voor de hand te veronderstellen dat deze stations in een stadsklimasat
zijn gelegen. Nu is 4dit op zichzelf nog geen afdoende verklaring. In een stad kunnen
immers verschillende tegengestelde invloeden op het zicht werkzaam zijn. Enerzi jds hebben
een grotere hoeveelheid condensatiekernen en een geringere windsnelheid een zicht-ver-
slechterend effect, anderzijds zullen de hogere temperaturen en de grotere turbulentie
in steden relatief goed. zicht kunnen veroorzaken. Op Brond ven de hier bewerkte wasrne-
mingen, moet dus worden geconcludeerd dat in dit geval de zicht-verbeterende werkingen
overheersen. Het 1i jkt wearschi jnlijk dat de verwvarming hier de belangrijkste factor is,
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Gecompliceerd is de positie van Tenkhoofd. Aangezien deze post dicht bij een )
sterk-warmteafgevend industrieterrein ligt2 s €én bovendien vlek bij Vleerdingen is gele-
gen, is hier wellicht ook de bovengenoemde invloed sanwezig. In de tabellen I en II is
hiervan echter niets te bespeuren, zodat de voorlopige conclusie moet luiden dat op de
post Tankhoofd het effect van de verontreinigirig de tegengestelde invloed ven de vervar-
ming in ruime mate overcompenseert.

- Verschillen tussen zomer- en winterhalfjear (tabellen IIT en V).

Situaties behorende tot de maanden september tot en met februari en die gedu-
rende maart tot en met augustus werden afzonderlijk behandeld. Het doel hiervan was de
volgende veronderstelling te toetsen:

Het water van de Noordzee is in de zomer relatief koud t.o.v. het land zodet
op de nabij de zee gelegen post Hoek van Hollend een relatief lange duur van mist ver-
wacht mag worden t.o.v. de meer landinwaarts gelegen posten. In het winterhalf jeaar zou
het omgekeerde het geval moeten zijn.

Voor de gegevens van 1957 blijkt deze tendens inderdsad voor de zomer sanwezig,
voor de winter is het verschijnsel echter niet duidelijk, al heeft Hoek van Holland wel
steeds een geringere totale duur dan Rozenburg, Maassluis en Tankhoofd. In de wearnemingen
ven 1958 is voor de zomer de veronderstelde tendens slechts voor de hogere zichtgrenzen
duidelijk, in de winter is het ongeveer als in 1957. Resumerend kan worden gezegd dat er
wel enige, doch geen overtuigende, aanwijzingen voor het bedoelde effect aanvezig zijn.
Ulteraard speelt de windrichting hierbij een rol.

Het blijkt verder dat de uitspringende positie van de post Tankhoofd die bij
vergelijking van de jaartotalen voor hogere grenzen was geconstateerd, voornameli jk
wordt veroorzaskt in het winterhalf jaar, al is de tendens in het zomerhalf jaar niet
afwezig. De oorzask hiervan zal gezocht moeten worden in de grotere onstabiliteit gedu~-
rende de zomer die een snellere afvoer van rook near de hogere luchtlagen mogelijk meskt.

De lagere waarden van de stedelijke stations tenslotte worden blijkbaar zowel
in de zomer als in de winter aangetroffen.

Vergelijking van de zichtverschillen bij diverse windrichtingen (tabellen V t/m X) .

Aangezien de industrie in de omgeving van tankhoofd voornamelijk in de
Zuidwestsector is gelocaliseerd, heeft het zin de zichtduren voor verschillende wind-
richtingsgroepen te vergelijken. Hiertoe is gebruik gemasskt van de windrichtingmetingen
van het Kuststation Hoek van Holland, in enkele gevallen wearin deze ontbreken asange-
vuld met weaarnemingen van het vliegveld Zestienhoven. Een situatie werd in een bepasalde
categorie ingedeeld indien minstens T0% van het aantal (uurlijkse) windwaearnemingen
tot de desbetreffende categorie behoorde. De fluctuaties in de windrichting laten een
veel hoger percentage dan het genoemde niet toe, omdat anders een te groot aantal si-
tuaties in een restcategorie terecht komt. De indeling is als volgt gekozen:

1l.. 170-230 graden: te verwachten: ernstige invloed van rook op Tankhoofd.
2. 240260 " . " " : idem mear ook in Pernis

3. 270-310 " " " : enige invloed van rook op Tankhoofd

Y., 320-120 " ., v " : geen invloed van rook op Tankhoofd

5. 130-160 " . " " : enige invloed vean rook op Tankhoofd

6. Veranderlijke wind.

2) Dr. F.H. Schmidt. Enige beschouwingen over de invloed van een groot industriecom-
plex op de stroming in de atmosfeer. Wetenschappeli jk verslag ten behoeve van
de Stuurgroep Nieuwe Waterweg.
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Verder kan men in bepaalde gevallen proberen categorie 6 te beperken door situaties

in een gombinatie van twee van de overige categorie&n onder te brengen b.v. 1/2, 2/3 enz.
Aengezien het {ii de eerste plasts om de invloeden bij Tenkhoofd geat,kan men de klassen
l, 2en 1/2 zinvol semen nemen en vergelijken met categorie k.

 Zoals uit de tabellen V en VI voor de grens 1750 m blijkt, bevatten de laatst-
genoemde windrichtingsklessen ook de grootste asntallen situaties. In de categorieen
2 (afzonderlijk), 3 en 5 zijn veel minder situaties vertegenwoordigd.Het is dan ook twlij-
felachtig of een significantieonderzoek hier nog verantwoord is. Voor lagere grenzen
(750 m en 200 m) geldt dit trouwens met uitzondering ven klasse 4, algemeen. De onder-
staande opmerkingen hebben den ook voornameli jk betrekking op de grens 1750 m,

a. Of het zicht op de post Pernis bij bepaalde windrichtingen ook invloed van veront-
reinigingen ondergaat die afkomstig zijn van het industriecomplex bij Tenkhoofd,
zou beoordeeld moeten worden op grond van de waarden in categorie 2. Zoals boven
opgemerkt bevat deze een te klein aantal situaties. Laat men dit even buiten be-
schouwing, den is er overigens geen indicatie voor invloced op Pernis aanwezig.

.b. Uit categorie 1, msar vooral uit"l+2+l/2, valt te zien hoe biJj winden, in hoofdzaek
uilt richtingen tussen zuid en west, er weinig verschil is in de duren op de ver-
schillende statione behalvé op Tankhoofd dat duidelijk een uitzonderingspositie in-
neemt. De duur is daar in 1957 ongeveer LO% en in 1958 ongeveer 27% groter dan op de
andere posten gemiddeld. Dit effect is ook nog biJ de grens 750 m eanwezig, maar

© bij 200 meter niet meer.
Det hiermee de uitwerking van de industrierook wordt aangetoond lijkt wel onbetwist-
basar, mear deze constatering wint nog aan betekenis als men de zichtverdeling over
de stations in windrichtingsgroep 4 beschouwt waarin dus geen invloed van rook is
te verwachten. Dearin valt op te merken dat Tankhoofd dan geen uitzonderingspositie
meer inneemt, zelfs niet meer de grootste duur heeft, maar wat grootteorde betreft
in 1957 met 3 en in 1958 met 1 andere post samengaat .

c.Men ziet eveneens hoe juist in groep 4 de lage waarden ven de posten Pernis Lekhaven
en Charlois markant zijn. Dit bevestigt de onder A geuite veronderstelling dat hier
stedelijke invloeden een rol spelen, omdat juist bij deze windrichtingen (320-120)
de lucht over een groot gedeelte van het stadscomplex Rotterdam-Schiedam is gevoerd.
Dat dit een effect van grote betekenis is blijkt ook hieruit dat het zelfs bij de
grens 200 meter nog duidelijk is wear te nemen. In het Jaar 1958 was het bijzonder
sprekend: de duur bedroeg toen op de genocemde 3 stations ruwweg sBlechts de helft van
die op de andere posten.
Hoe staat het nu echter bij deze windrichtingen met de stedelijke invloed op de
post Tankhoofd? Warmteinvloed van het industrieterrein is niet of slechts in geringe
mete te verwachten. Eyx is dus slechtgeffect waerschijnlijk ven het in vergelijking
tot Rotterdam kleine stedelijke gebied van Vlaardingen. Uit de getallen blijkt dat er
nog wel lets van deze invloed aanwezig ken zijn (Tenkhoofd heeft een kortere duur den
Maassluis), mear de grootte erven is in ieder geval slechts gering. (de duur op
Tenkhoofd is groot t.o.v. die op Pernis, Lekhaven en Charlois). In aansluiting op de
laatste beschouwing moet worden opgemerkt det de genoemde windrichtingsclassificatie
in eerste instantie 1s ontworpen om de industri€le, en niet om de stedelijke in-
vloed na te gaen. Er is in deze richtingnog verder onderzoek mogelijk., Dit geldt
ook voor het opsporen van eventuele rookinvloed op de post Maassluis.

4, Mistduren en temperaturen in en om andere grote steden.

Men treft in de literatuur weinig of geen onderzoekingen aan waarbij de onder-
linge afstand der beschouwde waarnemingsposten zo klein is, en de waarnemingswijze zo
systematisch als bij het besproken onderzoek. Vergelijking van de gevonden resultaten
met die van andere grote steden en hun omgeving is dan ook slechts op een globale ma-
nier mogelijk, maar biedt toch wel enig houvast.



Voor het stadscomplex van Londen en de omgeving daarvan werd het volgende
gevonde :

a) De duren van het zicht kleiner dan 1100 yards bleken in centrael-Londen hoger dan
in de randsteden en in de laststen weer hoger den op het platteland.

b) De duren ven het zicht kleiner dan 440 yards bleken in de voorsteden het hoogst.
In centraal-Londen waren ze een weinig hoger dan buiten de stad.

¢) De duren van het zicht kleiner dan 220 yards hadden in centraal-Londen ultgesproken
de laagste waarden. De voorsteden hadden, evenals onder b) de hoogste duren.

Hierin is vooral de relatief lage frequentie van dichte mist in de binnenstad
opmerkelijk in overeenstemming met wat bij Rotterdam werd gevonden. Een verschil is

echter dat dit effect bij hogere zichtgrenzen in Londen wél, mear in Rotterdam niet
overgecompenseerd wordt. ‘

Een ander opvallend punt in het "Londense onderzoek" is de zeer hoge duur in de
voorsteden, waarop we aan het eind van deze paragreaf nog zullen terugkomen,

Hoewel de betrouwbsarheid van een in 1931 ingesteld onderzoekje naar de mistduren
in en om Parijs b niet te hoog aangeslagen moet worden, zijn de resultaten ervan

althans niet met het bovenstaande in strijd (ook hier relatief lage frequentie van
dichte mist in de stad).

Tenslotte zij nog een door Hader voor Wenen uitgevoerd onderzoek 5)vermeld. In
deze stad is de situatie ingewikkelder ten gevolge van hoogteverschillen, terwijl de
waarnemingen in hoofdzaak beperkt zijn tot het stedelijke gebied zelf. Niettemin waren
er ook hier aanwijzingen voor een reletief lage waarde van de mistfrequentie in de bin-
nenstad, en een maximum in de buitenwi jken.

Het 1ijkt vervolgens zinvol nog enkele gegevens over temperatuurverschillen tus-
sen steden en hun omgeving te vermelden. De z.g. "Autofehrten" in .de dertiger Jareg) ‘
brachten in verschillende Duitse en Oostenrijkse steden het volgende aan het licht 7):

Tijdens windstille en wolkenloze weerstoestanden zijn de maximumtemperaturen van
stad en omgeving vrijwel gelijk, daarentegen is er 's avonds een groot verschil: De
stad is dan veel warmer. Dit verschil is ook 's ochtends vroeg nog aanwezig maar het is
dan minder groot. Al met al is het geen zeldzeaamheid dat de dagelijkse gang van de tem-

pPeratuur bij dergelijke weerstoestanden in de stad 6 & T graden kleiner is dan daarbui-
ten.

3) H.C. Shellard. The frequency of fog in the London area, compared with that in rural
areas of East Anglia and Southeast England . Met Mag.vol. 88, 1959 blz. 321.

4) L. Besson. Fréquence du brouillsrd & Paris et dans les environs Annales des services
techniques d'hygiéne de la ville Paris 1931, blz. 1.

5) Hader Fr. Der Nebel in Wien als Erscheinung des Stadtklimes Bioklimatologische
Belblétter der Met. Zeitschrift band 4, 1937 blz. 116

6) Steinhauser F. Neue Untersuchungen der Temperaturverhéltnisse von Groszstadten
Biokl. Beibl. der Meteor .Zeitschrift band 1, 1934, blz. 105,

7) Berg.H. und Metzler HK. Temperaturmészfahrten_durch das Gebiet der Stadt Hannover,
Biokl. Beibl. der Meteor.Zeitschrift band 1, 1934, blz. 111
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Ook in de gemiddelde temperaturen komt het verschil tussen Wenen en omgeving
tot uiting. In de .jaargemidslelden is ook altijd nog een overschot aan de ziljde van de
stad van 0,3 - 0,4 graden 9),

Als oorzeken van het verschil worden genoemd:

&. 1. Minder uitstraling in de stad door afsluiting van de horizon als gevolg van -
de bebouwing.
2. Afscherming van de straling door de aanwezigheid van een stofsluler boven de stad.
b. Warmteproductie der sted.
c. Verschil in bodemgesteldheid i.v.m. geleidingsvermogen en verdamping.
a. - Opzameling van de warmte in de huizenmassa's der stad.

_ Temperatuurverschillen tussen stad en omgeving zijn ook in de U.S.A. bekessd en
onderzocht, evenals trouwens verschillende andere aspecten van het stadsklimaat9

.In verband met ons onderzoek verdient de mogeli jke aanwezigheid van een stof-
en nevelsluier boven de stad bijzondere aandacht(a2). Bij wijze van hypothese zijn
tamelijk in eanvulling op het in par.3 gestelde, nog de volgende mechenismen als ver-
klaring voor op de Rotterdamse Waterweg waargenomen verschijnselen aan te voeren:

a. Aanwezigheid van stofsluier —=1relatief veel nevel in de stad

Hogere stadstemperatuur door
afscherming van de uitstraling

Lagere frequentie van dichte
mist in de stad

Vooral voor de Londense zichtcijfers 1ijkt deze verklering aannemeli jk.
In Rotterdam is het verschil in frequenties van nevel dus nog niet gevonden,

In verband met dit effect krijgt de situatie biJ Tankhoofd nog iets meer reliéf
als men bedenkt dat bij winden tussen zuid en vest wanneer dus zow€l door de industrie
geproduceerde warmte als verontreinigingen over de Waterweg worden gevoerd, de duur van
dichte mist op het station toch niet kleiner is den op endere. Zoals al eerder werd op-

gemerkt wijst dit op de zeer grote invloed van verontreinigingen van de daar aanwvezige
industrie.

- bs . De stedelijke stofsluier kan ook nog het volgende effect hebben:

. Met geringe windsnelheden kan de sluier aan de stedsrand en in de stadsomgeving
terecht komen en daar in combinetie met de dsar optredende sterkere uitstraling ‘Juist
aanleiding geven tot. versterking ven de tendens tot mistvorming.

De markante hoge frequentie ven mist aan de Londense en Weense stadsrand vormt
hiervoor een asnwijzing.

In par.3 18 de kideine duur ven mist in de stad Rotterdam toegeschreven san de
stadswarmte. Het i8 nu echter mogelijk dat het verschil stad-omgeving van twee kanten
tegelijk ult verklaard moet worden, namelijk mede door het over het platteland (met
neme Maassluis) gevoerde en van de stad afkomstige stof.

8) Eckel 0. Klima und Bioklims 'von Wien, II Teil, 1957, blz. 108 e.v.

9). Schmidt » F.H. The Air over Cities, Verslag van het Symposium met betrekking tot
luchtverontreiniging in steden. Cincinnati , november 1961 K.N.M.I.-verslag V-10k.
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De ingewikkeldheid van de verklering neemt verder toe als men bedenkt dat ook

verontreinigingen afkomstig ven de steden Den Haag en Delft gemekkelijk de Nieuwe
Waterweg kunnen bereiken.

4 .Conclusies.

a. De werking van de industrierook op het zicht bij de post Temkhoofd kan duidelijk

- ult de zichtwearnemingen van twee Jaren worden asngetoond. Deze invloed is echter bij
toestanden met zeer slecht zicht (kleiner dan ongeveer 500 meter) niet of nauwelijks
merkbaar. De uitwerking van het atmosferische condensatieproces lijkt in het laatste
geval veel groter, al is de wvarmteafgifte van het Industriecomplex voorsl bij lage
zichteljfers waarschijnlijk eveneens een factor van betekenis,

b. De invloed van de zee op het zicht van de nabij de kust gelegen post Hoek van Holland
is niet op overtuigende wijze uit de gegevens vast te stellen.

¢. De in het stadscomplex Rotterdam-Schiedam gelegen posten hebben alle een relatief
korte duur van slecht zicht. Aangezien dit verschijnsel zich vooral voordoet, wan-
neer ten gevolge van bepasalde windrichtingen de lucht over een groot deel van de
stad stroomt, moet worden aangenomen dat de verwarmende werking ven en de hogere
graad van turbulentie in de stad van grote betekenis zijn als zichtverbeterende
factoren. De invloed .van de aanwezigheid van vele condensatiekernen en van de ge-
ringere windsnelheden wordt blijkbaar in ruime mate overgecompenseerd, althans in
geval van toestanden met zeer slecht zicht. Het verschil stad-omgeving moet mis-
schien mede uit een ander effect worden verklaard. Het is nameli jk mogelijk dat
de uit de stad wegdrijvende stofsluier buiten de stad aanleiding geeft tot een ver-

sterkte tendens tot mistvorming.
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Fig. 2

Lekhaven  januari, februari en oktober 1957
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