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Verslag van het onderzoek betreffende de invloed
van het weer op de dagelijkse maxima van het
electriciteitsverbruik in het totale koppelnet

in Nederland

0. INLEIDING

0.0 Andere onderzoekingen,

Over de invloed van het weer op de energie-afname van de
centrale in Amsterdam is reeds eerder een publicatie verschenen, van
de "Union internationale des producteurs et distributeurs d'energie
electrique", )

Deze publicatie heeft betrekking op in hoofdzaak qualita=
tieve, orienterende onderzoekingen, Van de enkele hierin genoemde
numerieke waarden, bijv. voor de invloed ven de temperatuur en de be-
wolking, is geen gebruik gemaakt, wegens het ontbreken van vermelding
van herkomst of/en betrouwbaarheid,

Bovendien mogen we de resultaten van een onderzoek, dat be-
trekking heeft op slechts éen centrale, niet zonder meer worden toe~
gepast op het gehele koppelnet, Immers, men kan verwachten, dat de in-
vlced van het weer op een groot verzorgingsgebied relatief kleiner is
dan voor een klein, daar locale verschijnselen, bijv., een onweersbui
in de zomer slechts een geringe invloed heeft op de belasting van het
gehele net,

0.1 Jlethode ven onderzoek.

Behalve het weer zijn er tal van andere factoren, die de ener-
gie-afname bepalen, De eerste opzet is het verkri jgen van enig inzicht
in de grootte van deze niet-meteorologische effecten,

Zijn deze bekend, dan kan hiervoor een correctie worden aan-
gebracht, terwijl dan de overbli jvende fluctuaties in hoofdzaak aan het
weer kunnen worden toegeschreven.

0.2 Materiaal.,

Ter beschikking stonden:

ae de dagelijkse opgaven, verstrekt door de N.V. Samenwerkende Elec=-
triciteits-Productiebedri jven (S.E.P.) van de 2 maxima (octend-
"piek" en avond-"piek") van het totale koppelnet vanaf 26 Januari
1953.. |
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b, idem van de afzonderli jke verzorgingsgebieden.

Ce idem van het gebied Zuid-Holland én verstrekt door de N.V. Elece
triciteitsbedrijf Zuid-Holland (E.Z.H.)

0.2.1 Opmerkingen naar aanleiding ven dit materiaal.

0.2.1,1 Volgens mededeling van S.E.P. is het maximum ven het koppele
net gelijk aen het maximum van de sommen van de halfuurli jkse opgaven
ven de afzonderli jke verzorgingsgebieden, dus in het algemeen kleiner
dan de som van de afzonderlijke maxima. Slechts in het geval dat de
maxima in de verschillende verzorgingsgebieden op hetzelfde tijdstip
vallen, is dit totaal gelijk aan de som ven de maxima. Een vergeli jking
ven beide bedragen over de periode van 23 Februari t/m 10 Juli 1953
leert evenwel, dat in 17 van de 92 gevallen het totaal groter is dan
de som van de maxima, Hieronder volgt een frequentieverdeling van de
verschillen: totaal - som van de maxima .

groter dan 19 2 maal 1)

19 t/m 10 2 "

9 " 1 13 »

0 "=-9 21 "

-10 " =19 25 "

20 ™ .29 1 v

30 " -39 7 "
kleiner dat -39 3 u

Deze verdeling is vwrijwel normaal met een gemiddelde van 13
en een standaarddeviatie van 1l;, Behalve een systematisch verschil van
13 zijn er dus vrij grote toevallige afwijkingen, wat er op zou kunnen
wijzen, dat beide waarden behept zijn met meetfouten, De gemiddelde ab=
solute waarde van het verschil (na vermindering met het systematische
verschil) bedraagt 1), waaruit volgt dat de gemiddelde fout van de af-
zonderli jke meting 1y : V 2 = 8 bedraagt,

0.2,1.2 Een vergeli jking van de waarden die door S.E.P., en door
E.Z.H. worden opgegeven voor het maximum ven het gebied Zuid-Holland,
levert ook iets dergelijks op., Ook hier een systematisch verschil:s
S.E.P, = E.Z.Ho = 4,5, en een toevallige afwijking met een standasard-
deviatie van 5. De standaarddeviatie van de individuele meting is weer
5:V 2= 3,6, Hiermee correspondeert een gemiddelde absolute fout van
2.9 dit is ongeveer 1% van de gemiddelde waarde van het maximm.

0.3 Niet-meteorologische effecten.

Uit de bovengenoemde publicatie en uit ervaring zijn de vol-
gende effecten bekends

0.3,1,1 De pgeleideli jke toename of trend, als gevolg van de uitbrei-
ding van de industrie en de aanwas van de bevolking, dus hiermee gepaard
gaande een toename van het aantal huizen,

0¢3.1,2 De jaarlijkse gang, voorzover deze niet een gevolg is van de
Jaarlijkse gang in de temperatuur, De belangrijke vermindering in het
verbruik in de zomer moet waarschijnli jk worden toegeschreven aan het
feit dat de zon dan hoger staat, d.w.z. de dag duurt langers het is in
het algemeen lichter, ook bij dezelfde bedekkingsgraad, dan in“het
winterhalfjaar, Verder is het denkbaar, dat bepaalde industrieen in de
zomer niet werkzaam zijn (b.v. suikerbieten-campagne) .

L) De electrische eenheid, in dit rapport gebruikt is de MEGA-WATT (MV)
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De wekeli jkse gang, verband houdende met de wekeli jkse indew
ling van de verschillende werkzaanheden, zowel in de industrie als in
het gezin,

De bijdrage, die elk van de genoemde effecten heeft op het

totale verbruik, noemen we resp, Btp Bj en Bwo Voor de bepaling van
de bijdragen Bi bestaan 2 mogeli jkheden:

Beschouw alleen die gevallen, waarbij de parameters die de
andere omstandigheden bepalen dezelfde zijn. Om bijv, de invloed van
de jaarli jkse gang te bepalen, zouden we kunnen afzonderen alle Maan-
dagen, waarop de temperatuur 15 graden is en de bedekkingsgraad van
de bewolking 5/8. We zijn er dan ,eker van, dat het resultaat niet
wordt verstoord door de wekelijkse gang, de temperatuur of de bewolw

kingstoestand, Deze methode is alleen mogeli jk, indien veel materiaal
ter beschikking staat,

Neem het gemiddelds van zoveel gevallen, dat de bijdrage
van de andere effecten dan van dis, welke we willen bepalen, sterk
verminderd wordt,
Voorbeelds Voor de bepaling van de wekelijkse gang hebben we de be=
schikking over ruim 50 Maandagen, Dinsdagen enz. Door het gemiddelde
over deze 50 gevallen te nemen wordt de eventuele invloed van de tem-
peratuur of de bewolking tot een klein bedrag gereduceerd, Stilzwi jzend
is hierbij verondersteld, dat er feen voorkeur bestaat voor bijv. weinig
bewolking op Maandag, of een lage temperatuur op bijve Vrijdag, M.s.w.
er moeten waarborgen zijn, dat de wmarden ven de andere parameters ge=-
1ijkeli jk verdeeld zijn over de gevallen die we beschouwen,

Bij de mu volgende numerieke behandeling is geen gebruik ge-
meakt van de gegevens van die dagen, waarop van tevoren een afwi jkend
verbruik was te verwachten, Deze dagen zijn: de algemene Christeli jke
feestdagen, Van de R.K. feestdagen 1 November en verder Nationale feest-
dagen.,

BEPALING VAN NIET-ME TEOR OLOGIS CHE EFFECTEN,

1.1

Trend,

lste benadering,

Het effect van de Jaarlijkse gang wordt geglimineerd, door
alleen waarden ven overeenkomstige tijden van het jaar met elkaar te
vergelijken., Het effect van de wokeli jkse gang wordt ge€limineerd door
weeksommen te beschouwen; dit komt op hetzelfde neer als het middelen
over de dagen van de week. De Zondagen zijn wegens het sterk afwi jkend
gebruik buiten beschouwing gelaten, Ter beschikking stonden 11 week-
sommen ONI) en wel van de Lide t/m de 1lide week van de jaeren 1953 en
1954 (tabsl 1),

De verschillen van overeenkcnstige weeksommen zijn in de lLie kolom ver-

meld. Blijkbaar vertonen deze verschillen een spresiding om de gomiddel=
de waarde 917, wat een omnauwkeurigheid in de berekening ven dit gemide
delde impliceert. Een meat voor deze onnauwkeurigheid is de standaarde

deviatie, die bepaald is in de kolommen 5 en 6.
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Deze bedraagt blijkbaar 270, waaruit volgt dat de standearddeviatie
van het gemiddelde werschil 270 ¢ YV I1 = 82 bedraagt. De jaarli jkse
toename van de weeksommen is dus 917 + 82, dit is ruim 12 % van de ge=
middelde weeksom, De overbli jvende fitctuatie van 82 moet worden toe=
geschreven aan weersinvlosden en deels aan toevallige cmstandigheden,

Jaarii jkse gang.

Als parameter voor de Jaarliijkse gang is pekozen het moment
van zonsopkemst (z,0.) in Amsterdam,

Het effect van de trend ken worden geélimineerd door een cor-
rectie toe te passen, die gebaseerd is op het bovenvermelde resultaat.
De wekelijkse toename ven de weeksommen bedraagts

917 + 82
——— = 17,7 4 1.6 afgerond 18
52 -
Deze ccrrectie duiden we san met ¢ zodat dus:s

Cﬁ = 18 x n,

waarbij n het rangnummer van de week is,

In tabel II wordt een overzicht gegeven ven de verschillende ingevoere
de grootheden, met een verklaring van de gebruikte symbolen in de tekst,
De voor de trend gecorrigeerde weeksom wordt‘W2 genoend, dus

wgawlmctawl=18 X n

In figuur 1 is W, grafisch uitgezet als functie van z.o0. Uit deze figuur
is het volgende &f te leiden., Aanvankelijk een langzame toenare van Wé
met toenemende z.0. en na z.0, = 7h30 een veel snellere toename, Deze
discontinuiteit zien we ook optreden in het tijdstip waarop de cchtend=-
piek valt, dit verplaatst zich plotseling van 11h30 naar 8h,

De verklaring is als volgt: Gemiddeld genomen wordt de verlichting in

de woonhuizen ongeveer een half uur na zonsopkomst uitgeschakeld, Wanneer
in de wintermsanden de zon dus na half acht opkomt, wordt in de woon=
huizen nog electriciteit voor verlichting gebruikt cp het ogenblik dat

de industrie op grote scheal energie begint af te nemen. Bli jkbaar is

het electriciteiteverbruik voor verlichting groter dan dat voor ver-
warming (electrisch koken) dat in de zomermsanden de ochtendpiek vera
oorzaakt,

Op grond van deze discontinuiteit is het materiaal in twee
delen gesplitsts de "zomer'maanden van 1 Meaart tot 1 November en de
"winter"masnden van November t/m Februari, Verder bleek, dat op Zater-
dag de verschuiving van het tijdstip van de ochtendpiek al plasts had
bij z.0, = Th,

Om deze reden wordt in het vervolg de Zaterdag buiten beschouwing ge-
laten. Ook de periode van 20 Juli tot 2 Augustus is in zijn geheel
niet in de behandeling opgenomen, dsar de hierin vallende vacenties
van de diverse bedrijven een sterk storende invloed hebben,

2e benadering van de trend,

Op het aldus beperkte rmteriaal guan we opnieuw de behandel-
de methode toepassen, De nieuwe weeksommen W! hebben nu betrekking op
de vijf werkdagen Maandag t/m Vrijdag. Zie tdbel III, Uit deze tabel
volgt een jaarlijkse toename van de weeksommen vans

632 + €7 dit is 10 % van ds gemiddelde weeksoq«J
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De correctie=formile voor de trend Iuidt nus
C? 3632:67
t

—_——Xn = (12°2.i l.3).n of afgerond:

b2 N
Cé = 12 x n,
De gecorrigeerde weeksom zij W% a‘Wi - Gé

le numerieke bepaling van de Jaarlijkse gang.

Het verband tussen W) en z.o0. kan worden uitgedrukt door de
volgende regressie~vergeli jking: (zie figuur 2)

w3 f 5730 * (2,00 = 6,00} %g? » afgerond

. 2
W = 5730 4+ (2.0, = 6°OOJ(§§g » (200o in minuten)

dit wil dus zeggen een toename van 200 per uur.

Het hier gevonden resultaat is nog niet het bedrag van de
aanvankeli jk gedefinieerde Jaarli jkse gang, omdat de invloed van de
temperatuur nog buiten beschouwing is gelaten. Deze invloed werlkt in
dezelfde richting als de Jaarlijkse gang, zij het dan ook dat er ecen
phaseverschuiving optreedt, omdat de hoogste temperaturen enkele weken
na de langste dag (minimum van Z.0,) optreden, We kunnen dus verwache
ten, dat het boven pgevonden resultaat een te hoge schatting zal blijken

te zijn, wanneer de invlioced van de temperatuur in rekening wordt ge=
bracht,

le benadering van de temperatuurcorrecties

Voor de bepaling hiervan maken we gebruik van de voorlopige
schatting van de jaarlijkse gang, door de weeksom‘Wé te corrigeren
met een bedrag: ‘

C = 5730 + (z.0. = 6.00) 200/60

Het residu wordt Rl gencemnd, dus:

Rl = Wé - C%

Als parameter voor de temperatuur is gekozen de corresponderende Mweek"a
soms¢ T, van de temperatuur in De Bilt ten tijde van de ochtendpiek. De_
keuze is op De Bilt gevallen, omdat geografisch gezien, dit meteorolo-
gische station het meest centraal is gelegen.

Het verband tussen R, en T_ is in een puntendiagram uitgezet

(figuur 3), terwijl dit mathematische witgedrukt ken worden door de
volgende regressievergelijking:

Rl = 0 = 2,h5 T C = een constante

2e benadering van de jaarlijkse gangs

Wanneer Ry gecorrigeerd wordt voor de temperatuur, door toe-
passing van de formules
B o ] T
CTS 2065 J.s

dan blijkt dat het nieuwe residu RQ
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- b =

Ry = Ry +2.65 T

negatief gecorreleerd is met z.o,, zodat door de correctie van 200
per uur (als voorlopige schatting van de jearlijkse gang) inderdaad
een overcompensatie plaats vond,

Het verband tussen R2 en z.0. wordt gegeven door de volgende regres=
sievergeli jkings
R2 = C bl (ZDOO o3 6000) 5[‘.‘/60

Bovendien is dit grafisch weergegeven in figuur lj, Op grond
hiervan reduceren we de eerstgevonden resultaat van 200 met 5L, deze
wordt dus 1L65 per uur of, afgerond, 2 per minuut, zodat de correctie=

formile de volgende wordts
03“ = 5180 + (2,00 = 6,00) x 2

De waarde ven de constante 5480 is niet essentieel, en is

zo gekozen, om bij de volgende bewerking zoveel mogelijk negatieve
getallen te vermijden.

2e benadering ven de temperatuurcorrecties

Een herhaling ven het tovenomschreven iteratie=procedé levert
een betere schatting van de invloed van de temperatuurs
TL = <[5 Ts

rS

Gebruik makende van dit resultaat, kan tenslotte een 3e bew
nadering voor de jaarlijkse gang uitgevoerd worden., Gebleken is dat
deze niet noemenswaard meer van de 2e afwijkt, zodat de conclusie ge =
rechtvaardigd is, dat de laatst toegepaste correctie de meest waar-
schijnlijke is, dus

[Jaarlijkse gang = 2 per minuut = 0.03% per minuut.

Wekell jkse gang.

Deze is bepaald door het zemiddelde verbruik op de afzon=
derlijke dagen te bepalen over de "zomer"maanden. Deze waarden zijn
in onderstaande tabel vermeld., Bovendien zijn hierin opgenomen de af=
wijking van het gemiddelde, de procentuele afwijking en tenslotte een
gereduceerde waarde, door vermindering van de oorspronkelijke met een
constant bedrag (68), welke reductie eveneens om rekentechnische rede-
nen plaats vindt,

Meandag 1208 =

19 1.6 % 1140
Dinsdag 1240 +13 1.2 % i172
Woensdag 122 15 1.3 % 1174
Donderdag 1230 « 3 =0.25% 1162
Vri jdag 1213 NI =12 % 1145

BEPALING VAN DE METEOROLOGISCHE EFFECTEN.,

Hierbij wordt gebruik gemaakt van de dageli jkse waarden
0, die vergeleken worden met waarden B.. B2 bestaat uit verschillen-
de bijdragen, nemelijk het dageli jkss %asisverbruik B (laatste kolom
voorafgaande tabel) en een bijdrage B, voor niet-meteoroclogische ef=-
fecten, B, zelf kan weer gesplitst woPden in een bijdrage B, voor de
trend en &en bijdrage B. voor de jaarli jkse gang. Dit wordt weergege=
ven door de formule
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B2 & B 4 Bl = B Bt + Bj
De grootte van de verschillende bijdragen kan afgeleid worden
uit de eerder geovonden correctie~formles. Een sanenvatting hiervan
wordt gegeven in tabel IV, die als volgt is ingerichts
kolom datum
dag van het jaar n
Z.06
L 0.3L5 per dag
(z.00 = 6,00} x 0.l
Bt + B,
dageliﬂks basisverbruik
B + B, gecorrigeerd dagelijks verbruik
opgetreden waarde
0= B2

Als parameters voor het weer zijn tot nu toe alleen beschouwd
de temperatuur T en de bedekkingsgraad ven de lage bewclking (wolken=-
basis lager dan 2500 meter) Nh in achtsten,

OO0 O~ OV N £ WD
OWwwWWwWw
o
B ow-Bon BB

)

2.1 Temperatuur,

Voor elk temperatuursinterval ven 1 graad is de gemiddelde
waarde van L bepaald en grafisch uitgezet in figuur 5, Hieruit kan
het volgende geconcludeerd wordens

a. T is kleiner dan 12° 5 - neermt langzaam af bij stijgends terrera-
tuur in een verhouding ven 3.3 per graad
(0.3 7)

b, 1205 T< 16" 8 <oneemt sneller afy 1% per graad of 1 %

per graad temperatuursstijging.

ce T ig groter dan 16° <A, neertt zeer langzaam afy 0.3 deie 0.03 %
per graad temperatuursstijging.

Een mogeli jke verklaring voor de snelle afname van . in
het gebied van 12 tot 16 graden is de volgende., Wanneer T hoger wordt
dan 12 graden dan wordt minder gebruik gemaakt van electrische ruime
teverwarming, terwijl bij hogere temperaturen dan 16 graden, practisch
geen electriciteit voor dit doel wordt gebruikt,

2.2 Bewolking.

Na correctie voor de invloed ven de temperatuur is de invloed
ven de bewolking bepeald, dcor het resterende bedrag te correleren met
Nh. Het resultaat is een lineaire betrekking:

Een toename dus van 3 d.i. 0.25% per 1/8 bedekkingsgrasade

3o  BESPREKING VAN DE RESULTATEN,

Wenneer tenslotte .« wordt gecorrigeerd voor de temperatuur

en de bewolking resp. CT en CN in overeenstemming met de tovengevone

den resultaten, dan blijft nog een restfuout over; F = A = , waarin

CmC* °
% cNh
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Frequentie<verdeling ven F.

De frequentieverdeling van F is vrijwel normaal, zoals blijkt
uit onderstaande tabel, waarin vergeleken wordt met een normale verw
deling met een mediaan waarde = 0 en een standasrddeviatie 0 = 23,
die dezelfde is als de verdeling van F,

F=verd., norm.verd,
abs, fout groter dan L9 39 3%
n " 4] " 39 8 % 8 %
” ” " " 29 16 % 19 %
" L "w L] 19 33 % 38 %
S 67 % 67 %

Minimale fouten.

Behalve de tot nu toe genoemde effecten, zijn er ook nog
andere onbekende, die samengevat worden onder de toevallige effecten,
Reeds genoemd zijn de meetfouten. Op blz. 2 is aangetoond dat voor
E.Z.H. de standaarddeviatie hiervan 3.6 bedraagt. Het gemiddelde ver=-
bruik in het verzorgingsgebied E.Z.H. is ongeveer l/h van dat van het
gehele koppelnet. Veronderstellen we dat het gehele net gevoed werd
door L centrales, dan zou de standaarddeviatie ven de meetfout van
dit net 3.6 x |/ I = 7.2 bedragen. In werkelijkheid zijn er meer cen-
trales, die alle een verschillend aandeel leveren, waardoor de beree
kening omslachtig zou worden, De bovengenoemde wearde kan beschouwd
worden als een globale schatting.

Locale fluctuaties.

Voor de bepaling hiervan is het land gesplitst in 5 nage=-
noeg aequivalente verzorgingspgebiedens

1, Noord-Holland gemiddeld verbruik 287

2. Zuid=-Holland " " 28l

3o Groningen, Friesland, " " 203
Drente en Overi jssel

s Gelderland en Utrecht " " 221

5« Noord-Brabant en Limburg " " 228

Beschouwd is de periode van 23 Februari t/m 10 Juli 1953,
Voor deze periode is per dag de volgende bewerking uitgevoerd:

ae Verschil bepasld t.0.v., het gemiddelde verbruik.

b. Normering ven dit verschil tot op dat van een verzorgingsgebied
met een gemiddeld verbruik van 200.

ce Vermindering ven het aldus genormeerde verschil met het genid-
delde genormeerde verschil,

Hieronder volgt een voorbeeld,

Gebied 1 2 3 L 5

Verbruik 310 303 211 232 231
Verschil 2% 19 8 11 3
Genorm. verschil 16 13 8 10 3
locale fluc, 6 3 ) 0 =7

In alle gebieden is dus een bovennormaal verbruik te cone-
stateren, Gemiddeld is dit extra verbruik 10, Het verschil met dit
gemiddelde verschil noemen we locale fluctuatie. De bewerking van h?t
materiaal over de genoemde periode leverde de volgende standaarddevia-
ties voor de locale fluctvaties op.
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Gebied 1 2 3 L 5 gemiddeld
5.7 5.6 L7 5.9 5.6 5.7

Onderling verschillende standaarddeviatie niet veel, Gebied
3 levert de kleinste waarde, d.w.z. dat het verbruik in de vier Noor-
deli jke provincies het beste het totale verbruik weerspiegelt, Het
slechtste beeld geven daarentegen de provincies Gelderland en Utrecht.
Geen van deze verschillen wijkt echter significant van het gemiddelde

af, dew.z, dat de kans dat het hier gesignaleerde effect op het toeval
berust groter dan 5 % is.

In de locale fluctuaties zijn ook begrepen de verschillen
die het gevolg zijn van onnauwwkeurigheid in de metingen of van locale
weersomstandigheden, Achteraf kan misschien dit laatstgenoemde effect
worden aangetoond, prognostische waarde (waarop dit onderzoek gericht
is) ken men evenwel hieraan moeili jk hechten, daear ir den regel der=
gelijke locale afwijkingen in het weer niet te voorzien zijn. Om deze
reden moet de waarde 5.7 gezien worden als een mininumspreiding die
altijd nog overblijft. Het effect van de locale fluctusties op het
gehele koppelnet wordt gevonden door vermenigvuldiging met de vierw
kantswortel uit het aantal gebieden, dus

standaarddeviatie kovpelnet = Vﬂg x 5.7 = 12,8 afgerond 13

Vergelijken we deze waarde met de eerder gevonden standaarde
deviatie van de restfout (23), dan blijkt dat een belangri jk aandeel
hierin geleverd wordt door de locale fluctuaties. Bij verdere onder=
zoekingen blijft dit een storende factor.

Naschrift 1.

Op analoge wijze is een onderzoek ingesteld naar de weerse
invloeden op de avondbelasting. De resultaten hiervan zijn in de samen-
vatting vermeld.

Naschrift 2.

Na het opstellen van dit rapport is gebleken, dat op dagen
vaarop grote hoeveelheden neerslag zijn gevallen op uitgebreide schael
nog afwijkingen voorkwamen van de orde van 7o (6 %). De invloed van
de regen zal daarom nog nader onderzocht worden.,
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Tabel T
1 2 3 Ly 5 4
I’N.v,d.week w, (195) w, (1953) verschil A= afWeVogem, _éi
100
L 9791 8655 1132 e15 L3
5 9575 8062 1513 5% 3600
6 8886 8151 735 =182 32
7 8565 7570 995 78 6L
8 8281 7083 1135 218 L8l,
9 8126 7356 770 =147 225
10 7853 7293 560 =357 1296
11 8103 7161 oli2 25 L
12 7784 7055 729 -188 361
13 7932 708l 8L8 - 69 Ly
Il 7791 7062 729 -188 361
gomid. 9262l 82536 10088 7203 N
8L20 750% 917 stedeve . V7509 5 10 -
10
Tabel II
oot | Detum | zhou W o | Wy Wy b e oy Ry Cr |F2| % %3 | % | B
Ly |28 g |8.28|8659} 72|8587
5 | L P |8.17{8062f 90| 7972
6 |11 F |8,03|8151{108|80,3
7 {18 F |7.51|7570]126] 7Ll
8 |25 F |7.36|7083|1LL}6939
9 | Ly |7.2117356) 162|719, |6218] 108{5110 6020 90 23] 61 | 151|56L21L68] 236232
i0 111 M | 7.05]7293]180{7113|6129] 120|6009{5967| 2| 291 76 ; 118{5610{399|-210{ 182
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Tabsl IIT
Lﬂ,v.d.week wi (19543 w: (1953) verschil |A= afw.v.gem. 4
100
9 6807 6218 589 - 43 16
10 6531 6129 Lo5 227 529
11 6891 6000 891 259 676
12 6525 5928 597 - 35 16
13 6720 5989 731 99 100
1L 6577 5997 580 - 52 25
_ Lioos, 36261 3793 1362
gemid., €676 éolly €32 stedev, = 165; st.dev.gem, = 67
Tabel IV
D
Detum v.hfg, 200 | By |By|By [ B | B, 0 P TI N | Cp cN.h C F
hrt.2 61 7.26 )21 |34 1551140 | 1195 | 1174 2L |8l 0 [10]-12|-2} . |22
3 62 723§ 21§33 |5l {1172 | 1226 | 1273 | L7 218 |30 12lLhe| 5
n 63 7.211 22132 15| 117, | 1228 | 1261 | 33 318 271 12|39 -6
5 6l 7.191 22131 (531152 j1225 | i230| 5 516 | 20 6|26 =21
6 65 7.17 )22} 31|53 | 1145 | 1198 | 1283 | 85 518 | 20| 12|32 |53
91 68 7.10}23128 |51 |1140 {1191 | 1193 2 9l 7] 7] 9] =1y
10 69 7.081 2L §27 |51} 1172 (1223 | 1216 | 23 6 17 61|23 0
11 70 7.05{ 2L 126 |50 1174 [ 122, | 1202 | 18 6| 6 | i7 6123 -5




SAMENVATT ING

De gegevens betreffende het twee-maali-daapse maximum ven

het electriciteitsverbruik in Nederland, gedurende de maanden Maart -
October 1953, zijn aan een analyse onderworpen, teneinde na te gsan

we lke

factoren van invioed zijn op dit meximm,

Aen de hand van zekere overwsgingen en als resultaat van

voorafgaande onderzcekingen bleek, dat tot deze factoren moeten worden
gerekends

A, Niet meteoroclogische factoren.

1o

2.

3.

trend, d.i. de geleidelijke toename als gevolg van de bevoikingse-
aanwes en de stijging wvan de conjunctuur.

Jaarli jkse gang, voor zover deze niet het gevelg is van de ver-
andering in temperatuur in de verschillende Jjaargetijden.

Als parameter hiervoor is gekozen het moment van zonsopkomst
resp. zonsondergang,

Wekeli jkse gang. {Zaterdag en Zondag werden buiten beschouwing
gelaten),

B. Meteoroiogische factoren.

1,
2.
3

delde

NN
L]

Ze

5o

Temperatuur.
Bewolking.

Neerslag.

Een overzicht van ds resultaten, in procenten wvan h:<: gemide

bedrag {1200 M), is vermeld in onderstsande tabel.
QEMEEEE Avord

trend: 10 % per jaar 10 % per jear
jaarl.gang: 0,03 % per minuut 0,12 % per minuut
wekell jkse gangs
Maandag « 1.6 % - 0,17 %
Dinsdag 1.2 % 0.33 %
Woensdag 1.3 % = 0.5 %
Donderdag - 0.25 % = 0,33 %
Vrijdag - 1.2 % 0.5 %
temperatuur:

T ¢ 13° 0.3 % per °C T £ 11% geen invlced
134T <16° 0% 7w T > 11°C -1.0% per °C

T > 16° L0.03% % ¥
bewolking:

0,25 % per 1/8 lage bewoliing geen inviead
neerslags

Onzeker, varierend van lj tot 8 %, afhankelijk van nog niet ge=
definieerds intensiteit.
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SUMMARY

The readings of the maximm load as ceccurring twice daily
cf the consumption of electricity in the Netherlands, during the period

March = October 1953, are analyzed in order to discover the causes
determining this maximum-load,

As a result of some suppositions and tentative investigations
it seemed reasonable to consider the following causess

Lo Non-meteorologiscal,

1, trend, as a consequence of growth of population and rise of
con juncture,

2, annual variation, as far as this variation is not a consegquence

of variation in temperaturc., As parameter the moment of sunrige
resp., sunset has beern chosen,

3. weekly variation (Saturday and Sunday were exciuded).

Bs Meteorological.

1, temperaturs.,
20 cloudiness.

3, precipitation.

A survey of the results is given below. The figures are in
terms of percentages of the mean amount,

Morning Evening
A,
1, Trend: 10 % /year 10 % /year
2, Annual trend: 0,03 % /minute 0.12 % /minute
3, Weekly trend:
Monday = 1.6 % - 0.17 %
Tuesday ' 1.2 % 0.33 %
Wednesday 1.3 % = 0.5 %
Thursdey = 0,25 % = 0.33 %
Friday = 1.2 % 0.5 %
Be
1, Temperature:
T < 13" ~0.3 % /¢ T ¢ 11° ro influence
13<T 1% -1.0% /c T > 11° -1.0% /%

T . 16° -0.03% /°C
2o Cloudinesss

0,25 % / ckte low clouds ne influence
3, Precipitations

Uncertain, varying from L to & %, due to unclassified intensity,
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