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Summarz

{he grow of population and industry in the last decade has been the cause
oI an increasing demand for fresh water. In the eastern part of the Nether-
lands groundwater is an important fresh water resource; it is of good
yuality, easily to win and therefore cheap.

iowever, the amounts of water tnat can be withdrawn from tne soil are

limited, because a lowering of tne groundwater table can cause damage to
agriculture and landscape.

in 1969 tne Working Group on iiyaroiogical Researcn in Overijssel was estab-
lisned with the following terms of reference: "The investigation of methods
for optimum groundwater control, regarding the interests of public water
supply, agriculture and landscape".

In Cnapter I the structure and working methods of this Working Group .re
aiscussed.

Under the guidance of The Kkoyal Jdetherlands Meteorological lnstitute, which
1s represented in tue Subworking group on Precipitation and Evaporation, a
aense network of raingaugeswas installed in Salland (the western part of
Uverijssel). Tne distance between two neighbouring stations was about five
rllometers,

Llue results of tie daily measurements done with this network duriag the
period April 197U - September 1972 are given in this report. In Appendix I
a computer program for processing precipitation data is described.

ln order to avoid the effect of wind on the catch of raingauges, the network
was equippedwith ground level raingauges. The type of "pit gauge" used was
rather simple; the horizontal distance between the gauge and the asround

was only about b cm,

rowever, the first results of comparisons with other types of ground level
gauges which were surrounded by a grid in order to avoid splash, show no
systematical differences in catcn between the "Salland pit gauge' and the
ground level gauge well protected against splash,

Jdear Schoonneten tne "Koninklijke Nederlandse Heidemaatschappij" measured
air temperature.humidity, wind speed and net radiation, which made it

possiple to use the Penman method for estimating evaporation from an open water
surface. Iln Chapter III is explained that in fact, by using the directly

measured net radiation, tne evaporation from a wet short green crop is
estimated.

Iu Appendix II is demonstrated that under the mean circumstances in the
Netherlands, the relation Epe = 0.8 Ey holds, in which E e is the computed
"Penman evaporation" and Eo, tne evaporation rate from a hypothetical open
water surface.

For the period July 1970 - July 1972 the results of the computation of daiiy
values of bk, and the daily averages of the four input parameters are given
in tne tables added to Chapter I1I.

In Appenuix III the error in L e caused by the measuring faults in the four
input parameters is discussed. It can roughly be estimated as the maximum

of 1u4 of Lpe and v.Z mm/day (for daily values).



Legends to figures

Fig. II.I "Salland pit gauge".

Fig. II.2a Comparison between monthly totals of liquid precipi-
tation measured with the "Salland pit gauge" and a
ground level raingauge protected against splash as
recommended by the CIMO” Working Group on measurement
of precipitation.

Fig. II.2b Comparison between the national standard raingauge of
the Netherlands (40 cm above ground level) and the
"Salland pit gauge" (Monthly totals).

Fig. ITII.1 Block diagram of net radiation measurement.

Fig. A.II.1 Ego computed for Dedemsvaart plotted against Epe
computed for Schoonheten (ten day totals).

Fig. A.III.1 Peroentual error of G(R) = 1-R as a function of the
relative humidity R with &R = 0.03 and 0.05 respectively.

Fig. A.III.2 Percentual error of f(u) = (0.5 + 0.54 u) as a function
of the wind speed u, with 6u = 0.3 and 0.5 m/s respecti-
vely.

X CIMO = Commission for Instruments and Methocdes of
Observation of the World Meteorological Organization.
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Inleiding

Met de instelling in 1969 van de Werkgroep Hydrologisch Onderzoek
Overijssel door de Technische Werkgroep Watervoorziening in ce pro-
vincie Overijssel kwam een nauwe samenwerking tot stand tussen ver-
tegenwoordigers en onderzoekers van een groot aantal overheidsinstel-
lingen, instituten, nutsbedrijven- en diensten met als doel te komen
tot een optimaal waterbeheer met in achtneming van belangen en kosten.
In de periode 1970-1972 werden in het kader van de werkzaamheden van
sutwerkgroep A, waarin het K.N.M.I. een belangrijk aandeel heeft gehad,
in Salland gegevens verzameld betreffende neerslag en verdamping. In
dit rapport worden deze gegevens gepubliceerd.

In het eerste hoofdstuk zal kort worden ingegaan op de doelstellin-
gen en achtergronden van de Werkgroep Hydrologisch Onderzoek Overijssel.

Het tweede hoofdstuk handelt over de resultaten van de reerslag-
metingen. Onder leiding van het K.N.M.I. werd eind 1969 een cicht
netwerk van regenstations ingericht, waarop, gedurende meer can twee en

half jaar, door vrijwilligers, iedere morgen om 8.40 uur een regemeter
werd afgetapt.

Door de Koninklijke Nederlandse Heidemaatschappij werden te Schoon-
neten metingen verricht van de weercomponenten die nodig zijn voor de
berekening van de "Penmanverdamping'. Deze berekeningen werden door het
K.N.M.I. uitgevoerd. De resultaten hiervan zijn te vinden in de tabellen
behorend bij hoofdstuk III. In dit hoofdstuk wordt tevens nader ingegaan
op de fysische betekenis van de toegepaste "Penman-methode".
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HOOFDSTUK 1

De Werkgroep Hydrologisch Onderzoek Overijssel

Achtergrond

De groei van de bevolking, de groei van de industrie en de daar-
mee samenhangende toename van de welvaart, hebben de vraag naar water
in de laatste tientallen jaren sterk doen toenmemen. Zo sterk zelfs,
dat de zoetwaterbronnen van een toch waterrijk land als Nederland
ontoereikend dreigen te worden. De problemen waarvoor de instanties,
die verantwoordelijk zijn voor de openbare watervoorziening zich de
laatste jaren gestela zlen, zijn dan ook groot. Er moet worden gezocht
naar waterwinmethoden; er moet een inventarisatie worden gemaakt van
de beschikbare hoeveelheden water, die met de verschillende methoden
kunnen worden gewonnen; er moet rekening worden gehouden met de ver-
schillende groepen, die nauw betrokken zijn bij de openbare watervoor-
ziening en op dit punt vaak tegenstrijdige belangen hebben, zoals de
particuliere gebruikers, de industrie, de landbouw, de recreatie en
de natuurbescherming,

Om een verantwoord beleid ten aanzien van de openbare watervoor-
ziening te kunnen voeren is kennis nodig. Helaas is het zo, dat het
nog aan veel kennis ontbreekt op het gebied van geo-, agro- en
bionydrologie, economie, ecologie etc.; vakgebieden die ons zullen
moeten leren wat de gevolgen zullen zijn van menselijk ingrijpen in
de waterhuishouding voor mens, plant en dier. Het is dan ook niet
verwonderlijk, dat de centrale en regionale overheden onderzoek op
dit gebied steunen of doen uitvoeren,

In de Nederlandse gebieden die hoger zijn gelegen dan 2 meter
N.A.P. (dit zijn de gebieden waar het zoute water van de Noordzee
ualet via de rivierarmen of de schutsluizen kan binnendringen) is het
grondwater een belangrijke zoetwaterbron. Het is eenvoudig te winnen
en 1s door de zelfreinigende werking van de bodem van goede kwaliteit.
Jnttrekt men echter water aan de grond dan zal de grondwaterstand
dalen en zal in veel gebieden in Nederland de landbouw schade onder-
vinden omdat de groei van gewassen afhankelijk is van de grondwaterstand
Tevens kunnen natuurgebieden worden aangetast, terwijl riviertjes
en beken, die gevoed worden door grondwater droog kunnen komen te

staan. Overijssel behoort tot de gebieden waar grondwaterwinning
mogelijk is,

In 1965 verrichtte het Rijksinstituut voor Drinkwatervoorziening
een onderzoek naar de mogelijkheden van grondwaterwinning in deze
provincie. Het door dit instituut in 1963 uitgebracht rapport had,
omdat slechts enkele geo=- en agrohydrologische gegevens beschikbaar
waren een beperkte betekenis. Voorgesteld werd om aanvullend terrein-
onderzoek te verrichten in samenwerking met andere instellingen,
liet provinciaal bestuur legde dit voorstel voor aan de Technische
Werkgroep van de provinciale Commissie Drinkwatervoorziening
Overijssel, die dit voorstel aanvaardde. Hieruit vloeide de instel-
ling van de Werkgroep Hydrologisch Onderzoek Overijssel voort,
waarin de volgende instellingen waren vertegenwoordigd:



- Waterleidingmaatschappij Overijssel N,V,

- Gem, Cas en Drinkwaterleidingbedrijven Enschede

- Provinciale Waterstaat Overijssel

Cultuurtechnische Dienst, Provinciale Directie Overijssel
- Agrarische Bedrijfsoncwikkeling, Provinciale Directie
- Waterschap Salland

- Rijkswaterstaat, Dienst voor de Waterhuishouding

- Rijks Geologische Dienst

- Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut
Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding

- Rijksinstituut voor Drinkwatervoorziening

- Landbouwhogeschool

- Dienst Grondwaterverkenning TNO

- Commissie Grondwaterwet Waterleidingbedrijven

- Koninklijke Nederlandse Heidemaatschappij

- Vereniging Krachtwerktuigen, afd. Industriewater.

Doelstelling en Werkwijze

De eigenlijke opdracht aan de Werkgroep was het bepalen van de
hoeveelheid beschikbaar grondwater in Overijssel. Doch nadat de
groep haar taak nader had bezien kwam zij zelf tot de conclusie, dat
het nuttig zou zijn tevens de optimale exploitatie van grondwater
ten behoeve van verschillende belangengroepen te bepalen, waarbij
het accent op de drinkwatervoorziening en de landbouw zou komen te
liggen. Het provinciaal bestuur had geen bezwaar tegen de uitbreiding
van de taakstelling.

Om aan de gestelde opdracht te voldoen werd door de Werkgroep
een programma opgesteld bestaande uit twee gedeelten.

a. Een theoretisch gedeelte

Dit bestond uit het ontwikkelen van twee rekenmodellen, te weten:

l. Een waterbalansmodel, Dit beschrijft de termen van de waterbalans
in nun onderlinge samenhang. Met dit model is het mogelijk de ver-
andering vau de verdamping en van het vocht- en luchtgehalte van de
bodem te berekenen als functie van de waterontrekking, met inacht-
neming van de hydrologische en meteorologische situatie.

2. Een groeimodel. Dit beschrijft de groei van planten als functie van
de zg. groeifactoren. Tot deze groeifactoren behoren de verdamping
en het vocht- en luchtgehalte van de bodem.

Met net waterbalansmodel en het groeimodel is het dus mogelijk de
gevolgen van wateronttrekking voor de plantengroei te berekenen.

b. Een experimenteel gedeelte

Dit bestaat uit het verzamelen van hydrometeorologische (neerslag en
verdamping), van hydrologische (afvoer, waterstanden) en van geohydro-
logiscne (bepaling doorlaatbaarheid bodem, diepte ondoorlaatbare lagen,
grens zoet-zout grondwater e.d.) gegevens., Deze gegevens werden ener-
zi1jds verzameld voor het ijken van het waterbalans- en groeimodel en
anderzijds voor net verrichten van specialistisch deelonderzoek.



Omdat de werkzaamheden veelomvattend waren en een groot aantal dis-

ciplinen bij de uitvoering daarvan waren betrokken, werd besloten tot het
instellen van vier subgroepen:

. Subgroep A "Neerslag en verdamping"

2. Subgroep B "Afvoer van oppervlaktewater"

3. Suvgroep C "Geohydrologie"

4. Subgroep D "Landbouw alsmede integratie van de deelstudies"

Gezien het feit, dat de grootheden neerslag en verdamping een sterk
meteorologisch karakter hebben en het K.N.M.I. ervaring heeft op het ge-
pied van net meten, verzamelen en verwerken van deze grootheden, lag het

voor de nand, dat het K.N.M.I. betrokken werd bij de werkzaamheden van
subgroer A,

Een van de taken die subwerkgroep A werd opgedragen, was het verzamelen
van nydrometeorologische gegevens: neerslag (N) en de "openwaterverdamping"
(£0) . Deze zijn noodzakelijk voor de ijking van het waterbalansmodel, dat

1s ontwikkeld door Ir. W.C. Visser van het Instituut van Cultuurtechniek en
Waterhuishouding.

Op grond van een aantal empirische en theoretische overwegingen schrijfc
Visser (1972) alle termen van de waterbalans als functie van N, E5 en Aw
(de verandering van de grondwaterstand) . In het model is een aantal "constan-
ten" opgenomen, die vooralsnog onbekend zijn doch die door middel van"ver-

effening" (met behulp van de methode van de kleinste kwadraten) moeten wor-
den bepaald (Bloemen, 1972).

Het model is erop gebaseerd, dat de waterbalans per dag wordt opgemaakt
voor een infinitesimaal klein gebiedje rondom de plaats van een waterstand-
buis. (Er zijn in Salland ongeveer 25 buizen geplaatst).

Vereffening van de constanten heeft alleen zin indien de invoergegevens
een zekere mate van nauwkeurigheid bezitten® De tijd- en ruimteschaal waarmee
moest worden gewerkt, stelden de subgroep A voor problemen, omdat op deze
scnaal vooral de neerslag zeer variabel kan zijn en de schattingsmethode
Voor Lo weinig nauwkeurigheid bezit. De subgroep A heeft, voor zover het in
naar vermogen lag, getracht deze problemen zo goed mogelijk op te lossen.

Naast het verzamelen van gegevens had subgroep A tevens hydrometeorolo-
al>sch deelonderzoek op haar programma staan, te weten: statistisch onder-
zoek van langjarige neerslagreeksen, onderzoek optimale netwerkdichtheid
van regenstations en toepasbaarheid van de Penmanmethode voor korte tijd-

vakken. De resultaten van de deelonderzoeken zullen elders gepubliceerd
worden,

(De ontwikkeling van het waterbalans-model is nog niet zover gevorderd,

dat een exacte uitspraak kon worden gedaan over de nauwkeurigheid, die de
invoergegevens moeten bezitten),



Litteratuur:
1972, Commissie voor Hydrologisch Onderzoek T.N,O.;
Technische Bijeenkomst betreffende het Hydrologisch
Onderzoek in Salland:
Bloemen, G.W. Een numerieke oplossing van de parameters in de water-
balansvergelijking. Bijvoegsel bij de Se voordracht.
Santing, G. Het Hydrologisch Onderzoek in Salland.
le Voordracht.
Visser, W.C. Mathematisch Onderzoek naar de Watertoedeling aan Land-
bouw en Waterwinning en de Waterschapstaak daarbij,
S>e Voordracht.
Zie ook:

1967, De toekomstige drinkwatervoorziening van Nederland.

Rapport van de Centrale Commissie voor Drinkwatervoor-
ziening 1965.

Staatsdrukkerij, 's-Gravenhage.

1968, De waterhuishouding van Nederland. Nota samengesteld door
de Rijkswaterstaat,
Staatsdrukkerij, 's-Gravenhage.
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HOOFDSTUK IT

Neerslag

Nicht regenmeternet

In hoofdstuk I werd vermeld dat subwerkgroep A op haar programma
had staan:

a. Het meten van neerslagdagsommen Op een aantal plaatsen in Salland.
b. Het verrichten van onderzoek naar de optimale dichtheid van een
regenmeternetwerk.

De indruk bestond, dat voor zowel a als b niet vitsluitend pebruik
kon worden gemaakt van het reeds in Salland aanwvezige regenmeternet van
het K.N.M.T., omdat dat waarschijnlijk voor het beoogde doel te Wijd-
mazig 1S. Daarom werd besloten om naast het K.N.M.I.-net een nieuw en
dichter regenmeternet in te richten.

Het is een bekend feit, dat vooral in de zomerregen een zeer plaat-
selijk karakter kan hebben. Colenbrander en Verstraate (1967) hehben
bijvoorbeeld het neerslagpatroon van een aantal zomerse buien beschreven
in de Gelderse Achterhoek. Zij constateerden grote verschillen op korte
afstand. Colenbrander en Stol (1970) signaleren ca 40 mm verschil op
plaatsen met een onderlinge afstand van 5 km in datzelfde gebied, ter-
wijl Poer (1968) meldt dat gradienten van 30 mm/km in Noord-Beveland
vrij vaak voorkomen en gradienten van 25 mm/km zelfs als heel gewoon
moeten worden beschouwd. Deze grote verschillen over kleine afstanden
gelden alleen voor zomerse buien. Gemiddeld over het gehele jaar zullen
de gradienten kleiner zijn, doch dit neemt niet weg dat indien men alle
mogelijke neerslagpatronen met een regenmeternet redeliijk nauwkeurig
wil vastleggen, de onderlinge afstand tussen de stations ongeveer &én
km moet bedragen. In Salland bleek een afstand van 5 km realiseerbaar.
Fr werd naar gestreefd dit "S~km.net" zo regelmatig mogelijk op te
bouwen. Dit was vooral voor het onderzoek naar de optimale dichtheid
van een regenmeternet van belang. Fen nadeel was, dat daardoor niet op
alle plaatsen, waar een waterstandbuis was gesitueerd een regenmeter
kwar te staan. Omdat een beroep moest worden gedaan op de plaatselijke
bevolking voor de aftapping van de regenmeters, was het ook niet al-
tijd mogelijk de meters in de gewenste roosterpunten te plaatsen, om—
dat daar niet altijd een waarnemer kon worden gevonden, doch gesteld

kan worden, dat het uiteindelijke net redelijk regelmatig was opge-
bouwd,

Voor detailstudies werd rond Heeten (ten N.0, van Deventer) een

extra dicht netwerk ingericht met onderlinge afstanden tot ca 750
meter.

In kaart T is de ligging van de stations weergegeven, alsmede de
in de neerslagtabellen vermelde stationsnummers.

In het zuiden sluit het net aan op een dicht regenmeternet, dat
in 1966 door de Rijkswaterstaat in de Gelderse Achterhoek werd ingericht.



Vrijwillige waarnemers

Het was financieel, instrumenteel en organisatorisch niet mogeliijk
met registrerende regenmeters te werken. Daarom moesten gawone regen-
meters worden gebruikt. Voor de dagelijkse aftapping van deze meters
werd een beroep gedaan op vrijwilligers.

Het is verheugend om te kunnen constateren dat zovele mensen in
Nederland bereid zijn geheel belangeloos dit soort taken op zich te
nemen. De wijze waarop de vrijwillige waarnemers bovendien de waar-
nemingen hebben verricht is bewonderenswaardig. Zonder de medewerking
van deze waarnemers zou het neerslagonderzoek in Salland niet wel mo-
gelijk geweest zijn, met als gevolg dat het Sallandonderzoek als
geheel een groot deel van zijn waarde zou hebben verloren.

Regenmeteropstelling

Uit verschillende onderzoekingen is gebleken, dat een regenmeter,
die zodanig is opgesteld, dat de rand van de opvangtrechter zich op
maaiveldhoogte bevindt, niet behept is met de zogenaamde "windfout'.
Deze windfout is een systematische meetfout, die wordt veroorzaakt
doordat de regenmeter, boven de grond opgesteld, het windveld ver-
stoort, waardoor te weinig regendruppels worden gevangen.

Braak (1945) was de eerste in Nederland, die op dit windeffect
wees en zijn werk had tot gevolg dat het K.N.M.I. de hoogte van de
regenmeter van 1.50 meter boven het maaiveld op 40 cm bracht.

Doch ook een regenmeter op 40 cm hoogte geplaatst is windgevoelig.
Colenbrander en Stol (1970) vonden verschillen van 9% in de winter en
3% in de zomer met een grondregenmeter (gemiddeld 67). Rodda (1970,

1971) vond voor de engelse standaardmeter (30 cm boven maaiveld) soort-
gelijke verschillen.

Het beste is dus, te meten met een grondregenmeter. Doch dir is
een relatief duur instrument, omdat hij goed tegen inspatten moet
worden beschermd. Bovendien is de plaatsing ervan tijdrovend.

Om aan het bovenstaande tegemoet te komen, werd door het K.N,M,I,
een speciale "Salland-opstelling" ontworpen, waarbij niet zo stringent
aan de anti-inspat eisen werd vastgehouden.

De door het K.N.M.I. gebruikte regenmeter (opp.200 cmZ) werd in
een cylindervormipe kuil geplaatst, waarbij de rand van de opvang-
trechter op maaiveldhoogte werd gebracht. Om instorten van de kuil te
voorkomen werd deze aan de binnenzijde '"bekleed" met een buis van
P.V.C. De binnendiameter van deze buis was ca 38 cm (zie fig.I1.1).
Omdat kortgeknipt pras een redelijk goede bescherming biedt tegen in-
spatten, werd er naar gestreefd, dat de regenmeters in een goed
onderhouden grasveld werden geplaatst.



Meetnauwkeurigheid Sallandopstelling

Om een indruk te verkrijgen van de eigenschappen van de "Salland-
opstelling" werd deze op verschillende plaatsen vergeleken met andere
opstellingen. In De Bilt en Eibergen vond een vergelijking plaats
tussen de '""Sallandopstelling'" en een aantal andere opstellingen,
waarbij ook de regenmeter in de grond is verzonken, doch waarbij deze
beter tegen inspatten is beschermd. Hieronder bevindt zich een opstel-

ling zoals aanbevolen door een CIMO X-werkgroep voor het meten van
neerslag.

In Heino, Vilsteren, De Bilt en Eibergen is een "Sallandopstelling"
naast de K.N.M.I. standaardmeter geplaatst terwijl bovendien te De Bilt
twee extra '"Sallandopstellingen" aanwezig zijn om de onderlinge ver-
schillen (de toevallige fout) te bestuderen.

Het vergelijkend onderzoek is nog niet afgesloten doch de eerste
resultaten zijn, wat de '"Salland-opstelling" betreft, hoopgevend.

De maandsommen van De Bilt gemeten met de "Sallandopstelling” en
de "CIMO-opstelling" blijken niet systematisch te verschillen.
(Zie fig.II 2.a.; opmerking: om de toevallige meetfouten te elimineren
werden de gemiddelden van respectievelijk de drie "Sallandopstellingen"
en de twee "CIMO-opstellingen' tegen elkaar uitgezet in deze figuur).

Uit onderstaande tabel II.1., blijkt, dat de drie Sallandmeters
onderling gemiddeld slechts 1 & 2% verschillen.

Tabel II.I.

1 2 3
21.6 21.3 21.6
81.9 82.2 82.5
28.7 28.1 28.3
23.8 23.9 24.1
93.5 93.8 93.8
34.5 34.3 34.3
39.7 39.3 39.5
62.0 61.8 62.1
101.6 101.5 101.4
68.8 67.6 68.1
92.8 91.2 91.2
62.8 61.8 61.8

* CIMO = "Commission for Instruments and Methods of Observation' van
de '"World Meteorological Organization'.



Vervolg tabel II.1.

1 2 3
28.4 28.2 28.0
34.0 33.1 33.0
30.5 30.5 30.1

maandsommen drie '"Sallandopstellingen"

In fig.T11.2 b.zijn de maandsommen van de "Sallandopstelling"
tegen die gemeten met een K.N.M.I. standaard tegenelkaar uitgezet
met daarin getekend de "6Z-1ijn", die werd gevonden door Colenbran-
der en Stol (1970). (Het materiaal was te klein om splitsing naar
jaargetijden te maken). Uit deze figuur blijkt, dat ook wat dit punt
betreft de "Sallandopstelling" aan de verwachtingen voldoet. Er
mag worden gesteld, dat hoewel het vergelijkend onderzoek nog niet is
afgesloten en de hier vermelde resultaten als voorlopig moeten worden
beschouwd, de "Sallandopstelling” niet of weinig is behept met syste-

matische- en toevallige meetfouten, mits hij natuurlijk juist wordt
opgesteld.

Sneeuwschijven

Sneeuw kan niet door een grondregenmeter worden gemeten, omdat
de omliggende sneeuw erin kan waaien. (Omdat sneeuwvlokken extra ge-
voelig zijn voor de windfout kan sneeuw ook niet goed met een regen-
meter, boven de grond opgesteld, worden gemeten.) Om toch een indruk
te verkrijgen over de hoeveelheid vers gevallen sneeuw werd naast
iedere regenmeter in Salland een sneeuwschijf geplaatst. Dit is een
vlakke plaat, die op de grond wordt gelegd, waarop loodrecht een
staaf met een centimeterverdeling is aangebracht. Op deze manier is
het aantal cm vers gevallen sneeuw af te lezen. Aangenomen werd, dat
1 em verse sneeuw overeenkomt met | mm regen,

Opgemerkt moet worden, dat dit een zeer ruwe methode is om
sneeuw te meten, doch er bestaat in feite péén betere, die in de prak-
tijk toepasbaar is. Verder is sneeuw gelukkig vrij zeldzaam peweest
gedurende de meetperiode en pleegt sneeuw te vallen in maanden, die
landbouwkundig gezien weinig belangrijk zijn.

Pluviografen

Om een inzicht in het neerslagverloop binnen een dag te ver-
krijgen werd op een aantal plaatsen in Salland een pluviograaf van
het type "Recover' geInstalleerd (zie kaart I). Voor een nauwkeurige

beschrijving van dit type registrerende regenmeter zij verwezen naar
Colenbrander en Stol (1970).

De kleinste neerslaghoogte die kan worden geregistreerd is
0.12 mm. De registratie vindt direct op ponsband plaats, terwijl de
kleinste tijdstap een kwartier bedraagt., De pluviografen werden
omstreeks september 1970 door de Rijkswaterstaat geplaatst. Door
hoge grondwaterstand in gebied rondom Zwolle werd de pluviograaf op
station 2.2. veel later geplaatst. Omdat het K.N.M.I. de neerslapg-
cijfers verzamelde werden de ponsbanden bij dit instituut opgeslagen.
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Het K.N.M,I. regenmeternet

In en om Salland bevinden zich enkele meetpunten van het per-
marente, landelijk, K.N.M.I. regenmeternct. De naam en de plaats

van de K.N.M.I. stations, die zich in het proefgebied bevinden zijn
op kaart I aangegeven.

De dagsommen op deze stations verzameld, worden iedere maand
door het K.N.M.I. gepubliceerd en zijn daarom niet in dit rapport
opgenomen. Zij worden echter wel gebruikt bij het onderzoek naar de
optimale dichtheid van regenmeternetwerken en het statistische
onderzoek van langjarige neerslagreeksen.

Controle en correctie neerslaggevens

Zoals bij iedere meting, kunnen er bij neerslagmetingen fouten
optreden. Van de waarnemers werd verwacht dat zij iedere dag (ook
gedurende de weekeinden) om 8.40 uur precies de regenmeter aftapten.
Het bleek niet te verwezenlijken dat zij dit, dag in dag uit even
geconcentreerd, foutloos en precies op tijd deden. Bovendien waren
zij in het algemeen niet opgeleid in het doen van metingen waardoor
zich wel eens misverstanden konden voordoen, zoals systematisch een
dag te laat noteren of een komma fout plaatsen.

Dit maakt het noodzakelijk de waarnemingen aan een controle te onder-
werpen. Omdat neerslag een zeer variabele grootheid is naar ruimte en
tijd, is zo'n controle niet eenvoudig. Vaak is het bijna onmogelijk
meetfouten te onderscheiden van bepaalde meteorologische effecten.
Met nadruk moet daarom gesteld worden dat elke controle en de daarop

volgende correctie van neerslagmetingen betrekkelijk subjectief van”
aard zijn. Zo ook de hier uitgevoerde.

Dit neemt echter niet weg, dat een aantal soorten fouten wel
depelijk detecteerbaar bleek.

Het materiaal was zo omvangrijk, dat besloten werd de controle
gedeeltelijk met behulp van een computer uit te voeren. Dit werd
gedaan ¢p het K.N.M.I.

De volgende procedure werd gevolgd:

a. De waarnemingen werden op ponsband gebracht met indicatie als
"niet waargenomen", "sneeuw", "meerdaagse som", "ontbrekende
waarde'" e.d.

b. met de computer werden deze banden verwerkt tot lijsten en
kaartjes (van het ongecontroleerde materiaal),

c. de lijsten en kaartjes werden globaal bekeken op grove fouten,

d. fouten onder c. gevonden werden in de ponsband verbeterd,

e. met behulp van een computerprogramma werden "verdachte' waar-
nemingen, gemerkt met indicatie als: "veel te hoog", "hoog",
"laag" en "veel te laag" e.d.

Bovendien werden schattingen gegeven voor ontbrekende waarden en

meerdaagse sommen verdeeld, rekeninghoudend met de omliggende
stations.
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f. De onder e. genoemde gemerkte waarnemingen werden stuk voor
stuk bekeken, waarna met gebruikmaking van weerkaartjes, radar-
kaartjes, pluviograafmetingen en waarnemingen van het K.N.,M.I.-
net, werd besloten of een waarneming al of niet moest worden
verworpen c.q. gecorrigeerd.

In appendix I wordt een korte beschrijving gegeven van het
computerprogramma onder e.genoemd.

Hoewel de aangelegde normen, waarop waarnemingen als '"verdacht"
werden gemerkt vrij ruim waren gesteld, bleek er een aantal stations
te zijn die zoveel gemerkte waarnemingen hadden, dat een enigszinms
objectieve correctie niet mogelijk was en deze konden daarom niet aan
stap f worden cnderworpen. Besloten werd de dagsommen van deze sta-
tions niet in dit rapport op te nemen. Omdat decadesommen minder
gevoelig zijn voor bijvoorbeeld te laat aftappen, een aantal dagen

niet aftappen e.d., worden deze wel van deze stations gegeven zij
het niet gecorrigeerd.

In het totaal werden de dagsommen van 19 van de 65 stations niet
in de tabellen opgenomen. Twee van deze stations werden vervangen door
de ter plaatse aanwezige pluviografen(nr.2.6 en 7.5), zodat de dap-
sommen van 48 meetposten worden gegeven (zie kaart I1).

Opmerking

Fr liggen betrekkelijk veel '"verworpen" stations aan de rand
van het gebied, wat zou kunnen wijzen op een randeffect. Het bleek
echter op statistische grond niet aantoonbaar, dat de verWorpen sta-
tions systematisch meer aan de rand dan in het gebied waren gelegen.
(Pit komt omdat 40 procent van de stations, randstations zijn.)

De regenmeters werden in de winter van 1969-1970 geplaatst.
Omstreeks maart 1970 was het net voltooid. Het materiaal van begin
1970 was daarom onvolledig, terwijl bovendien bleek dat de waarnemers
een zekere inwerkperiode nodig hadden. Besloten werd daarom de metin-
gen vanaf 1 april 1970 te publiceren. Eind september 1972 werden de
metingen gestaakt. In de neerslagtabellen (blz. 31 t/m 90 )
zijn de dagsommen van de 48 stations te vinden met de decade~ en
maandsommen van alle 65 stations.
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HOOFDSTUK III

Verdampingsgegevens

Verdamping van een vrij wateroppervlak volgens Penman

Vlak na de oorlog publiceerde Penman (1948) een methode om uit de meteorolo-
gische grootheden '"relatieve zonneschijnduur, relatieve vochtigheid, lucht-

temperatuur en windsnelheid", de verdamping van een vrij wateroppervlak te
berekenen, Hij leidde af:

= 40 Y -
E open water Aoy T + Ty f(u) e, (1=R) (1)

waarin: H de nettostraling, dit is de balans van de stralingstroomdicht-
heid opgemaakt over de periode waarvoor de verdamping wordt he-
rekend, in J/m“ tijdseenheid

e de verzadigingsdampspanning in mbar en

A = %%3 in mbar/OC beide bij de gemiddelde temperatuur

f(u) = ¢ (0.5 + 0.54 u) met

u de gemiddelde windsnelheid in m/s
(Wordt E open water uitgedrukt in mm/dag, dan is c = 0.26)

R de relatieve vochtigheid
Yy = 0U.65 mbar/9C en

L de verdampingswarmte van water

Omdat het in de praktijk maar zelden voorkomt dat de nettostraling H
direct wordt gemeten werd door Penman een semi-empirische formule gegeven

om deze grootheid te schatten uit de relatieve zonneéschijnduur, de relatieve
vochtigheid en de luchttemperatuur.

Scnematisch ziet deze formule er als volgt uit:

= (l-ay) G+ (2)

met a, de reflectiefactor van water voor kortgolvige straling

~

G een schatting van de globale straling
(= directe + diffuse zonnestraling) .
Deze is uitsluitend kortgolvig (golflengten < 0.4 pm)

en Hy een schatting van de langgolvige stralingsbalans

(Globale straling wordt geschat uit de relatieve zonneschijnduur en de
straling op een horizontaal oppervlak aan de rand van de atmosfeer en de
langgolvige stralingsbalans

H] uit de relatieve zonneschijnduur, de temperatuur en de relatieve vochtig-
heid).

(2) is alleen redelijk nauwkeurig als gemiddelde voor perioden langer dan
ca. 5 dagen.
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Bij de afleiding van (1) neemt Penman aan, dat de stralingsenergie
die door het water wordt opgenomen te verwaarlozen is ten opzicht van H,
Gemiddeld voor langere perioden is deze aanname juist, doch voor korte
tijdvaklengten hoeft dit niet het geval te zijn,
Een en ander maakt, dat de Penmanformule niet toepasbaar is voor tijdvak-
lengten korter dan ongeveer 5 dagen. Meet men echter H direct dan kan men
(I) toepassen voor tijdvakken van &é&n dag, vooral in de zomer als H groot is,

Verdamping uit een landoppervlak

Behalve dat men is geinteresseerd in de verdamping van een wateroppervlak
bestaat er natuurlijk belangstelling voor de verdamping van een (meestal met

cen gewas begroeid) landoppervlak. Bij de bestudering hiervan doen zich extra
moeilijkneden voor:

a. net vochtgehalte van de bodem en de grondwaterstand bepalen mede de ver-
damping;

b. een gedeelte van de verdamping wordt geregeld door het wortelstelsel en de
huidmondjes van de planten;

c. de optische (reflectiefactor) en aerodynamische (ruwheid) eigenschappen
van de planten spelen een rol bij het verticale waterdamptransport,

Dus naast meteorologische factoren wordt de verdamping van een met een

gewas bedekt landoppervlak tevens door bodemfysische en plantenfysiologische
factoren bepaald.

Verdamping uit een "kort, gesloten gewas, dat optimaal van water is voorzien"

Neemt men aan dat:

I. het gewas de bodem volledig beschaduwt en een bepaalde, constante hoogte
neeft;

2. net gewas optimaal van water is voorzien, dan heeft men een soort standaard-

gewas gekozen, waarvan het mogelijk blijkt de verdamping uit uitsluitend
nog meteorologische grootheden te schatten.

Hiervoor zijn in de loop der tijd verschillende methoden ontwikkeld, die
aler niet alle zullen worden behandeld.

Lén methode is hier van belang, omdat deze door Visser bij het opstellen
van zijn waterbalansmodel wordt toegepast, en dat is de methode Penman (194§,
1956) .
Noemen we de verdamping van het hierboven gedefinieerde standaardgewas E, en
noemen we de uitkomst van (1) toegepast op relatieve vochtigheid, relatieve

zonneschijnduur, windsnelheid en temperatuur boven het gewas gemeten, E  dan
1s volgens het model van Penman:

ET= f'EO (3)

waarbij f de zogenaamde gewasfactor is, die door Penman eerst empirisch werd

bepaald en waarvoor hij later een theoretische waarde heeft trachten te
vinaen.,
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Opmerking. E, wordt ook vaak de "verdamping van een vrij wateropperviak"
genoemd. Dit is eigenlijk misleidend, want E, is slechts de uitkomst
van een formule voor openwaterverdamping, doch tcegepast op me-
tingen van relatieve zonneschijnduur, relatieve vochtigheid, wind-
snelheid en temperatuur boven land verricht.

Verdaaping in het waterbalansmodel van Visser

In bhet waterbalansmodel van Visser (1972) wordt de verdamping als functie
van de nierboven gedefinieerde E, en de grondwaterstand beschreven. Indien
net grondwater voldoende hoog staat, is het model Visser identiek aan het
Penmanmodel beschreven door (3). Door Visser wordt f alleen met de methode
van de kleinste kwadraten bepaald (zie hoofdstuk I).

De tijdstap echter waarmee in het waterbalansmodel wordt gewerkt is gelijk
aan een dag.

Uit het voorgaande blijkt dat (1) voor tijdvakken van een dag slechts toepas-
baar is indien de nettostraling H direct wordt gemeten. Nu is (3) erop geba-
seerd dat in (1) H wordt geschat met behulp van (2), waarbij de reflectie-
factor ay van water wordt gebruikt.

Meet men echter H boven land dan stuit men op het probleem, dat een land-
en wateroppervlak verschillende reflectiefactoren voor kortgolvige straling
nebben.

In Schoonheten werd H gemeten boven kortgeknipt gras. Bij de gemiddelde
zonshoogten in Nederland voor de maanden april tot september reflecteert gras
meer kortgolvige straling dan water.

Noemen we de uitkomst van (1) toegepast op de gemeten nettostraling E

.. . . pe?
dan blijkt dat voor gemiddelde Nederlandse omstandigheden geldt:

Epe = 0.8 E, (4)
waarbi j Eo de uitkomst van (1) is met de nettostraling H geschat met (2),.

Op (4) wordt in appendix II nader ingegaan,

In dit rapport worden de dagwaarden van E e gepubliceerd voor de periode

juli 1970 t/m juni 1972. (Zie tabellen op blz. 92 t/m 115)

Fysische betekenis van Epe

Per definitie is:

AH/L Ly f(u e (1-R)
Pe  A+y A+y (5)

Hierin is H nu de gemeten nettostraling boven een gewas. Past men f(u) aan,
aan de ruwheid van het gewas, dan is Epe de verdamping van het gewas als

dat nat is. (Monteith 1965). In de zomer, bij hoge waarde van H, is de eerste
term van het rechterlid van (5) veel groter dan de tweede term. Dit betekent,
dat de in dit rapport gepubliceerde waarden van Epe, voor grote H ongeveer

de verdamping van een nat gewas voorstelt, Was Eo slechts een door (1) mathe-
matische gedefinieerde grootheid, aan Epe kan een zekere fysische betekenis
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worden toegekend. Dit is de hoofdreden, dat hier E e in plaats van E, wordt
gegeven, Bovendien is het mogelijk,uitgaande van de in dit rapport eveneens
gepubliceerde metingen van nettostraling, temperatuur, relatieve vochtigheid
en windsnelheid, andere, later ontwikkelde schattingsmethoden van Eq tce te

passen. Deze schattingsmethoden zullen echter niet in dit rapport worden
behandeld.

sdescarijving meetapparatuur

Loor de Koninklijke Nederlandse Heidemaatschappij werd enkele jaren
geleden, onafhankelijk van de Werkgroep Hydrologisch Onderzoek Overijssel,
te Sciwoonheten (enkele kilometers ten zuiden van Raalte) een waarnemings-
terrein ingericht, waarop allerlei hydrologische en meteorologische gegevens
werden en worden verzameld. Dit met gras begroeide terrein is vrij gelegen en
mag als representatief voor Salland worden beschouwd. De voor de Penman-
formule benodigde grootheden werden hier gemeten. De K.N.M,H. bleek bereid
aeze gegevens ter beschikking van de Werkgroep Hydrologisch Onderzoek Overijssel

te stellen. Het uittrekken van de stroken en de verwerking van de gegevens
geschiedde op het K,N.M.I.

Le nettostraling werd gemeten met een stralingsmeter ontwikkeld door
FUNK (1959). Deze bestaat uit een van onder en boven gezwarte horizontale
plaat, waarin een thermozuil is aangebracht. Worden door de onder- en boven-
zijde verschillende hoeveelheden straling ontvangen, dan uit zich dat in een
temperatuurverschil, dat door de thermozuil in een electrische spanning wordt
omgezet. In principe zal deze spanning evenredig zijn met de nettostraling
(stroomdicntheid) doch de evenredigheidsconstante (de"ijkfactor") zal, indien
men de plaat onbeschermd in de atmosfeer opstelt, door de windsnelheid worden
beInvloed. Om dit windeffect te elimineren #Z1jn bolvormige kapjes van poly-
theen (een materiaal dat over een breed golflengtegebied doorzichtig is) aange-
bracit. Om condensatie van waterdamp tegen de binnenzijde te voorkomen wordt
de ruimte binnen de kapjes met stikstof gevuld,
Het door de thermozuil geleverde electrische signaal wordt toegevoerd aan
een op net K.N.M.I. ontwikkelde "integrator". Een (eveneens op het K.N.M.I,
ontwikkelde) electronische schakeling zorgt ervoor dat eenmaal per uur het
geintegreerde signaal met behulp van een "Sodecoteller" wordt geprint,
Parailel aan de integrator is een Brown-recorder geschakeld, zodat naast de
uursommen ook over een continue registratie kon worden beschikt.
be basisschakeling wordt in figuur III.I. gegeven,

Spanningsdeler
-.. —— RECORDER

—_

L |
jr

’

L

Integrator

M

fig. OI. I
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Gedurende de waarnemingsperiode werden drie verschillende "FUNK's" gebruikt
(niet gelijktijdig), respectievelijk met de nummers 254, 366 en 704,

In onderstaande tabel worden de ijkfactoren en de inwendige weerstanden van
de gebruikte typen gegeven.

nr. ijkfactor (w.m'z.mv'l) Ri (Ohm)
254 28.7 (27.7) 89
366 38.4 82
704 23.0 76

Ne ijkfactor van nr, 254 bleek in de loop der tijd te zijn verlopen van
28.7 naar 27.7 W.m “.MV 1,

Ne door de "Sodecoteller" op telstroken gebrachte uursommen van de

nettostraling werden op het K.N.M.T. op ponsband gezet, waarna ze met FL-X8
tot etmaaltotalen werden verwerkt.

De meetnauwkeurigheid kan voor grote dagtotalen van de nettostraling
op ca. 5 procent worden geschat. Voor kleine dagtotalen is de relatieve
fout proter. Dit komt o.a. doordat de ijkfactor voor kortgolvige straling
verschillen kan van de ijkfactor voor langgolvige straling en door
instabiliteiten van het nulpunt.

Het verschil in ijkfactor voor kort- en langgolvige straling bedrceg bij
nr. 366 meer dan 10 procent, doch bij de andere typen was dat minder dan
5 nrocent.

Ne temperatuur en de relatieve vochtigheid werden gemeten met een
Lamhrecht thermo-hvgrograaf, die was oppesteld in een thermometerhut.
Ne trommel had een weekomloop. De stroken werden verwisseld door de
¥.N.P.M. en werden op het K.N.M,T. uitgetrokken, waar de gemiddelden per
etmaal werden bepaald. De etmaalgemiddelden van de temperatuur werden uit-
gedrukt in hele graden Celsius en die van de relatieve vochtigheid werden
afgerond naar het dichtstbijzijnde "5 procenttal.

De windsnelheid werd tot medio januari 1971 gemeten met een Lambrecht-
cup-anemometer uitperust met een telwerk, dat tweemaal per dag werd afge-
lezen door de eigenaar van het terrein, waarop het proefveld is gevestigd.
Na januari 1971 werd met een Fuess—anemometer gemeten, die een electrisch
signaal afgeeft, dat direct op de Brown-recorder kan worden geregistreerd,
zodat vanaf die tijd over een continue windregistratie kon worden beschikt.
Pe hoogte waar de wind op werd gemeten bedroeg twee meter.

De etmaalgemiddelden van de nettostraling, de temperatuur, de relatieve
vochtigheid en de windsnelheid werden door het K.M.M.I. op ponsband pebracht
en met de FL-X8 op de gewenste wijze verwerkt.

Als "etmaal" werd voor deze berekeningen de periode van 6 uur tot 6 uur -
kozen. Dit omdat de aflezing van de windmeter in de beginperiode om 6 uur
(en om 18 uur) plaatsvond.
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Appendix I

Beschrijving controleprogramma voor neerslag-metingen

Het doel van net programma was om de neerslagmetingen, op grond vaa ~e.
vaste norm, met venulp van de EL-X8 van het K.N.M.I. te merken als "al . a
niet passend" in net opgetreden beeld.

Het programma geeft nieuwe schattingen voor de gemerkte waarden, doch die
worden pas gebruikt nadat de gemerkte waarden met inachtneming van andere
meteorologische informatie (zie hoofdstuk 2, punt f controleprocedure) werden

verworpen. Dus het was uniet de bedoeling, dat ook de correctie geheel ge-
automatiseerd zou worden.

Indien uiteindelijk werd besloten een waarneming te verwerpen, werd «i
bij de correctie zoveel mogelijk van uitgegaan, dat de waarnemer, de in de
omstandigneden meest voor de hand liggende vergissing had begaan, b.v, een

dag te laat nad genoteerd, een komma fout }.ad geplaatst of een dag vergeten had
af te tappen.

Omdat neerslag ruimtelijk zeer variabel is, werd Salland opgedeeld in
zeven deel;cbiedjes (zie kaart III). Er werd naar gestreefd dat in elk ge-
biedje ongeveer evenveel stations kwamen te liggen.

Zij n: het aantal stations in het i€ ebiedje en h,J de, op een bepaalde
J° 8 i » OP

dag, gemetén neerslaghoogte 6p het i® station van gebied j, met j = 1,2,3.....
7 en i = l,2.....nj, dan werden berekend door de EL-X8:

N

R vy T hiJ gebiedsgemiddelde van de neerslag in gebied j

I i=]
n. 4
; 1 J . T3 2 o .
od = o z (hiJ-hJ) de standaarddeviatie van de neerslag in
] i=| gebied j

, hdats (w3 BTy > piopd |

id - max max min
extr,

j T N U

min als (b -nd) < hI-nd .

max min

met

N - j 3 - i N
h max (hi ) en h min rnm(hi )
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n.
. ] . . .
3o ] J _
. n.-l L hi met hk hextr. , het
3 1=]
i*k
gebiedsgemiddelde gebied j met weglating
J
van hextr. (de hoogste of de laagste)
- 1 ! 2 :
o = 7-2 (UJ) » de "middelbare standaarddeviatie" van de
i=1 zeven deelgebiedjes
j hiJ--hJ
= — ,
g

en tj = max ] t:.j l
max 1

De controle komt er in feite op neer, dat onderzocht wordt of de absolute

waarde van tiJ groter is dan een van te voren gekozen constante a dus ge-
vraagd wordt of

ltijl > a

afhankelijk van de keuze van a wordt onderscheid gemaakt tussen
ultscuieter”" en "gewone uitschieter",
ben waarneming wordt gemerkt als "gewone uitschieter"
venorende t-waarde groter is dan 1.96 of:

"grote

indien bij de waarneming
fe.d] > 1.9
i
en ecen waarneming wordt gemerkt als "grote uitschieter" indien
lt. 3] > 2.4140.04 n,
1 J

De waarden van a hierboven

genoemd zijn op grond van het volgende tot
stand gekomen:
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1. a=1.96

Verondersteld wordt dat de neerslagsommen van #é&n dag gemeten in deel-

gebiedje j verdegld zijn volgens de Gaussische verdeling met standaarddev.
G en gemiddelde hlJ.

Een waarneming (uitgedrukt als afwijking van het gemiddelde gedeeld
door de stand.dev.) behoort dan niet tot de aangenomen verdeling, behoudens
een kans van 0.05, indien

led] > a

waarbij a volgt uit de vergelijking:

+a 2
L N TR KT
V21 -a

die met behulp van tabellen van de normale verdeling kan worden opgelost.

Zo vindt men dat a = 1,96,

2. a = 2,41+0,04 nj (behorend bij "grote uitschieters")

Er wordt uitgegaan van dezelfde verdeling als onder 1., doch nu wordt
de vraag gesteld of de grootste of de kleinste waarnemingen niet tot de
aangenomen verdeling behoort, behoudens een kans van 0.05.

Dit zal het geval zijn als

Deze is wederom met benulp van tabellen op te lossen. De waarde van a
hangt nu echter af van nj. Voor verschillende nj wordt voor a gevonden:

n. a

S R
6 2.64
7 2.69
8 2.73
9 2.77
10 2,81
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Deze waarden kunnen voor de range van n. die wordt gebruikt worden samen-
gevat door de vergelijking: a = 2.41+0304 ni.

c. Aanvullende opmerkingen

Er zijn in het programma een aantal details aangebracht, die hier niet
allemaal zullen worden besproken. Volstaan zal worden met het volgende:

I. Aangezien met kieine aantallen wordt gewerkt is het mogelijk dat uit-
schieters net gemiddelde en de standaarddeviatie aanzienlijk beinvloeden.
Om dit te voorkomen worden de hierboven gedefinieerde hl en ¥ gebruikt.

2. 1et is mogelijk dat een waarneming als uitschieter wordt gemerkt omdat
11j niet in net veeld van het deelgebiedje past. Doch het kan voorkomen,
dat nij vergeleken met andere naburige stations als normaal moet worden
vescnouwd. Om dit te ondervangen wordt een "hoge uitschieter" nogmaals
aan een soortgelijke controle onderworpen, maar nu betrokken op de tien
meest naburige stations, (zowel binnen als buiten de deelgebiedjes) waar-
bij de gewichtsfactoren afhankelijk van de afstand werden gebruikt,

3. Indien uiteindelijk een waarneming als "grote uitschieter" wordt gemerkt,
wordt de middelbare standaarddeviatie & opnieuw berekend met weglating
van de "verworpen" meting.

4. Je ervaring heeft geleerd dat verschillen in neerslaghoogte van 1 mm op
zeer korte afstand geregeld voorkomen, ongeacht de gemiddelde hoeveel-
heid neerslag. Dit betekent dat bij lage neerslagsommen de procentuele
verschillen aanzienlijk zullen zijn.Bij de controle wordt in feite alleen
gekeken naar procentuele verschillen. Daarom werd besloten, dat indien de
waarnemingen van een deelgebiedje alleu onder de 2 mm lagen, niet werd
gekeken of er "hoge uitschieters" aanwezig waren (dus alleen de norm
a = 1.96 werd gehanteerd).

5. Onder bepaalde omstandigheden is het onwaarschijnlijk dat het op een be-
paalde plaats helemaal niet heeft geregend. Bovendien komt het voor dat
de waarnemer er vast van overtuigd is dat er geen neerslag is gevallen
waardoor hij geen meting verricht. Daarom werden voor "nullen" de normen
verzwaard, zodat zij eerder werden gemeld.
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APPENDIX IT

Epe = 0.8 Eq

Z1j gegeven een wateroppervlak met een reflectiefactor a_ voor
kortgolvige straling (d.i. straling met golflengten < 4 my) en
een met gras begroeid landoppervlak met een reflectiefactor Ogs
beide aan dezelfde weersomstandigheden blootgesteld, met beide
een oppervlaktetemperatuur T en schrijft men in het algemeen de
stralingsbalans (nettostraling) H als

H=H1+Hk (n

met H; ie langgolvige stralingsbalans en Hy de kortgolvige
stralingsbalans,

dan zal voor beide oppervlakken Hy gelijk zijn, en Hy respectie~
velijk zijn:
(Hk)w = (l - Gw) G (28)
en
By = (1= a) e (2b)
waarbij G de inkomende kortgolvige straling is (dus de directe
+ diffuse zonnestraling) en (Fk) en (Hk) respectievelijk de

kortgolvige stralingsbalans van water en ‘het landoppervlak zijn.
Uit (1), (2a) en (2b) volgt dat

Fy = Hg = (2 = a,) € (3)

met H,, de stralingsbalans van het wateroppervlak en Hp die van
het landoppervlak.

Volgens hoofdstuk IIT is E, gedefinieerd als:

A H Y
B e W —— -
Eo vy I + T sy ©s f(u) (1-R) (4a)

(voor definitie A,j,L,e,,f(u) en R zie hoofdstuk 111)

en

A Y -
E = ’%&H\” e, £(u) (1-R) (4b)
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(3), (4a) en (4b) geven dat:

2% O (5)

Makkink (1959) heeft gevonden dat voor gemiddelde Nederlandse omstandig-
heden geldt dat:

G A ,
Eo = 0.98 °/L Ty 0.27 mm/dag (6a)
Keijman (1973) vond voor Winterswijk

E, = Ty /L 0.2 mm/dag (6b)

Voor o, werd door Penman (1948) voor Engeland de waarde 0.06 gebruikt,

welke waarde door het K.N.M.I. voor de berekening van E voor Nederlandse
stations werd overgenomen (Kramer, 1957). ©

Bij de regressievergelijkingen (6a) en(6b) is ook ¢ = 0.06 .genomen. Bij het
opstellen van zijn waterbalansmodel heeft Visser geBruik gemaakt van door
net K.N.M.I. berekende waarden van E» dus impliciet van a. = 0.06.

Voor o geeft Monteith (1965) de gemiddelde waarde voor de Thames-vallei
van U.25 op§ eenzelfde waarde als door Eagleson (1970) wordt vermeld
(ag = 0.26).

louden we voor het gemak de regressierelatie (6b) aan dan vinden we
met ag = 0.25 en a, = 0.06 en (5) dat

Epe = 0.8 E0 (7
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In bovenstaande figuur A.IL.l zijn tegen elkaar uitgezet de voor
Dedemsvaart berekende Eo en de Epe van Schoonheeten (decadesommen).

Het blijkt dat de relatie E_ = 0.8 E_ redelijk voldoet al is de
spreiding rondom deze 1lijn betregﬁelijk grgot. Deze spreiding is gedeeltelijk
te verklaren door het feit dat de bij de berekening van E, gebruikte schattings-
methode van H niet zo nauwkeurig is terwijl bovendien de weersomstandigheden
voor beide stations nooit exact dezelfde zijn. Daarnaast geldt (7) alleen
voor gemiddelde omstandigheden.

Ogmerking: De waarden van E, voor Dedemsvaart verschillen iets van die welke
zijn gepubliceerd in de Maandelijkse Overzichten der Weersgesteldheid van het

K.N.M.I. omdat deze laatste zijn berekend op grond van overdag-gemiddelden
van de invoergegevens.

Litteratuur

Keijman, F.Q. 1973 Mondelinge mededeling

Kramer, C 1957 Berekening van de gemiddelde grootte van de
verdamping voor verschillende delen van
Nederland volgens de methode Penman. K.N.M,I.
Med. en Verh. 70

hakkink, G.F. 1960 De verdamping uit vegetatie in verband met
de formule van Penman.
Versl. en Meded. Comm. Hydrol. Onderz,
T.N.O. nr. 4, p. 90-115,

kagleson, P.S. 1970 Dynamic Hydrology, Mc., Graw-Hill Company,

(p. 37, tabel 3-4)
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Appendix III

Foutenberekening voor E

Het is de bedoeling om een inzicht te verkrijgen in de nauwkeurigheid
van net berekende "Penmangetal” E;e als functie van de meetfouten in de basis-
gegevens temperatuur (T), nettostraling (H), windsnelheid (u) en relatieve
vochtigheid (R).
Epe is gedefinieerd als
A

;) = E Y -
E'pe A+y L * A+y es £(u) (1-R) ep

(voor definitie A4, egs L, v en f(u) zie hoofdstuk III).

A en e zijn beide alleen afhankelijk van T.

Epe is daadom te schrijven als:

n

Lpe hH + hA met

=
I

o= g(T)-% , 8(T) = en

A
A+y

1
]

A constante. F(T). f(u). G(R), waarbij
= |- = X
G(R) I1-R en F(T) es A+y °

Worden de fouten in T,H,R en u onafhankelijk verondersteld dan geldt:

21

SE V A ' 2
H _ og(T) SH
_E;; = [——gﬁy + [!ﬁ] en

. , —
i&é —\V/ SF(T) 2 + |81 2 + S6R) 2
E, - F(T) £(u) G(R)

In tabel A.III.] zijn de functiewaarden van g(T) voor 0 ¢ T & 25 O ge-
geven. Hieruit blijkt, dat 8g(T) = 3% is voor 8T = 1 °c,
g(T)




_27_

Uit het volgende zal blijken dat,

SE(1) 2 o SE % sew) 2
F(T) £ (u) G(R)

met andere woorden 5EA is bijna onafhankelijk van T.

bDit betekent dat SEH en GEA vrijwel onafhankelijk van elkaar zijn,

Zodat voor deze ruwe foutenschatting mag worden verondersteld dat:

2 2
GEPE = GEH + GEA

De meetfout SE in de nettostraling kan op 57 gesteld worden als
H >> o; dit betekent dat voor de maanden april tot september geldt dat

SE; « 7

E
Jo

In de rest van het jaar zal 6H groter zijn, doch dan in de ver-
damping laag en in veel gevallen te verwaarlozen b.v. ten opzichte van

de neerslag. Deze periode is bovendien landbouwkundig gezien weinig
interessant.

In tabel A.III.1 worden tevens de functiewaarden voor o < T < 25 °C
van F(T) gegeven, ook voor deze functie geldg dat de procentuele fout
tengevolge van een meetfout 8T gelijk aan 1 °C klein is (ca. 47).

De windsnelheid werd gemeten met een cup-anemometer., De meet-
fout 6u kan ruw op 0.3-0.5 m/s worden geschat. (Wieringa, 1973).
In figuur A,.III.1 is de procentuele fout in f(u) als functie van u
tengevolge van Su gegeven. Uit deze figuur blijkt dat bij lage wind-
snelheden deze fout groter kan zijn dan 307 en dat bij windsnelheden
van 2-8 m/s de fout gemiddeld = 10% bedraagt.

De nauwkeurigheid van R gemeten met een haarhygrograaf moet

3=5% absoluut worden geschat. In figuur A.III.2 is de procentuele fout
in G(R)
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TABEL A,III.I

(mbar)

T °C o/ (a+y) e, .Y/ (a+y)
0 0.407 3.62
1 0.422 3.79
2 0.438 4,00
3 0.453 4,14
4 0.468 4,32
5 0.483 4,50
6 0.499 4,69
7 0.513 4,87
3 0.528 5.06
9 0.543 6.25
10 0.557 5.43
11 0.571 5.63
12 0.585 5.81
13 0.599 6.00
14 0.613 6.19
15 0.626 6.38
16 0.638 6.57
17 0.651 6.76
18 0.663 6.95
19 0.675 7.13
20 0.687 7.32
21 0.698 7.51
22 0.709 7.69
23 0.720 7.87
24 0.730 8.06
25 0.740 8.24
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als functie van R bij respectievelijk 6R = 0.03 en SR = 0.05 geschetst.,

Uit deze grafiek blijkt dat G(R) bij relatieve vochtigheden van 80-100%
slechts met beperkte nauwkeurigheid is te bepalen. Een en ander betekent,
dat E, behept is met een grote procentuele fout bij hoge relatieve vochtig-
heden 'en lage windsnelheden., Omdat E, dan klein is, zal de absolute fout

in E, niet zo groot zijn. Volgens (2? werkt daarom de procentuele fout in

E séechts peperkt door in de fout in Epe, te meer daar in de maanden april
t?m september Ey twee~ tot viermaal groter is can Epe

Gesteld kan worden dat voor deze maanden

GEEe = 10%
E e

In de overige maanden is de procentuele fout in E e Veel groter, omdat ten
eerste 6H/H dan groter dan 5% is en ten tweede dah Ey ongeveer gelijk aan
E 8

A* .

Epe is echter dan niet groot, waardoor ¢E e < 0.2 mm/dag.

Het is voor de praktijk het eenvoudigst om te stellen dat

) ~
Epe max(O.lEpe, 0.2 mm/dag) .

Omdat dat in de hydrologie gebruikelijk is zijn de waarden van E afgerond

tot op 0.1 mm, Uit bovenstaande blijkt dat dit een grotere nauwkgﬁrigheid
suggereert dan wordt gehaald.

Litteratuur

Wieringa, J. 1973 Mondelinge mededeling.
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TOELICHTING OP DE NEERSLAGTABELLEN

In de eerste en laatste kolom is het stationsnummer aangegeven.,

Op kaart I is de geografische ligging te vinden.

Boven de tabellen worden maand en jaar vermeld.

De neerslaggegevens zijn per dag kolomsgewijs genoteerd.

De laatste vier kolommen aangegeven met i ii iii en M bevatten respectievelijk
de drie decadesommen en de maandsom.

De eerste decade wordt gedefinieerd als de le t/m de 10e dag van de maand

De tweede decade wordt gedefinieerd als de lle t/m de 20e dag van de maand

De derde decade wordt gedefinieerd als de 2le t/m de laatste dag van de maand.

Belangrijk

De dagsommen zijn genoteerd op de dag van aftapping. Gegeven wordt dus de

hoeveelheid neerslag gevallen tussen 8.40 uur de vorige dag en 8,40 uur op

de dag zelf,

Lijst van gebruikte symbolen

waarneming ontbrak; is aangevuld;

m op die dag niet waargenomen, doch neerslagsom niet verloren gegaan;
aangevuld door verdeling van meerdaagse som rekening houdend met
omliggende stations;

s op die dag meerdaagse som afgetapt; aangevuld als mj
neerslag waargenomen met sneeuwschijf;

w in decade zowel een meerdaagse som als een aangevulde waarde;

ong ongecorrigeerd station; dagsommen worden niet gepubliceerd; decade-
sommen wel doch ongecorrigeerd;

pluv dagsommen geregistreerd met pluviograaf;

waarneming ontbrak; aanvulling bleek niet mogelijk.,
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NEERSLAG (MM

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 ! [N 1t "
. . : . . . . . 50,38 14,1 37,7 102.1

. . . . . . . . . . . . 40,1 13.3 4,0 07,3
.0 .0 .0 5.4 .9 .0 8,54 11,0 .0 2.4 10,7 4.0 45,4 14,6 42,9 132,9
. . . N . . . . . . 36,4 15,3 28,4 79.8
.3 it .0 5.1 1.0 1.1 5.1 19,5 1,7 4 8.0 7.0 49,9 15.3 48,9 114,1
S .0 .0 6.0 .5 1.0 6.5 6.6 .8 1 7.7 6.5 43,44 16,4 35.7 95,54
. . ' . . . . 58,7 11.8 46,4 116,9

. . . . . . . . . . . . 52.4 13.7 55,3 1?21.4
4 .0 .0 5.1 .9 1.3 6.0 10,7 2.6 10.7 6.7 43,0 14.5 44,0 106,5
3 .0 .0 6.1 1.0 1,5 5.8 10.7 1.8 2 10.0 4.0 1.3 15.9 41,1 1n8.3
im .OM 0™ 4,85 .7 1.2 5,0 10,9 2.1 2.7 10.2 7.3 35,6 11.7M 44,9 7.2
0 .0 1.3 4.8 .4 .3 5.6 8,6 4.7 1.4 11.2 5.2 51.7 12.6 43,5 107,8
Y .0 .2 5.2 .2 .4 7.4 9.4 3.3 .2 11.8 .2 43,0 13.8 38,3 95.1
.0 .0 .8 6.2 S5o2.1 6,0 4,4 2.1 0 12.4 2.9 46,1 11,4 37.1 94,6
.3 .0 .0 3.5 4 1.5 5,2 2,7 1.0 0 10.4 5,9 . 15.5 30,6 118.4
. . . . . . . . . . . 48,6 10.0 44,7 103.3
.2 .0 0 5.3 62,0 5.0 15.2 2.7 .7 10,2 8.3 47,5 11.1 5n,0 108.%
.0 .0 .0 5.8 5 2,1 5,5 9,8 3.4 .0 10.2  R,0 49,2 13,9 45,3 1nA8.4
.0 W3 .1 4.7 .5 1.2 5.3 4,1 2.9 .5 10.6 5.5 45,38 14,6 35.4 95.3a
.18 LM LI S9M2,1M 6,65 9,1 2,3 J9M 13,18 3.4 46,2  16.8M 43 6 106,46
.0 .5 .0 4.0 .5 1.4 5,3 6.4 3.3 1.5 11,0 11.5 49,3 10.4 44,9 104.4
. . . . . . . . . . . . 44,5 11,7 43,7 99,2
.1 2.1 .0 S.0 5 1.9 5.4 4,7 4,1 1.1 13,0 6.0 41,7 15.0 41,7  99.4
.0 3.0 0 3.5 1.2 1,8 5,4 12,1 5.1 1.1 11.8 2.9 38,1 17,6 44,9 qap.6
.0 .0 .1 2.9 3.7 .8 5.5 4.8 2.8 3.2 9.5 11.3 42,2 8.2 44,6 5.0
.2 .0 .0 3.1 6 1.8 5,1 3.6 3.3 2.3 10.2 11.4 43,7 9.3 41,4 Q4,4
.1 .6 2 2.5 .5 2.0 5.0 10.3 4.1 .2 11,6 3.9 42,5 10.5 40,3 23,3
.2 10032 .9 1.2 4.3 5,2 8,3 1.0 .8 7.9 9.2 42,1 13,2 47,0 97.3
. . . . . B . . . . . . 45,5 15.3 40,9 1n1.7
.0 .3 .0 2.2 .0 2.1 5.2 4.2 2.1 2.1 10.2 5.9 39,64 11.6 34,0 R5,24a
. . . . . . . ) . . . . 45,8 7.3 49,1 112,2
.7 .0 W1 3.1 .3 4.1 4,6 6,4 1.3 3.6 3.2 8.3 37.2 11.2 41,6 90.n
. . . . . . . . . . . . 52.5 12.1 48,1 112.7
.0 .4 .0 3.1 1.0 3.1 5.6 2,5 4.3 .7 11.8 7.3 4n,3  12.8 39,9 93.p
.2 .0 ) 2.9 .5 2.2 5.9 2.7 1.6 .8 11,1 6.2 38,6 13,6 34,5 86.7
. . . . . . . . . © 40,04 13.2 40,1 93,34

.0 0 2.8 .0 [} .0 5.1 6.6 .0 .0 12,6 7.5 44,8 12,3 34,6 01,7
0 .5 .0 2.8 5 3.7 7.5 9.6 1.0 .2 9.8 9.4 37.7 13.4 44,5 95.6
.0 .0 1.1 3.0 .4 4.0 6,3 2,7 7.0 1.2 10.5 9.5 38,1 13.0 45,7 6.8
.3 .2 6 2.9 .6 4.1 7.4 8,4 3.5 35 10,4 10.3 44,5 12,8 52,2 109.5
.0 .0 1,7 3.8 .6 4,2 6,3 6,4 4,1 .8 9.5 9.7 46,8 12,5 47,1 10n6,4
1 3.8 6 3.3 .5 6.7 4.1 2.7 1.0 10.8 9.7 9.3 35,6 12.8 49,2 97,4
. . . . . . B . . . . . 49,8 15,0 48,2 113.0
.0 4.3 5 4.0 1.0 7.0 4.9 2,8 2.8 2.2 10.1 9.5 36,5 15.7 44,8 87.n
.0 2 2,5 4.3 0 6.7 4.0 6.0 3.0 .3 10,2 9.1 47,2 11.9 46,1 05,2
. . . . . . . . . 39.2 19.4 33,4 92.2
1.2 1.5 .0 2.5 .5 2.2 3.8 6.1 7.3 .4 10.8 5,7 46,1 11.7 39.3 99,1
.1 .8 .2 3.0 .6 2.2 6.5 10,4 4.0 .1012.0 7.3 42,5 12.1 46,3 100.9
.1 .9 2 1.8 .3 2.2 5.1 11,8 4.3 .9 10.8 8,4 41,9 11,5 45,8 99,3
. . . . . . . . . . 47,5 11,1 40.7 99,3
.0 .2 .5 1.6 .5 1.6 5,2 7.1 3.6 6 10.8 7.3 41,1 10,5 38,3 99,4
.2 .1 1 3.0 7 2.1 5.9 7.7 15.8 1 9.7 10,7 39,2 11,0  55.8 116.n
2 .9 3003 3 2.5 5.9 6,0 2.0 .5 11,1 6,6 38,6 12,3 38,3 89,2
.0 .0 .0 2.7 .0 3,42 6,0 9.3 4.7 1.2 11.0 12,3 33,1 Q.3 50,64 93,04
. . . . . . . . 30,4 12,74 56,7 99,84
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.1 8.4 37,8 1.5 .0 .0 8,5 7.3 3.8 .3 2.8 .0 .0 80,8 54,9 62.0 197.7
. . . . . . . . . . . 92,8 52,3 61,2 2n6.3
0 6.6 16,7 1.1 .0 0 4.5 6.8 1.1 .9 00 4.7 n 47,1 43.9 35,8 176.8
.0 6.3 17,0 .8 .0 .0 4,8 8,5 1.4 .7 .0 4.2 .0 51,0 48,2 37.4 136,86
.0 .0 19,2 1.5 .1 .0 6,2 7.3w 1,05 1.8 0 5,9 .0 47,3 34.7 43,9 125.3
.0 2 21,1 1.7 .0 00 6.7 11,1 1.4 1 .0 5.9 L0 66,5 34,4 48,0 1489
f . . . . . . . . . . . . 52,3 46,6 52,2 151.1
0 6.5 24,6 .0 .0 00 9.3 12,9 2.0 .0 .0 .4 .0 64,3 47,4 49 5 160,90
N . . . . . . . . . . . . 55,74 55,2 3R, 149, 2a
0 5.6 14,6 1.1 .0 .0 6,1 10.7 1,8 .4 0 2.9 0 54,2 47,9 37,4 1397
. . . . . . . . . . . . . 61,2 45,1 43,9 1493
.0 5.6 16.4 .0 .0 .0 12.8 11,7 1.5 1.5 1.3 .0 .0 68,1 44,9 45,2 158.2
00 2.3 18,9 1.4 1 .0 9.1 5,6 3.5 .7 .0 .0 0 62,8 46,1 39,3 148,2
.0 5.2 14,7 4.1 0 .0 7.3 8.2 2.1 .6 1.6 .0 .1 58,0 50.4 38,6 147.0
. . . . . . . . . . . . . 67.5 50.9 35,2 153.6
0 6.6 16,6 3.2 .0 1.8 9.8 10,5 .0 .0 .0 .0 .0 57,3 35,6 41,9 134.8
.0 5.5 17.5 1.6 .0 .0 7.1 12.9 1.8 .4 .0 .5 N 42,0 40.8 41,8 124.4%
.0 5.8 18,4 2.6 .0 .0 9.8 8.6 1.5 .2 .0 .0 .0 54,5 40.3 41,4+ 135.9
.0 8.7 16,2 2.4 .1 .0 9.2 10.2 1.8 .6 .0 1.7 .0 52.0 43.9 42,2 138.,1
.0 8.2 14,5 3.1 .0 .0 7.0 7.0 1.8 .7 .1 3.1 .0 49 1A 46,4 37,3 132.9a
.0 10.0 18,0 .0 .0 .0 10.1 8,2 2.0 .7 1.5 0 N 49,2 46.8 40.5 136.5
.0 6.5 17,3 1.6 .0 00 5.9 11,0 2.0 00 3.4 1,1 .0 39,8 48,6 42,3 130.7
. . . . . . . . . . 61.9 49,9 25,2 137.9
10 3.1 14,6 1.8 .0 .0 8.1 9,3 1.8 .5 .5 2.0 0 65,1 46.3 38,6 150.0
1.2 7.0 10.2 0 .0 2,1 5,0 4,8 1.4 .0 2.1 1.0 .0 41,5 39,7 26,6 1n7,8
. . . . . . . . . . 26,0 41,9 40,72 1n8.1
.0 7.5 18,4 .8 .0 .0 3.7 8.9 1.0 .8 .0a 3,24 .0 49, 40.9 36,84 127.5a
.0 7.1 18,0 1.2 .0 .0 7.8 10,6 1.2 .6 .0 5.0 N 56,6 43.1 44,4 1443
.0 5.4 20.5 1.2 .0 .0 6,5% 10,5s .2 .1 .0 3.8 N 54,8 40.3 42.8 137.9
. . . . . . . B . . . . . 44,6 40.3 38,1 123.0
0 4.2 17,8 1.2 .0 0 6.7 11,2 1.4 1 .0 2.3 .0 55,0 39.1 40,7 134.8
0 6.2 17.0 1.1 .0 .0 6.8 13.4 1.5 .4 .0 3.8 000 51,7 44,9 44,0 140.6
1 5,7 14,5 1.4 .0 0 6.7 11.4 1.5 .6 .0 3.0 .0 61,5 40,1 39,1 140.7
0 4.9 11,5 4.5 .0 .0 7.4 13,3 1.4 2,2 .0 5.6 .M 52,8 48.8 45,9 147.5
. . . . . . . . . . . . 44,3 46,7 41,5 132.5
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1 tey M STAT N2
' . . . . . . . . . 32,3 3.0 9,2 44,5 1.1
. . ' . . . ' . . N . . . 35,1 3,5M 9.2 47,8 1.7
] .0 1,5 .0 1.0 .0 .0 1,0N .0 .0 5,.,0N .0 .0 39,6 3.9 8.5 43.0 R
. . . . . . . . ; . . . - - - - 1.4
1.6 .3 1.2 .8 0 .0 1.0N .2 .0 1 5.0N .2 1,08 30,6 3.7 9. 43.8 1.5
1.0 31,3 3.2 .3 N 0 1,0N .0 0 5.0N -1 5N 34,5 4.1 11,8 50,4 1.4
v . . . . . . . . . 33.3 1.5 3.0 37.8 2.1
. . . . . . ' . ' . . . . 28,0 3.2 4,9 36,1 2,7
2.8 0 1.4 1.6 .0 .0 .0 00 10N .0 6,0N .0 1,08 32,2 3.8 11,0 47,0 2.3
1.3 .3 1.3 1.4 .0 .0 .0 1.0~ .0 .0 5.0N .0 .24 35,9 4,9 8,94 49,74 2.4
.0 1.2 9 .0 .0 .0 0 -] .0 .0 7.5 .0 .6 38,0 2.6 9.5 50.1 2.5
.8 50 1,4 3.1 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .1 33,0 3.8 4.6 41,4 2.k
.0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 1.1N .0 0 3.0N .0 .0 23,9 .0 4,1 28.n 3.1
0 .0 1.1 .0 .0 .0 .0 W 3N .0 0 5.0N 4} .0 20.6 2.6 h.4 29.6 3.7
.8 1.0 1.2 2.1 .0 1.3 .0 BN .0 0 4.0N .0 .0 38,9 4,7 9,4 53.0 3.3
1,0m 24 1,0M 1,.0m L0M L .0v Al L OM 4,75 1,0N .0 28,3 2.6 8.7 39.1 3,4
3.2 .0 2 2.4 .0 .0 .0 «5N .0 0 4,5N .0 BN 29,9 5.3 B.1 43.3 3.5
.0 4.0 0 2.0 .0 .0 .0 0 .0 5N 4,0N .0 0 39,2 4,0 6.5 49,7 T A
. . . . . . B . . . . N . 39.3 2.3 13.4 55.9 4.1
1.4 .4 .7 .3 .0 .0 .0 +5N .0 3.0N .0 .0 .2 32,0 3.2 4,7 39.9 4,2
1.4 1,1 1,0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 4,0N .0 .0 32.8 4.6 5.0 42,4 4,3
2,0 .4 1,5 1.3 .0 .0 .0 .0 .0 .0 4,5N .0 J4A 34,5 4.1 7,74 46,34 4,4
1.2 .0 1.1 .2 .0 .0 .0 1,0N .0 .0 4,0N .0 .8 36,5 3.7 7.1 47.3 4.5
1,1 .0 1.1 .0 .0 .0 .0 .0 .0 0 4.0N .0 .0 40,4 4,2 5.1 49.7 4.6
1.3 .5 .8 .6 .0 .0 .0 1.0N .0 .0 4,0N .0 .0 37.1 3.7 6,4 47,2 5.1
2.1 .5 '8 1.2 .0 .0 .1 .3 .0 .0 3.5N .0 . 0 38,4 4.4 5.9 48,7 5.2
. . . . . . . . . . . . . 35,0 3.4 5.5 43,9 5.3
1.9 .0 1.4 1.4 .0 .0 W0 .0 .0 .0 4.0N .0 .0 35,7 3.7 6,8 46,2 5,4
.9 .4 .9 1.2 .6 .0 0 .2 .0 5.0N .0 .0 1.08 29,0 3.7 B.Q 41.6 5.5
. . . . . . . . . . . . . 39,9 4.1 4.6 48,6 5.6
1.1 .5 9 1.5 .0 .0 .0 3N .0 .0 4,5N .0 .0 35,9 3.8 7.2 46,9 L
1.6 1.6 .0 .7 .5 .0 .0 .0 .0 .0 4.,5N .0 .0 36,0 5.5 5.7 47,2 6,2
1.2 0M 1,4 .6 .0 .0 V3N .0 .0 4,5N 3N .0 0 39,1 3.2m 7,1 49,4 6,3
2,2 .7 1.1 .9 .0 .0 .0 0 .0 .0 3.0N .0 1.08 37,3 5.2 6.0 48,5 6.4
. . . . . . . . . . . . . 31,9 4.4 8.3 44,6 6.5
.0 4 1,8 .7 .0 .0 .0 .0 .0 .0 0 4,0N 0 36,9 1.7 6.5 45,1 6.6
. . . . . i . . . . . . . 36,7 4,6M 7.1 48,4 7.1
1.2 9 1,5 .4 .0 .0 .0 0 0 1.5N 1,0W B-1] .0 34,4 4.9 4,9 a4, 7.2
. . ' . . . . . . . . . . 31,0 6.0 3.0 40.9 7.3
1.8 -] .9 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 3.5N .0 5N 34,7 4.1 4.9 43.7 7.4
1.6 1.0 1.0 .8 .0 .0 .0 W0 .0 .0 W0 .4 4 35.% 5.1 2.6 43,2 7.5
1.5 .5 2 2.6 .0 .0 .0 0 .0 .0 +5N .0 .4 38,6 6.2 4,7 49,5 7.6
.8 .0 .8 .0 .0 .0 .0 .0 .0 1.0 1.5 .0 .0 33.5 3.1 3.3 39.9 8,7
' . N . . . . . . . : . . 35.8 3.2 3.0 42,0 8.3
2.1 .0 .0 .0 .0 .0 .0 0 .0 .0 9.8N .0 .0 34,7 5.9 9.8 50.4 8,4
1.6 .4 1.2 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 4,0N .0 1.08 37,7 5.3 65,2 49,2 8.5
1.6 1.3 1.0 1.2 .3 .0 .0 .0 .0 .0 5,0N .0 1.08 32,8 5.8 8,5 47.1 R.6
1.2 o4 .7 .8 .0 .0 .0 .1 .0 . .0 3.5N .0 .0 37,5 4.1 5.1 46,7 e.3
1.0 .4 .7 .9 .0 .0 .0 .0 .0 .0 3.0N .2 .0 39,0 3.7 4,8 47.5 9.4
1.6 .2 1,1 .0 .0 .0 .0 .0 .0 3.5N .0 .0 .0 36,6 4.7 4.6 45.9 9.5
. . N . . . . . . . 3 . : 36,84 2,80 7,0 46,42 9.6
1.2 1.1 .0 1.6 .0 .0 .0 .0 .0 .0 4.0N .0 .0 41,4 5.5 S.6 52.5 9.7
. . N . . . . . . . . . . 41,7 5.0 5.1 51.8 10,4
1.2 4 1,9 .1 .5 .0 .0 .0 .0 00 3,08 1.0N 0 39,4 4.5 6.5 50.4 10,5
1.5 00 1.6 .9 .0 .0 .0 .0 .0 .0 3,0N .0 1.0N8 43,9 6.2 6.5 56.6 10,6
. . B . . . . . . . . . . 41,3 6.2 6.4 53,9 10,8
1.2 1.3 .5 .0 .0 .0 5N .0 .0 .0 4,5V .0 .0 37.6 5.4 5.5 48.5 20,2
1.9 .5 1.0 1.0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 4,0N .0 .0 37,8 4.4 6.0 48,2 20,3
2,14 JOM 1,28 .54 .04 04 .0 .0 .0 .0 1.0~ .0 .0 36,2 S.1w 2,74 44,04 2n,4
. . . . . . . . . . . . . 33,6 3.6 5,0 42.2 20.5
1.5 .5 .0 .4 .0 .0 N .0 0 4.0N .0 .0 .0 34.5 3.7 4.4 42,64 20,6
1.1 .0 1.2 .8 .0 .0 .0 .0 .0 .0 2.8N .0 L0 33,1 3.1 4,8 41,0 20,7
2,2 .6 .8 .0 .0 .0 .0 .0 .0 3.5N .0 .0 .0 36,2 5.2 4.3 45,7 20,R
1.9 .8 7 .5 .4 .0 .0 .0 .0 .0 4,0N .0 .0 33,7 4,6 5.6 43,9 20,0
. . . . . . . . . . . . . 31,3 4,5 4,3 40,1 21.0
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TOELICHTING OP DE TABELLEN VAN Epe

Boven de tabellen staan de maand en het jaar aangegeven.

In de eerste kolom staat het nummer van de dag

In de tweede kolom staat de temperatuur (T) in °¢

-’

In de derde kolom staat de relatieve vochtigheid (R) in 2
In de vierde kolom staat de windsnelheid (u) in m/s
In de vijfde kolom staat de nettostraling (H) in J/cm2 dag x

. . _ A H. x
In de zesde kolom staat LA =3+ [ in mm/dag

In de zevende kolom staat EH = E%; es f(u) (1-R) in mm/dag *

In de achtste kolom staat Epe in mm/da;;x

In de rijen na de 10e, de 20e en de laatste dag van de maand zijn de
decadegemiddelden c.q. sommen en maandgemiddelden (sommen) gegeven,

Belangrijk. Als "etmaal" werd de periode 6 uur tot 6 uur genomen. De
waarden van L e en de bijbehorende invoergegevens worden genoteerd op

de dag behorend bij "de laatste" 6 uur, dus de gegevens hebben betrekking
op het tijdvak 6 uur vorige dag - 6 uur dag van noteren.

Opmerking. In de zomer 1971 traden moeilijkheden op met de integrator. De
nettostraling werd toen, voor de dagen dat dat nodig was, uit de Brown-
stroken bepaald. Echter in september 1971 was de Brownregistratie ook

niet in orde, De gepubliceerde getallen voor die maand zijn met behulp

van de "oude schattingsmethode" bepaald, echter zodanig dat de draadsommen
U.8E, van een naburig K.N.M.I.-station werden genomen,

De nauwkeurigheid van deze getallen is niet groot,

Iets over eenneden

I. Volgens net SI-systeem moect H uitgedrukt worden in J/mz.s dit is practisch
niet zo hanteerbaar.

2. In de hydrologie is het gebruikelijk een verdamping uit te drukken in. een
"waterscnijf per dag' volgens SI-eenheden zou dit moeten zijn in kg/m .s

OEmerking

Omdat aan de computer wordt opgedragen eerst op te tellen en daarna het resul-
taat af te ronden, is het mogelijk dat in de verdampingstabellen niet wordt

voldaan aan de relatie E, = Ex\*E;. Fen zelfde moeiliikheid doet zirh vanr
bii de decade en maandsommen van Fpe, EA’ FH en H,
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MAAND= 7 JAAR= 4970
T R u H Ea EH EPE
1 +12 90 3.9 +419 4 +1.0 +1.4
2 +13 85 3.9 +339 .6 +.8 +1.4
3 +13 90 5.1 +929 .5 +2.3 +2.8
4 +12 90 4.8 +804 .5 +1.9 +2.4
5 +14 85 3.6 +699 .6 +1.7 +2.3
6 +16 80 2.8 +917 .7 +2.4 +3.1
7 +18 30 2.1 +976 .6 +2.6 +3.2
8 +22 70 2.0 +15728 L0 +4.4 +5 .3
9 +22 80 2.0 +1298 .3 +3.7 +4 .6
19 +15 80 3.8 +1068 .9 +2.7 +3,6
+16 83 3.5 +897¢ 6.5 +23.6 +30.1
11 +15 70 2.6 +1248 1.0 +3,2 +4 .1
12 +13 385 2.6 +611 .5 +1.5 +1.9
13 +17 75 3.3 +1273 1.0 +3,4 +4,4
14 +18 75 3.4 +1449 1.1 +3.9 +5.0
15 +12 95 3.8 +126 2 +.3 +.5
16 +12 85 4.7 +682 .7 +1.6 +2.3
17 +12 75 3.7 +574 1.0 +1.4 +2.3
18 +12 80 2.3 +854 | +2.0 +2.6
19 +14 85 2.6 +607 5 +1.5 +2.0
20 +14 95 2.6 +293 2 +.7 +.,9
+14 82 3.2 +7716 6.5 +19.5 +25.9
21 +11 95 3.3 +117 .2 +.3 + .4
22 +13 30 3.1 +507 .7 +1.2 +1.9
23 +14 75 2.4 +946 o7 +2.3 +3.1
24 +15 75 2.2 +929 .7 +2.4 +3.1
25 +17 75 3.3 +875 1.0 +2.,3 +3.3
26 +13 85 6.7 +548 1.0 +1.3 +2.3
27 +14 80 2.5 +632 .6 +1.6 +2.7
28 +17 80 2.6 +674 .9 +1.8 +2.6
29 +18 75 3.0 +967 1.9 +2.6 +3.,6
30 +14 85 2.2 +766 L4 +1.9 +2.3
31 +14 78 1.6 +1273 .5 +3.? +3.6
+15 80 3.1 +8235 7.6 +20.09 +28.5
+15 82 3.2 +249728 20,6 +63.9 +84.5
T = DE TEMPERATUUR N GRADEN CELSIUS
R = DE RELATIEVE VOCHTIGHEID IN PROCENTEN
U = DE WINDSNELHEID IN M/S
H = DE NETTO STRALING IN J/CM2.DAG
EA, EH EN EPE IN MM/DAG '
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JAAR= 1970
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MAAND= 9 JAAR= 1970
T R U H EA EH EPE
1 +18 85 3.1 +674 .6 +1.8 +2.4
2 +13 85 3.6 +682 .6 +1.7 +2.72
3 +15 80 3.0 +779 .7 +2.,0 +2.7
4 +17 90 3.2 +394 .4 +1.0 +1.4
5 +14 80 4,3 +44(0 .9 +1.1 +2.0
6 +14 75 4,7 +511 1.2 +1.3 +2.5
7 +11 80 3.0 +59(0 .6 +1.4 +2.0
8 +15 70 3.2 +729 1.1 +1.,8 +3.0
9 +17 80 5.1 +327 1.1 +.9 +2.0
10 +16 85 4.7 +301 .8 +.8 +1.6
+15 81 3.8 +542¢ 8.1 +13.7 +21.8
11 +13 80 4.6 -63 .9 -2 +.8
12 +12 90 3.4 +105 .4 +.2 +.6
13 +13 85 4.6 +435 .7 +1.1 +1.8
14 +13 80 5.4 +586 1.1 +1.4 +2.5
15 +14 85 3.3 +444 .6 +1.1 +1.7
16 +16 90 3.3 +456 .4 +1.2 +1.6
17 +13 80 5.2 -21 1.0 -.1 +1.0
18 +12 90 3.0 +226 .3 +.5 +.9
19 +12 85 1.7 +645 .3 +1.5 +1.9
20 +15 90 1.2 +511 .2 +1.3 +1.5
+13 85 3.6 +3324 5.9 +8.2 +14.1
21 +14 ' 90 1.7 +494 2 +1.2 +1.5
22 +12 90 1.9 +214 2 +,5 +,7
23 +9 85 1.4 +469 3 +1.0 +1.3
24 +8 85 1.3 +364 2 +.,8 +1.0
25 +10 85 1.2 +523 2 +1.2 +1.4
26 +13 85 1.5 +414 3 +1.0 +1.3
27 +14 90 2.3 +184 3 +.5 +.7
28 +14 90 2.7 +276 3 +,7 +1.0
29 +13 80 2.9 +243 6 +.,6 +1.2
30 +14 80 2.5 +486 6 +1.,2 +1.8
+12 86 1.9 +3668 3.3 +8.7 +12.0
+13 84 3.1 +12418 17.3 +30.5 +47 .8
T = DE TEMPERATUUR IN GRADEN CELSIUS
R = DE RELAT|EVE VOCHT IGHE ID N PROCENTEN
U = DE WINDSNELHEID IN m/s
H = DE NETTO STRALING IN J/CMZ.DAG
EA, EH EN EPE IN MM/DAG
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MAAND= 10 JAAR= 1970
T R U H EA EH EPF
1 +11 90 3.9 +50 L4 +.1 +.5
2 +13 90 4.5 +364 .5 +.9 +1.3
3 +11 85 5.4 +251 .8 +.6 +1.3
4 +11 85 5.4 +251 .8 +.6 +1.3
5 +13 95 3.7 +209 .2 +.5 +.7
6 +15 90 4.6 +251 .5 +.,6 +1.12
7 +14 95 3.4 +251 .2 +,6 +.8
8 +10 95 2.3 +209 A +.5 +.6
9 +9 95 1.6 +2009 .1 +,5 +,6
10 +10 90 1.7 +243 . e +.5 +.7
+12 91 3.6 +2299p 3.6 +5.4 +9 .1
11 +12 95 1.6 +272 1 +.6 +.8
12 +13 95 2.9 +184 . 2 +.4 +,6
13 +12 95 1.8 +222 L1 +.5 +,6
14 +12 95 1.5 +84 .1 +.2 +.3
15 +8 95 2.3 =147 L -.3 -7
16 +6 85 2.6 +46 .4 +,1 +.4
17 +7 85 2.0 +113 .3 +,2 +.,5
18 +6 90 1.2 +147 .1 +,3 +.,4
19 +11 90 4.5 +155 .4 +.4 +,.8
20 +8 90 5.2 +17 .4 +.0 +.5
+9 91 2.6 +1093 2.3 +2.5 +4 .8
21 +7 95 4.1 +59 .2 +.1 +.3
22 +8 90 3.1 +42 .3 +.1 +,4
23 +7 85 2.9 +134 .4 +.3 +.7
24 +8 85 1.8 +247 K +.5 +.8
25 +10 95 3.9 +33 .2 +.1 +,.3
26 +11 90 5.9 +71 .5 +,2 +,7
27 +8 90 3.8 -234 .3 -.5 -.2
28 +8 85 3.5 +155 .5 +.3 +.8
29 +10 95 4.1 +46 , 2 +.1 +,3
30 +10 90 4.0 -02 .4 -.2 +.,2
31 +13 90 7.2 +29 .7 +,1 +.8
+9 90 4.0 +49Q 4.0 +1.1 «5.0
+10 91 3.4 +3873 9.9 +9.0 +.8.9

T = DE TEMPERATUUR IN GRADEN CELS!US

R = DE RELATIEVE VOCHTIGHE!D IN PROCENTEN
U = DE WINDSNELHEID IN M/S

H = DE NETTO STRALING N J/CM?2 DAG

EA, EH EN EPE IN MM/DAG '



- 08 .

MAAND= 11 JAAR= 1970
T R U H FA Er EPF
1 +12 90 5.4 -4 .5 -.0 +.5
2 +11 80 5.3 -25 1.0 -.1 +.9
3 +13 95 4.2 +75 .2 +.2 +.,4
4 +11 80 7.1 +29 1.3 +.1 +1.3
5 +10 90 5.3 -4 .5 -.0 +.5
6 +8 85 5.0 -71 .6 -.2 +.5
7 +6 90 2.1 +17 .2 +.0 +.2
8 +3 95 2.4 -134 2 -.7 -.1
9 +4 95 4.8 +33 2 +.1 +.7
10 +8 85 5.9 -105 .7 -.2 +.5
+9 88 4.8 -188 5.3 -.4 +5.0
11 +6 90 3.9 -42 .3 -.1 +.2
12 +12 90 6.5 +8 .6 .0 +.,6
13 +8 85 5.2 -59 .7 -.1 +.5
14 +4 85 3.9 -306 .4 -.6 -1
15 +6 85 4.0 -121 .5 -.2 +.7
16 +4 90 2.3 =105 .2 -.2 +.0
17 +4 85 4.4 ~46 .5 -.1 +.4
18 +6 95 3.9 -4 .2 -.0 +,2
19 +11 85 6.6 +8 .9 +,0 +.0
20 +9 85 6.2 =-209 .8 -.5 +.3
+7 87 4.7 -875 5.1 -1.7 +3.3
21 +7 85 5.1 -126 .6 -.3 +.4
22 +6 90 2.9 -172 .3 -3 -1
23 +4 95 2.2 +4 1 +.0 +.1
24 +6 85 4.3 +42 .5 +.1 +.6
25 +6 70 2.8 -209 .7 -.4 +.,3
26 +5 85 2.7 -230 .3 -.4 -.1
27 +5 95 1.5 +13 .1 .0 +.1
28 +4 95 1.8 -13 1 -.0 +.1
29 +6 85 3.4 -33 .4 -.1 +.4
30 +10 85 4.2 ~59 . 6 ~-.1 +.5
+6 57 3.1 -783 3.8 -1.6 +2.2
+7 88 4.2 -184¢ 14,2 -3.7 +10.5
T = DE TEMPERATUUR IN GRADEN CELSIUS
R = DE RELATIEVE VOCHTIGHEID IN PROCENTE
U = DE WINDSNELHEID IN M/sS
H = DE NETTO STRALI!NG IN J/CM2.DAG
EA, EH EN EPE IN MM/DAG '



MAAND= 12 JAAR= 1970
T R u H EA £+ EPF
1 +9 90 4.5 ~46 4 -.1 +.3
2 +7 95 3.9 =105 2 -.2 -
3 +7 90 5.1 -63 4 -.1 +.,3
4 +4 90 3.7 =251 3 -.5 -2
5 +6 95 4.0 -54 2 -.1 +.1
6 +6 90 3.8 -163 3 -.3 -.n
7 +6 90 4.7 -113 4 -.2 +.,1
8 +4 90 2.7 -151 2 -.3 -.1
9 +2 95 1.4 -25 1 -.0 +.0
10 +5 95 1.7 +13 1 +.0 +.1
+6 92 3.6 =959 2.5 -1.9 +.6
11 +7 95 1.7 +80 .1 +,2 +,3
12 +3 90 2.4 =209 .2 -.4 -2
13 +2 95 2.6 =142 .1 -.3 -2
14 +5 95 2.8 +4 1 .0 +.,1
15 +3 90 3.0 -151 .2 -.3 -.0
16 +4 85 1.7 -29 .2 -.1 +,2
17 +1 85 1.7 -264 .2 -.4 -7
18 +1 90 3.9 -38 .3 -.1 +,2
19 +4 95 3.3 +67 .1 +.1 +,3
20 +4 95 3.1 +42 1 +.1 +.7
+3 91 2.6 -641 1.7 -1.1 +.6
21 +4 95 3.3 -105 o1 -.2 1
22 +2 85 4.0 -167 .4 -.3 1
23 -2 990 1.8 =276 .1 ~-.4 3
24 -5 95 2.1 =126 .1 -.2 -.1
25 -4 95 2.5 -105 . 1 -.2 -.3
26 -4 90 2.0 =130 1 -.2 -1
27 -6 90 3.8 =264 .2 -.3 -.2
28 -5 90 4.8 -80 .2 -.1 +.1
29 -3 90 3.5 =50 .2 -.1 +.1
30 -3 95 2.2 =50 .1 -.1 ~-.0
31 -6 85 2.8 + .2 .0 +,2
-3 91 3.0 -1352 1.7 -2.1 -.3
+2 91 3.1 -2952 5.9 -5.1 +,9
T = DE TEMPERATUUR IN GRADEN CELSIUS
R = DE RELATIEVE VOCHTIGHEID IN PROCENTEN
U = DE WINDSNELHEID IN M/S
H = DE NETTO STRALING IN J/CM2.DAG
EA, EH EN EPE IN MM/DAG
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MAAND= 1 JAAR= 1971
T R U H EA £H EPE
1 -8 95 1.7 +0 .0 +.0 +.0
2 -6 95 4.0 -13 1 -.0 0
3 -1 95 2.7 -8 .1 -.0 +.1
4 -4 95 2.0 -13 L1 -.0 +.0
5 -7 95 2.2 -13 1 -.0 +.,0
6 -9 90 1.4 -13 .1 -.0 +,1
7 -8 90 3.7 -13 .1 -.0 +.1
8 +1 90 4.7 -8 .3 -.0 +.3
9 +2 95 3.2 -8 1 -.0 + .1
10 +1 90 2.7 -8 .2 -.0 +.2
-4 93 2.8 -96 1.1 -.1 +1.0
11 +2 80 2.2 -4 .4 -.0 +.3
12 +2 60 2.8 -8 .8 -.0 +.8
13 +1 85 2.1 -4 .2 -.0 +,2
14 +0 95 1.6 -8 1 -.0 +,1
15 -1 90 2.0 ~8 .1 -.0 +.1
16 +1 95 2.2 -8 .1 ~-.0 +.1
17 +3 95 3.1 -4 . -.0 +.1
18 +2 95 2.5 -8 .1 -.0 +,1
19 +2 90 4.1 -8 .3 -.0 +,3
20 +7 85 5.3 =126 .6 -.3 +.4
+2 87 2.8 ~188 2.9 -.4 +2.5
21 +4 90 4.2 -80 3 -.2 +.,2
22 +3 85 3.9 -167 4 -.3 +., 1
23 +5 90 4.4 +42 3 +.,1 +.4
24 +6 85 7.7 -50 9 -.1 +.8
25 +6 85 6.5 -163 7 -.3 +.,4
26 +6 90 6.1 -147 5 -.3 +,2
27 +7 90 5.2 +25 4 +.1 +.5
28 +7 95 3.4 +42 1 +.1 +,2
29 +6 90 3.7 +4 3 +.0 +,3
30 +4 95 3.0 -96 1 -.2 -.1
31 +5 85 3.9 -63 5 -.1 +.3
+5 89 4,7 -653 4.6 -1.3 +3.4
+1 90 3.5 -938 8.6 -1.8 +6.9
T = DE TEMPERATUUR N GRADEN CELS1US
R = DE RELATIEVE VOCHTIGHEID IN PROCENTEN
U = DE WINDSNELHEID IN M/S
H = DE NETTO STRALING IN J(CMZ.DAG
EA, EH EN EPE IN MM/DAG
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JAAR= 1971

R U H EA
90 3.5 ~-59 .3
75 3.5 =117 .6
80 3.8 +25 .5
00 4.5 +88 .0
95 2.8 +92 .1
95 2.5 +113 1
95 2.4 +33 1
95 3.2 +63 .1
95 3.1 +105 .1
95 1.5 -4 .1
91 3.1 +339 2.1
95 2.2 -4 1
95 2.7 -4 1
95 6.0 -8 2
80 6.3 -8 1.0
85 4.9 +0 5
90 7.5 +0 5
95 2.0 +0 1
90 3.0 +0 2
95 1.9 +0 1
95 2.4 -13 1
91 3.9 -38 2.9
95 4.0 -13 1
90 4.5 -8 3
90 4.2 -8 3
90 2.3 -13 2
95 3.8 -8 1
85 4.2 ~8 5
80 3.0 -13 4
80 2.4 -17 3
88 3.5 -88 2.2
91 3.5 +214 7.2

ATUUR IN GRADEN CELSIUS
EVE VOCHTIGHEID IN PROCENTEN
ELHEID IN M/sS
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1+ + 4+ o+ o+

. « . . . . . .« e . . m
DO O DDOOoOODDO D ~ SN VNN ON 1

.
-

e e e o e e o o
OO OoOCoOoOOoO oo

=

+

N

L T T S G 4+t o+ o+ o+
v e e e . . . .

+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+
. . . .o .

.

H ANAWND NN O

n

SN TN DN

+
n

+
~

. .
N B A= AW

~

@

IS



- 102 -

MAAND= 3 JAAR= 1971
T R U H EA EH EPF
1 -2 80 3.2 -13 .4 -.0 +.3
2 -3 85 1.9 -13 .2 -.0 +.2
3 =3 90 3.2 -17 .2 -.0 +.1
4 -6 80 3.8 -21 .3 -.0 +.3
5 -9 85 2.3 -17 .1 -.0 +.1
6 -8 95 2.4 -21 1 -.0 +.0
7 -11 85 1.8 -21 .1 -.0 +.1
8 -4 90 2.0 -13 .1 -.0 +.1
9 +0 95 2.7 -13 1 -.0 +.1
10 +3 95 3.3 -13 .1 -.0 +.1
-4 88 2.6 -159 1.7 -.2 +1.5
11 +2 80 5.1 -13 .7 -.0 +,7
12 +1 85 3.3 -13 .3 -.0 +.3
13 +4 95 4.0 +21 .2 +.0 +.7
14 +5 90 2.8 +590 .2 +.1 +.4
15 +7 85 4.0 +322 .5 +,7 +1.,?2
16 +6 75 5.2 +297 1.0 +,6 +1.6
17 +1 85 4.0 +356 .4 +.6 +1.0
18 +1 8% 4.3 +314 .4 +.,5 +1.0
19 +8 85 5.7 +197 .7 +.4 +1.1
20 +8 80 4.3 +172 .8 +.4 +1.1
+4 84 4,3 +1712 5.2 +3.3 +8.5
21 +6 90 2.7 +218 .2 +.4 +.7
22 +7 90 4.4 +80 .4 +,2 +.5
23 +2 85 4.7 -96 .5 -.2 +,3
24 +4 85 3.8 +339 .4 +.6 +1.°
25 +7 95 5.2 +84 .2 +.,2 +.4
26 +6 90 4.8 +38 .4 +.1 +.5
27 +2 85 2.7 +214 .3 +.4 +.7
28 +2 80 2.2 +239 .3 +.4 +.8
29 +3 80 1.7 +142 .3 +.3 +.6
30 +5 70 3.1 +477 .8 +.9 +1.7
31 +4 80 3.8 +490 ) +.9 +1.5
+4 85 3.6 +2223 4.4 +4.2 +8.7
+2 86 3.5 +3776 11.3 +7.3 +18.7
T = DE TEMPERATUUR (N GRADEN CELSIUS
R = DE RELATIEVE VOCHTIGHEID IN PROCENTEN
U = DE WINDSNELHEID IN M/s
H = DE NETTO STRALING IN JU/CM2,DAG
EA, EH EN EPE IN MM/DAG
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MAAND= 4 JAAR= 1971
T R u H EA EH Fof
b +5 90 2.2 +188 .2 +.,4 +.,6
2 +4 85 1.6 +105 .2 +.2 + 4
3 +8 85 3.6 +586 .5 +1.3 +1.7
4 +7 95 3.0 +327 .1 +.7 +.,8
5 +8 90 2.6 +394 .3 +.8 +1.1
6 +8 95 1.6 +209 .1 +.4 +,5
7 +7 90 1.9 +130 .2 +.3 +.,5
8 +8 85 2.3 +264 .4 +.6 +,-
9 +7 90 3.5 +276 N +.5 +,0Q
10 +8 85 4.4 +645 .6 +1.4 +2.0
+7 89 2.7 +3123 2.8 +6.56 +9 .4
11 +7 75 3.8 +779 .8 +1.6 +2.4
12 +5 85 2.6 +335 .3 +.7 +1.0
13 +7 85 2.8 +682 .4 +1.4 +1.8
14 +7 90 2.8 +364 .3 +.8 +1.0
15 +9 75 2.6 +695 .7 +1.5 +2.7
16 +11 75 2.1 +779 .6 +1.8 +2.4
17 +7 90 4.5 +100 .4 +.2 +.6
18 +5 75 4.0 +511 .8 +1.0 +1.8
19 +8 75 3.9 +733 .9 +1.6 +2.4
20 +8 75 2.4 +561 .6 +1.2 +1.8
+7 80 3.2 +5539 5.7 +11.7 +17.4
21 +8 85 2.0 +260 .3 +.6 +,9
22 +11 70 2.8 +708 .9 +1.6 +2.5
23 +16 70 3.2 +615 1.1 +1.6 +2.7
24 +18 65 5.3 +733 2.1 +2.0 +4.,1
25 +7 95 3.1 +50 .1 +.1 +,2
26 +3 75 2.9 +339 .6 +,6 +1.7
27 +6 65 3.1 +99¢ .9 +2.0 +2.9
28 +6 75 2.2 +825 .5 +1.7 +2.2
29 +5 75 3.1 +653 .6 +1.3 +1.9
30 +4 80 3.3 +745 .5 +1.4 +1.9
+8 76 3.1 +5924 7.8 +12.8 +20.7
+8 82 3.0 +14587 16.3 +31.1 +47 .5
T = DE TEMPERATUUR IN GRADEN CELSIUS
R = DE RELATIEVE VOCHTIGHEID IN PROCENTEN
U = DE WINDSNELHEID IN M/S
H = DE NETTO STRALING IN J/CM2 . DAG
EA, EH EN EPE IN MM/DAG
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MAAND= § JAAR= 1971
T R U H EA g
b +5 70 4.7 +879 .1 +1.7 +2.
2 +7 60 3.2 +812 1.1 +1.7 +2.
3 +7 65 2.6 +938 .8 +1.9 +2.
4 +10 60 1.9 +925 .9 +2.1 +3.
5 +11 70 2.7 +720 .9 +1.7 +2.
6 +13 65 2.9 +703 1.1 +1.7 +2.
7 +15 70 4.2 +783 1.4 +2.0 +3.
8 +18 60 3.4 +770 1.7 +2.1 +3.
9 +14 85 2.4 +586 .4 +1.5 +1.
10 +11 90 2.0 +188 .2 +.4 + .,
+11 69 3.0 +7306 9.7 +16.8 +26.
11 +15 80 2.3 +1038 .6 +2.6 +3,
12 +18 70 1.8 +10890 .8 +2.9 +3.
13 +12 80 2.0 +879 .5 +2.1 +2.
14 412 80 2.0  +821 .5 +1.9 +2.
15 +16 85 2.1 +574 .4 +1.5 +1
16 +15 80 2.3 +1022 .6 +2.6 +3.
i7 +16 90 1.9 +729 .3 +1.9 +2.
18 +17 85 2.6 +804 B +2.1 +2.
19 +13 80 2.0 +804 .5 +2.0 +2.
20 +13 80 2.4 +850 . 6 +2.1 +2.
+15 81 2.1 +8600 5.2 +21.7 +26.
21 +11 80 2.3 +1022 .5 +2.4 +2.
22 +13 75 2.7 +1156 .8 +2.8 +3,
23 +15 85 3.3 +343 LA +.9 +1.
24 +15 80 3.7 +816 .8 +2.1 +2.
25 +11 90 3.2 +695 .3 +1.6 +1.
26 +10 90 2.1 +348 .2 +.8 +1.
27 +12 85 1.6 +586 .3 +1.4 +1.
28 +16 75 2.0 +1026 .7 +2.7 +3.
29 +12 90 2.0 +574 .2 +1.4 +1.
30 +13 75 2.0 +1110 .6 +2.7 +3.
31 +16 70 2.0 +1239 .8 +3.2 +4,
+13 81 2.4 +8914 5.9 +21.8 +27.
+13 77 2.5 +24819 20.8 +60.3 +81.
T = DE TEMPERATUUR IN GRADEN CELSIUS
R = DE RELATIEVE VOCHTIGHE!D IN PROCENTEN
U = DE WINDSNELHEID IN M/S
H = DE NETTO STRALING N J/CM2.DAG
EA, EH EN EPE IN MM/DAG
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+16 90
+20 75
+22 70
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+20 80
+22 75
+24 70
+18 78
+19 75
+20 70
+15 85
+15 75
+15 85
+16 80
+12 80
+11 85
+12 80
+13 75
+15 79
+13 75
+15 30
+18 80
+19 85
+21 80
+19 85
+19 85
+18 85
+17 85
+15 95
+17 8n
+17 84
+17 80

TEMPERATUUR

RELATIEVE VOCHTIGHEID
WINDSNELHEID
NETTO STRALING
EN EPE
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1971

+1022
+.264

+741
+1214
+1264
+1281
+1164
+1315
+1290
+1097
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MAAND= 8 JAAR= 1971
T R U I} EA EH £Ee
1 +17 75 2.9 +770 .9 +2.0 +2.
2 +18 70 1.9 +113p .8 +3.0 +3,
3 +19 80 2.3 +917 .7 +2.5 +3,
4 +18 75 3.0 +1051 1.0 +2.8 +3,
5 +16 70 4.5 +783 1.5 +2.0 +3,
6 +15 80 3.0 +603 .7 +1.5 +2 .0
7 +17 70 2.4 +95¢ 1.0 +2.5 +3.
3 +13 85 3.0 +155 .5 +.4 +,
9 +13 75 3.1 +879 .9 +2.1 +3.
10 +15 80 3.5 +662 .8 +1.7 +2.
+16 76 3.0 +7900 8.7 +20.7 +29.,
11 +17 80 2.2 +586 .6 +1.5 +2.,
12 +13 80 5.0 +356 1.0 +.9 +1.
13 +14 80 2.6 +481 .6 +1.2 +1.
14 +15 85 2.8 +364 .5 +.9 +1,
15 +16 80 3.7 +452 .9 +1.2 +2.
16 +14 85 3.4 +452 .6 +1.1 +1.
17 +12 75 1.9 +850 .6 +2.0 +2.
13 +17 75 1.8 +904 .7 +2.4 +3 .0
19 +18 65 2.3 ~749 1.1 +2.0 +3.
20 +22 70 2.3 +1151 1.0 +3.3 +4
+16 77 2.8 +6347 7.5 +16.6 +24,
21 +19 80 2.2 +582 .6 +1.6 +2,
22 +17 85 1.9 +515 .4 +1.4 +1.
23 +16 90 1.6 +272 .2 +,7 +
24 +14 90 2.0 +180 .3 +.4 +.
25 +13 65 2.4 +795 1.0 +1.0 +2.
26 +14 65 2.4 +779 1.0 +1.9 +3,
27 +16 70 2.5 +695 .9 +1.8 +2.
28 +14 85 2.8 +163 .5 +.4 +,
29 +17 80 4.1 +444. 1.0 +1.2 +2,
30 +17 85 3.0 +419 .6 +1.1 +1.
31 +15 75 3.1 +682 .9 +1.7 +2.
+16 79 2.6 +55927 7.4 +14.2 +21.
+16 78 2.8 +19774 23.6 +51.4 +75,
T = DE TEMPERATUUR N GRADEN CELSIUS
R = DE RELATIEVE VOCHTIGHE D I M FROCENTEN
U = DE WINDSNELHEID IN M/S
H = DE NETTO STRALING IN J{CM2.DAG
EA, EH EN EPE IN MM/DAG
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MAAND= 9 JAAR= 197%
T R U H EA EH EPF
1 +13 85 2.8 +394 .5 +1.0 +1.4
2 +14 85 3.8 +394 .6 +1.0 +1.6
3 +14 75 3.3 +595 .0 +1.5 +2.4
4 +15 85 2.4 +394 .4 +1.0 +1.4
5 +12 80 2.5 +419 .6 +1.0 +1.6
6 +11 75 1.4 +519 .5 +1.2 +1.7
7 +13 75 1.5 +595 .5 +1.4 +2.0
8 +13 65 2.2 +544 .9 +1.3 +2.2
9 +13 75 2.5 +586 .7 +1.4 +2.7
10 +12 75 2.2 +544 .7 +1.3 +1.9
+13 78 2.5 +4982 6.3 +12.1 +18.4
11 +10 85 1.6 +272 .3 +.6 +.9
12 +10 85 1.5 +373 .3 +.8 +1.1
13 +12 85 2.5 +222 .4 +.5 +1.0
14 +11 75 1.9 +348 .6 +,8 +1.4
15 +6 85 1.5 +297 .2 +.6 +.R
16 +7 75 1.0 +3G4 .3 +.8 +1.1
17 +9 70 1.4 +348 . +.8 +1.3
18 +13 75 2.1 +373 .6 +.9 +1.5
19 +11 85 2.5 +322 .4 +.7 +1.°2
20 +11 85 1.5 +348 .3 +.8 +1.1
+10 80 1.8 +3295 4.0 +7.4 +11.4
21 +11 80 1.2 +373 .3 +.,9 +1.2
22 +11 80 1.0 +272 .3 +.6 +.9
23 +17 75 1.6 +348 .6 +.9 +1.5
24 +17 85 2.8 +322 .5 +.9 +1.4
25 +12 90 2.2 +197 .3 +.5 +,7
26 +8 95 1.7 +147 .1 +.3 +.4
27 +11 80 2.4 +272 .5 +.6 +1.2
28 +12 95 2.3 +172 L1 +,.4 +.5
29 +9 95 1.4 +197 .1 +.4 +.5
S0 +8 95 1.7 +197 1 +.4 +.5
+12 87 1.8 +2495 3.0 +5.9 +8.,0
+12 82 2.0 +10773 13.3 +25 .4 +38,7
T = DE TEMPERATUUR IN GRADEN CELSIUS
R = DE RELATIEVE VOCHTIGHE!D IN PROCENTEM
U = DE WINDSNELHEID IN M/S
H = DE NETTO STRALING 1IN J/CM2.,DAG

EA, EH EN EPE IN MM/DAG
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MAAND= 10 JAAR= 1971
T R U H EA £ A EPE
1 +13 95 1.4 +268 1 +.7 +.7
2 +14 90 1.6 +352 . 2 +.9 +1.1
3 +12 90 1.1 -71 .2 -.2 -.0
4 +14 90 1.1 +214 .2 +,5 +,7
5 +8 85 1.5 +46 .3 +.1 +.4
6 +6 80 1.5 +121 .3 +.,2 +.h
7 +6 75 2.1 +100 .5 +,.2 +.7
8 +12 80 3.2 +297 .7 +,7 +1.4
9 +10 95 2.9 +33 .1 +.1 +.2
10 +14 95 3.1 +126 .2 +,3 +.5
+11 87 2.0 +148¢ 2.8 +3.5 +6.3
11 +14 90 3.5 +88 .4 +.2 +.6
12 +14 85 3.4 +151 .6 +.4 +.9
13 +13 90 1.5 +293 .2 +.7 +.9
14 +7 95 2.7 -25 .1 -.1 +.1
15 +3 90 2.3 -42 .2 -.1 +.1
16 +3 80 2.1 +33 .4 +.1 +.4
17 +6 75 3.5 +71 .7 +,1 +,0
18 +8 90 4.0 -67 .4 -.1 +,7
19 +13 90 5.4 +4 .5 +.0 +.5
20 +14 80 7.5 +50 1.5 +.1 +1.6
+9 87 3.6 +557 4.9 +1.4 +6,3
21 +10 80 4.8 -38 . 9 -.1 +.,8
22 +12 80 5.0 +130 1.0 +.3 +1.3
23 +15 85 5.3 ~46 .8 -.1 +,7
24 +12 95 2.7 +29 .1 +.1 +,2
25 +11 90 2.4 +54 .3 +.1 +.4
26 +10 85 1.9 +63 .3 +,1 +.5
27 +6 80 2.5 -126 .5 -.3 .2
28 +5 80 2.3 ~109 .4 -.2 +.2
29 +6 75 2.4 =109 .5 -.2 +.3
30 +6 75 2.4 -109 .5 -.2 +.3
31 +4 90 1.9 +4 .2 .0 +,7
+9 83 3.0 -255 5.6 -.5 +5.1
+10 86 2.9 +1788 13.3 +4 .4 +17.7
T = DE TEMPERATUUR IN GRADEN CELSIUS
R = DE RELATIEVE VOCHTIGHE!D 1IN PROCENTEN
U = DE WINDSNELHEID IN M/S
H = DE NETTO STRALING IN J/CM2 .DAG
EA, EH EN EPE IN MM/DAG
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MAAND= 11 JAAR= 1971%
T R U H EA EH EPFE
1 +9 95 2.7 +0 .1 +.0 +.1
2 +«10 95 3.0 +100 .2 *,2 +.4
3 +11 90 3.1 +21 .3 +.0 +.4
4 +10 95 3.9 +46 .2 +.1 +.3
5 +10 90 4.6 +54 .4 +.1 +,6
6 +11 75 5.4 -4 1.3 -.0 +1.2
7 +7 85 3.2 =272 .4 -.6 -1
8 +7 80 5.6 +8 .9 +.0 +.,9
9 +5 8% 4.3 -17 .5 -.0 +,5
10 +4 85 3.3 -272 .4 -.5 -.1
+8 87 3.9 -335 4.7 -.6 +4 .1
11 -1 80 2.2 -314 .3 -.5 -.2
12 -1 85 1.9 =121 .2 -.2 -.0
13 +3 95 1.9 +33 1 +.1 +,0
14 +4 95 2.9 -176 2 -.3 -.2
15 +7 90 2.7 -33 .2 -.1 +,2
16 . +8 90 4.2 +59 .4 .1 +.5
17 +8 85 4,1 -92 .5 -.2 +.3
18 +5 85 4.1 -29 .5 -.1 +.4
19 +5 90 3.0 -92 . 2 -.2 +, 1
20 -3 90 2.0 ~-331 .1 -.5 -.4
+3 89 2.9 -1097 2.7 -1.9 +.8
21 +0 g0 4.7 -21 .3 -.0 +.3
22 +3 85 7.3 =117 .7 -.2 +.5
23 +2 95 5.1 -29 . 2 -.1 + 1
24 +1 95 3.0 -29 .1 -.0 + 1
25 -2 95 2.6 -197 1 -.3 -, 2
26 +4 95 4.3 +29 .2 +.1 +.2
27 +8 95 3.0 +42 .1 +.1 +.2
28 +7 90 3.4 +4 .3 +.0 +.3
29 +5 90 2.5 +201 .2 +,4 +.6
30 +2 95 1.7 -209 .1 -.4 -.3
+3 92 3.8 =327 2.3 -.5 +1.8
+5 90 3.5 -1758 9.7 -3.0 +6.7
T = DE TEMPERATUUR 1IN GRADEN CELSIUS
R = DE RELATIEVE VOCHTIGHE!'D N PROCENTE™N
U = DE WINDSNELHEID IN M/S
H = DE NETTO STRALING 1IN J(CMZ.DAG
EA, EH EN EPE IN MM/DAG
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12 JAAR= 1971
T R U H EA
+3 95 2.1 -35 .1
+1 95 1.2 -100 A
+3 95 2.0 -46 1
+4 90 1.9 -13 .2
+4 95 3.8 +25 .1
+6 95 2.3 -8 .1
+5 95 1.1 -8 .1
+5 95 3.0 -172 1
+2 85 1.6 -1647 .2
+5 95 4.8 =42 .2
+4 93 2.4 -569 1.2
+8 90 4.7 ~-42 .4
+8 90 4.6 -88 .4
+7 90 3.7 -29 .3
+7 90 4.5 -50 .4
+5 90 3.6 =205 .3
+8 95 4.1 -13 . ?
+7 90 3.1 -159 .3
+2 95 2.8 -159 .1
+1 95 3.4 ~46 .1
+7 90 5.8 -218 .5
+6 91 4.0 -1009 2.9
+9 90 4.5 -92 .4
+10 90 3.9 -21 .4
+7 95 .9 -21 1
+5 95 1.6 ~-42 1
+6 90 2.0 -167 .2
+5 85 1.0 -109 .2
+3 95 L9 =142 .1
+5 95 1.4 =29 1
-1 95 .9 =356 .0
-1 90 1.6  -167 1
+1 90 2.2 -63 .2
+4 92 1.9 -~1210 1.7
+5 92 2.7 -2788 5.9

TEMPERATUUR IMN GRADEN CELS HUS
RELATIEVE VOCHTIGHE !D IN PROCENTEN
WINDSNELHEID I'N M/S

NETTO STRALING IN J/CM2,DAG

EN EPE IN MM/DAG
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MAAND= 1 JAAR= 1972

T R U H LA EH EPE

1 +1 85 4.9 ~155 .5 -.3 +.2
2 +0 90 3.5 -251 .2 -.4 .
3 +1 90 3.0 =50 .2 -.1 .1
4 +3 95 2.0 -80 .1 -.1 -1
5 +1 95 1.5 ~-42 .1 -.1 -.0
6 +2 95 2.0 -63 .1 -.1 -.0
7 -1 100 1.0 -67 .0 -.1 -.1
8 -2 95 2.0 ~-226 ) -.4 -.3
9 -1 90 2.5 =100 . 2 -2 -.0
10 +0 90 2.0 -151 .2 -.2 -.1
+0 92 2.4 -1185 1.5 -2.0 -.5

11 +2 95 2.0 -50 A -.1 -.0
12 +6 90 3.0 -46 .3 -.1 +.2
13 +6 90 2.0 -4 .2 -.0 +,2
14 +3 90 2.0 ~105 .2 -.2 -0
15 +2 85 1.5 =54 .2 -.1 +.,1
16 +1 85 2.5 -251 .3 -.4 -.2
17 -2 65 3.5 -423 .7 -.7 +.0
18 -8 65 5.5 -586 .7 -.7 +.0
19 -8 70 3.0 -243 .4 .3 +.1
20 +2 90 4.0 +4 .3 .0 +.3
+0 82 2.9 -1758 3.2 -2.6 +,7

21 +1 100 1.5 -17 .0 -.0 -.0
22 +0 95 2.0 -80 1 -.1 -.1
23 -1 100 2.0 +29 .N +.0 +.0
24 +0 85 2.5 -100 .3 -.2 +.1
25 +1 85 4.0 +50 .4 +.1 +.5
26 +1 85 1.8 +247 .2 +.,4 +.,6
27 +0 80 6.8 -17 .8 -.0 +.8
28 +2 90 4.5 ~50 .3 -.1 +,2
29 -1 80 4.3 -71 .5 -.1 +.,4
S0 -5 70 3.5 -297 .5 -.4 +.1
31 -8 80 .9 -360 .1 -.4 -.3
-1 86 3.1 -666 3.2 -.8 +2.3

-0 87 2.8 <3609 7.9 -5.4 +2.5

DE TEMPERATUUR IN GRADEN CELSIU.,

r o=

R = DE RELATIEVE VOCHT |GHE!D IN PROCENTEN
U = DE WINDSNELHEID IN M/s

H = DE NETTO STRALING IN J(CMQ.DAG

EA, EH EN EPE IN MM/DAG
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MAAND= 2 JAAR= 1972
T R U H EA
1 -7 75 2.6 =364 .3
2 -5 65 3.5 -100 b
3 +3 85 3.3 -80 .4
4 +5 70 4.2 -54 1.0
5 +3 85 2.5 =100 3
6 +3 85 2.1 =135 .3
7 +5 80 3.1 +109 .5
8 +6 95 1.3 +113 1
9 +3 90 1.5 +06 1
i0 +3 95 .6 +46 .0
+2 82 2.5 -44( 3.6
11 +2 95 2.5 -75 .1
12 +5 85 4.8 +59 )
13 +5 85 3.5 +42 .4
14 +3 90 1.6 +63 1
15 +3 90 2.4 =50 .2
16 +4 75 3.8 +67 o7
17 +4 80 2.2 +8 .4
18 +4 80 1.8 +21 3
19 +1 95 3.3 +50 .1
20 +1 90 3.1 +25 . 2
+3 87 2.9 +209 3.2
21 +2 95 1.2 -17 1
22 +4 90 1.2 -17 1
23 +5 90 1.3 -100 .1
24 +3 90 2.4 -17 .2
25 +4 90 3.3 -21 .3
26 +1 90 .8 +21 .1
27 +3 95 .4 +100 .0
28 +3 95 1.0 +29 1
29 +3 90 .4 +88 1
+3 92 1.3 +67 1.1
+3 87 2.3 -163 7.8
T = DE TEMPERATUUR IN GRADEN CELSIUS
R = DE RELATIEVE VOCHTIGHEID iN “ROCENTEN
U = DE WINDSNELHEID IN M/S
H = DE NETTO STRALING IN J/CM2 . DAG
EA, EH EN EPE IN MM/DAG
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MAAND= 3 JAAR= 19072
T R U H £a EH EPE
1 +4 80 1.7 +29 .3 +,1 +.4
2 +3 80 1.7 +117 .3 +.2 +.,5
3 +5 75 1.8 +25 .4 +.0 +.5
4 +8 65 4.6 +222 1.4 +.,5 +1.09
5 +4 85 2.6 -243 .3 -.5 -.1
6 +5 85 2.5 +214 .3 +.4 +.7
7 +6 80 4.2 +92 .7 +.2 +.9
8 +5 75 2.9 +268 .6 +.5 +1.1
9 +3 85 .7 +226 .1 +.4 +.6
10 +3 90 1.7 +105 .2 +,2 +.3
+5 80 2.4 +1055 4,7 +2.1 +6.8
11 +3 80 4.3 +109 .6 +.2 +.8
12 +0 65 6.1 -264 1.3 -, 4 +.8
13 +0 45 6.3 +0 2.0 +.0 +2.0
14 +2 70 2.3 +339 .5 +.6 +1.1
15 +7 80 1.8 +368 .4 +.8 +1.1
16 +9 70 1.3 +389 .5 +.9 +1.3
17 +10 65 1.2 +268 .6 +.6 +1.72
18 +11 65 1.1 +222 .6 +.,5 +1.1
19 +11 65 1.6 +272 .7 +.6 +1.3
20 +8 75 .9 +226 .3 +,5 +.8
+6 68 2.7 +193¢0 7.5 +4.2 +11.7
21 +7 70 .7 +352 .3 +,7 +1.1
22 +8 80 1.1 +373 .3 +.8 +1.1
23 +7 75 1.3 +414 .4 +.9 +1.3
24 +6 85 2.9 +339 .4 +.7 +1.1
25 +5 75 1.5 +389 .4 +.8 +1.2
26 +9 65 2.5 +603 .9 +1.3 +2.,2
27 +8 85 4.5 +75 .6 +,2 +,7
28 +6 80 6.5 +21 1.0 +.0 +1.N
29 +4 85 5.4 +276 .6 +.5 +1.1
30 +6 75 4.9 +486 1.0 +1.0 +1.9
31 +9 75 5.2 +297 1.1 +.7 +1.8
+7 77 3.3 +3626 6.9 +7.5 +14.5
+6 75 2.8 +6611 19.2 +13.8 +32.
T = DE TEMPERATUUR IN GRADEN CELSIUS
R = DE RELATIEVE VOCHTIGHE!D IN PROCENTEN
U = DE WINDSNELHEID IN M/S
H = DE NETTO STRALING IN J/CM2,DAG
EA, EH EN EPE IN MM/DAG
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4 JAARE 1972°
T R U H EA
+9 90 3.7 +130 .3
+8 85 1.9 +431 .3
+11 20 5.6 +80 .5
+9 75 4.4 +394 1.0
+10 85 5.1 +214 .7
+8 80 5.0 +188 .8
+8 80 5.2 +247 .9
+11 80 6.2 +205 1.1
+8 80 5.8 +255 1.0
+8 80 2.5 +544 5
+9 83 4.5 +2688 7.2
+7 85 5.0 +247 .6
+5 85 2.1 +360 .3
+7 80 1.1 +720 .3
+4 95 .7 +218 , 0
+8 80 .8 +603 . 2
+6 90 4.8 +272 .4
+6 90 1.7 +167 .2
+4 80 1.6 +49¢0 .3
+7 90 2.4 +247 .2
+5 90 2.6 +377 .2
+6 87 2.3 +3701 2.8
+6 85 2.9 +281 .4
+7 75 2.4 +712 .6
+8 75 2.9 +461 .7
+7 80 2.3 +419 .4
+5 70 3.4 +641 .8
+5 70 2.3 +947 .6
+7 90 3.3 +151 .3
+5 85 3.0 +544 .4
+7 75 3.1 +63 .7
+9 85 6.2 +297 .8
+7 79 3.2 +4509 5.7
+7 83 3.3 +10898 15.7
TEMPERATUUR IN GRADEN CELS!US

RELATIEVE VOCHT|GHE ID
WINDSNELHEID
NETTO STRALING
EN EPE

IN M/S

IN MM/DAG

IN J/CM2,046
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DE TEMPERATUUR

DE RELATIEVE VOCHTIGHE!D IN
DE WINDSNELHEID

DE NETTO STRALING
EH EN EPE
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1972
U r
“.G + 19
.6 /54
2.0 +585
1.5 +578
2.2 + 281
1.8 +448
1.3 +888
1.0 +325
1.4 +666
1.7 +339
1.5 +5874
1.6 +3873
1.6 +746G
1.2 +335
2.0 +4072
1.6 +155
1.5 +645
3.7 +775
2.5 +188
2.1 +207
.7 +766
1.9 +4685
.8 +1026
2.0 +624
1.4 +1105
2.2 +1009
4,2 +327
4.6 +321
7.6 +896
5.7 +352
4.4 +582
4.0 +331
5.1 +662
3.8 +773%
2.5 +18297p

IN GRADEN CELSIUS

IN M/S

IN MM/DAG

A g4
.2 .2
LD +1.9
.3 +2.2
.2 +1.7
e .7
K +1.1
.6 +2.2
.3 +2.0
.4 +1.7
.3 +,8
3.9 +14.5
.1 +.8
.4 +1.7
.2 + .7
.7 +.8
.3 +.3
.3 +1.4
.9 +1.7
.2 +.,4
.2 +.6
.2 +1.7
3.0 +10.3
. 4 +2.4
.6 +1.4
.7 +2.,9
.7 +2.7
.4 +.,8
1.72 +2.0
2.2 +2.2
.5 +.,8
.6 +1.3
1.0 +.8
1.0 +1.5
9.3 +18.8
16.2 +43.5
SROCENTEN

IN J/CM2.,DAG
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1972

+582
+574
+1218
+649
+1034 1.
+909
+59
+1160
+502
+896
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+871
+783 1.
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RELATIEVE VOCHTIGHE!D IN PROCENTEN

WINDSNELHE ID

IN M/S

NETTO STRALING 1IN J/CM2.DAG
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EN EPE
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