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AVERTISSEMENT.

Le but do cet opuscule est dv faire connailre la
disposilion of Varrangement interieur de I'observatoirs,
elabli d Ulrecht el des instrumenls qui s’y Irouvent
places, ¢ Ueffet de faire juger de l'exactitude de nos
observations, ef par suite de la confiance que morite-
ront les resulials, auzquels elles pourront nous con-
duire. Nous avons cru qu'il diail de nofre devoir
aussi bion que do Vinterét de la science de justifier
du droit que nous pouvions avoir de nous inlroduire
parmg les hommes celébres qui s'occupent de coelle

branche de la physique de globe.
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Notre inlention est de publier ¢ lo fin de chaquo
annde mdtdorologique, si non le complo des observa-
tions qui auront dl¢ faites pendunt son cours, du’
maoins celui des rdsultals que nous aurons oblenus .,
maunis de tous les delails qui pourront contribuer d
fes rendre utiles aux investigations de lonie nature,
auzquelles olles sont susceptibles d’étre appliques.

Nous osons esperer d'obtonir, en relour des matd-
riaus que nous nous proposons d'apporier d la con-
struction de Uddifice de lo science mdldorologique ,
la communication des publications semblables, qui
pourront 6tro faites aillours. Sl est une science
qui relame plus porticulidrement lo réunion de lous
les efforts et [dchange dv tous les apergus of do lou-
tes les idoes de ceux qui se ddvousnt a son deve-
loppement , c'est, sans contredit, celle ¢ laquelle se
rapporte le (ravail, que mous venons offrir comme
le tribut de notre concours d celle ocuvre CoOmMUNE.

On trowveras dans cet opuscule la descriplion de
plusiours tnstruments dont la construction différe de
celle plus gendralement suivic jusqu’a ce jour. A moins

Windications contraires, lous les instruments dderis
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ont dle confectionncs d'aprés les tdees de anteur of
sur les modéles fouwrnis par lui.

Il nous reste a offrir nos remerciments & Messieurs
los directeurs de lo Socicld des sciences el des aris
a Utrecht, et en puorticulier ¢ M. vaNn manLe leur se-
crélaire pour les soins qu’il a bien vouls apporier
@ Uimpression ef & la publication do cet essai. En
aulorisant celle publication un nom et sous les auspi-
ces de ludite Socicld, ils ont (dmoigne de tout Uin-
lordt qu'ils portenl & une branche du savoir humain,
recemment entre dans le domaine de lu seience et
donl la societe est en droit d’atlendre des risullals

ausst inleressants qu'utiles pour Uavenir.



INTROD UCTION.

Si I'on jelle un coup d’oeil sur les progrés les plus
récents dans le domaine des sciences physiques et si Ion
compare ces progrés enlré cux, il 5’y fait remarquer une
trés-grande différence. Or, pendant que quelques unes
marchent 4 pas de géant et que les découverles se
succedent sans reliche, d’autres, au contraire semblent
stalionnaires. Nulle part cependant il ny a du repos. De
lous coiés on accumule les observations et il ne faul
qu'vn seul génic pour codrdonner les fails ct paur mettre
les observations, méme les plus contradicloires, dans le
plus parfait accord.

Il ne sera pas nécessaire, de démoulrer celle verild
par beaueoup d’cxemples empruntés aux sciences natu-
relles.  Quelques trails suffiront.

Depuis le douziéme siécle on connaissait la propridlé
de I'aiguille aimaniée, librement suspendue, de se met-
ire & peu pris dans Ja direction du méridien, toutefois
en subissant dans celle posilion des varialions remar-
quables. Mais c'esl & cassint qu'on doil la découverle
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que le mouvemenl annuel ne se fait pas graduellement,
mais qu’il est le résullat de plusicurs oscillations aonu-
elles el diurnes combinées. On savait déja depuis long-
lemps que la position de Paiguille aimantée subit quel-
quefois des changements brusques, des perturbations ,
principalement pendant des aurores boréales on des trem-
Ilements de terre; mais ce n’esl qu'aprés que M. araco
se ful mis en rapport avec M. xurrrer, pour faire des ob-
servations simnltandes i Paris et 4 Kazan, qu'on reconnut
le fait ¢lonnant que les mouvements irrézuliers de I'ai-
guille aimantée sont simullanés el quelquefois exaclement
les mémes sur une Irés-grande élenduc de la surface
de notre globe. La découverte de ce rapporl remar-
quable a vivement stimulé les observateurs a faire des
recherches plus prolongées et plus élendues ; recher-
clies qui ont été couronnédes par les résullats les plus
frappants, Cependant un succés aussi brillant ne couronne
pas toujours les tentalives, et souvent il s'écoule plu-
sieurs anndes, qui e servent qu'a accumuler les obser-
valions, comme un lru‘sor- sians ren[e, comme une lerre
infertile. Mais clle n’est pasinfertile cetle terre; elle n'est
qu'en jachére, el n'attend que la seule idée fécondante d'un
homme de genie pour se couvrir d'unc riche moisson.

Ceci est spécialement applicable 4 la méléorologie et
ses innombrables observations.

En veul-on des preuves ; je nommerai un ALEXANDRE
DE noMBoLdT, qui posa les fondements de nolre connais-
sance actuelle de la distribution de la chaleur & la sur-
face du globe; un pove qui découvril les lois qui ré-
gissent les variations de fa pression el du mouvement
dans nolre atmosphére; el, qui aurait espéré que l'on
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deduirail des observalions mdléorologiques la periode du
la révolution du soleil, avec un degré d'accuratesse au-
quel les aslronomes n’avaient pu alleindre.

La Hollande n'a jamais méconnul'importance des obser-
valions conlinues. Nous en possédons de longues séries,
dont quelques unes embrassent Pespace do plus d’un
sigcle. Il n’ya que peu d'années cependant que ces séries
précienses présentent quelque intérdt ; quelques unes d'en-
tre elles étaient presque oublices lorsque notre compa-
triote WENCEKEBACH, que la mort a Lrop 161 enlévé aux sciences,
entrepril la réduction et la comparaison de plusicurs de
ces séries, el parvint au moyen de combinaisonsingénieuses
i les réduire dans des formes qui convicnnenl aux in-
vesligalions ultérieures. Ainsi il ne les a pas seulement
rendues aux sciences, mais il a en méme temps posé les
fondements pour la climatologie de la Neerlande. On
n’en resle pas la.

A la méme époque denx autres hommes d’un mérile in-
contestable dans la science et que j'ai le bonheur de comp-
ter aunombre de mes amis, ont entrepris des recherches
d’un autre genre.

M. vax nees, professcur de physique i Puniversité
d'Utrecht, commencga une série d’observations méléoro-
logiques, dans le bul principal d’expliquer le phénoméne
de la diminution de la quantilé de pluie tombée a di-
verses hauteurs au dessus du sol et les causes qui y
influent ; tandis que M. BUvs mattor, professeur de
mathématiques 4 la méme université, extrepril un caleul
€labli sur une large éehelle, el ayant pour but de dé-
terminer la période de la révolution du soleil. Les

résultals de ces lravaux sonl juslement apprécids el re-
1 »
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connus dans la science. Les premiers sont conlenus
dans un ouvrage en Hollandais intitulé: Uitkomsten
der meteorologische waarnemingen , gedaan te Ultrecht
in dojaren 1839—1843, medegedeeld door k. van ners,
hoogleeraar te Utrecht. Uitgegeven door het Prov. Utr.
Gen. van Kunsten en Welenschappen.  (Resuliats des
ohscevations météorologiques faites @ Ulrecht, pendant
les annces 1839—1843; communiqués par R, VAN REES,
professeur i I'universilé d’Utrecht, et publiés par la société
provinciale des arts et des sciences). Les derniers se trou-
vent dans un ouvrage en [rancais intitulé : Les change-
ments poriodiques de fempdrature, dependants de la
nature du soleil ot de la lune, mis en rapport avec lo
pronostic du temps, déduites d'observations Neerlan-
daises, de 1729 3 1846, par c. n. n. vuvs mror, doc-
teur s sciences. Dans un autre mémoire M. puys maLLor
a comparé les observations Neerlandaises avec la loi de
pove. Les résnllats en sont insérés dans les Annales de M.
rocaENponFF ; le marile de cc mémoire est géndralement
reconnu.

Mais la scicnce exigea davantage. Lesgrandes entreprises
cl les expdditions scientifiques nombreuses des Anglais
et des Russes, exéculées sur les instances de M. ne nus-
poLor pour I'avancement de nolre connaissance du ma-
gnélisme lerrestre el de la métcorologic, et imitées par
plusicurs antres nalions, exigeaienl qu’en Hollande aussi
Yon fit des séries complétes d'obscrvations mélcerolgi-
ques et magncliques; des observalions sur une échelle
élendue ot avec V'exaclitude et les précaulions qu'exige
mainlenant la science.

M. suvs paior congut le premicr I'idée de fonder un
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observatoire spécialement consacré a des recherches mé-
1éorologiques et magnéliques, Les circonslances a la vé-
rilé ne se prétaient guére & I'espoir que ce projet pour-
rait s'éxecuter aux frais, soit du trésor, soil de quel-
que fonds d'institution locale. Mais I'homme qui avait
déji donpé lant de preuves de son amour pour les scien-
ces, ne recula devant aucun sacrifice. Il communiqua
son plan @ M. van nees et & moi. M. van nees applau-
dit au projet et proposa d’y codpérer de ses propres
moyens. Pour ma part je me chargeai des observa-
tions, sans pulle rélribulion quelconque.

Une localité propre aux observations méléorologiques
nous fut cédée sur la demande de M. suys maLtor par
les magistrats de la ville, & des conditions modérées. De
leur coté M. M. les Curateurs de I'Université voulurent
Licn déférer aux solicitalions de M. le Professeur van
nees, en concédant I'usage des insiruments nécessaires

que renfermail le riche cabinet de physique de I'uni-

versilé,

L'observaloire se trouvant ainsi fondé el pourvu des
malérie]l nécessaire M. Bovs BaLLOT s'adressa aux obser-
valeurs de ce pays, avec priére, aux uns de vonleir nous
laire parl du resultat de leurs travausx, aux autres d’en
vouloir commencer de semblables. Celte invilation nous
a valer d’dtre, depuis leur, tenus reguliérement au cou-
rant des observations qui se font & Leeuwarden, Assen
el Nymigue; aux quelles nous joignons les publicﬁlions
periodiques de méme nalure, provenant de Groningue,
d'Harlem el de Zwanenbourg.

La réduclion et la comparaison de loutes ces obser-
valions eut ¢lé une tiche trop pénible pour moi seul;

i
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la réduction de mes propres observations, le soin con-
tinuel qu’exigent les inslruments enrcgisireurs et I'im-
pressien absorbanlL presque tout mon temps.

Celte considération détermina M. le professeur van
REES & proposer k la Sociélé des sciences et arls a
Utrecht, de sc charger des frais d’un calculateur, auquel
le travail de conlinuer celle comparaison pul dire con-
fi&; demande a laquelle M. M. les Directeurs de la dite
Sociélé ne tardérent pas i accéder dans Dintérét de la
science.

Cest ainsi que s’est ouverl une nouvelle source pour
contribuer aux progrés de la méléorologie, et de nolre
connaissance du magnélisme Lerrestre; grices a 1'im-
pulsion donnée par M. puvs saror en faveur de ces sciences!
grice a la codpdration de M. van mees au méme but
sublime; grice enfin, 4 la bienveillance de M. M. les Cura-
teurs de P'universilé el de leur secrétaire M. craevvancen,
aux Magistrats de la ville d’Utrecht et aux Directeurs de
la Société Provinciale des arls et des sciences, élablie
en la dite ville.



1. La ville &'Utrecht, chef-licu de la province de ce
nom, est silude sous une lalitude de 52° 5' et une lon-
gitude de 2° 47¢ i I'est du mdridien de Paris, dans une
plaine élendue qui ne dépasse que de peu de decime-
tres le niveau de la mer du Nord et du Zuiderzee.

A une distance de deux a quatre ficues i I'est s'élend
une série de collines sablonneuses, dont la plus grande
hauleur est, au plus, de 65 melres au dessus du point
zero des travaux biydrauliques de la Neerlande (Amster-
damsch peil). Celte hauteur est un plan idéal horizontal,
formant la bauteur moyenne des prairies autour d’Am-
sterdam, lesquelles ne s’¢lévent guére au dessus du niveau
moyen de la mer du Nord.

A une distance de 10 lieues cn ligne droite a I'ouest,
on a la mer du Nord et a 4 licues au Nord, le Zuider-
zee; 4 une dislance de 2 lieues vers le sud on (rouve
la rivigre nommée le Lek, qui est une des trois Lranches
du Rhin. Les environs qui touchent a la ville sont en par-
tie des jardins et des Lerres cultivées, en partie des prairies.
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I'Observatoire est silué a la partie sud- est et aux con-
fins de la ville, sur une partie saillante des anciens rem-
parts ; les aulres parties élant démolies et translormdées
cn belles promenades.

Le boulevard, sur lequel est biti Pobservaloire, s'éleve
dune bauteur de 7,9 métres au dessus du fossé de la ville,
qui se lrouve i quelques metres de distance. Une double
rangée d’arbres environne le bitiment, mais a une dis~
lance telle que les observalions n’en peuvenl élre génces.
Aussi il »’y a aucun cdifice élevé aux environs a quel-
ques cenlaines de métres. 1'Observatoire méme el les
voltes élendues qui lvi servent de base sonl en briques.
Dans ces voites, en partic soulerraines, il régne une lem-
pérature qui varie (rs peu; les varialions diurnes y sont
presque imperceplibles et les variations annuelles de lem-
péralure sont reduiles au tiers ou au quarl des varialions
extérieures. C'est pourquoi les instruments des variations
magnéliques sonl élablis dans ces caves.

Les autres instruments se trouvent dans une chambre
au deuxiéme élage, et dans une maisonnelle en bois si-
luée dans le jarding les autres piéces du logis me servent
de demcure,

2. Les instruments dont V’observatoire est muni, sonl
construits par divers arlistes, et sont en géncral les plus
parfaits dans leur genre. Ce sont ou des instruments ordi-
maires ou des enregistreurs, savoir:

Un barométre i siphon, par m. sEcken & Arnhem.

Un barométre enregistreur.

Un psychrométre de enewen, & Berlin,

, Un thermomitre enregistreur.
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Un thermomélre 34 maxima et minima, de NEWMAN 3
Londres.

Un pyrhéliométre, suivant M. POVILLET, par E. WENC-
KEBACH, 4 Amsterdam.

Une gironelle et un anémométre enregistreur,

Un anémométre enregistreur, suivant M. WHEWEL.

Un udométre ordinaire.

Un udomelre pour recueillic séparément les quantilés
de pluie qui tombent sous diverses directions du vent.

Un éleclrométre, suivant M. PELTIER.

Un instrument pour déterminer fa quantilé d’eau éva-
porée, suivant M. HARTING.

Un instrument du méme genre mais d’'une aulre con-
slruction,

Un instrument pour déterminer la distance ou la bau-
tear Jdes nuages.

Un appareil pour les variations de la déclinaison ma-
gnétiqne, par W. wenckepacu, d Amslerdam.

Deux pendules astronomiques.

Un petit instrument universel Ytheodolile & deux cer-
cles, I'un horizontal 1'autre vertical) de mopivson.

Un sexlant etc.

Nous donnerons la descriplion de ces instrumenls et

nous entrerons en plus de détails si la construction offre
quelque particularité ou si elle est nouvelle.

BAHOMETRE.

3. Le baromelre est a siphon el construit par M. Bec-
keR, un des plus excellents artistes de la Neerlande. Une
pelite plaque attachée & la monlure du barométre porte
Yinscriplion suivanle :
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n. b
spec. gew. van bet kwik
i 17 CG 13,568658,
schaal verd: bLij 12 CG.

¢. pecker, Arnhem

(n". 5. Poids specifique du mercure 2 17 degres C13,585568,
L'échelle est divisée 4 une température de 12 degrds
cenligr. ¢, veEckinr, Arnhem).

L’échelle en laiton est mobile au moyen d’une vis qui
se trouve & la parlie inféricure. A celle partie est al-
taché un microscope fixe, grossissant environ 10 ou 12
fois; dans le foyer de I'oculaire de ce microscope est
tendu horizontalement un fil fin. Dans le plan horizontal
qui passe par ce {il est situg le point zéro de Péchelle.

A la partie supérieure de 1'échelle se trouve une picee
ou bande mobile qui peut glisser le long de D'éclelle,
elle porte un second microscope semblable au premier; ce
nicroscope est muni de méme maniére d’un fil horizontal,
el celle piéce porte i la fois un vernier. A Paide dune
vis micrométrique le microscope et le vernier se¢ meuvent
de bas en haut; pour cet eflet il se trouve au dessous
de la piéce déji mentionnde une seconde, qui glisse
dgalement le long de Péchelle el s'atlacke a elle au
moyen d’une vis. Celle seconde pitce sert alors de
base a la premicre. L'échelle est divisée en demimillime-
tres, el au moyen du vernier on peut facilement lire Jes
vingt cinquiémes parties. La maniére de faire la leclure
gexplique suffisamment. Le barométre est muni de deux
thermométres; Pun pour déterminer la température de la
colonne de mercure du barométre, I'autre pour celle de
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'échelle. La boule du premicr est cylindrique, elle a
le méme diamétre el des parois de méme épaisseur que
le tube barométrique. L'autre thermomélre est fixé a
'échelle, la boule en est contenue dans une capsule de
laiton. Les divisions des échelles sont en degréds cenli-
grades. Avant de commencer les observatlions réguli¢res
J'ai comparé alternativement les hauteurs harométriques
données par I'échelle, 4 celles données par un excellent ca-
thétomélre construit par M. weNceesacy, i Amsterdam.
Une longue séric d’observalions dompa des résultats
lantdt positifs lantdl négalils, et en général les différences
étaient si petites qu’elles ne dépassaient pas les erreurs
ordibaires des observalions mdme les plus délicales. Quand
on inclive le barométre assez pour faire disparaitre le
vide au dessus du mercure dans la longue braonche, on
n'apergoit aucune bulle d’air, méme a laide d’un mi-
croscope. Ce barométre peut ainsi étre consideré comme
un baromélre étalon. En effet, c'élait le meilleur parmi
une trenlaine construils par divers artistes, et se trou-
vant en potre cabinet de physique. Le point zéro de
U'echelle se trouve a b2 mélre environ au dessus du
niveau de Ja mer. —

BAROMETRE ENKEGISTREUR.

4. Baroméire enragistreur. Cel inslrument consiste
en cing parties distinctes. a. Uo baromélre & siphon,
b. un lévier, mis en mouvement par le mercure du
barométre quand la pression de l'atmosphére varie, el
muni d'un crayon. ¢. un disque verlical portant un
cercle de papier, mu par un horloge. d. un mé-
canisme par lequel est nolée la position du lévier;

-
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et ¢. une picce qui sert a la lecture des hauteurs
barométriques. Le tout repose sur la base @, (plan-
che I, fig. 1). Le barométre ne différe en rien de
la construction ordinaire. A sa monlure est fixée une
équerre plate en laiton par une vis g, autour de la-
quelle elle peut se mouvoir dans un plan verlical. La
partic verlicale de celte équerre cst conslamment appuyde -
en bas, par une petile pi¢ce saillante, contre les bords d*un
disque excenlrique. I'Axe de ce disque est atlaché a
la monture du baromélre et il se meul i frollement
dur dans un plan vertical. En [aisant tourner ce dis-
que on imprime & la partie inférieure de la branche
verlicale un mouvement de va el vienl; 1'autre branche
de I'équerre se meul alors da haut en bas ou en sens
inverse.  Celte branche porle a son hout une pidee
courbée en forme d'U; l'axe du lévier b repose dans
deux cavilés coniques qui se lrouvent 'une vis & vis de
I'autre a la partic supéricure de cetle pitee. Le lévier b
porle a sa partie située & gauche de I'axe un secteur de
cercle dont le centre coincide avec I'axe de rolalion.
Le bord circulaire de ce secteur a une rainure peu pro-
fonde. A la parlie supérieure de celle rainure est at-
taché au segment un fil de platine trés-fin qui couvre
une plus au moins grande parlic de la rainure selon
que le bras du lévier s’éléve ou s'abaisse. A la par-
lic inférieure de ce fil est suspendu un pelil cylindre
en verre qui floite sur le mercure du harométre dans la
courte branche. L’autre extrémilé du lévier porle un
crayon; ce crayon ne louche pas au disque de papier
¢, mais la pointe cn est éloignée d’un ou de deux millime-
tres. Au moyen d'un pelit poids qui peat glisser le long



de la longue branche on peul facilement mettre en équi-
libre le lévier, Toules choses ainsi disposées on voit,
que le crayon /4 monlera quand le baromélre monte ,
el vice versa, et puisque les longueurs des bras du lé-
vier sonl en raison de 1 4 4, le crayon monlera de deux
millimétres quand le barométre monte d'un millimélre. Au
moyen du disque excenlrique 4 on peut faire monter ou
descendre le crayon el régler ainsi les indications.

Les colonnes ¢ el § porlent un mouvement d’horlo-
gerie, qui imprime au disgue ¢ un mouvemeni autour
d’nn axe horizontal, de sorle qu’elle fail une révolulion
autour de cetlte axe en 24 henres. Le disque de papier
qui couvre le disque de cuivre est allaché par quatre cro-
chets, de la forme %, qui se maintieonent i la fois par leur
propre élasticilé ; an milieu le disque esl retenu et cen-
ré par l'axe méme. Pour cel eflel le disque de papier
est percé au centre. Il est divisé par 24 rayoos en au-
lanl de secleurs égaux; et on le fixe tellement sur Ja
plaque circulaire qu'a chaque beure écoulée un des
rayons passe au dessous du crayon.

Le mécanisme d sert a pousser lc crayon sur le disque.
Pour cet effet la tige cylindrique horizontale d est mo-
bile autour de sa propre axe et ses extrémitds tournent
dans des supporls praliqués, l'un a la monture du baro-
mélre, I'autre i celle de Phorlogeric, de sorle qu'une
partie de la tige se Lrouve entre I'horloge, et le disque .

A la lige d sont soudds deux bras m et n; le pre-
mier est tellemenl courbé a sa partie inférieure quil
est & peu prés dans le méme plan vertical que le lévier
4. Le second cst également courbé de maniére que I'extré-
milé herizontale el la tige ¢ sont dans le méme plan.
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A cette extremité est une petite roulette cylindrique o.
L’un des axes de Uhorloge est prolongé devant la monture
et porte en cet endroit une roue munic de dents obli-
ques. Le jeu de ce mécanisme est le suivant. Toutes les
cinq minutes il passe une des dents sous la roulette. La
roulelle est pressée par un ressorl contre les dents de la
roue. Pendant qu'une dent passe au dessous de la roulette
le bras e s'écarte do lévier b; la dent élanl passée, le
bras m est poussé par le ressort contre le bras du lévier
b et le crayon fail un point sur le disque de papier ¢.
Il est clair qu'au bout de 24 heures ces poinls seront dispo-
sés en cercle, quand la hauteur du barométre n'a pas varide.
Quand au conlraire celle hauteura variée réguliérement, les
points seront disposés en spirale. La variation ¢étant pres-
qui loujours irrégulicre, il se formera anssi une ligne
pointée irrégulicre ou onduice. La distance de cha-
que poinl. au cenlre sera dans un rapport conslant avec
la hauteur baromélrique, et it we reste qu'a déterminer
d'aprés ce rapport connu la bauleur du barométre.

La lecture se fail de la maniére suivante. On dépose
le papier sur un disque, semblable a celui do barométre
enregistreur ct portant au milicu un axe de méme dia-
métre. Ensuile on met sur cet axe la piéce e, consistant
en une régle divisée de deux en deux millimétres. Si la
hauteur du crayon % a été réglée suivant les divisions de
cetle régle on lit i Uinstant les bauteurs du baromgétre.

En délerminant ainsi la distance de chaque point an
cenlre, on a les hautewrs du barométre de cing en cing
minutes. Larégle ¢ est divisée de 735 a 785 millimétres.
Une régle semblable, mais de double longueur et ap-
pliquée de méme manitre & Paxe da second disque,



{dont la circonference st divisée en 24 patties cgaies)
sert a diviser les disques de papier par des lignes fines,
en secleurs €gaux (fig. p) et a les couper en forme de
cercle. Une emporte-piéce sert a percer les disques au
cenlre, pour faire passer 'axe du disque de laiton.
Les indications d’un (el instrument n’exigent que de
trés-peliles correclions, dues i Ja dilatation, par la cha-
leur, du fil de platine g ¢t du mercure dans la courle
branche du barométre. L’ensemble élant bien dispose,
ces corrections n'atleignent pas e quart de celles d'un
barométre ordinaire.  Il-y-a quelques mois que jai fait
construire cel instrument ; aprés quelques essais je suis
parvenu d la construclion que je viens de dcerire et i
Iégard de la quelle Pexpérience ne m'a jusqu’ici fait
reconnaitre la nécessité d’aucun changement.

PSYCHROMETRE.

6. Le psychromdtre est de la construction ordinaire.
Les indicalions du thermométre a boule seche servent en
méme temps 3 déterminer la lempérature de l'air. L'in-
strument porte linscriplion suivanlte, qui donne les ren-
seignemenls nécessaires par rapport i sa construction :
» Normal-Thermometer nach ceLsiws: jeder Grad in b
» Thuile getheilt. Barom. st. 28°,%; verf. von 2. c.
»cREINER Jun., in Berlin. 1847 im Januer.”

Il est placé sous un appentis devant le [enéire au coté nord
de la maisonnelle en bois dans le jardin, de sorte qu'il est
a Pabri de la pluie et la radiation immédiate du soleil ; il
0’y a aussi dans le voisinage aucun objel qui pourrait nuire
par son rayonnement aux indicaticns de Pinstrument,

e
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THERMOMETRE ENREGISTREUR.

6. Le thermométre enregistreur différe peu de celui
décrit par M. maew, dans le troisitme volume des » Mag-
netische und meteorologische Beobachtungen zu Prag.”
Seulement je me suis ceartd de cetle conslruclion dans
la manicre de doprer le mouvemenl au crayon qui in-
dique les variations de ln lempérature.

La figure 2 représenle cet inslrument.

Sur la base @ repose le chassis bbb avec la tra-
verse ¢. Une régle en laiton d entre en partic dans ceile
traverse. Le petit chassis eco repose sur deux roulettes,
également en laiton, sur cette régle et entre en baut dans
unc rainure en b, tlellement qu'il se meut trés-Taci-
lement le long de la régle d. L'horloge p imprime au
chassis eece un mouvement borizontal a Vaide d'une
corde ¢, r, s, { de sorle qu'en 24 heures il est déplace
de droite a gauche de 24 centimélres. Clest & dire il
subit un déplacement i pen prés égal a sa longueur,
qui est de 27 cenlimétres. Dans le chassis ooe est
tendu un papier sur un carrean de vitre bien plane,
L'apparcil ¢, U, &, , &, m sert pour [aire mouvoir le
crayon # quand la lempérature varie. Sa construclion
répose sur le principe de la difference en dilatation de
diverses substances. Dans notre appareil cet effet est obtenu
par le bois de sapin, cuit dans T'huile et bien verni, et
le zinc; le coéflicient de dilalation du premier étant
trés petit el celvi du zine étant trés grand. La lige
en' bois de sapin g est selidement fixée sur la base a.
Elle porle 3 sa partic supéricure une picce plane en fer
percée d'une ouverture quadrangulaire par laquelle passe



— 17 -

librement le levier & Le bord inféricur de celte ou-
verture est laillé en forme de couteau; Le lévier & est
en fer; 3 son plan supcrieur il a une entaille qui re-
goit l'arrét horizontal du couteaw. La pidce [ est
une plaque de zine eourbée de la maniére indiquée dans
la fig. 3, el reposant en bas sur la hase a. La tige de
sapin g et la plaque en zinc i sont percées dhine ouver-
ture longitudinale par laquelle passe librement le lévier
m, de sorte qu'il peut se mouvoir dans un plan vertical
sans toucher au zinc ou au bois de sapin; 4 el & sont
des lubes minces en zinc; le premier se termine cn
deux pointes d'acier; le second porle en haut une plaque
dacier dont le bord supéricur est en forme de couteau
obtus. Le systéme est toujours lendu par le poids du
bras de lévier m, tellement que le tube ¢ presse de bas
en haut le levier &; et celui-ci est pressé contre le
couleau de la pitce en fer atiachée au tige de sapin,
pendant que I'extrémité gauche repose sur le bord su-
péricur de Ia plaque de zinc I Celie Lension peut
étre reglée par un conlrepoids attaché au bras du lévier
m. Oo voil facilement ce qui arrivera quand la tem-
péralure vienl i changer. Supposons quelle s’lave,

Le zinc & se dilatant plus que la lige de sapin gg
fait Lourner le lévier k; la partie situde & droite des-
cendra, ce mouvement est communiqué au lévier mm et
le crayon monlera. Le crayon ne montera pas scule-
ment par Peffet de la dilatation du zinc ¢ mais aussi par
cclle des tubes i et h. Les proportions des bras des
léviers /: et m et les dimensions des parties en zine ,
t el A, sont prises lelles, que pour chaque dégré centi-
grade le crayon monte i pen prés de 3 millimétres.

2
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Si le crayon touchait continuellement au papier, il
decrirait pendant 24 lheures une courbe dont les lemps
écoulds seraient les abscisses et les lempératures les or-
donndes el qui representerait ainsi une image fidéle de
la marche de la lempcrature pendant ce lemps. Pour
éviter cependant loute [riction inutile, le crayon n’est
pas loujours en contacl avee le papier, mais il est pous-
s¢ seulement contre le papier de cing en cing minutes.
Le lévier u, z, v sert pour produire cet eflet. Il tourne
dans un plan horizontal autour de PPaxe verticale wu et
le bras » porte & son boul une roulelte {fig. 4), qui
gappuye conslamment conlre un disque vertical, allaché
i P'axe de Phorloge qui porte Pindex des minutes. La
circonférence de ce disque porte 12 dents; & chaque
cing minutes il passe une dent au dessous de la roulette
et le lévier pousse le crayon contre Ic papier el ainsi
il décrit une ligne ponctuce. I serait cependant dil-
ficile de compter le nombre des points, pour délermi-
ner les parties de 1a courbe qui correspondent A chaque
heure €coulée. Pour remcdier a cel inconvdénient, il
manque une dent & la circonférence du disque, cl par-
ceque celui-ci foit une révolution par heure, il manque
aussi un point de la courbe i chaque heure écoulde.

La sensibilité de cetl instrument est trés-grande cl il
marque sur lo champ les varialions de lempérature.
Leos courbes décrites monirent ces variations d’une ma-
piére veaimenl élonnante; ainsi par exemple on distingue
facilement pendant le jour Iélat plus ou moins nuageux
du ciel et Vinfluence des grands amas de nuages, qui
interceptent les rayons du soleil. Les parties de la
courbe, qui sont décriles pendant la nuit, sont rmoins



— N1 9=

onduleuses, Uinslrument marque cependant trés-promple-
ment le moment auquel le ciel s'est couverl de noages.

THERMOMETRE 3 MAXIMA ET MINIMA.

7. Cel inslrument est conslruit par 3. NEwWsaN 4 Lon-
dres el ne differe pas de la consiruclion ordinaire des
thermometrographes de rotseErrFoRD. A ceite cause nous
n’entrerous pas en des délails. Les indications des ther-
momélres sonl compardes avec soin a celles du psychro-
métre el les observalions en sont corrigdes.

TPYRIELIOMETRE.

8. La construclion du pyrheliométre de M. routier
est assez connue d'ailleurs. L'inslrument que posséde
P'observaloire est construit avec soin par M. E. WENCKE-
pacit @ Amsterdam, et les indicalions du thermoméire sont
comparces, comme celles de l'instrument mentionné ci-
devant, a celles du Lhermométre normal de anEiNen.

GIROUETTE ET ANEMOMETRE ENREGISIREUR.

9. Les circonstances locales demandaient des disposi-
lions particuliéres pour Pemplacement de la girouetle,
qui porle en mé¢me temps I'anémométre.

Nous avons déji mentionné que I'observatoire esl en-
vironné d'une double rangée d'arbres; pour éviter I'in-
flucace perturbatrice que celles-ci pourraient exercer
sur les observations, la girouette est placée sur le som-
mel d'un piliecr ou mit d'environ 25 métres de hauteur,
de sorle que la girouette s'éléve de plusieurs métres
au dessus des arbres. Le pilier est placs i une distance
de b décimétres du mur de I'observaloire, et la dispo-

2{
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sition de lappareil est de telle maniére que la diree-
tion et Vinlensité du vent sont enregistrées a V'enlérieur
d'une chambre au second dlage.

La parlie supérieurc du mat A. (fig. 5) porte une lige
solide verlicale eu fer @ qui se lermine en pointe, clle
sert de base ct d'axe i la girouelte et & lappareil an¢-
mométrique. Le lube cylindrique ¢ tourne librement
autour de la tige az. A la partie inféricure de ce
tube cst fixée une roue ou poulic de la forme fig. 6.
L'anncau inléricur tourne [acilement avee Lout Pappareil
autour de la tige aa, quand la direction du vent change.
La circonlérence de celle roue esl creusée en gorge et
munie de peliles pointes d’acier. Une corde Lrés-flexi-
ble passe sur la gorge de celle roue et sur deux aulres
poulies & (dont l'une cst seulement visible dans notre
figure) el transmel le mouvement de la girouetle i un
axe horizonlal ¢ qui passe librement par le mur a lin-
téricur de la chambre. Les roues f, et g ont le méme
diamétre, d'oir il suil que le mouvement angulaire de
Paxe g sera ¢gal & celui de la girouette. Par une dis-
position Lrés-simple $a corde sans fin d, g est Loujours
également tendue. '

L’axe ¢ entre dans la chambre a une haulear conve-
nable au dessus du plancher. Elle porle a son Lout
une plaque dont la circonférence est en forme de spirale,
h fig. 5, 7 ct 8. La surface anléricure de celle spirale
est divise ot gravée i la maniére d’une rose des venls,
mais, les dénominations sont en ordre inverse. Une plan-
che horizontale j, j placée contre le mur el soulenue
pac Lrois consoles sert de base pour Vappareil enrégis-
treur (fig. 8), La colonne ¢ porte le lévier £, 1 donl
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les bras sont inégaux. Le bras & porle 3 son boul une
rouletle et élant plus pesanle que Paotre bras, la rou-
lette repose constamment sur le bord de Ia plague A.
Voyons mainlenant ce qui arrivera quand la girouetle
lourse par le vent. Supposons d'abord que le vent
soufle du Nord. La letire N. se trouve alors sous la
roulette; le bras de.lévier k oceupe la parlie la plus basse
de la circonférence ct le crayon (dont l'auire bras { est
muni) occupe la plus baule position sur le papier qui
se trouve dans le chassis mm. La girouelte tournant
du nord par 'est, au sud et i l'ouest, la spirale tourne
avec elle, les rayons N, E, S et O passent successive-
ment sous la roulette et celle-ci, conslamment ap-
puyce sur le bord de la spirale, s'éléve avec le bras de
lévier &, pendant que le bras Z avec le crayon s'abaisse.
La girouette continuant i lourner, la roulette atteint la
fin de la circonlérence spirale au point N. § NO. et en-
suile elle descend an point Nord, sor le bord ablique
du disque comme sur un plan incliné. Le crayon
monte alors 4 la ligne N, sur le papier. Si le mouve-
ment de la girouette g'effeclue en sens contraire, par-
tant du point N. de a spirale, la roulelle commence
par monter sur la parlie oblique qui joint les extrémi-
tés de la circonférence spirale.

Ainsi & chaque posilion de la girouctte il correspond
une hauteur particuliére du erayon ser le papier, ex-
ceplé pour celte parlic de la rose des venls qui est
entre le nord et le N, 4 NO. Il est cependant aisé de
reconnailre celle posilion de Ia girouelle, parceque les
mouvemenls du erayon sont beaucoup plus grands qu'a I'or-
dinaire. Une pelile oscillation de la girouetle daps celle:

e e
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position fait parcourir le crayon toules les positions
correspondantes & un lour presquentier du compas,
Le chassis sm repose avec deux peliles roues sur
le bord de la régle en laiton o et est reienu dans une
posilion verticale par la parlie supérieure qui enlre cn
partic dans une rainure pratiquée dans la traverse o,
(qui est soulenue par les colonnes p el p'), de sorle que
le chassis se meut [acilement de gauche a droite ou en
sens inverse. L'axe de lindice des heures d’une horloge
q porte a son hout une poulic qui tourne avee lui; a
la. méme hauteur, la colonne p est percée et dans
Pouverture tourne une seconde poulic. A Tlaide d'une
corde qui passe sur les deux poulies le chassis est liré
par I'borloge de gauche a droile, de sorle qu'il marche
d'un centimétre par heure vers le colé de lhorloge.
Le papier a une longueur de 27 cenlimétres et il est
divis¢ par des lignes verlicales distantes I'une de Pautre
dun cenlimélre, en 27 parties égales. L'horloge faisant
avancer le chassis & chaque lieure d'un centimétre il
passe aussi 4 chaque leure écoulée une ligne au des-
sous du crayon. Le papier ayanl uoe longucur de plus
de 24 cenlimitres, on n’'est pas ohligé d’élre prisent
i la fin de chaque jour. Les deux liers de la hau-
tear du papier sonl destindes a recevoir les indicalions
de la direction du vent, et pour bien distinguer ces di-
reclions, la partie supéricure du papier est divisée par
16 lignes horizontales correspondantes aux posilions de
la girouelle, de sorte que la ligne qui indique le Nord
est en haul, vienl ensuite la ligne de N N E et ainsi
de suite. Le crayon louche continuellement au papier
el décrit ainsi des lignes dont la forme dépend des di-
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reclions successives de la giroueite. Quand la direc-
tion du vent ne varie pas pendant une journde enliére,
le crayon reste immobile et décrit une droite. Rien
o’cst plus facile que de déchifirer les indicalions de cet
instrument; car les lignes verlicales portent en haut le
chiffre qui indique I'heure, pendant que les lignes hori-
zonlales porlent les initiales des noms des vents.

Il est souvenl curieux de voir la correspondance dans
les indicalions de cel inslrument avec celles du Lhermo-
mélre coregisireur; or, les changements de la direction
du vent emporlant ordinairement une élévation ou un
abaissement de température, ou voit aussi Ja courbe, qui
rveprésente la marche de la lempératlure, changer de di-
rection presque simnllanément avee la girovelle.

L'autre partic de l'inslrumenl est destinde a noler
Utntensitd du venl. La plaque rectangulire r fig. b
est suspendue & Vaxe horizontale { au moyen de deux
tiges, fixées invariablemenl a cel axe. Au milicu de cet
axe s¢ Lrouve un pignen s, qui enlre en parlie par une
fente pratiquée dans le tnbe ¢, de sorle que les dents
du pignon engrénent avec une lige i cremaillére placée
dans V'intérieur du tube. Cette tige peul glisser librement
de haut en bas, ou en sens inverse, dans I'intérieur du
tube, seulement elle est retenue en place par deux piéces
fixdes au tube e, el percées d’ouvertures quadrangulaires.
Celte ige est prolongde au dessous du tube; a sa partie in-
féricure elle porte un anneau plane horizontal # qui en-
toure la lige centrale aa, sans o foucher. Ce mé-
canisme enlier tourne avec la gironelte. L'axe, qui
porte la plaque rectangulaire r, eélant placé i angle
droit avec le plan de la girouelle, la plaque présente
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loujours sa surface 3 I'action du vent. Par celle aclion
la plaque parcourl un arc de cercle ct fait tourner I'axe
. Le pigoon s communique le mouvement i la lige
dans le tube et I'anneau # s’abaisse. Le vent soufllant
avec une moindre force, la plaque s’abaisse el I'anncau
monle. Ainsi & chaque intensité du vent il correspond
une hauteur particuliécre de Pannean .

Le mouvement de haut en bas de I'anneau # i cha-
que impulsion du vent est communiqué i un second
crayon louchant le papier du chassis mme, fig. 8, au
moyen de deux leviers, dont I'un est placé au sommel
du pilier, 'autre & la hauteur du chassis.

Le lévier v, w (Bg. 5) a son point d'appui en z;
'extrémité gauche porte une rouletle, donl l'axe est
situé sur le prolongement du lévier méme; cette roulette
touche constamment a la surface inféricure de anneau 4,
de sorle que la girouelle n'est pas empéchée dans ses
mouvements horizontaux. Mais quand le vent fait mou-
voir la plaque = el que l'anncau est poussé en has, il
fait mouvoir en méme temps le lévier de maniére que
le bras w monte. Ce mouvement esl' communiqué i
Pextrémité 4 du levier inlerieur ¢, z fig. 7 (qui est
dans le méme plan vertical avec le lévier v, w fig. 5) *)
au moyen d’une latte mince de sapin.

L'axe 3z, 7' traversant le mur est supporté aux points
z el z' Fun & Pextérieur Pautre 2 lintéricur de I'obser-

*) Dans la fig. 5, le lévier o, west représcntt dans une autre position
peur mieux faice voir le jeu dn wmécanisme; la vrais position est per-
pendicalaire au plan du papier, de manitre que le bras &, w soit tourné
vors le speclatenr.



—RoHN—

valoire, 1l passe par la colonne 7 fig. 8 el poric i
son bout, le lévier 3/, a’ qui est muni en g’ d’un crayon.
Le crayon montera et décrira un arc de cercle (avec le
rayon 7', a’) d'aulant plus grand que le vent est plus
fort. Les deux bras de levier z, 4 el 3', ' sonl a
peu prés dans le méme plae. Quand la plaque r (fig.
b) est dans une position verticale, le bras de lévier 3 o'
est horizontal.

Il ne sera pas nécessaive d’entrer en plus de délails
sur Ja construction de cet appareil. 1l fonctionoe déja
depuis plusicurs mois, el je n’y ai pas apportd des chan-
gements réels.

Nous avons déja remarqué que les conditions locales
demandaient des arrangements particuliérs de cet appa-
reil. Dans un autre cas il serail susceptible d’étre
modifié el simplifié, surlout si le mécanisme de la gi-
rouelle pouvail étre plus approché i I'appareil enré-
gistreur.

Les inlensités du vent sont représentées sur le papier
par des arcs de cercle, mais ceux-ci ¢tant trés-pelils
par rapport au rayon, (ou a la longueur du bras de lé-
vier 3' @), s'approchent beaucoup de lignes droites. 11
serait facile & lrouver une expression théorique pour le
rapport de la vitesse du vent et la longueur des arcs
sur le papier; une telle expression ne serait cependant
pas applicable a cause du froltement dans les diverses
parties de Pappareil.  Mais il esisle un moyen plus pra-
lique, pour déterminer ce rapport, et qui offre Pavantage
de corriger 3 peu prés pour les effets du froltement.
Ce moyen consiste i faire dévier sous divers angles connus,
la plaque rectangulaire r fig. 5, de la verlicale, par des for-
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ces connues, Pour cet eflet on fixe 'une extrémité d'une
corde au cenlre de la plague 7, dans la direction du vent,
celte corde passe sur unc poulic placée dans la méme
direclion, et i 'aulre extremilé la corde est successive-
ment chargée par des poids connus. En marquant aprés
chaque addition d’un poids, lus angles ot les bauleurs cor-
respondantes des arcs sur le papier, on trouve par un leger
caleul, les rapports entre les divers dégris de pression du
vent ¢t les longueurs des lignes ou des arcs sur le papier,
Y compris le frollement. Je me propose de graduer
Panémométre suivant ce principe, 1l est facile alors a
délerminer la pression du venl sur I'uniié de surface;
par exemple sur le decimétre quarré.

Jusqu'a préseot Vintensité du vent est exprimée par
les nombres de ¥ @ 10; 1 signific un vent tres faible, 2 un
vent faibile, 3 vent modcéré, 4 vent forl cle. jusqu’a 10,
ouragan.

On voit facilement de quelle manicre se fait la leclure
des indications de cet instrument. A Dinféricur les ares
aboutissent a la méme ligne horizontale; leurs exiré-
milds superieurcs au contraire ont une hauleur qui varie
avec lintensité du venl; en lraganl une lizne qui passe
par les sommels des arcs, I'aire comprise ealre celte ligne
et la ligne horizontale est proportionel le 4 I'intensité du
vent en 24 heures, Mais le papier élant divisé par des
lignes verticales équidistanles en 24 parties dgales,. les
intensildés, d’heure en heure, sont proportionelles aux
aires comprises enlre deux Jignes verticales conséeutives,
la horizontale et la partic de la courbe qui passe par
les sommels des ares decrits pendant chaque heure;
ou ce qui revient au méme, les intensilés sonl propor-

~
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tionnelles 4 la hauleur de chaque partie de la courbe
au dessus de la ligne horizonlale. Pour faciliter la lec-
ture on a tracé encore 10 lignes horizontales sur le
papier dont les distances au dessus de la premiére
ligne horizontale, sont en rapport avec les intensités ci-
dessus mentionndes, de 1 4 10.

La construction de cet instrument offre, a ce que
Je crois, quelques avanlages. 1. La force du vent y
est comparée avec Paclion conslante de la pesanleur.
2°, On peut déterminer V'effet du vent par des mesures
absolues selon la méthode indiquée, el 3°. Toules les
circonslances qui se présentent & I'égard du venl sont
représenlées avec détail sur le papier; on apergoit par
exemple, le moment ou le venl se leve ou lombe,
Iinstant de la plus grande force du vent ete. Il est
souvenl inleressant d’avoir des renseignements de ce
genre; ainsi par exemple j’ai trouvé plusieurs fois, que
Piotensité du venl est diminué tout d’un coup, au méme
insltant que changeail sa direclion.

ANEMOMETRE ENREGISTREUR DE WIEWEL.

10. Cel inslrument est construit par WATHINS el HILL
(b charing-cross} 4 Londres, mais il a subi quelque chan-
gement dans la comstruction. I est desting i indiquer
el & enregisirer en méme lemps la direction et Pintensilé
du vent, Un cylindre vertical creux est fixé solide-
menl sur une hasc. Le boul supérieur de ce cylindre
est fermé, mais au cenlre se lrouve une ouverture cir-
culaire par laquelle passe un axe cylindrique en fer,
presque de méme longueur que le cylindre. Cet axe
se terminc en bas en pivol, de maniérc qu'il se meut
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librement aulour de son axe géomelrique qui coincide
en méme temps avec I'axe du eylindre. Le boul supé-
rieur de Paxe en fer s'éléve un peu au dessus du cy-
lindre et il porte un disque horizontal, qui fait la base
" d’un tambour bas.

Une girouelte ou une aile cst fixde & ce lambour de
maniére qu'il tourne avec le venl. La base du lam-
bour porte i Pinféricur une lige verticale, qui se meut
avec le lambour & quelque distance de la surface du
cylindre. Pour tenir celle lige toujours dans une posi-
lion verlicale, elle est soutenue par un anneau plane qui
embrasse le cylindre el glisse facilement autour de lui.
Entre la surface du cylindre et la .tige est placée en-
core une vis de la méme longucur que la lige, de sorle
que la vis el la lige sont dans le méme plan. Celle
vis se meut autour de son axe et elle fait un plus
grand nombre de (ours sclon que Vintensité du vent est
plus grande. (Nous parlerons plus loin du mdcanisme
qui produit ce mouvement). La vis porle un écrou
auquel est fixé un crayon dans une direction horizontale;.
sa poinle est constamment appuyée sur Ia surface exlé-
ricure du cylindre au moyen d’un ressort. L'appareil
entier (exceplé le cylindre) tournant avec le vent, le
crayon décrit un cercle horizontal sur la surface du
cylindre et il est clir qu'a chaque direction du vent il
correspond une parlie de la surface du cylindre. Pour
micux distinguer les directions celle surface porle 16
lignes verticales correspondantes 4 ces directions.

L'intensité du vent est indiquée de la maniere sui-
vante. Au dessus du centre du lambour est placé wn
mounlinet de la forme d'une turbine. Son axe vertical
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sc prolonge en bas dans le lambour el & son hout in-
férieur il porte une vis sans fin. Celle-ci engréne avee
une roue verlicale portant b5 dents. L'aze de celte
roue porte i son lour une vis sans fin, qui engréne, avec
une roue horizontale, portant 100 dents, fixée au boul,
supérieur de la longue vis ci-dessus mentionnée el por-
tant I'écrou avec le crayon. On congoil facilement le
jeu de ce mécanisme: Le vent faisant lourner le mouli-
net,- ce mouvemenl est communiqué par l'inlermédiaire
des deux roues et des vis sans fin au crayon, de manicre
que celui-ci s'abaissc d'un pas de vis & chaqoe 5500
tours du moulinet. Le crayon descend donc d'aulant
plus, que linlensité du vent est plus grande, et il mar-
que en méme lemps la direction du vent a I'une ou a
l'autre colé du cylindre. Pour trouver linlensité du
vent pendant une espace de lemps quelconque, ou n’a
qua déterminer la grandeur de V'abaissement dn crayon,
Pour cet effel, la tige, qui cst paralléle a la vis, est di-
visée en pouces anglaises et des dixiémes parlies du pou-

ce. La construction de cet instrument offre plusicars

avantages si l'observation se fail plusieurs fois par jour;
mais comme instrument enrégistreur il a l'inconvenient
de ne pas marquer ni la direction ni l'intensité du vent
d’heure en heure,

UDOMETRE.

11. L'udomélre est d’une forme ordinaire. Le reci-
picol esi en forme d'une pyramide quadrangulaire renver-
sée, dont I'ouverture 4 26 décimélres carrés de surface.
Les parois, en sont inclinées de maniére qu'elles foni
un angle de 60 degres avec I’horizon. A Vinferieur ce




e 30 )

réeipient se lermine dans un lube, qui entre jusquau fond
d’un réservoir, - donl la seclion est un carré de quatre
decimitres carrées de surface. Les coupes du récipient
et du réscrvoir sonl ainsi entre elles comme 26 a 4, ou
comme 6} al. Aulfond du réservoir s'ouvre un tube
coudé qui se réleve le long de Ja paroi; 1a il regoit un
tube de verre vertical qui communique aiesi avec Pin-
lérieur du réservoir. A coté de ce lube se trouve une
éehelle divisée de maniére que chaque division corres-
pond & un millimélre d’épaisseur de la couche de pluie,
tombée sur la surface da récipient.  L'déchelle n'est pas
divisée en des parlies ¢gales, mais afin d'dviter les ing-
galités de volume du réservoir elle est divisée par jauge.
Chaque division a environ 6! millimétre de longueur.
Le {ube de verre est courhd 4 sa parlie supérieure et
entre de nouveau dans le réservoir. L'udomitre esl en
zine, I'appareil est contenu dans une charpente en hois
formant une espéce d'armoire; il est exposé au milieu
du jardin de I'ohservatoire,

UDOMETRE POUR RECEUILLIR SEPAREMENT LES QUANTITES DE
PLUIE QUI TOMBENT S0US DIVENSES DIRECTIONS DU VENT.

12, Cet insirument est placé an sommet de la pelite
maisonnelte en bois dans le jardin. 1l consiste en deux
parties distinetes. L'une sert a receuillic la plute, Pautre
a contenir séparement la pluie qui tombe sous diverses
directions du vent. La premiére est mobile, la seconde
est immobile,

La partic mobile consiste en un tuyau vertical e, &
fig. 9, portant i sor sommel un colonnoir ¢, dont I'ou-
verture circulaire a quatre décimélres carrés de sur-



face. Un peu an dessous de l'entonnoir, est fixc a ce
tuyau une girouelle d, qui le meut au gré duvenl. Le
tuyau passe librement par le toit et par le plafond de
la maisonnelle el se termine & trois décimélres au des-
sons du plafond. L le boul inférieur est fgrmé el porte
uac poinle en acier e, reposant sur la partic immobile
de I'appareil. Tout prés du boul inférieur, le tuyau
povle un tube latéral ¢ inclingé, par lequel s'dcoule la
pluie qui tombe dans Peoloonoir. Le tube lalcral se
trouve dans le méme plan vertical avec la girouelle et
tourne avec elle.

La partie immobile de Pappareil se compose d'un vase
cylindrique f, fermé de toules parts, excepl¢ une fente
circulsire au dessous du lube e. Au milieu du fond
du vase s'éléve un cylindre creux, fermé en haul et
servant de base & la parlic mobile de l'appareil. Le
vase f fig. 9 gt 10 est divisé par des cloisons verlicales
cn seize comparlimenls égaux, dont chacun est muni
d'un robinet prés du fond du vase. Ce fond w'est pas
parfailement plan mais légérement ondulé, de maniére
qu'on peut enlidrement vfider les compartiments par
les robinels. Le vase est altaché au plafond au moyen
de quatre liges de fer; tellement que ja direction des
robinets, correspond avec celle de la rose des venls. Au
dessus de chaque robinet se trouvent les initiales des
noms des venls.

Pour tenir le luyau «, b dans la positien verlicale,
il est soutenu par deux liges de fer g el k, fisées sur
le toit de la maisonnetle; ces tiges s'atlachenl en haut
4 un anneau plan par lequel passe le tuyan g, 5. Pour
faciliter le mouvement de la girouctie dans cel anneau,
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celui-ci ¢st muni de trois petites roues, Lournant sur
des axes verlicaux fixés sur Panneau; de manicre que
le luyau ne touche pas au bord intérieur de I'anneau,
mais qu’il roule contre les bords des roues. La fig, 11
représenic I'anneau cl les roues. Cet appareil est pro-
tégé contre la pluie par une sorte d’entonnoir renversé,
attaché an tuyau el tournant avec lui; ou a eu soin de
préserver d’une maniére semblable Fouverture du toit.

La fonclion de cet instrument est facile & deviper.
Le tube 7 tourmant avec la girouelte, laisse couler la
pluic, tombée sur la surface de l'entonnoir, dans 'un
ou Fautre des compartiments du vase £, selon la direc-
tion du veat, Pour délerminer la quantité de pluie
tombée sous diverses direclions du venl, on fil deou-
ler par un robinet I'cau; on le recueille dans un vase
eylindrique de verre. Le vase esl divisé de maniére
que chaque division correspond & un demi millimétre
d’cau, tombée sur la surlace de Youverture de 'enton-
noir. Les divisions sont assez grandes pour distinguer
encore les dixiemes de millimétres, de la pluic tombée.
Pour les aulres compartiments on agit de la méme
maniére.

Cel appareil satisfait trés-bien aw bul proposé. 1l
fonctionne déja, comme les autres, depuis plusicurs mois,
el pendanl ce temps jai eu l'oceasion de faire quelques
remarques sur son usage.

Premiérement, les quantités d’eau reccuillics par cet
udometre ne correspondent pas parfaitement avec cel-
les obtenues par l'udométre ci-dessus mentionné qui
esl expos¢ dans le jardin: ayant eu egard & indgalité
de surface des récipients. Cela ne dépend pas sculement
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de la plus grande hauteur i laqnelle est placé le réci-
pient, mais problablement aussi de la forme de Penton-
noir, el de I'étendue des autres surfaces de l'appareil,
qui doivent &tre mouillées. La diflérence la plus forte
se fail remarquer dans les pelites pluies; mais en géné-
ral elle est peu considérable.

Une seconde remarque, regarde la neige. La quan-
tité d’cau tomhée sous la forme de neige pe peul pas
tire délerminée par cel inslrument; car la neige resle
en partie dans Penlonnoir, en partie dans le luyau; en
séjournant longtemps dans Pentonnoir, une partie s'éva-
pore, et par le dégel, 'cau ne coule pas toujours dans
les compartiments correspondants a la direclion. sous
laquelle la neige est tombée, mais dans ceux corre-
spondants au vent qui apporte le dégel.

ELECTROMETIE.

13, L'éleciromélre est construil suivant les principes
que M. pevtien a adoplés pour cel instrument. 11 est
dégril dans le tome LXIL des Annales de chimie et de
physique.

L’instrumenl que Dobservatoire posséde est parfaite-
menl uniforme i celui dont M. ouuverer fail usage de-
puis quelques années & Pobservatoire royal de Broxelles,
el il est construit par le méme arliste, M. pEAULIED &
Bruxelles. Nous rapportcrons ici la description que M.
QUETELET en a donnde récemment dans la Bibliothdque
universelle de Gendoe, Juillet 1849, page 178:

»Le second instrument *) est un électromélre composé

*) Lo premier instrumant de M. PELTIRA esb un electroseope, ardinaire &
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»d’one boule crcuse en coivre, d'un décimétre de dia-
amétre, qui cst placé au haut d'une tige du méme métal
»terminée & Ja partic inféricure par une boule plus
»petite (de deux cenlimétres de diamétre environ). Ie
»celte boule, placée au dessus de la cage de verre de
»Iinstrument, dont elle est cependant isolée par un
»bourrelet de gomme-laque, descend dans lintérieur de
»la cage une lige de cuivre qui se bifurque en formant
»ung esptce d’aoneau verlical, au centre dugquel se
= trouve,, porlée sur une poinle partanl de Ia parlie in-
»féricure de I'anneau, une aiguille horizonlale en cuivre
» lrés-mobile, qui forme la partie essentielle de I'instru-
sment, Une pelile aiguille aimantée, paralléle & IPai-
»guille de cuivre, el placée au dessus de sa chappe,
»serl & lui donner une direction délerminée, celle du
» méridien magnétique quand I’célectrométre est dans son
»élat naturel. Une autre aiguille en cuivre, plus forte
sque la mobile, cst fixée trés-pris d'clle el dans un
sméme plan lorizontal, on immédialement au dessous,
ade fagon qu'en orienlant convenablement Pappareil, les
sdeux aiguilles puissent &tre paralléles, el tris-rappro-
»chées.  L'aiguille fise est lide métalliquement avee la
slige verlicale, mais elle est bien isolée au moyen de
»la gomme-laque de toules les aulres parlies de I'appa-
vreil’’ ele,

Jusqu'd présent cet inslrument n’a pas encore servi
aux observations, i causc des circonstances lucales; nous
espérons cependant de vaincre bientdt les diflicultés qui
s'opposent & son usage.

lames d'ue, dont 1a lige est prolongée en baud et surmontée dune grande
houle,
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ATMOMETRE SUIVANT M. HARTING.

14. 11 n'existe jusqu’ad présent encore aucun instru-
ment , qui permet de mesurer d'une maniére precise
la quantilé d'eau évaporée a l'air libre pendant un temps
donné. L'instrument donl on se sert ordinairement &
cet eflet, el qui consisle en un hassin cylindrique, au
milieu duquel est placée une régle verticale divisée en
parlies égales, ne la fait coonailre que d’vne maniére
approximative. Les atmomélres ou almoscopes de LESLIE
el de pabwver possédent Pavantage de multiplier la quan-
1ilé évaporée, el par suile de donner des indicalions
beaucoup plus précises, mais les divers instraments de
cetle construclion ne peuvenl jamais &tre parfaitement
comparables les uns avec les autres, puisque la surface
évaporante est la paroi d'une boule creuse construite
de terre poreuse, dont la perméabilité pour l'ean ne
saurail élre toujours égale el constanle.

L'iostrument que nous allons décrire, cu conservant
le principe de la mulliplication, ne posséde pas le de-
faut indiqué; puisqu'il peut &tre fabriqué partout d’une
maniére toul a fait identique. Il a ét€ inventé par M.
P. maRTiNG, professeur de mathémaliques et de physique
i l'universilé et présenté par lui le 25 Juin 1849 a
la section des sciences physiques et médicales de la So-
cieté provinciale des arts et des sciences d'Utrecht.

Le but principal que son auteur s'est propos¢ d’al-
teindre fut de cooslruire un atmométre, dont les donndes
seraient assez précises pour les pouvoir comparaitre aux
quantilés d'ean évaporées par la lranspiralion a la sur-

face des plantes, pendant Vintervalle de quelques beu-
3 *
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res. Il fallait pour cela, que P’évaporation d’une sur-
face d’cau librement exposce a l'air pil étre mesurde
avec assez d’exactitude pour pouveir exprimer la hau-
leur de la couche évaporée au moins en centiémes par-
lies du millimétre.

Voici le principe, qui a permis de réaliser ce but.
Quand deux réservoirs, donl le supérieur est rempli
d’eau, sont placés & des hauteurs diférentes, el qu’on les
réunil par une picce de drap, de linge, de coton ou
de quelque autre dloffe permdable, plongce par ses ex-
tremités dans la cavité de chacun des réservoirs, el au-
paravanl mouillée, alors I'eau passera par cel inlermd-
diaire du réservoir supéricur dans le réservoir inférieur,
comme par un siphon. Pendant ce trajel de I'eau &
travers I'étoffe, uve certaine partie s'évaporera, el par
conséquent aprés un lemps donné l'on trouvera dans
les deur réservoirs réunis une quanlité d’eau moindre
qw’il n'en existait dans le réservoir snpéricur an déhut
de Pexpérience. Il est facile d’entrevoir maintenant,
que si 'en connait ’élendue de la surface évaporante,
qui ici est le double de celle de la piéce d'élofle dont
on sest servi, ¢b le calibre des deux réservoirs, on
peut alors mesurer 1'épaisseur de la couche évaporde,
el cela d'une manitre d'autant plus préeise que la sup-
face évaporanie sera plus grande par rapport i celle de
la seclion Lransversale des deux réservoirs,

Cependant ce principe, toul simple qu'il parait, pré-
senlait quelques difficultés dans l'exécution. La plus
grande ¢lait que Peau qui d'abord coule facilement lors-
que le réservoir supéricur est rempli d’eau, ralentit
bientdt son cours et le cesse enfin lout a fait quand
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sa surface s'est baissée de quelques centimétres. 11 fal-
lait par conséquent ¢lablic un niveau conslant, Parmi
les diverses méthodes tonnues pour alleindre ce but, la
prélérence fut donnée i celle adoptée pour beaucoup
de petites lampes p’ancanp, el qui est figurée en D fig.
12. Soit d, &, f, g la coupe verlicale d’un petil bassin
rempli d’ean, dont le niveau doit &tre toujours retenu
A la bauteur de la ligne rr; d est la parlie inférieure
d’un réservoir consistant en un luyau cylindrique fermé
par le hant, reposant sur ‘le bord intériear du petit
bassin, et ayanl en bas une ouverlure ¢ pour faire pas-
ser I’eau et I'air; autour de cellc ouverlure se lrouve
un prolongement cylindrique p, obliquement coupé en s
i la hauteur ot I'on veut maintenir le niveau de I'eau.
Dans le rdservoir esl introduil une pitce de mdtal 4,
ayant la forme d’un disque, ou plutot d’une lentille,
assez grande pour pouvoir fermer tolalement I'ouver:
ture 6. Ce disque est muni d’une tige 4, », d’une lon-
gueur telle, que lorsque le réservoir est en place, l'ex-
trémité touche le fond du bassin, el qu'en méme lemps
alors le disque est soulevé, de maniére & élablir use libre
communicalion entre la cavilé du réserveir et celle du
bassin inféricur. Afin que le disque mélallique revienne
toujours fermer 'ouverlure quand on enléve le luyau,
et qu'il ne retombe pas au fond de celui-ci quand on le
relourne, il a été pratiquée inléricurement i quelque
distance de l'ouverlure une petile plaque 5, reposant
sur quatre peliles tiges, dont deux cc sont représenlées
dans la figure.

Procédons maintenant 4 la deseription de Pinstrument.
Il est represenlé dans la fig. 12 reduit 4, ;Y5 de sa
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grandeur, A est le réservoir supériear, B est le réser-
voir inféricur. Le réservoir A se compose du tuyau
cylindrique 4 et du petit bassin &, 6. Ce dernier est
haut de 3, b et large de 9 centimétres. Sa forme est
telle, qu'il coolient aussi peu d’ecan que possible ct
qu'en méme temps il préseate lo moyen d'y plonger
I'un des bouls de la pidce d’étofle, qui est destinde i
transvaser 1'cau du réservoir supérieur dans le réservoir
inférieur. Daprés ces molifs le pelit bassin est cylin-
drique du cdté e, tandis que la paroi opposce est droite,
ainsi qu'on le voil dans la figure E, oi la paroi supé-
rieure du bassin est représentée. Celle paroi a deux
ouverlures; la premicére o est circulaire et destinde i
y faire enlrer le Luyau cylindrique; la seconde 4, b occupe
toule la largeur de la paroi supéricure, el est elie-méme
large de 1, 5 centim. Un 6l de cuivre ¢ surmonté de
cinq ou six petites pointes ou dents, la traverse i une
distance de 2 millim. de la paroi verlicale, Ce fil est
desling i servir de supporl & la parlie supérieure de la
pitce d'éloffe, et a la tenir en place et isolée de la
paroi, afin de prévenir que I'eau ne s’écoule en celle
dircction. Un petit couvercle a charniére lerme celte
ouverlure.

Au ford du bassin se trouve le robinet [, traversant
la planchetle g, A et servanl i faire écouler I'eau.

Le tuyau cylindrique £ a une hauteur de 40 centim.,
el un diamélre de 6 cenlim, Il peul contenir par con-
séquent un peu plos qu'un litre d’eau.  Un lube cylin-
drique de verre @, b communique par ses deux extré-
milés avec la cavité du tuyau et permet de voir jusqu’a
quelle bauleur T'eau y est conlenue. Dans la partie
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inféricure dun tuyau se trouve l'apparecil (fig. D), que
nous avons d¢ji décrit,"comme devant servir pour maip-
tenir Peau dans le bassin d, ¢ i une hauleur conslante.

Afin d'éviler Vinfluence des changements brusques de
Ja température, un second luyau (fig. C) plus large que
le premier 'environne de loules parls, laissont un in-
tervalle d’environ 1 cenlim., rempli d’air. Le réservoir
inféricur B a la méme bauteur que le tuyau ¢ du ré-
servoir supérieur, mais il est quadrangulaire & parois
inégales; celle placée en regard de I'autre réservoir ayant
une largeur de 8 cealim., celle lournée vers observateur,
seulement de 3, 5 centim. Un fil pareil 4 celui qui se
trouve dans le bassin supcrieur ¢ fiz. E sert parecillement
i isoler la pitce d’étoffe de la paroi, et un couvercle,
fermaot a charniére, couvre Pouverlure du réservoir. Un
tube de verre a'b’ communique par son extrémilé infé-
rieure b avec la cavilé, cl est maintenu en place parle
laut au moyen de I'anneau @’. Le robinel &' fixé au
milieu du fond el passant par l'ouverlure = g de la
plancbe r, s, est desling pour faire écouler I'eau.

Un petit chassis { en fil de cuivre muni de cing tra-
verses pour lui donner plus de solidil¢ sert pour élendre
la picce d’éloffe prisc en double. La longueur de ce
chassis est de 33,3 cenlim. Sa largeur de 8 cealim.,
moins Vépaissenr du fil, qui forme le chassis, afin que
la surface totale des deux colds soit exacltement de 500
cenlimélres quarrds.

Or supposons que 'épaisseur de la couche évaporde
fut de 0, 1 millimétre, alors celle quanlité serait de
500 x 0,1 = 50 cenlimétres cubes, ou, en 'expri-
mant cn poids, de 50 grammes d’cau.  Par conséquent

!

e i



o Y e

une différence de 0,5 gr. deau répond & une couche
¢vaporée d'une cépaisseur de 0,01 millimétre. Pour pou-
voir mesurer des quantités si minimes chaque réservoir
est muni d’une dehelle divisée en degrés, repondant aux
dixiémes parties du millimétre el d’un vernier ¢ el ¢,
altaché & un anneau qui glisse & frottement le long du
tube. Chaque division indiquant une couche d’cau d’un
millimétre de hauleur, ayant encore une largucur de
presque deux centimélres, I'on voit qu'il doit éire facile
de mesurer ainsi avec précision jusquaux centiémes.
Létolle, dont on se sert pour faire passer l'eau, doit
détre lisse et unie et trés-perméable.  Jusqu'ici cepen-
dant il ne s'en est pas trouvé encore qui conserve celle
perméabilité pour un laps de lemps prolongé, Parmi
un grand nombre d'éloffes successivement cssayées, celle
qui a le mieux répondu au but, cst une espéce de mous-
seline blanche & grosses mailles, connue dans le com-
merce sous le nom de quispatille.  Cependant il faut
toujours aussi la renouveler, au bout de quelques jours.
Pour -faciliter ce renouvellement on emploie un chassis
semblable, qui, remplagant le premier, donne i celui-
ci le temps de se séeher el apris cela servir de nouveau,
Pour régler la filtralion a travers de la mousseline il
fallait encore un appareil qui permit de varier la hau-
leur du réservoir inféricur et par suile I'angle d'incli-
naison du chassis. A celle fin le bassin du réservoir
supéricur est fixé sur la pelite planche g, %, reposant
sur deus supporls @ et ¥, qui sont fixés dans une aulre
planche plus grande, servant de pied a liustrument. Elle
n'est pas représentée dans la figure; aa milien d’clle
s'éléve une roisitme lige z, le long de laquelle glisse la



— 41 —

piece y' qui peat &tre fixée par la vis e/, et portant
une planche 7, § duns I Jongueur de laquelle on a
pratiqué P'ouverlure m, n. Le fond du réservoir B
posséde un prolongement p, ¢ servanl i le fiser sur
la planche au moyen d’une vis 0. On peul ainsi par ce
moyen baisser el bausser le résecvoir inlérieur a volonlé,
ou le déplacer sur la planche,

Voyons maintenant Ja maniére de se servir de cet
instrument.

On commence par verser de I'eau dislillée dans le
tuyau ¢ par Pouverlure o fig. D; l'on note sa hauteur.
Puis on le retourne en plagant le boul inféricur dans
Pouverture o fig. E du bassin, ce qui fait passer une
partie de P'eau dans le bassin. Ensuite I'on élend la
mousseline, prise en double, sur Je chassis, de maniére
a laisser dépasser a chacune des exirémitds un hout,
long d’environ 2 cenlimétres. On plonge le chassis
dans de I'eau afin de bien mouiller la mousseline sur
tous les points. On laisse écouler pendant quelques
instants et puis on introduil 'un des houls dans le ré-
servoir supdrieer, l'aulre dans le réservoir inférieur, de
mani¢re a ne metlre que les fils de cuivre en contact
avec Pétoffe. Bienldt 1'éconlement commence; on rigle
sa rapidité en variant Pangle d'inclinaison, qui peut élre
assez grand au début de Pexpérience, mais qu'il faut
diminuer lorsque aprés quelques heures la perméabilité
de I'dlofle commence a subir une diminution.

Si Pon veut counnailre ensuile la quantité de Pean
évaporée, on enléve le tuyau ¢, on y recucille I'ean
conlinue dans le bassin an moyen du robinet &, puis,
aprés l'avoir retourné et placé sur une surface borizon-
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tale, on nole In hauteur de l'cau, qui y est contenue.
On nole de méme la bauteur occupée par la surface
de I'eau dans le second réservoir, on réunil les deux
résultats par Paddition, et la diflérence exislanl enlre
la quantilé d'eau ainsi lrouvée et celle qu'on a islro-
duite au début dans le réservoir supérieur indique la
quantilé de I'eau cévaporce.

Cependant il y a encore quelques précautions indis-
pensables pour arriver & un résullat prdcis et rigoureux,

D'abord il faut loujours obscrver la régle de melire
le bord des anneaux qui porlent les verniers en con-
tact avec le bord inféricur de la surface concave de
Peau dans les tubes. Mais en second lieu il y a une
autre cause d'inexactitude, dont on doil lenir comple.
C'esL que les parois des lubes de verre cessent bientdt
de se mouiller assez facilement pour n'opposer aucune
résistance & I’can, qui cherche a4 monter dans leur ca-
vité. Celte dificullé n'existe pas pour le réservoir su-
perieur , mais il influe considérablement sur la mesure
de la hauteur de P'cau dans le tube du réservoir infd-
rieur. DPour obvier i ce défaut d’une manidre assez
facile, on introduil un fil de cuivre g, dont le bout
est lourné en spirale, dans le lube jusque sous le ni-
veau de T'eau; puis on le lire en baul, ce qui fit que
I'eau suil immédialement ce mouvement, pour revenir
bientdt au repos; en méme lemps sa surface prend la
fiure concave qui indique qu'elle est en conlact avec
les parois du tube,

Une lroisitme cause d’errcur consiste dans Vinfluen-
ce de la capillarité des Lubes. Cependant on peut obvier
i cetto influence en ne plagant pas le zéro de la divi-
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sion de D'échelle lorsque le réservoir est tout 3 fait
vide, mais lorsqu’il contient encore ume cerlaine quan-
lité d’eau. De celle maniére on évile en méme lemps
Yeffet qu’excerce la position plus ou moins verlicale
sur la hauteur de I'eau dans le réservoir inféricur.

Enflin il y a une qualritme source d’erreurs, qu'on
ne saurait négliger si V'on veut arriver & une exaclilude
aussi grande que possible. L’éloffe qui est élendue sur
le chassis ne relient pas lovjours une quantilé dgale
d’eau, mais celle-ci varie sclon que la perméabililé est
plus ou moins grande et par conséquent la filtration plus ou
moins rapide. Mais il existe un moyen facile pour rendre
celle faule tout-i-fait inappréciable. Or n’a qu'a maintenir
le chassis pendant l'espace de quelques minules dans une
posilion & peu-prés verticale pour faire diminuer celle
différence jusqu'au point de devenir tout-a-fail insen-
sible, comme le démontre le résullat des pesdes sui-
vanles;

POIDS DU CHASSIS ET DE LA MOUSSELINE.

. - 5 Pesés aprés un écoulement
Quantité d'eau papsie| Pesis immidiate- .
pendant 5 minutes, sous
dans une leure, menl. .
un angle d*eaviron BQe.
45 grammes, 11,58 grammes. 8,78 grammes.
0 — 1,36 — 8,717 —
g — 10,26 —— 8,51 —
7 —— 9,42 —— 8§32 ——

Ces résullats fonl voir que s'il exisle dans la secon-
de colonne des dillérences qui monlent jusqua 2,16
grammes, équivalents i plus de 0,04 millim. d’can
évaporée, les différences oblenues en faisant auparavant

ccouler I'eau superflue ne sont toul-au-plus que de
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0,46 gr.; ce qui dquivant 4 moins de 0,01 millimétre.
1l est par conséquent indispensable d’observer celle pré-
caution charue fois qu'on veul connaitre la quantité de
Pdvaporation, e, pour cel effet, linstrument esl encore
muni d'un pelit appareil consistant en une lige de cui-
vre v surmonlée d'un bras borizonlal, recourbé aux deux
extrémilés el pouvant embrasser le chassis, La lige
enire dans une cavilé pratiquée dans la tige en bois #,
gui passe par une petile planchetle mobile ¢ dans ou-
verlure longitudinale de la planche rs. Quand on veut
s'en servic pour donner au chassis une posilion pres-
que verlicale on délache la partie supérieure de la mous-
seline du bassin, et en laissant reposer I'extrémilé in-
féricure du chassis sur le fil Ltendu dans le réservoir
infériear, on le fice dans la position voulug au moyen
de la lige de cuivre et de son bras horizontal, en la
maintenant en celte position ‘par ia vis u.

SECOND ATMOMETRE.

15. Quoique les observalions atmomélriques né soicnt
pas d'un grand intérét daos la météorologie, ils ont eepen-
dant un intérdt pratique dans quelques régions. Ceel est
spdcialement applicable & la Neerlonde. Dans notre pays
beaucoup de lerrains sont inondés pendant Phiver et
pendant une parlie du printemps el doivent i ces
époques élre mis & sec au moyen de moulins a vent.
La question sur la quantité d’cau dvaporée a €L¢ sur-
tout imporlante dans les dernitres anndes, lorsqu’on
se proposa de dessécher le lac de Harlem, ayant une
surface denviron 20,000 bondiers et une circonférence

_de 11 licues.
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Les moyens mis en usage fusqu’a ce jour pour déler-
miner la quantité d’eau évaporée, lnissent beaucoup a
ddsirer. Par ce molif j'ai tiché d'atteindre ce bul par
Pinstrument suivanl, qui permet d’apprécier el de dé-
terminer cel €lément avec loule Pexaclitude désirable.

La figure 13 représente cel instrument a (% de sa gran-
deur.  L'enloonoit @ se prolonge en bas dans un lube
cylindrique en verre 4. Ce tube se lermine par une
boule creuse ayant en bas wn pelit robinet g, dont
la parlie inférieure s’élargil en forme d’enlonnoir. Le
bord supérieur de I'entonnoir @ est parfailement plan,
et la plaque e peut fermer l'ouverlure et éire fixée
au moyen de trois vis. L'appareil enlier repose par
deux pivols d, d, diamétralement opposés, sur les sup-
ports e, e, de maniére qu'il puisse lourner dans un plan
verlical. Le diamélre intéricur du tube & et celui de
I’entonnoir @ sont colre-eux comme 1 a 15, d'ou il
suit que leurs sections liorizontales sonl comme 1: 223,
La capacité de la boule ¢ est égale i celle d'un cylin-
dre du diamétre de I'entonnoir @ et dont la hauleur est
de 1 ceolimétre on i-peu-prés,

Voyons mainlenant comment on employe cet instru-
ment, pour déterminer la quantilé d'ean évaporée. On
commence par remplir la boule ¢, le tube 4 ot ’enton-
noir a d'eau, jusqu'a la ligne ponclude dans l'intérieur
de I'entonnoir,

Aprés cela on ferme l'ouverture de enlonnoir @ au
moyen de la plaque ¢ que I'on fixe par les vis /. Puis
on relourne Pstrnment, de maniére que la boule ¢
soil en haut el que le tube & soit verlical. L'air qui
¢lait compris eotre le niveau de I'cau dans I'enlonnoir
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el la surface inférieure de la plaque e, monte par le
tube » dans Ia boule ¢, tandis gue I'cau de la boule ¢
remplace I'air dans Pentonnoir.  La surface supéricure
de I'cau doil ¢tre un pea au dessous de la boule ¢
au commencement de l'observation. S'il est trop Las
dans le tube, on ouvre le robinet ¢ et on ajoute cncore
un peu d'can; puis on nole sa hauleur. Aprés celle
opération on relourne Tinstrument de nouvean, et on
le fixe de maniére que le tube b soit dans une posi-
tion verticale. L’ecau rentre daps la boule ¢ et lair
échappe par le tube 5. Enfin on ouvre le couvercle o
ct tournant la clarniére convenablement, on fait dé-
goutler la pelite quantilé d’eau qui adhére & la plaque.
On fixe le couvercle & une hauteur convenable au des-
sus de l'entonnoiv pour le metire i l'abri de la pluie.

Apris que l'instrument i 6ét¢ exposé & I'air on fait
Pobservation de la maniére suivante. On [erme l'ouver-
ture de Pentonnoir, on retourne Vinstrument et on dé-
termine de nouveau la hauteur de I'eau dans le tube ¢.

Le niveau aura d’aulant plus baissé que I’évaporalion
a ¢ plus forle, el parce que la seclion horizontale du
tube est 4 celle de I'enlonnoir comme 1 a 225, un
millimétre de lauteur d’ean évaporée dans I'enlonnoir
se manifestera dans le tube par un abaissement de ni-
veau de 226 millim, pourve que le lube soit bien cy-
lindrique.

INSTRUMENT TOUR DETERMINER LA DISTANCE ET LA
IAUTEUR DES NUAGES,

16. La disposilion de cet instrument repose sur
propriété connue du sextant, d'apris laquelle on doit cor-
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riger l'erreur de l'index % mesure que les objets sont
plus ou moins ¢loignés de l'observateur. Supposons
quun sexlant ordinaire soit disposé tellement que les
images d'un poinl infiniment éloigné, vu dircclement et
par réllexion, se couvrent lorsque Yindex est a 0, cela
n'aura plus lieu pour un point, qui est i uno distance
de 1000 méires par exemple. Pour mellre ces images
en contact, on devra mouvoir l'indice d’upe certaine
quaniité vers le colé de l'observateur, et d'aulant plus
que limage est plus rapproché. Cetle quantité dépend
donc de.la distance du point observé. En général elle
sera égale a la moiti¢ de l'angle sous lequel on voit
du point ¢loign¢ la distance des deux miroirs. En agran-
dissant donc cetle distance, l'angle deviendra aussi plus
grand el, en prenant pour cetle distance une longueur
consianle, on pourra réciproquement délerminer la dis-
lance d’un point & Pobservaleur.

Sur ce principe repose la disposition de Iinstrument.
Daos la fig. 14 ¢, b, ¢ (b %) est une plaque solide, ser-
vant de hase aux aulres parties. Lallidade d, o por-
taot le miroir d se meul autour du point di A son
extrémité est placé un vernier, qui se meut sur arc g,
dont le cenire est en d el qui ne comprend que 2
dégrés. Llallidade d, ¢ est mu an moyen de la vis
micromélique ¢, dont la circonférence est divisée en
100 pacties égales. Le ressort j presse loujours l'al-
hidade contre la vis 4.

La plaque A s'éléve un peu au dessus du plan 5, ¢
de l'instrument, de maniére que Palhidade passe librement
au dessous d'elle. Cetle meéme plague porie le petit
miroir %, donl la partie supérieure n'est pas €lamde,
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Vis i vis le miroir est le tube , m, dont la disposition
esl comme celui du sextant, Le petit miroir est fixé de
maniére qu'il soil perpendiculiive au plan de la base 5,
¢ el que P'axe du lube / m fasse un angle de 46 avec
le plan du miroir. De la méme maniére est fixé le
grand miroir d; quand la division de l'alhidade marque
zéro, la ligne mence du milicu du pelit miroir fail un
angle de 450 avec son plan, et dans ce cas les miroirs
doivent etre paralléles, Les miroirs sont placds i la
distance d'un mitre 'un de Tautre.

L'appareil eotier est fixé sur un lrépied, qui permet
de le mouveir dans un plan horizental en laissant
le plan de linstrument libre de faire un angle quel-
conque avee 'horizon, Pour cel effel il se lrouve un
demi-cercle divisé au-dessous de la plaque b, ¢ portant
4 son centre un fil 4 plomb, par lequel est indiqué sur
le cercle 'angle que fit le plan de linstrument (oun
I'axe du tube I, m) avec I'horizon.

La maniére de servir de cet instrument ne differe
pas de celle du sextant. Au licu de deux objets on
w'en a ici qu’un seul. On cherche un point bien marqué
ou un bord tranché d’un nuage, on dirige le tube I, m
vers ce point, et regardant par Vouverture # on voil deux
images, I'un direct, l'autre par une double réflexion;
ensuile on lourne la vis micromdlrique ¢ pour produire
le contact des images, ou jusqu'd ce que le bord de
Iimage vu directement el par réflexion fasse une scule
ligne mou inlerrompue. Alors on lit sur le limbe et
sur la Léle de la vis la distance. Pour cela la division
west pas en degrés ¢l minules, mais en cenlaines de
mélres ¢l en mélres.
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La bauteur du nuage se lrouve en mullipliant Ie
nombre lrouvé par le sinus de langle que fait le tube
avec I'horizon. Cet angle est indiqué par le fi a plomb
sur le cercle divisé qui porte I'instrument,

La division du limbe est faite d’une maniére empi-
rique, en faisant coincider 'image d'une mire placde
successivement & diverses distances coonues. Les dis-
lances oblenues i l'aide de cet instrument ne sont pas
d'une rigoureuse exaclitude; mais ils salisfont pour une
premiére approximalion, et parce que celte méthode
wWexige qu'un scul observateur on peut muitiplier & vo-
louté le nombre des observalions.

Quelques mois aprés que jeus fait construire cel in-
slrumenl, j'ai trouvé dans le Polytechnisches Central-
Blatt, herausgegoben von Dr. 3. A. ninsse und Dr. a.
wemec 1846, 13 Heft, VIII Band, 1 Heft, pag. 8, la
description d’un instrument semblable, construit par M.
mirTins. La disposition de cet instrument différe peu
de celle indiquée ci-dessus, seulement les dimensions
sont plus petiles; au lieu des miroirs on a employé des
prismes de verre rectangulaires, el I'albidade avec les
prismes est compris dans un tube quadrangulaire qui
donng plus de solidité & appareil. Le but auquel il
est destiné differe cependant plus que la construclion;
Vinstrament doit servir aux reconnaissances militaires.

INSTRUMENT POUR ODSERYER LES VARIATIONS DE LA
DECLINAISON MAGNETIQUE.

17. L’observaloire ne posséde jusqu'a présent qu'un
seol instrument magnélique, qui sert  ohserver les va-
rialions de la déclinaison magnétique. Il est construit

4
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par M. E. wENckEBAcH, 3 Amslerdam, suivant la descrip-
lion qu'en a donnée M. ramont, 3 Munnich *).

Lhiguille est’rectangulaire; elle a une longueur de 70
el une largeur de 7 millimélres. Aua dessus de son
centre cst un petit miroir plan fixé invariablement a
angle droit et suspenda i un fil de cocon de 18 cen-
timétres de longueur passant par un lube de verre. Le
filest attaché a un crochet contenu dans une monture,
de manitre qu'on puisse ¢lever ou baisser o volonté
Faiguille avee le miroir. Laiguille est conlenue dans
une fenle rectangulaire, praliquée dans un disque épais
de cuivre d'un diamétre de 118 mm. Celie fente est
fermée de toules parts par des plaques de verre et de
cuivre, cnsorle que Il'aiguille el le miroir sont logés
dans une cavité, dans laquelle ils se meuvent libre-
ment & Pabri des agitalions de T'air. L'instrument re-
pose sur trois vis i caler.

A quelque distance est établi un pilier qui est inva-
riablement fixé dans les voites de Pobservaloire. Sur
celui-ci est placde une lunetic et une échelle en ivoire,
divisée en millimélres; toutes deux sont fixdes a4 une
plaque solide de cuivre; sur un pareil pilier repose 1'in-
strument contenant I'aiguille. L'intervalle entre les piliers
est tel qu'un millimétre de Péchelle correspond a-
peu-prés d upe minute, Derriére le pilier qui porle
Paiguille est fixée dans le mur une mire, qui sert &
vérifier la position de la lunclte.

En regardant par la lunclie on voit dislinclement dans

*) Repertorium der Physik, Band VII, pog. B, ct dans V'ouveage
récemment publié par le mime auteur : Handbuch dos Erdmugneiisinus.



et

le miroir les divisions de l'échelle-et 'on estime encore
facilement les dixiemes des divisions; c'est-ia-dire on
peut dvalear les variations de déclinnison de 6° & 6".
Une telle disposition de I'instrument semble conduive
a des résullals un peu vagues, quand on la compare
avec celle qui est généralement adoptée. En eflet on
n'a qu'a éloigner la lunelte avec Péchelle du mireir pour
obtenir des résultals beaucoup plus précis. L'idée qui
m’a conduit en faisanl élablic les appareils & une si pe-
tile distance €lail la suivanle; si Pon compare les in-
struments mélcorologiques a ceux qui doivent servir &
étudier les lois du maguétisme lerrestre, on apergoit
quils ool beaucoup d’analogic; mais comme la méiéo-
rologie ne fera pas de progrés si I'on détermine la tem-
pérature de l'air avec une plus grande précision, (par
exemple en millicmes parties du degré), on la pression
de l'air jusqu'a la milliéme partie du millimétre, Ja
science du magnélisme lerrestre ne gagnera pas par une
preécision outrée. Au contraire, la mullitude de chiflres
embarrasse le calcul, et les influences perturbatrices,
étrangéres & la disquisilion, sont grossies daps le méme
rapport, ct voilent les lois que l'on cherche *), Ces
considérations s’appliquent plus spécialement aux chser-
valions des variations des élémenls magnéliques.

PENDULES,

18. Auprés de l'instrument magnétique est placée une

*) Par un raisonhement semblable M, tamonr est parvenu aux mémes
conséquences, Yoyer son ouvrafe intiuté: Handbuch des Erdmagnatis-

mus, | pag. 190.
4 *
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pendule astronomique. La lentille est suspendue & une
tige de verre dont la seclion est un rectangle; celle lige
est portée par un ressort (rés-flexible, qui passe par
une fenle étroite d'une pidce solide de cuivre alla-
chée i la boite de I'instrument. Le ressort se termine
en haut pas une vis. Son écrou repese sur Ie bord
supcrieur d’un cylindre creux en zing, par lequel passe
le ressort. Ce cylindre est porlé par la méme picce
solide fendue pour laisscr passer le ressort. La lon-
gucur du cylindre est prise lelle que les dilatations de
la tige de verre et du ressort, produites par la chaleur,
sont compensées par celle du cylindre.

Celte pendule indique le lemps-moyen de Gollingue.

Comme nous l'avons déja dit, (pag. 8) Yinstrument
maguélique est placé dans une cave ou voile, en parlie
soulerraine, ol régne une lempérature, qui varie lrés-
peu; mais les fenétres dlant placées du coté NE. il n'est
pas commode de régler et de suivre les indicalions de
la pendule dans celte localité,

Pour remédier & cet inconvénient jo me sers du me-
canisme électro-magnélique, invenlé par M. wueatstonz
ol construit par watuivs el mie 3 Londres. Ce mdéca-
nisme est composé d’un échappement d’horlogerie, dont
Paxe porte une aiguille et d'un électro-aimant. Une
picce en fer doux placée vis-i-vis les poles de I'élec-
tro-aimant, esl allirée quand le circnit est fermé et
est repoussée par un ressort quand le courant cesse. Ce
mouvement alternalif est communiqué i l'échappement,
de sorle qu'au moment ou le couranl commence ou
cesse, l'ajguille marche d’une division en avant sur un
cadran, La circonférence du cadran est divisée en 60



= FR} ==

parlies égales, Cet instrument esl placé dans une cham-
bre au second étage auprés d’une fendlre qui donne sur
Je sud et le sud-est, et oii I'on peul facilement observer,
soit le passage du soleil par le méridien soit sa bauteur
avant midi; alors Iinsirument sert i ballre les secondes
de la pendule dans la cave.

Pour cet effet deux fils conducleurs, dont ['un est
bien isolé, partent de linstrument de wuearsrong, ils
traversent le mur et passent jusque dans la cave, ol
ils sont attachés aux pdles d'une pile de Grove. L'un
de ces fils passe par la pendule, oi le circuit cst in-
terrompu & clhaque seconde.

Cela se fait de la maniére suivanle. L'un des bouls du
fil g se termine au cylindre en zinc 4, qui porle la pen-
dule fig. 15; un peu au-dessous du point de suspension
du pendulo est attaché un fil fort de platine ¢ courhé
en bas. Au-dessous de la pointe de ce fil est placée
une capsule remplic de mercure.

L’autre bout du fil conducteur plonge dans cetle cap-
sule et se termine & I'un des poles de la pile. On voit
facilement le jen de celte disposition.

Le fil e et le pendule se meuvent dans le méme plan
el chaque fois que celui-ci fait une demi-oscilalion vers
la gauche, le fil plonge dans le mercure, le circuit est
fermé, la piéce de fer doux ou le contact est allirde et
I'aiguille marche d'une division en avant; si le pendule
s¢ meut au contraire de gauche i droile, le courant est
interrompu, le fer-doux est repoussé par le ressorl et
I'siguille marche de nouveau d'une division en avant sur
le cadran.

I} ne sera pas nécessaire d’entrer ici dans de plus
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amples délails sur ce sujet; seulement je -veux appeler
Iattention sur la manitre simple dont le circuit est établi
et inlerrompu, Ce n’est qu'aprés plusieurs essais inu-
tiles, que je suis parvenu a celle disposition, qui n’influe
presque pas sur la marche de la pendule. Les autr;:'.fr.
procédés, qui m'élaient counus, emportent un frotle-
ment trop considerable el troublent la marche de la
pendule.

Dans la méme piéce ci-dessus mentionnée se lrouve une
scconde pendule, construite par M. wmser i la Haye.
Bl sert & indiquer le temps moyen de I'observatoire.

THEODOLITE ET SEXTANT.

19, Ces instruments sont assez généralement connus,
pour me dispenser d'une descriplion détaillée. Le théo-
dolite, consiruil par nopiNson, a deux cercles; 'un hori-
zontal Pautre vertical. Une lunelte se meul dans le
plan du cercle vertical. Deux verniers disposés i angle
droit avec l'axe de la lunelle, permettent de lire sur
le limbe les minules; sur le cercle horizontal sont
trois alhidades munis de verniers, qui donnenl de méme
les minutes, A la base de l'instrument est une se-
conde lunelte que Pon dirige vers un poinl dloigne
pour reconnailre que Ja position de Vinstrument n’a
pas changée. Les dimensions de I'instrument soot trés-
petites, les cercles n’ayant que 11 ct 12 cenlimétres
de diamétre. Toutes les parlies sont bien équilibrées
en un mot, Pinstrument est tris-commode, el peu vo-
lumincux,
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S5UR LES OBSERVATIONS.

20. Les observations se font Lrois fois par jour, savoir,

8 heures du matin, & 2 heures aprés midi et & 10
‘ures du soir. A ces dépoques du jour sont notées:
la direction et Dlinlensilé du venl, Ja température du
mercure daps le barométre ct la hauteur barométri-
que, le thermométre, le psychrométre, le thermométre
4 maxima et minima, la quantité de pluie ou de
neige lombée dans les udomélres, l'état du ciel, le
degré de sérénilé, (0 — couvert, 10 — parfaitement
serein , la direction des nuages, etc. Enfin i ces mé-
mes beures esl notée la direction de I'aiguille de dé-
cliaison. Celle ohservation se répéte ordinairement
plusieurs fois par jour ou par nuit, afin de ne pas lais-
ser échapper aux observalions des perturbations magné-
liques. Quand celies-ci ont lieu, l'observation se con-
tinue de 6 en 6 minutes.

Les observalions méléorologiques sont porldes dans
un registre, qui conlieni en outre la pression de la va-
peur d'eau contenne dans l'air et I'humidité relative.
Un second registre est destiné aux indications horaires
des inslruments enregistreurs. Un lroisiéme sert aox
roses des venls pour la pression de I'air, [a tempéralure,
I'humidilé etc., pendant que les observations de la pluie
sont traildes avec un soin parliculier.

PUBLICATIONS ET REGISTRES.

21, Les observalions météorologiques de 8 4, 2 i et
10 % sonl publices trois fois par semaine, dans la ga-
zetle d’Ulrecht, dans un orde chronologique. En oulre
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clles sonl publides tous les mois dans un journal pour
Phistoire et la statistique de la province d'Utrecht, pu-
blié¢ par M. ». 2. venmeuvten, (Tijdschrift voor oudhe-
den, statistiel, zeden en gewoonien, regi, geneal

en andere deelen der geschiedenis van het bs‘sdam,‘
provincie en de stad Ulrechi, vilgegeven door D. ».J.
vERMEULEN. Archivarius der provincie Utrecht), et nous
espérons qu'i la fin de 'année nous serons 3 méme
de publier toutes les observations, tant directes que ho-
raires, ou du meins les résullais de ces derniéres.

La disposition des regisires est une chose importante
dans la météorologie, 11 est déja a regrelter que les
unités donl on se sert dans celle science pour exprimer
I'élat  successif de Vatmosphére sont dilférenles d’wn
pays & lautre. Les réduclions qu'exigenl la plupart
des observalions afin d’étres comparables entre elles,
sont déji un obslacle considérable aux progrés de
celte science.

Un autre obstacle non moins embarrassant est la ma-
nitre dont les regisires sont disposés. Dans beaucoup
de cas on esl obligé de les coSrdonmer d'une autre
madiére avant qu'ils puissent servir aux investigations.

Pour celle raison nous avons apporlé un soin parti-
culier ala disposition des registres el nous croyons y avoir
réussi d’une maniére salishisanle. A la fin de l'année
méléorologique nous publierons de nouveau les observa-
lions et l'on verra alors la disposilion que nous avons
adoplée, qui permel des investigalions de lout genre.
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