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Dit VAN RIJCKEVORSEL — KONSTANT AUFTRE

TENDE SECuNDARE MAXIMA UND MINIMA

IN DEM JÂHRLICHEN VERLAUF DER METE

OROLOGISCHEN ERSCHEINUNGEN. — — — —

ELFTE ABIETLUNG.

In den letzten Ahteilungen hatte ich die Unvorsichtigkeit, zu tief
auf die Fhasenverschiehung einzugehen, ohne vorher zu untersuchen,
oh denn die Oscillationen bis 12, die ich fast ausschliesslich unter
suchte, auch alle wirklich bestehen. Hierauf aufmerksam gemacht,
vi1l ich mm, ehe ich die Phasenverschiebungen auch fflr den Luft
druck nachforsche, zuerst iintersuchen, weiche Pulsieringen, als ver
mutlich wirklich bestehend, hierfür in Betracht kommen.

Als Material gebrauchte ich in erster Reihe die Beobachtungs
reihe für Chdstiania aus der 311 Ahtg., die auf 72 Jakre ausgedehnt
werden konnte. Diese Reihe wurde in zwei Gruppen von je 3ôJahren
eingeteilt. Da ich aher mit dieser Untersuchung leicht eine zweite
verbinden konnte, ni. wieviel Jahre denn eigentlich nötig seien, um
noch hrauchbare Resukate zu erzielen, wurden auch kleinere Gruppen
gehildet. Es entstanden somit die folgenden Gruppen von Tagessummen:

A, die 36 Jahre 1338—1873,

1874—1909,

a, ,, 24 ,, 1838—1861,

L2 i8g8—rgoq,

6 ,, 1874—1879.

Um eine Besttitigung der eventuellen Resultate zu erhalten, wurde
die 43-jahrige Beobachtungsreihe von Haparanda herangezogen, ohne
dass es notig erschien, auch diese in Gruppen zu zerteilen. Die Wahi
dieser Station wurde dadurch bestimmt, dass 10 eine ziemliche grosse
Anzahi von Jabren erwünscht war, und em Beobachtungsort in
nicht zu grosser Entfernung von Christiania, weil sonst, ivegen der
Phasenverschiebung, die Resultate fûr unseren jetzigen Zweck Un
vergleichbar wurden.

Bei der Bearbeitung dioses Materials aber steilte sich die Frage,
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2 KONSTANT AUflRETENDE SECUNDÂRE MAXIMA UND MrNIMA

ob nicht vielleicht auch em einigermassen verschiedener Sachbestand

für die Perioden starker und schwacher Sonnentatigkeit hei der

Erscheinung cme, wenn auch möglicherweise bescheidene, Rolle

spiele. Um dies zu erörtern, wurde die Christianier Reihe in eine

Maximum- und cme Minimum-Serie geteilt. Es geschah das zunachst

nach dem Schema in der jn Abt für die Sonnenfiecken selbst aus

emnandergesetzt. Dadurch entstanden zwei Seriün von je 25 Jahren;
diese waren jedoch nach einem eigenen, empirischen System gebildet.

Nun war es aber wieder erwünscht, etwaige Resultate auch
far andere Orte zu prüfen. Hierfür war Haparanda, als zu nahe bei

Christiania, weniger dienlich. Die WahI war nicht gross. Ich wahite

Innsbruck und Nertschinsk. Für Innsbruck nahm ich als Maximum

jahre am: 1777, 78, 79,—1787, 88, 89,—18o3, 04, o,—i8i5, 16, 17;

als Minimumjahre aber 1784, 85, 86,—1797, 98, qq,—i8io, 11, 12,—

1822, 23, 24. Hier lagen die Jahre zu Grund?, weiche ScHnNER in

seiner ,,Populare(n) Astrophysik” far die Epochen der Maxima und

Minima angiebt.

Far Nertschinsk konnte ich die Auswahl nicht so schön treffen,

erstens, weil gerade einige von den hierzu erheischten Jahre in der

Beobachtungsreihe, wie sie WAULEN giebt, fehlen, zweitens, weil die

Anzahl der Jahre in jeder Gruppe, die geografische Lage des Ortes in

Rechnung ziehend, nicht zu klein sein durfte. Jch wahlte schliesslich

als Maximumjahre 1852,—1859, 6o, 6i, 62, 63,—187o, 71, 72, 73,
74,—1882, 83, 84,—1893, 94, 95, 96, 97,—19o4, und als Minimumjahre

1854, 55, 56, 57,—1865, 66, 67, 68,—1877, 78, 79, 8o,—i888, 89, 90,

91,—1900, 01, 02, 03.

In der Folge sind fast immer in Tabellen, Text und Figuren die

Abkürzungen Max und Min gebraucht, die wohi keiner naheren

Erklarung bedürfen.

In den zunachst folgenden Tabellen findet man die gebrauch

ten Daten. Es schien aber Raumverschwendung zu sein, die

verschiedenen Gruppen, wozu Ghristiania Anlass gab, in Extenso

abzudrücken. Es werden also nur die beiden, mit A und B bezeich

neten, 36 jahrigen Reihen gegehen, die Reihe far Haparanda, und

die drei Doppelreihen far die Maximum- und Minimumjahre der Sonnen

fleckenfrequenz. Alles ist in Millimetern ausgedrückt, ansgenommen

Innsbruck, wofür die Angaben in Pariser Linien sind.
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In den zunachst folgenden Figuren sind die betreffenden Kurven,

soweit sie vertikal Ubereinander stehen, durch die Buchstaben A, B,

a, b. e und 1-Ia( aranda) wohi deutlich genug gekennzeichnet. Wenn

Skale gezogen. Es hat das den \Torteil, dass das VerhLdtniss der

Amplituden für die Maximum- und Minimumperioden gleich aus der

Fig. in.
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hier in einigen wenigen Fallen zur

Erlauterung noch nach c cme, nicht

weiter bezeichnete Kurve beigegeben

worden ist (z. B. far ), dann gilt

diese far die ganze, 72 jahrige Serie

von Christiania,

Die drei horizontal neben em-

ander gesteilten Paare von je zwei

über einanderstehenden Kurven ge
ben die Resultate an far die nach

der Sonnenlleckenfrequenz eingeteil

ten Tagessummen. Sie sind wohi

deutlich genug charakterisiert durch

ihre Aufschriften C(hristiania), N(ert

schinsk) und I(nnsbruck), und durch

gangig steht die Maximumkurve zu

oberst.

Auch ist hier auf einen nicht

unbedeutenden Unterschied in der

Darsteflungsweise aufmerksam zu ma

chen. In den vertikal übereinander

stehenden Kurven sind noch, wie

vorhin, die verschiedenen Ordinaten

skalen so genommen, dass die sdmmt

lichen Sinusktirven, ungefahr gleich

grosse Amplituden zeigen, was für

die Phasenverschiebung am deutlich

sten zu sein schien. In den anderen

Gruppen jedoch (C, N, T) wurden far
jedes Kurvenpaar oben und unten die

Ordinaten durchaus nach derselhen

;îiI1 tî
IT 1 i ‘tnA ij,,.

21’l;il1 t-t-T-t-

1+ 1 j —It

ttN __til..jtl

Figur ersichtlich ist. Die Zahien unter den Angaben A, B . Min,
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welche so zu sagen die Namen der Kurven sind, geben auch hier
wieder die Amplituden an, und zwar in Zehntelmillimetenn ausgedrückt,
auch far I(nnsbruck). Ich wiederhole die schon gemachte Bemerkung,
dass, wenn Sunuskurven aus freier Hand durch clie berechneten Punkte

lig. ih.

1r

__

•1 +I%l4jij t4

______

37 .44 *ttMax-—
,

...tttt L 1 t -. ‘1 ‘

19 •.
F*

•, Mina-..- /.

__________

26 tt *4

t.
•

. 5 -.1— t. ..

‘lint :t —

gelegt werden, wie meistens irn Folgenden der Fail ist, die Ampli
tuden leicht um ciiie Kleinigkeit zu grass ausfallen, eher wenigstens,
als zu klein.

Wenn wir jetzt zur Diskussion (Ier einzelnen Fitile übergehen,
so muss zuerst bemerkt werden, dass far T die Sinuskurven alle mitteist
kleunster Quadrate berechnet wurden, auch da, wo die Figur es anders
vermuten liesse. Far den zweiten Teil der Figur wurden die Kurven
nur zur Haifte gezeichnet, in dem ersten Teil aber nur die berechneten
Knotenpunktc angegeben.

Em Blick genügt wohl, um einzusehen, dass :1. cme wirklich lie
stehendo Vibration ist, was kein Wunder erregen kairn: ist esja eben
das Jahr. Man sieht auch gleich, dass far Chflstiania 24 Jahre noch
genügen, um ciii Resultat zu erringen, woraus man Schlüsse ziehen
darf, 12 Jabre jedoch nicht mehr, Denn, dass c x’ieder cm besseres
Resultat giebt, dürfen wir, wenn wir den Eau b mit in Betracht
ziehen, vörliiuflg wenigstens, nur dem Zufali zuschreiben.

Die Kurven A, B und a sind auch iii ffiren Details ganz ithnlich:
nach dem Hauptmaximum folgen noch zwei secundare, wovon das
Ietzte und kleinste um Neujahr herum falit. Die Kurve far Haparanda
zeigt dieselben Maxima jedoch sehr schwach. Zum Teile rührt das
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aber daher, dass ich die Zahlen dieser, in so hoher Breite liegenden,

Fig. 2. Station viel starker ausgleichen musste.

11111111 1 Ich muss hier noch auf zwei Punkte aufmerk

UttffiI sam machen, worauf ich jetzt noch nicht nilher

A [EER l1H RH1 eingehe. Der erste ist, dass der Knotenpunkt von

___________

Haparanda em wenig verschoben ist gegen dem

tER II [1W von Christiania, die von Nertschinsk und Innsbruck

If IHlIlfl aber um ungefahr drei Monate in entgegenge

ii
jf setzter Richtung — die Ordinaten stehen ja hier

___________

um to Tage aus einander. Zweitens bemerke man,

J44J dass zwar die beiden Knotenpunkte von Inns

TIN bmck fast genau am selben Tage fallen, in den

a j 1 1H [ beiden anderen Nifien jedoch die Minimumkurve

________

ihren Knotenpunkt um einige Tage früher zeigt

[twtf iii 1 als die Maximumkurve.

liii Auch , Fig. 2, ist kein zweifeffiafter Fail

1; in beiden Teilen der Figur stimmen die betreffen

13flW1j’II den Knotenpunkte fast genau

I’îffH ii 1 ich darauf aufmerksam, dass

11 Ff111 f4.j Stationen, N und T, der Knotenpunkt in der

c 1iW fWJ Minimumperiode em wenig (um 15—20 Tage)

12

____________

frûher flUit, als in der Maximumperiode. Christiania

LEWI tJHIHI zeigt nicht dasselbe.

Hfl1 Es verlaufen a und auch b genau so wie A

tJa [E[j]j ‘f und B. Erst c zeigt eine Abweichung von einiger,

_______

wenn auch nicht grosser, Bedeutung. Das würde
Ii

bedeuten, dass für eine Beobachtungsreihe von

N

t,1r ,t_ Max

Max MI
10 20 1l WHd\%ilW

-. 111fl

Min Min 1
16

10 lz

c 1

L2 Jahren noch reichlich ausreicht, eine von 6 jedoch kaum mehr
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Resultat stimmt eigentllch mit dem von 1 genau
Uberein: durch die angewandte Methode sind
hier doch 12 Jahre praktisch zu 24 geworden.

Nach Fig. 3 daif auch S zu den wirklich
bestehenden Pulsierungen gerechnet werden;
beide Teile der Figur sprechen dafar. Sonderbar
ist allerdings, dass, wâhrend far Chdsüania und
Nertschinsk die Maximum- und Minimumkurven
nahezu gleich grosse Amplituden zeigen, die
Minimumkurve von Innsbruck eine soiche zeigt,
die kaum messbar ist. Denn mit der Ausglei
chung, die ich sehon ausserordentlich lang fort
setzte, müsste man noch weiter gehen, um die
Unregelmassigkeit in der zweiten Haifte der
Kurve verschwinden zu lassen, dabei würde
aber die Kurve sehr nahezu zu einer Geraden
werden. Die Ursache ist em starker Einfluss
von 0; wir werden auch spâter sehen, dass far
Innsbruck die Oscillation 0 hei Min grössere
Amplitude hat, als hei Max. Wir hatten hier
also wohl nur zu tun mit einer zufalligen Ah
weichung, die keine grosse Bedeutung haL
Woilte mai’ jedoch durchaus die wahrschein
lichste Sinuskurve zeichnen, was jeu unterliess,
dann warde der Knotenpunkt ungefLLhr unter
dem von Ivlax liegen.

Uebrigens ist der Einfluss von 0 durch
giingig bemerkbar. Die Kurven A—c und die
hier gleichfalls gezeichnete aligemeine Kurve
(wie oben bemerkt, kt diese durch keinen Buch
stahen gekennzeiehnet) zeigen ihn alle mehr
oder weniger deutlich: dem ersten Maximum
ganz zu Anfang folgt em schwilcheres ungefahr
in der Mitte der Kurve. Auch Haparanda,

Nertschinsk und Tnnshmck zeigen diesen Einfluss von fl; da, wo er sehr
schwach auftritt, musste auch immer starker ausgeglichen werden; hier
durch kann man ihn natürlich schliesslich zum verschwinden bringen.

brauchbar ist. Dieses

Fig. 3(7.

A
10

B
15

ii
14

19 4t11t-.-

c
‘4

13

tIEii
Haj
WEI
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Fig. 3b.

C N T
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Es würde Raurnverschwendung sein, die Figur f[ir 4 zu geben,

weil, nach jhr zu schliessen, diese Schwiugung nicht ivirklich existiert.

Fig. 4(7. (1-liermit würde ome Schwierigkeit wegfallen, wenn

namlich auch flir andere Erscheinungen dasselbe

gift. Denn gerade 4 war für alle bis jetzt behandelte

Erscheinungen cme dor widorspenstigsten PuTsierun—

gen, wofür es nur schwer gelang, cme ungezwun

gene Phasenkurve zu ziehen.)

lek hatte , Fig. j, anfangs, als nicht wirklich

bestehend, verworfen, wou A und B so sehr schlecbt

zusammenstimrnen; die beiden Kurven verlaufen

eher entgegengesetzt, als parallel. Als nun jedoch

die Kurven für die Maximum- und Mmnimumjabre

berechnet waren, schienen mir diese denn doch

ome Aehnlichkeit 211 zeigen, zu gross um rein

zufallig zu sein. Nur ist, auch in diesem Teil der

Figur gerade fûr Christiania die Entfernung zwi

schen den beiden Knotenpunkten reichlich gross,

selbst wenn man die Hypothese, die Phase der

Minimumkurven sei om wenig verfrüht gegen die

der Maximumkurven, für viel starker begrundet

annehmen wolltte, als sie vorlÉtufig ist t).

Zunachst wurden min auch a und b berechnet

und die Kurve für die ganzen 72 Jahre (c ist ganz

unbrauchbar). Diese drol nun stimmen überraschend

__________

unter sich überein. Haparanda hilft uns nicht:

9 In einer folgenden Ablriliing wird die Eigeotnmlicl,keil, dast hier A und B so gift

wie entgrgengesetzt sind, nIier unter die Augen gesehen.

A

B

b
10

ila
t
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Fig. 46.
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wenn S als wirklich bestehend angesehen werden
muss, ist in diesern Falle clie Phasenverschiebung
offenbar zu grass, um irgend einen Schluss zit
erlauben. Eigentlich ist bel dieser ganzen Unter
suchung Haparanda uns überhaupt weniger nütz
lich, als ich gehoift hatte.

Auch sind die Amplituden sehr verschieden,
ohne dass ich dafür cme Ursache auszudeuten
wüsste.

Tm Ganzen hleibt luer Raum genug für
Zweifel, aber halte ich es, angesichts des zweiten
Teils der Figur, dccli eher für wahrseheinlich, b
dass wirkliche Existenz kat. (Auch hier ist es
wieder A die arn stdrksten den Zweifel anregt.
und das ist gerade wieder die Kurve, wozu die £

iilteren Beobachtungen mitgewirkt haben.)
Es gehört fl, Fig. , wieder zu den Fallen,

die wenig Zweifel zulassen, wenn auch hier
wieder cme der Kurven für Nertschinsk nahezu
eine Gerade ist. Dasselbe wird in der Folge

C N

loo
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4-1

noch em Paar Mal vorkommen, und es ist um

so sonderbarer, wei! sonst meistens, wie auch

hier, die Amplituden der Maximum- und Minimum

kurven nicht so sehr verschieden sind. Ich bin jetzt

noch nicht im Stande, eine Erklhrung zu geben;

ich glaube jedoch, dass dieser SchönheiLsfehler

dem sonstigen Beweismaterial gegenuber nicht

genügend ist, um Zweifel an der Realitat von 6

zu rechtfertigen. Zumal nicht, Wo wieder der

eventuelte Knotenpunkt der betreffenden Sinus

kurve auch genau so fallen wirde, dass er die

Flypothese bestatigen würde.

In allen drei Fallen ist wieder die Phase in

der Minimumperiode nicht unbedeutend verfrüht

gegen die der Maximumperiode.

Hier ist c ‘ieder widerspenstig ganz uniihn—

lich den anderen Kurven ist sie jedoch nicht:

es haben aber das starkere and das schwachere

Maximum die Rollen gewechselt. Uebrigens ist

es deutlich, dass, soilte wirklich die Erscheinung

in den Minimum- und Maximumpedoden nicht

c
mT

Fig. 6.
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genau dieselbe sein, sechs Jabre, ungefrtbr die 1-Jaifte der elfjahrigen
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stark sogar. Jedoch nach der anderen Seite: der
i(iiotenpunkt faut in den unteren Kurven spater
als in den oberen, w’ahrend er bis jetzt. wenn
er nicht auf denselben lag fel, friher auftrat.

Beilaufig bemerke ich, dass A und a cme
mittiere Amplitude von 4.5 baben, B und b aber
cme soiche von 17, weiche Zahi auch besser
ühereinstimmt mit den Amplituden von Max und
Min far Christiama. Wieder wandelt einem dabei
der Zweifel an, ob nicht in den ersten Beobach—
tungsjahren der Serie von Christiania far i\Ianches
cme Aufhellung za suchen sei.

Es scheint mir 8 entschieclen keine wirklich
bestehende Pulsierung zu sein, und darurn gebe
ich auch wieder die betreffenden Diagramme
nicht.

Es ist 9, Fig. 7, em höchst sonderbarer
EaU. Nach Christiania, und das zwar in heiden
Teilen der Figur, nach Tnnsbruck und liaparanda
zu urtdllen, ware es eine bestehende Osciflation;
nut fallen die Knotenpunkte der Minimumkurven
bedentend früher als die der Maximumkurven:
etwa 4 Tage fûr Christiania, in far Innsbruck.
Wir haben aber schon grassere, viel grissere
Verschiebungen gefunden. Aber Nertschinsk sieht
alizu unbefriedigend aus: die Verfrühung be
trüge hier 30 lage.

Müssen wir deswegen nun 9 ganz verweffen,
oder dürfen wir trotzdem glauben, es sei eine
bestehende Pulsiening, jedoch Nertschinsk zeige
cme, noch nicht erklarbare Anornalie? (Vielleicht
dürfte hierbei daran erinnert werden, dass Nert

Sonnenfieckenperiode kein Resultat mehr geben kannen, das einiger
massen Zutnuen verdient.

Einen sonderbaren Fail bietet L Fig. 6. Es scheint eine echte
Pulsierung zu sein. Und Weder sind die Sinuskurven der Minimum-
periode alle drei verschoben gegen die der Maximumjahre, ziemlich

Fig. a.
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Max
0

Min
7
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schinsk der Lange nach so sehr weit von den beiden anderen Beo

bachtungsorte entfernt ist.) Ich vage keine Entscheidung; das Sicherste

scheint mir, einstweilen auch 9 beizubehalten, indem wir dabej nie

vergessen dass em Zweifel vorlaufig noch an deren Existenz haftet.

Die Amplituden sind alle derselben Ordnung;

_________

uur b hat cme grössere, wir haben aber schon

gesehen, dass aus weniger Jahren fast durchgangig

________________

cme grössere Amplitude hervorgehen würde, als

aus einer langeren Serie.

__________

Mit 10, Fig. 8, erging es mir genau so, wie

___________

vorhin mit 5. Nach dem Resultat far Christiania

_____________

allein zu urteilen, angesichts der grossen Phasen

_____________

unterschiede, z.B. zwischen A und a, hielt ich diese

Oscillation far cme nicht wirklich bestehende. Als

_______

ich aber dann die Uebereinstimmung zwischen den
Maximum- und Minirnumkurven fand, konnte ich
dieses strenge Urteil doch nicht rnehr so ganz auf

_________

recht erhahen. Die Min haben Knotenpunkte, die

______________

um resp. 1. 12, 7 Tage früher fallen als die der
Max, und auch hier stimmen Christiania und mus

______

bruck schön überein, und zeigt das entfernte Nert

_____________

schinsk einen grosseren Wert. In dem ziemlich

______________

grossen Wert des Phasenunterschiedes, durch die

______________

Frequenz der Sonnenfiecken verursacht, hat man

________

vielleicht die Erklarung zu suchen des verdachtigen
Benehmens von Christiania.
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Fig. 7b.
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Fig. 8b.
c N i
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Auffallend ist hier noch, dass die Sinuskurve für die ganzen 72

Jahre — die 5C
— ihren Knotenpunkt gar nicht etwa in der Mitte

hat zwischen den zwei von Max und Min für C, was man doch
erwarten dürfte, Zu diesen beiden Kurven nun haben die Jahre bis

Fig. g.
C N T

________

7, 4’ Max frrt.tttf \ j

____

t

,

B Min
Min f—4-3(

l’lrn

:t::::. Li

a L849 gar nicht nut gewirkt. Wo nun B und b viel644

_____

schoner mit den beiden Kurven des horizontalen Teiles

_________

der Figur stimmen, scheint es mir geboten, die Abwei
chung von A wieder auf Rechnung der ersten Beo

riW4ti bachtungsjahre zu schieben, und 10, vorlaufig mit
Vorbehalt, als echt auzusehen.

Fin schoner Fail ist 11, Fig. ij, worüber viel zu sagen

_______

nicht nötig zu sein scheint. Fin Einwand ware, dass die
HaI ‘NLL Phase von Min für Christiania nicht gegen die von Max

stil 1 verfrüht auftritt, eher das Gegenteil, wenn auch
schwach. Dann ist auch b nicht so sehr tugendhaft, ist

aber auch das Resultat von nut 12 Jabren. Auch hier ist c as un
brauchbar weggelassen. Von diesern scheint es eigentlich reiner Zufali
zu sein wenn er ausnahmsweise em gutes Resultat zu geben scheint;
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wie vorhin auseinander gesetzt, ist Anderes nicht zu erwarten.

Schliessllch gehörtll, Fig. io, wou1 zu den zweifeffiaftenPulsierungen.

Für Christiania stimmen

Fig. ioa.

1

1

1flt
rfrh
t*1/

dffiffiII

A.
6

B
‘3

a

b
I8

S.! 1-4

74 t
Lt .f. .J.:

mIiI 11111111 IiUU1-Ii i:
:1k

.:ij.T-,t,t,tlt

1

die Sinuskurven, bis inciusive c sogar, sehr

schon überein und ware man geneigt diese

Pulsierung als entschieden echt zu be

trachten. Denn, wenn die Knotenpunkte

von a und b z.B. volle sechs Qrdinaten

Abstande auseinanderliegen, so sind das,

wie die Figuren entstanden sind, auch nur

sechs Tage, wahrend sechs Ordinaten

abstande ftïr 1 und 2 schon zwei Monate

bedeuten würde.

Der zweite, horizontale Teil der Figur

sieht jedoch schiecht aus. Für Christiania

ist die Amplitude von Max so zu sagen

verschwindend klein, für Innsbruck ist

dagegen Min noch schwacher. Andererseib

sind die Phasenunterschiede für Nertschinsk

und InnsbruDk — für 50 veit man aus

Min von Innsbruck überhaupt einen Schluss

ziehen darf — genau dieselben, ni. 10

Tage, was jedoch bei dem grossen Un

terschied in der Lange, vielleicht nicht

einmal so erfreulich ist. Für Christiania

scheint — mit demselben Vorbehalt —

die \Terschiebung gegen 25 Tage zu sein,

oder darm nur
,

aber in umgekehrter

Richtung. Es muss also 1 als nicht ciii

w’andsftei beibehalten bleiben.

Das Resultat der vorigen Unter

suchung scheint xvie folgt zusammengefasst

werden zu müssen.
10. Die Schwingungen 4 und 3 sind,

was den Luftdruck anbetriift, nicht reeli.

\Vohl sind es aber t, 2, 3, 3, und 14,

wahrend S, 9, 10 und 12 mutmasslich

ebenfails wirklich bestelien, wenn viel-

11
.‘. fl{MttH1U1flFHt

81 T
•““

A—.—... ,,j.._._.__L

1h
12
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Fig. iob.

C N 1

t.jjt •-
,::::,,,r*tt,::.

:±:J }T J

Mini 4 t ;çrrtt* + t ‘-.1’ ::.., rn
17 t Mm

‘
, [ t ‘, “‘—.2.’,,

t.—,
N 2 i l

__________

—— 1
t4

t Min.jffrZtrnI,j,

t::

4

leicht auch nicht alle vier; dass jedoch hei diesen Zweifel nicht aus

geschlossen ist. Es muss abgewartet werden, oh sich die Sachen

spater 50 entwickein, dass einige Vragen beantwortet werden, die

vorlaufig noch Vragen Neihen.

2°. Es ist wohi genügend Grund vorhanden, um es wahrschein

lich zu machen, dass jede einzelne Oscillation in der Sonnenfiec

ken-Maximumperiode nicht genau dieselbe Phase hat, wie in der

Minimumperiode. Die Minimumkurven hatten ihren Knotenpunkt em

wenig — manchma nicht so sehr wenig — früher als die Maximum

kurven; nur würde hier eine Ausnahme machen, indem die Phasen

verschiebung hier in gerade umgekehrter Richtung auftritt, dafür aber

sehr gross ist.

Wenn ich soiche Kurvenpaare, wovon die cme cme allzugeringe

Ampiltude hat, ausser Acht lasse, und nur numerisch, nicht dein

Zeichen nach, gelten lasse, dann ware die mittlere Phasenverschiebung

des Ganzen ± Tage. Sehr viel Bedeutung wird dieser Mittelwert

als solcher jedoch wohl kaum haben.

Diese Komplikation würde es eigentlich nötig machen, die ganze

Untersuchung der Phasen einzeln für die Maximum- und Minimum

jahre durchzuführen. So lange wir aber nicht über cme tüchtige

Anzahl sehr langer Beobachtungsreihen verftîgen, ware der Tersuch

hoffnungslos. XSïir können nur versuchen, Reihen zu gebrauchen, die

lang genug sind, um annehmen zu dürfen, dass der storende Einfluss

nicht mehr gross sein wird. Em anderes Mittel ware, wenn man von

allen Beobachtungsorte immer genau nur dieselben Jahre gebrauchen

konnte, aber auch daftir ist es noch zu früh. (Immer nur n x 11

1 sa
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Jahre zu verwenden, liesse sich auch noch vorschiagen. Aber auch
das würde vorderhand das Arheitsmaterial noch sehr reduzieren. Auch
ist die Periodizitat der Sonnenfieckenfrequenz nicht regelmassig genug.)

3°. Für Christiania können wir jetzt auch die Frage beantworten,
wie viel Jabre wohi schon genügen, um die Erscheinungen, die uns

beschaftigen, hervortreten zu lassen. Offenbar vLiren 6 Jahre nicht

genug, 12 Jahre gewölrnlich aher wohi, eigentlich nur hei 1: noch
nicht. Wir werden gleich sehen, dass far Pulsierungen hüherer

Frequenz, wie schon hei 12 der Fail wâre, auch 6 Jahre schon

genügen würden, wenn nicht das verschiedene Verhalten iii den Maxi

mum- und Minimumjahren das wieder gefahrlich mache. Also liegt

Fig. . die Grenze der Verwend

zz barkeit zwischen 24 uid

hfi 91 EE: i 2 Jaltren, uw alimablig,

A A .4 indem der Index steigt,

EH1tîN 1tt1iiJ itf{ tiefer herunterzugehen.

tttl Iti$ft Aus Erfahrung vissen
B

______

B 8 wir auch, dass mit ah

t ÇFJ] j nehmender Breite

______

Lk1f1 FtFttl Zahlen kleiner werden,
al

___

a
- -I und dass nicht so sehr

langsam, so dass fiïr Sad

b ‘ b b Europa viel weniger

- Jahre schon genügen

_____

würden wenn nicht der
- HaC c

tr Einfiuss der Sonnenfiec
paaij4i It4Tt uit kenfrequenz nehenhei
.ii_,tj

noch bestande.
liaIZZL Har’

1hF—-ij .-ï-J Ehe ich von dem gebrauchten

iihi Materjaj Ahschied nehrne, xviii ich

kun em paar Nehensachen behan
dein. Zuerst kann Fig. ii zeigen, dass, wie oft schon gesagt wurde,
die Schwingungen gar nicht etwa bei 12 aufhoren, wenn job auch die
weiteren gewöhlich nicht behandle, um nicht allzu Iangweilig zu xverden.

\Vie man sieht, suchte ich non solche Pulsationen auf, die sich
leicht aus dern schon hearbeiteten Material henleiten liessen, und auch
dabei stiess ich auf manche Pulsation deren wirkliche Existenz nicht
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aus diesem hervorgeht, und die also vermutlich nicht bcsteht. Aber
aus den wcnigen Amplituden, die in Fig. t t angegeben sind, kann
man ersehen, das diese Schwingungen mit höherem Index noch gar
nicht alle verschwindend klein sind, wenn sie existieren.

Aber zweitens bietet das jetzige Material eine gute Gelegenheit,
urn zu zeigen, wie sehr eine Pulsation ver

Fig. 12.iindert, oft fast unkennbar gemacht werden
kann durch andere Schwingungen mit hôhe %rr{rTj4fT;; uH
rem Index In lig in salien genss die 3’ “4î
beiden A und 13, wenn man die punktirten
Kun en betrachtet nicht thulich aus Und ii

4 JZJ
diese varen schon das Resultat nicht unbe-

-- 6 -

deutcnder \usgleichung Wenn ir nun
für jeden Tag von A die Differenz nehmen

____________ ______

zwischen der Ordinate des Punktes der den
— wie gesagt, schon ausgeglichenen —

mittieren Tageswert für diesen Tag bezcichnct, und der Korrespon
dierenden Ordinate der Sinuskurve, wie sie durch sammtliche Punkte
bestimmt wird, und wenu wir dann die 30 50 gefundcnen Differenzen
als Ordinaten einer neuen Kurve C behandein (Fig. 12), dann zeigt
diese 1-Curve ganz unverkennbar die Oscillation . Und tun wir
genau dasselbe für 13, dann bekonimen wir D, cme eben so unver
kennbare 4. Haparanda und die aligemeine Kurve für Christiania
zeigen nicht dasselbe, die sind aber schon das Resukat von 43,
rcsp. 72 Jabre, wo der Zufail weniger Spiel hat. Vielleicht öffnet dies
cme Aussicht, die ich nicht ganz ausschliessen vil1, dass auch Oscil
lationen wie 4 und 8 dennoch wirklich bestehen, aber viel langere
Beobachtungsreihen erfordern würden, un sichtbar zu werden. Wie
dem auch sei, vorderhand konnen wir diese uur, als nicht reeli, ausser
Betracht lassen.

lek gehe jetzt dazu über, zu untersuehen, ob wir auch für den
Luftdruck cme mehr oder weniger regelmassige Phasenverschiebuiig
finden. Es werden also 4 und $ ausser Acht gelassen, und wir ‘vissen,
dass ausserdem über vier andere Pulsierungen em Zweifel schwebt.

Es gelang mir, in vier verschiedenen Breitengürteln der nörd
lichen l-Ialbkugel eine Anzahi Beobachtungsorte zu finden, die hierzu
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brauchbar waren, weun auch dass vorhandene Material bel weitem

nicht Alles giebt was ich wünschen mochte. Zuallererst gebe ich

Namen und geografische Daten sarnmtlicher Beobachtungsorte. Die

vier Gruppen der ungefithr auf einem selben Breitengrad liegenden

Stationen bezeichne ich durchgehend mit 1, IT, III und IV. Alles ist

maf ganze Grade abgerundet.

1

III

Iç

II

Ill

.. Anzalil
Bezeicli- - Lange

Ortsnnme. N. Breite. Beobach
nung. von Grw. tungsjalire.

Archangel . . Ar 63° 41° 0. 23

Haparanda . . . T-Tap 66 24 0. 43
Bodo BodO 67 14 0. 35
Stykkisholm . . St 6 23 W. 28

Upernivik 1 Up 73 â XV’. 27

Mittiere Breite . . 67°

Nertschinsk . Ner 51° 120° 0. 29

Irkutsk . . Ir 52 104 0. ‘5
Tomsk To 6 8 0. 20

Katerinenburg Ka 57 6i 0. 33
Kief Kief 50 31 0. ,

Dublin Du 53 6 W 13

Winnipeg. . MR o g W. 21

Victoria
Esquimalt VE 48 123 W. ‘s

Mittlere Breite . . 52°

Nemuro . . . Nem 13° 146° 0. 10

Peking Pek 40 116 0. 20

Verniji er j 0. to

Tiflis Tif 42 45 0. 30

Bucharest. . . Bu 11 26 0. 21

Perpignan. . . Per 3 0. i

Ponta Delgada . PD 38 26 W. io
Carnbridge . . Cam 42 71 XV.
Jowa City. J C 91 XV. 10

Mittlere Breite . . 42°

1
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Honolulu . . Hon 21” i58°W. 4
Uhichijima . . Ch 27 142 0. 6
Koshun . . Ko 22 121 0. 10
hongkong Ho 22 114 0. 10
Calcutti Cal 23 88 0. 30
Bombay . . 13o 19 73 0. io
\Vadi Halfa . . WH 22 31 0. 8
S. Louis du Sénégal XL 16 17 W. io
S. ncent SV 17 25 vr
Habana . . Ilab 23 82 W. 30
Leon Leon 21 102 W. io

Mittiere Breite .. 210

Die Lage der Beobachtuiigsorte ist befHedigend, indem alle sich
nicht alizu veit entfernen von den vier gewahiten Breitengraden. Auch
sind sie auf diesen der Lange nach ziemlich gleichmftssig verteik.

Man wird suhen, dass sehr kurze Beobachtungsreihen ausschliess
lich in der vierten Gruppe gebrauclit worden sind. Ich bin überzeugt,
dass sie auf dieser niedrigen Breite zulassig sind, ob ich gleich
trotzdem, wegen des oben erwâhnten, sehr bedauere, dass es nicht
anders möglich war.

Zwei Paare von Beobachtungsorte, Koshun und Hongkong einer
seks, S. Louis du Sénégal imd S. Vincent andererseits, liegen naher
zusammen, als vielleicht durch clie zu erwartende Genauigkeit gerecht
fertigt wird. WTir werden jedoch sehen, dass die zwei erstgenannten

Orte, beide auf dern Festiand hiegend, durchgehend fast genau dieselbe
Phase haben, wahrend dieso far S. Louis und S. Vincent meistens
sehr ungleich ist. Diese Tatsache bestatigte immermehr die Vermutung,
die icli schon langst hatte, dass der Wechsel zwischen Ozean und
Kontitient bei der ganzen Erscheinung eine Rolle spielt. XVie gross
diese Rolle aber ist, ist immer noch fraglich. Es war daher geboten,
in beiden Fallen beide Ode heizubehalten.

Zunachst folgen nun die Beobachtungsreihen. Es werden jedoch
nur solehe hier abgedruckt, die es nicht schon in vorigen Abteilungen
(1 noch IV) sind.
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DER METEOROLOGISCIIEN ERSCITETNUNGEN. 6r

Für jede Station wurden nun wieder die Pulsierungen ij! bis 2
berechnet, jedoch mit Ausnahme von 4 und $, die als nicht bestehend
erkannt wurden. Es wurden, wie schon fraher, nicht die Tageswerte
selbst der Berechnung zu Grunde gelegt, sondern Mittelwerte von
LO oder weniger Tagen, was für unseren Zweck vo11stindig genügt.
(Hierbei muss bemerkt werden, dass nicht immer genau go verfaliren
wurde, wie in der vorigen Abteilung. Durch em Missverstandniss
wurden in einigen Fallen die 11itte1werte genommen vom in Januar
ab, und nicht so, dass der Mittelwert der ersten Gruppe auf diesen
Tag fiel. Fur z. B. ;nirde einige Male der erste Mittelwert ebi1det

1+2+ ioJanunr,aus der Gruppe und nicht, was eleganter

ist, aus der Gruppe” + 28 + 29 + 30 + 3 D + + + 3 + 4 + 5 Jan.

Das einzige Resultat hiervon ist, dass die Ordinaten um einen halben
Ordinatenabstand für die betreffenden Kurven verschoben werden
müssten. Auf die Phasenkurven kann dieser Umstand, wenn er auch
zu bedauern ist, keinen merkbaren Einfluss haben).

Nur in soichen Falilen wurde die ?iethode der kleinstea Quadrate
angewandt, wo cme viederholte Ausgleichung nicht zum Ziele zu
lühren schien. Hierbei herrscht natürlich em subjektiver Urteil vor.
Sobald ich deutlich sehe, wie die Sinuskurve beschaffen ist, wird die
umstandlichere Berechnung nicht ausgeführt wahrend es einem Andern
oft dünken mag, dass besser anders gehandelt ware. Es mag sein;
aher, dass je dabei eine Sinuskurve herauskLtme, bedeutend verschieden
von der, die 3db aus freier Hand durch die berecbneten Punkte zog,
ist wohi ausgeschiossen. In Fallen, wo ich viefleicht em wenig zu
kühn war, rücke man dreist den Knotenpunkt etwas nach rechts oder
nach links, dem Gesammtbild wird es nicht schaden. In den Figuren
wird man leicht die mit kleinsten Quadraten berechneten Kurven
daran erkennen, dass sie nur durch die berechneten Punkte angegeben
sind, wahrend ich für alle anderen Kurven durch die, mittelst Aus
gleichung gefundenen Punkte die wahrscheinlichste Sinuskurve als volle
Linie zog.

An soichen Stellen, wo die Zeichnung, durch das ineinander
greifen verschiedener Kurven, zu undeudich wurde, sind wieder kleine
Kunstgriffe (kleine ICreise anstatt Punkte, kurze Geraden zur Ver-
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bindung zusammengehoriger Punkte, u. s. iv.) angewandt, die man leicht

als solche erkennen wird.

Zu den Tafeln muss übrigens noch bemerkt werden, dass die

Zahien, welche unter den Ortsnamen stehen, die Amplituden angehen,

in Millimetern ausgedrückt. Es sind auch hier die ganzen Amplituden,

von Maximum bis Minimum gerechnet. Die Darstellungsweise ist ciiie

etwas andere als früher. Es wurden diesmal die einzelnen Sinuskurven

immer unverschoben, senkrecht über einander, gezeichnet. In soichen

Fallen, Wo Verschiebung geboten schien, um cme Phasenkurve zu

finden,’ wurden nur die Knotenpunkte um cme Welle nach rechts

oder links verschoben, eingetragen, jedoch nicht die Sinuskurve, die

zu dieser Lage des Knotenpunktes passen würde. Es schien mir diese

Einrichtung die Uebersicht bequemer zu machen: der Leser kann sich

leichter einen Urteil machen darüher, wie man cme Phasenkurve etwa

anders ziehen kano, als ich es eben that; besser beurteilen, in wie fern

die Daten die Hypothese bestatigen, oder mcme Deutung vielleicht

zu subjectiv war.

Die vier Gruppen sind wieder mit beliebigen Zu-ischenriiumen

neben einander gestelit, jedoch so, dass die geogra6schen Langen

unter sich vergleichbar sind.

Gehen wir jetzt über zur Diskussion der einzelnen Schwingungen,

dann ist es gleich auf Taf. T, fig. ‘3, deutlich ersichtlich, dass für ii,

das Jahr, die Phasenverschiebung nicht — o ist, die Kurven sind nicht

alle Geraden, das Maximum des Luftdrucks failt ja nicht üherall auf

der nördlichen Halhkugel auf denselben Tag. Es ist em Leichtes, hier

ziemlich schün paraltele Kurven zu ziehen, die gar nicht zu weit von

den Knotenpunkten entfernt bleiben. Ich gab sogar für II und III

zwei verschiedene Kurvenpaare an — eins mit den gewöhnlichen

langen Strichen, das andere durch je einen Strich und em Kreuzchen.

Ich gehe jedoch weiter nicht auf diese em: es ist offenbar hier der

Unterschied zwischen Land und Meer, der alles heherrscht. Die

Mehrzahl der Knotenpunkte liegt file jede Gruppe sehr nahezu in

derselben Gerade. Die starksten Abweichungen von dieser Geraden

linden wir erstens hei S. Vincent und Ponta Delgada, heide auf

kleinen atlantischen Insein gelegen, wahrend diesem Ort gegenüber

Perpignan, jenem aher gegenuher das so nahe liegende S. Louis

heide die Abweichung gar nicht zeigen.
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Um zunâchst beirn atlantischen Ozean zu bleiben, ist wohl die
Deutung des unteren Endes der Gruppe IV nicht gewagt, dass Habana
noch ozeanisches, Loon aber kontinentales Verhalten zeigt. Durch
eine Kurve von kurzen Strichen habe ich diese Phasenkurve hier —

und in einigen weiteren Fallen — angegeben. Dieselbe Erkhurung
scheint mir Mr II zu geiten: Cambridge liegt nahe am Meere, Jowa
City aber mitten im Kontinent. Es verhaft sich dann immerhin Cam
bridge ganz anders als S. Louis du Snégal, das auch am Meer liegt,
und, wie übrigens die meisten Seestadte (Bombay, Hongkong, Koshun),
clie Abweiclmng nach rechts nicht zeigt.

Eigenartig ist die untere HaIfte von II. Dublin verhalt sich sehr
entschieden ozeanisch, wahrend man Irland doch nicht wie S. Vincent
cme ozeanische Insel nennen kann. Genau dasselbe linden wir weiter
unten: Victoria—Esquimalt weicht stark nach rechts ah, Winnipeg,
tnitten im Kontinont, liegt in derselben Geraden wie Kief, Katherinen
burg und die weiter östlich liegenden Beobachtungsorte. Und Victoria
ist gewiss nicht mehr ozeanisch als Dublin, zumal wo ich es kombi
nieren musste mit Esquimalt, das noch auf dem Festland liegt. Hierniit
sind wir auf Pazifisches Gebiet angekommen, und auch hier finden
wir Aehnliches. Koshun weicht em wenig nach rechts ab, Chichijima
mehr, 1-Jonolulu noch mehr, und in der Gruppe III zeigt Nemuro
sogar sehr starke Abweichung in derselben Richtung. Gruppe II
belehrt uns an ihrem oberen Ende gat nicht; Nertschinsk liegt eben
noch tief im Lande.

Für die Gruppe 1 verwerfe ich die verführerische gebogene [Curve
ganz. Eigeutlich liegen die Knotenpunkte sehr nahe alle in door
Geraden. Und sie liegen auch alle an der Küste, wenn auch an ver
schiedenen Meeren. Nur Bodö und Stykkisholm liegen am Atlantischen
Ozean, und die weichen gerade nicht nach rechts ab als die drei
anderen Stationen. Mehr. Deon abweichen nach rechts tun sie alle. In
den drei anderen Gruppen haben die Orte, die sich kontinental Ver
halten, ihre Knotenpunkte durchgangig zwischen der 5tdn und 10tcn

Ordinate (also am 50sten his 100,ten lag des Jahres; Archangel,
Haparanda, Upernivik zeigen ihn aber am 220stcn lag des Jahres,
also noch weiter nach rechts als die meisten ozeanischen Beob
achtungsorte.

Demnach würde bei 1 die eigentliche Phasenverschiebung keine

*1
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Rolle spielen, hatten aber die ozeanischen Stationen eine bedeutende

Verspatung der Finse. Ozeanisch ist hier wohl in einern ziemlich

engen Sinne aufzufassen: nur von den grossen Wasserfiachen wird

dieser Einfluss durch das Resultat sicher angedeutet, obgleich Dublin

und andere unserer Stationen doch zu grosser Vorsicht bei einer

solchen Aussage warnen können.

Wenn wir nun zu 2, Taf. T, Fig. 14, übergehen, dann kommt

mir die Deutung gar nicht schwierig vor. Die Kurven die ich, wie

gewöhnlich, mitteist langer Striche zog, sind ieder nahezu parallel

verlaufende, einigermassen Sinuskurven ahnliche Linien. (Bei der

Gruppe T wage ich es nicht zwischen den beiden Kurven zu entscheiden;

unwahrscheinlich waren beide nicht). Und diese Linien gehen nahezu

durch alle Knotenpunkte.

Welehe sind nun aber die Abweichungen? Um diese hervortreten

zu lassen zog ich die Linien, welche durch abwechselnde Strichen und

Kreuzchen angegeben sind, die genau durch die betreffenden Knoten

punkte gehen, und wobei gar kein Versuch mehr gemacht wurde,

glatte Linien zu erzielen. Dann zeigt sich, dass von den glatten Kurven

einige.rmasse bedeutend abweichen: nach links S. Vincent und Ponta

Delgada, die wir als geradezu ozeanisch schon früher auszeichnen

mussten, und weniger nach links Habana und Bombay, die am

Meeresstrande liegen. Ueber Dublin lasst sich eben nichts sagen, man

künnte die Kurve leicht so ziehen, dass der Knotenpunkt rechts oder

links zu liegen kame. Es scheint aber Honolulu entsehieden links von

der Kurve za liegen, denn diese wird sich wohi fortsetzen ungefahr

so, wie ich sie angab, um sich spater mit dem, durch Leon gehenden,

anderen Ende zu vereinigen, und dann lasst sie Honolulu bedeutend

links. Nach heraldisch rechts weichen im Gegenteil hauptsachlich ab:

bei II Trkutsk, Tomsk, Katerinenburg, und bel TIJ Verniji, und diese

sind gerade alle so recht kontinental. Freilich kann man von Calcutta,

Hongkong, Cambridge nicht dasselbe sagen, aber diese scheinen auch

weniger nach rechts abzuweichen. Auch Winnipeg scheint, mit

Victoria—Esquimalt verglichen, nach rechts abzuweichen.

Es wurde demnach scheinen, alsob hier die Phasenverschiebung

stattfande, wie wir diese früher für verschiedene Erscheinungen fanden,

und dass auch hier die Fhasenkurven kontinufrliche, nicht mathema

tische Kurven seien, die aber — anscheinend nicht verursacht, jedoch
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— beeinfluszt werden von der Verteilung von Land und Ozean,
wenigstens auf der nürdlichen Halbkugel. Zu bemerken ist, dass in
diesem Falle die Knotenpunkte durch den Uebergang von Land zu
Vasser nach links verschoben werden, d. h. die Phase wird verfrübt,
wahreid wir für 1 fanden, dass sie verspatet wird.

Für $, Taf. 1, Fig. i , finden wir Aehnliches jedoch weniger
deutlich ausgesprochen. VVas die Gruppeti II und III anbetrifft, scheint
mir die Wahi zwischen den beiden Kurven A und den wit 13 be
zeichneten, schver. Die A haben den entschiedenen Vorzug, das sie
zu gar keine Verschiebung der Sinuskurven zwingen; far die 13 aber
spricht, dass sie viel ungezwungener durch alle Knotenpunkte gehen,
und der Parallelismus mit IV schoner ist. Wie dem auch sei, wir
linden em System von nahezu parallelen Ktirven Von der üblichen
Form. Deen far Gruppe 1 scheint nur die senkrechte Gerade, die ich
als eventuelle l’hasenkurve auch noch beigab, entschieden abgelehnt
werden zit rnüssen: sie hleibt zu weit von allen Knotenpunkten enSernt.

\Venn wir die Linien betrachten, die ich adch hier wieder mitteist
Kreuzchen und Strichen angab, dann sind es anch hier wieder Ponta
Delgada und S. Vincent die zu einer schroffen Abbiegung zwingen,
und diesmal ‘ieder nach rechts. Auffallend ist, dass es gerade wieder
Tiflis sein muss das auch den Knotenpunkt merkbar nach rechts hat;
we aber Wadi Halfa, Hongkong, dasselbe zeigen, konnen wir das
vorderhand nur dem ZufaIl zuschreiben. Ueber das Benehmen von
Honolulu last sich in diesem Falle nichts sagen; es passt eben sehr
gut zu einer glatten Kurve.

Im Ganzen scheint mir 3 zu bestatigen was wir bei 2 fanden.
Es faut 4, wie vorhin gesagt, aus.
l3etrachten wir aber auf Taf. II, Fig. i6, dann scheinen zwei

Systeme von Phasenkurven möghch zu sein far die (iruppen 11—1V;
das eine ist wieder durch Striehe, das andere durch Striche und
Krenze angegeben. Die Wahi ist wieder cme schwierige: die drei
Kurven A sind unter sich gleich gut parallel wie die Kurven 13.
Und es scheint mir gerechtfertigt zu sein, dem Parallelismus der
Phasen einiges Gewicht beizulegen. Ist doch überhaupt an der Flypothese
etwas Wahres, dann kann man sich kaum anders denken, als dass die
Phasenkurven far verschiedene Breitengrade (resp. Meridiane) langsam
die Form andern, und also einen gewissen Grad von Parallehsmus

5

j
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zeigen massen. Nun haben die Kurven A den Vorzug, dass sie far

die schon oft erwâhnten S. Vincent und Ponta Delgada einen Einfluss

des Ozeans (diesinal wieder cme Abweichung nach links) zeigen

warden, der jedenfails durch cme Vergleichung von S. Louis und

S. Vincent sehr wahrscheinlich gernacht wird, und ebenso durch

Honolulu, wofür dasselbe gilt wie hei . Den Einfluss des Meeres auf

die Pliasenkurven muss man aber far Ponta Delgada als selir gross

annehmen, und noch etwas grüsser für Dublin, was durch das sonstige

Verhalten dieser Station nicht ganz gerechtfertigt scheint.

Die Kurven B haben für sich, dass sie nicht die schroffe Wendung

haben, weiche die A auf dein Meridian Wadi Halfit—Bucharest—Kief

zeigen, und, dass weniger Verschiebungen einiger Sinuskurven not

wendig sind als hei den Kurven A.

Eine dritte Lösing bieten die drei Kurven C, inittelsi Striche und

verdoppelter Kreuzchen angegeben, und die jede Verschiebung un

nötig machen. Fur die Gruppe IV gab ich auch oben cme allgemeine

Richtung an, wonach die Kurve zwischen 1-Jonolulu und Leen wieder

in sich selbst zurückkehren würde; die wirkliche Kurve vürde dann

aber far Flonolulu erst stark nach links umbiegen rnüssen, was der

schon oben ausgesprochenen Erwartung entspricht.

‘vVenn diese Kurven die wahren sein soilten, dann würde far die

Erscheinung, die uns beschaftigt, die Erklarung einfach sein: zwei

Ausbiegungen über die beiden Landmassen der nördlichen Halbkugel,

zu’ei Ausbiegungen in entgegengesetzter Richtung tiber die beiden

Ozeane. Bei diesem Gedankengang kann es auch eigentlich keine

Verwunderung erregen, dass die Gruppe T keine recht brauchbare

Resultate giebt, auch hier nicht: sind doch auf dein gewâhlten Breite

grad eigentlich, far unseren Zweck, Land und W’asser verteilt wie in

einern Archipel, und nicht in zwei scharf getrennten Gruppen.

Ich betone, dass diese Ansicht cme andere würe, als was ich kurz

vorhin hei und als die Lüsung gab. In wenigen Wonen kann

man den Zweifel, worin ich verkehre, ausdrücken, wie foigt: haben wir

mit einer, oder mit zwei Erscheinungen zu tun? Ob wfr hierauf sehr

baid eine endgiltige Entscheidung hnden, bezweifle ich vorderhand.

Kleine Abweichungen nach rechts oder links, wie sie hier bei ,

z. B. Hongkong, Tomsk zu zeigen scheinen, finden jetzt auch cme

bessere Erklarung, als die Vermutung, das Material sci ungenügend.
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Sie werden wohi meistens wirklich bestehen, und durch die geografische
Lage erklart werden müssen. Denn, wo wir einen Einfluss erkanut
haben der Ozeane — möge dieser dam die einzige Ursache, oder
nur ciiie der Ursachen sein der eigentümlichen Porm der Phasen
kurven — warum soli dann (las Mittelmeer keunen Einfluss haben,
warum nicht die grossen Seën in Nord Amerika? Und we liegt
schliesslich zwischen einem Ozean und einem Eimer \Vasser die
Grenze? Und auch, wenn Vasserflachen einen Eunfiuss ausüben,
warum sollen es dann nicht andere geografischen Erscheinungen, wie
Wasten, Gebirge, u. s. w.? Es liegt hier offenhar em weites Arbeits
feld offen, und vorderhand müssen wir von Detaillirung absehen, und
froh sein, wenn sich zeigen würde, (las wir die Hauptsache richtig
eingesehen haben.

\Tjr hahen, in dem ersten Teii dieser Xhteilung, als einen
zweifeihaften Fali charakterisiert. Wo wir hier zwischen drei Satzen
von Phasenkurven einstw’eilen nicht entseheiden, jedoch diese alle
far sich parallele Systerne geben, da kommt es mir vor, dass Taf. IV
em Argument liefert eher far, als gegen die wirkliche Existenz von

Auch far 6, Taf. II Fig. i 7 ist es leicht môglich, die Phasenkurven
mit verschiedenen Varianten zu ziehen; em Paar davon gab ich an.
Die Gruppe 1 ist in diesem Falle sehr gefügig, hingegen bietet III
Schwierigkeiten. Dass sie als Pliasenkurve cme (jerade sehr gut
zuliesse, was Abwesenheit von \Terschiebung bedeuten warde, halte
ich far reinen ZufaIl: keine der anderen Gruppen vertrâgt cme Gerade,
und, wie ich die Kurven zog, stimmen sie auch zu schön überein.
Aber dann auch wieder war es nötig, um die Kurve far III zu ziehen,
alle Sinuskurven von Perpignan his Verniji um cme ganze Lange zu
verschieben. Welche von den beiden angegebencn Kurven far die
Gruppen II und III in ihrer unteren Teilen die wahre sein mag, ist
unerheblich; in beiden Formen sind sie nahezu parallel.

Wieder deuten S. Vincent und Habana, und, wenn mcme iCurven
richtig sind, auch Ponta Delgada und Dublin auf cme Abweichung —

hier nach rechts — über dciii Ozean. Honolulu wird wohi ganz nach
rechts geschoben werden mUssen.

Das entworfene Kurvensvstem ist em schones, aber es ist cm
Cebelstand, das es nur dnrch ziemlich viel Verschiebungen der Sinus
kurven entstehen konnte, erst recht, wo far ciiie der Gruppen, HI cme
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Gerade eine so viel einfachere und schonere Losung geben würde.

Auch Mr die Frage, oh die Erscheinung ganzlich abhLinge von dem

Wcchsel von Kontinent zu Ozean, oder nicht, sehe ieh hier keine

Entscheidung; die Gruppen III und IV scheinen mir eher dafür, II

jedoch dagegen zu sprechen.

Es ist , Taf. II, Fig. is, auch cie schünes Beispiel. Die Gruppel

lasst cme wenig geschwungene Kurve zu, die durch samrntliche

Knotenpunkte geht. Fiir die Gruppe II deutete ich als cme mögliche

Kurve B an, zog sie jedoch oben nicht einmal aus, wou sie da

zu einer aiigemeinen Vorschiebung zwingt, die mir unhieb ist. Die

Kurve A aber macht nur cme fûr Dublin notig. Für III jedoch glaube

ich weniger an der durch Striche and Kreuze angegebenen Linie:

sie hat so wie so schon cme sonderbare Form, und bleibt trotzdem

von den meisten Knotenpunkten dennoch zu weit entfernt. Ausserdern

ist die andere auch viel schöner parallel mit IV. Diese nun macht

auch viel \Terschiebung der einzelnen Sinuskurven notwendig, aher die

Lage der Knotenpunkte zwingt eigentlich dazu, namentlich S. Vincent

und S. Louis einerseits, Hongkong und Koshun anderseits. Und ge-

rade diese Kurve zeigt so sehr schön zwei Ausbiegungen nach rechts

über die heiden Ozeane, und zwei nach links über die Kontinente.

Freilich auch III und II, nur dass es bel diesen, wegen Material

mangels, nicht so deutlich ist, wie sich die Kurven schliessen. Bei II

vermute ich, dass nicht eigentlich A, sondern ik’ die wahre Richtung

angiebt. W9r scheinen hier indertat em Argument za haben für den

Land- und Wasserwechsel als einzige Ursache der ganzen Erscheinung.

Ueber brauchen wir nicht zu sprechen.

Für 2, Taf. III, Fig. ig, zog ich Mr zwei der Kurven Varianten,

die jedoch nicht von Bedentung sind. Für T scheint mir die Gerade

entschieden unwahrscheinlicher als die Kurve, weiche die Knoten

punkte alle viel g.enauer aufnimmt. Für die Gruppe II kommt es mir

nicht wesentlich vor, welche der heiden vorgeschlagenen Kurven man

walde: beide passen in cie schnes System von ungefiihr parallelen

Kurven, die wieder über die beiden Weltmeere nach rechts, über die

Landmassen in entgegengesetzter Richtung ausbiegen würden. Im Gros

sen und Ganzen, denn Perpignan ist nicht deutlich; der Knotenpunkt

passt sehr schôn zur Kurve, aber es betragt sich diese Station sonst gar

nicht so — man möchte fast sagen, übertrieben — ozeanisch. Es will
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mir jedoch seheinen, dass weder dieser kleine Zweifel, noch die Tat
sache, dass keine der Phasenkurven ohne Verschiebungen wenn auch
unbedeutende, gezogen werden konnte, schwer genug wiegt, um wis
nicht dahin auszusprechen, dass diese Figur eher für, als gegen die
Realitat van 9 spricht, und den vorhin ausgesprochenen Zweifel somit
nicht verstarkt.

Em ühnliches Bild bietet DII, Taf. III, Fig. 20. Für die Gruppen
III und IV sind oben zwei Kurven gezogen, die beide möglich
erscheinen und beide sich der 1-lypothese fügen. Nur mehr ozeanische
Stationen könnten die Wahl ermöglichen. Mit T ist es hier em
schwieriger FaU. Ich gab drei Kurven, die alle nicht so recht schön
sind; mir scheint 6 die beste; sie zwingt zu einer, iusserst kleinen
Verschiebung, und passt gut zu den anderen Kurven. Auch hier
scheint mir, trotz dieser letzten Bernerkung, derselbe Schluss wie
vorhin hei 9 angebracht: es liegt in dieser Figur kein Grund vor,
um Tij als wirkliche Pulsation zu verwerfen.

Was ii, Taf. III, Fig. 2 i anbetriffi, sehen allerdings die vier
Kurven, die, wie gewöhnlich, durch lange Striche angegeben sind,
verffihrerisch aus. .Sie zeigen auch wieder die heiden ozeanischen
Aushuchtungen nach rechts. Aber ist es doch nicht natürllcher und
ungezwungener sie zu ziehen, wie es die abwechselnden Striche
und Kreuze angeben? Dabei wird es fast ganz unnötig, einige Sinus
kurven zu verschieben (in dem erstgenannten System müsste auch
Honolulu noch verschoben sein, vielleicht um mehr als eine XVellen
lange, was ich, des Raumes wegen, nicht angab), und der Parallelismus
der Phasenkurven ist auch hier vorhanden.

Im letzteren Falle würde ][ wieder em Argument liefern dafar,
dass die Phasenverschiebung nicht lediglich durch den WTechsel
zwischen Land und Meer verursacht wird. Es liegen allerdings die
Knotenpunkte von Ponta Delgada und S. Vincent stark nach rechts,
aber es darf nicht ühersehen werden, dass es dafur notwendig war,
die Sinuskurve des letztgenannten Ortes zu verschieben, und dass
man den Knotenpunkt von Ponta Delgada fast genau so gut am
Ursprung der Kurve als am Ende wahlen kann. Eine dritte Möglich
keit ist entschieden noch, — T2 wird das iflustrieren — dass ich einfach
die richtige, beste Kurve nicht sah. fles mag wohl ab und zu der
Fafl sein.

1
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Für fl, Taf. 1H, Fig. 22, war es möglich, die vier Kurven zu

ziehen, wie ich sie mit langen Strichen angab, mit etwaigen Varianten,

für III am unteren Ende, für IV em wenig hüher, d. h. westlicher.

Diese Kurven jedoch erheischen erstens ziemlich viel Verschiebungen,

und der Einfluss des Wechsels zwischen Land und Meer würde die

Kurven das eine Mal nach rechts, das andere nach links hinausdrangen.

So ist hier der Sprung zwischen S. Louis und S. Vincent gerade in

der anderen Richtung als es die Kurve verlangt. Ich diskutiere aber

diese Kurven nicht weiter; ich gab sie nur, um, wie hei gesagt

wurde, zu zeigen, wie leicht es geschehen kann, dass die Phasen

kurven, wie ich sie sah, nicht sehr gut aussehen, well mir einfach

nicht aufgefallen war, wie leicht man andere, bessere hatte ziehen

können. Hier sind die, mitteist Striche und Doppelkreuze angegebenen,

Kurven offenbar die besseren. Diese sehen wieder aus, alsob die ganze

Verschiebung ausschtiesslich durch die Verteilung van Land und

\\Tasser verursacht würde, nur ziehen die Ozeane die Knotenpunkte

diesmal nach links, wie wir das schon einmal fanden. Verschiebung

der Sirniskurven is hier nur selten geboten, und die meisten Fafle

sind noch soiche, wo man kaum von Verschiebung sprechen kann,

weil die Sinuskurve sehr nahezu durch den Anfangspunkt des Koor

dinatensystems geht, und es also gleichgiltig wird, oh man den

Knotenpunkt am Anfang oder am Ende der Sinuskurve wahlt.

Nur an einer Stelle bleibt die Kurve IV allzuweit von den

betreffenden Knotenpunkten entfernt, ni. zwischen Bombay und Cal

cutta. Es ist dies aber hei Weitem nicht der erste FalI, wo sich

letzterer Ort mehr kontinental, ersterer mehr ozeanisch verhalt. Und,

in der Hypothese, die ganze Phasenverschiehung hange von dem

Land- und Meerwechsel ah, können auch die Phasenkurven nur sehr

im Grossen und Ganzen schön geschwunge Liniën sein, mit grossen

Buchten nach rechts oder links ijher die grossen Land- oder \Vasser

komplexen. Im Detail müssen es dann wohl sehr zackige Linien sein,

worin jede nicht alizukleine Wasserfiache cme kleine Abweichung nach

der einen-, jede massig grosse Insel cme solche nach der anderen

Seite verursacht.

In dern ehen erwahuten FaIl ist nun die wirkliche Kurve wohl

ungefahr so, wie ich sie miftelst kurzer Strichen angab, jedoch hatten

wir nut einem Fali zu tun, wo es ausnahmsweise moglich war, eins der
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feinerer Details zu zeigen. Bei haben wir vermutlich denselben Edi
Es scheint mir das, was wir jetzt von 12 fanden, gar keine

Anleining zu geben, um diese Oscillation zu verwerfen.
Die Amp1itiden geben nicht zu viel Besprechung Anlass; sie

sind dazu zu unregelmassig. Im Aligemeinen können wir immer
Folgendes hervorheben:

Von Suden nach Norden nehmen die Amplituden der einzelnen
Sinuskurven zu. Die Mittelwerte sind:

Mittetwerte

Gruppen
Sâxnmtlicher 1 mit Vcglassung
Amplituden j von 1

1 1.14 o,68
II 1.01 0.50

III 0.95 0.42
IV 0.83 0.28

Auch linden wir wieder cme Bestatigung von dem oft gesagten,
dass die Osdillationen bei steigendem Index nur hochst langsam an
Bedeutung abnehmen. Sind doch die mittieren Amplituden:

fik t ... 5.30, fûr 0,48,
2 . . . r.o, 9 . . . o.,

0.75, ,, IQ . . . 0.44,

0.39, ,, fl . . . 0.36,

0.45, ,, 12 . . . 0.41.

Man konnte also die Untersuchung noch sehr viel weiter fort
setzen und fik bestimmte Zwecke wird das auch wohi nötig sein.

Am Schiusse dieser Besprechung angelangt, muss ich gestehen,
dass ich selber noch keine feste Memnung habe darüber, ob die
Phasenverschiebungen, um die es sich immer handelt, lediglich venir
sacht werden durch die Verteilung von Land und Wasser über die
Erdoberfiache, oder cme andere Ursache haben, wobei diese Verteilung
nur modifizierend auftritt. Ich kann jedoch nicht laugnen, dass ich
am Meisten zur ersten, einfacheren Erklarung neige. Das Vorher
gehende scheint mir mehr Beweise für, als gegen sie gebracht zu haben.
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Es scheint mir der Augenblick gekommen far einen Rückblick,

der die ganze Untersuchung von einer etwas anderen Seite beleuchten

wird. Den Weg, den ich zu diesem Zwecke einschiug, werde ich am

Einfachsten zeigen, indem ich die Entstehung der Big. 23 auf Taf. III

erklare.

Schon früher (namentlich in der go Abteilung, (S. i 6)) hob ich

hervor, ohne darauf naher einzugehen, dass die ,,Zacken”, die mich

zuerst za dieser Untersuchung führten, und die ziemlich regelmassig

alle io—i t Tagen auftreten, augenscheinlich von den Pulsierungen ,

und herrühren dürften. Wenigstens far was die Temperatur anbe

trifft. Die Figur nun hat den Zweck, dies wirklich für Thermometer und

Barometer nachzuweisen. Freilich wird hierbei vorausgesetzt, das diese

drei Schwingungen auch wirklich bestehen, was ich, um die Unter

suehung nicht noch rnehr auszudehnen, zit begranden unterliess. Es

scheint auch weniger notwendig zu sein. Man wird unten sehen, dass

4 far die Beweisfûhrung nicht so ganz notig ist: diese kann auch

ohne M bestehen. Und wo wir W W 1 fl alle als wirkhch bestehend,

oder teilweise wenigstens als höchstwahrscheinlich, kennen gelernt

haben, unterliegt die wirkliche Existenz von $ und SS woffi keinem

alizugrossen Zweifel. Allerdings nehmen wir hier auch schon an, dass

die Sachiage far die Temperatur ahnhch der far den Luftdruck ist.

Bucharest wurde nar deshalb gewahit, well diese Station, in

mittierer Breite gelegen, in beiden schon bearbeiteten Serien vorkommt.

Für die Temperatur nun wurden der Tafel V1 der gn Abteilung

die Sinuskurven far die drei betreffenden Pulsierungen entnommen,

und so gewissenhaft wie möglich über einander für das ganze Jahr

ausgezogen. Hierbei wurden sie aber nicht, wie dort, in verschiedenen

Massstaben so gezeichnet, dass sie mehr oder weniger dieselben Aus

schiage bekamen, sondern cme jede bekam jetzt die ihr im Verhaltnis

zukommende Amplitude. Dabei ergab sich dann far die hei weitem

fiachere Kurve, bel SS aber varen die Maxima und Minima am

starksten ausgcsprochen. Selhstverstandllch wurden auch die drei

verschiedenen Phasen genau inne gehalten.

Sodann wurde — auf grafischen Wege, jedoch mit grösster

Sorgfalt — die Resultierende dieser drei Kurven gezeichnet; die drei

wurden, 50 za sagen, addiert, Nieraus ging die untere, ganz ausge

zogene Kurve der oberen Gruppe hervor. Diese zeigt wirklich höchst
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deutlich die io- bis t r-tagige Periode, und gleichfalls im Frühjahr
und irn Herbst die zwei sehwachen Stellen”, die wir von Anfang an
fanden.

Um die Saehe weiter zu verfolgen, wurde aus den Tagessummen
der namlichen 15 Jabre die wirkliche Jabreskurve gebildet, wozu sie
einmal nach

. ausgeglichen wurden. Schliesslich wurde, um die
Kurve übersichtlicher zu machen, der Einfluss der beiden grössten
Sehwingungen, 1 und 2, d. h. derjahrlichen und halbjâhrlichen Perioden,
heseitigt. Die so erhaltene Kurve wurde dann, oberhalb der zuerst
erwahnten, mittelst Punkte, gezogen. Wenn auch diese Kurve noch
cme nicht ganz gestreckte ist, liegt das daran, dass sammtliche Oscil
lationen bis 3 nicht entfernt worden sind, und wir ivissen, dass
davon einige nicht ganz unbedeutend sind.

Es ist ivoffi unnütig, viel über die zwei Kurven zu sagen. Zwar
musste ich für die obere Kurve die Nummern 24 und 25 weglassen,
und fünf andere mit einem Fragezeichen versehen, und konnte ich an
zwei Stellen die Kurve nicht einmal punktiert so ziehen, dass sie mit
der unteren übereinstimmte. Die grösste Anzahi jedoch dieser Unsicher
keken faUt gerade im September, wo auch durch die untere Kurve
die Maxima end Minima höchst schwach angedeutet werden. Im
Grossen und Ganzen vage ich also, zu behaupten, dass hier die
sekundaren Maxima und Minima für die Temperatur, nach zwei
gründlich versehiedene, Methoden herecbnet, in derselben WTeise
sichtbar geworden sind.

Der Luftdruck wurde nun ganz analog behandelt. Es werden
wieder die fünfzehn Jahre van Bucharest, i 888—igo, genommen die
drei Sinuskurven für , 34 und 5 berechnet, gezeichnet end addiert.
Das Resultat zeigt die ausgezogene Kurve, welche von den beiden
Barometerkurven die obere ist. Auch hier wurde danu die wirkliche
Luftdruckkurve für dieselben Jahre gezeichnet. Nur schien es hier
ganz unnötig, auch 2, die halbjahrliche Periode, zu beseitigen. Die so
gefundene ICurve ist die untere.

Die Uebereinstimmung der beiden Barometerkurven ist weniger
schön als die der zwei Thermometerkurven. Aber auch hier sind es
die beiden »schwaehen Stellen”, namentlich die im Herbst, wo die
Uebereinstimmung schlecht ist, man kann sagen zweifelhaft. Sondert
man die aber aus, darm scheint mir hier derselbe Schluss wie hei



r

74 KONSTANT AUFTRETENDE SECUND\jtE MAXflIA UND ?f[Nfltk

der Temperatur gerechtfertigt, dass die Zacken, auf unseren zwei “er

schiedenen Wegen gefunden, dieselben sind, und also voM wirklich

hatiptsachlich von , 4 und 3 herruhren

Fassen ir endlich die beiden ausgezogenen Kurven ins Auge,

dann ist die Identitat beider ‘vohi nicht zu laugnen. Mit einem

kleinen jedoch wichtigen, Vorbehalt. Im Sommer doch sind beide

identisch. Im Winter aber sind sie gegen einander verschoben, und

zwar um zwei bis drei Tage. Dennach ware cme fruhere Aussage zu

modifizieren. Die Maxima und Minima des Luftdrucks waren dann im

WTinter nicht denen der Temperatur entgegengesetzt, sondern traten

2 bis Tage fruher als diese auf. Wenigstens mr Bucharest: es ist

selbstverstandlich gar nicht ausgeschiossen, dass anderwarts das Ver-

hallen der beiden gegen einander nicht genau dasselbe ist: eine kleine

Aenderung auch nur einer der betreffenden Phasen wurde diesen

Effekt schon haben.

Um den letzten Punkt naher zu erortern, wurden von Greenu ich

berechnet die taglichen Cageswerte (die Summen, wie gewohnhicli)

for die drei \Vintermonate und fur die ftinfzig Jahre i Dezember 1850—

uo FbUp- igoo; sowolil fur das Thermometer wie for das Barometer.

(1011 halte es fur zwecklos, die Zahienreihen zu geben, schon so

iel von Greenwicli gedruekt vorhegt.) Das Resultat, einmal nacli
.

ausgeglichen, ist niedergelegt in Fig. 24. Allerdings w orde nach dieser

Fig. 24.
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ftir den Monat De7ember die fruhere Deutung richtiger zu sein

scheinen, ni. die Zacken der zwei Kun e waren entgegengesetzt. For

die beiden anderen Monate jedoch scheint es viel richtiger, zu sagen.
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die Maxima und Minima der Barometerkurve scien gegen die der
Thermometerkurve um einige Tage nach links verschoben.

Die Durchschnittgrösse dieser Verschiebung Utsst sich berechnen
wie foigt. (Hierbei nehme ich au, dass g für das Thermometer und ‘

für das Barometer wirklich Maxima sind; das geht aber wirklich aus
den ursprünglichen Zahien hervor. Dass ich 3, in der oberen Kurve
kaum angedeutet, als ciii Maximum annehme, w’ird nicht nur gerecht
fertigt durch die Barometerkurve, sondern auch durch sammtliche
Temperaturkurven, namentlich durch die normale. Siehe die Tafeln
zur i” Xbt.) Nun treten die Maxima des Barometers frûher als die
des Thermometers auf wie foigt:

Maximum : um 2Tage, Maximum 6 um Tage,

3 ,, 1 ,, S ,, 0.5

1 »
, 9 3

5.6

Das I\iittel nun aus diesen Verten ist 3.5. Das würe ciii wenig
mehr als wir Mr Bucharest fanden. Wo aher der Abstand zwischen
zwei aufeinanderfolgende Maxima durchgdngig io—ii Tage ist,
deutet diese Zahi gleiehfalls viel ober auf ciiie Verfrühung des
l3arometermaximums, als auf cme Gegenüberstellung im Vergleich
mii dom l’liermometermaximum,

Es würde jedoch bald die Vermutung aus obigen Zahlen gerecht
fertigt sein, die Verfrühting, um die es sich handelt, ware zu Anfang
und am Ende des Winters klein, in der Mitte des Winters, um
Neujahr herum, jedoch arn Grössten; so gross sogar, dass sie in
dieser Zeit genau denselben Effekt kat, den ome Umkehrung der
Temperaturkurve haben wflrde. Das Diagramm Mr Bueharest wider
setzt sich dieser Vermutung gar nicht, irn (egentei1 spricht sie stark
dafür. Offenbar sind jedoch Beobachtungsreihen VOl] 20, von o Jahrcn
noch hei Weitem nicht lang genug, um dergleiche feinere Fragen
endgiltig zu beantworten.

Schliesslieh wurden auch die Pulsationen , 4 und . aus den
ursprünglichen Zahien abgeleitet, sowohi fûr den Luftdruck wie für
die Temperatur. Genau so wie vorhin die Daten für Bucharest behandelt,
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lieferten diese als Resultat die beiden Kurven der Fig. 25, die wohi

keiner nLiheren Erklarung bedurfen. Der Schluss ist, genau wie dort.

dass die Barornetermaxima im Winter urn 2—3 Tage zurückbleiben

gegen die Thermometermaxima. Die Differenz zwischen diesem Resultat

und der Zahi die wir nach Fig. 24 fanden, würde vermutlich ver

schwinden, wenn auch noch November, ganz oder teilweise, hinzu

gezogen würde. Denn, wenn man die Kurven für Bucharest der

Fig. 25.

DEZEMBER JANUAR FEBRUAR

iiiuliii
lig. 23 betrachtet, sieht man, dass in diesem Monat die wirklichen

Kurven nur em geringes Zurückbleiben der Barometerkurven zeigen

(Und auch, nach Fig. 24 ist das Maximum em Doppelmaximum,

was ebenso in anderen dergleichen Kurven leiclit nachzuweisen ist.

Das zweite, unbëdeutende Maximum min zeigt em Zurückbleiben von

nur 3 lagen, was die Zahi VOfl 3.5 schon auf reduzieren würde.

Der Grad der Genauigkeit der ganzen Methode würde aber kaum

rechtfertigen, hierauf Gewicht zu legen.) Es kann auch kom Wunder

erregen, dass die Kurven, wie sie aus den drei Pulsierungen 33 34:

3 berechnet werden, blos schematisch sind, nnd den wirklichen

Kurvon nur im Grossen und Ganzen ahnlich. Sind doch letztere aus

serdem noch das Ergebniss der unzahligen Pulsierungen mit kleinerem

und grösserem Index, und aller etwaigen unperiodischen Aendemngen.
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Tafel III.

t 9 Fig. 19
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