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Dr. VAN RIJCKEVORSEL. — KONSTANT AUFTRE-

TENDE SECUNDARE MAXIMA UND MINIMA

IN DEM JAHRLICHEN VERLAUT DER METE-

OROLOGISCHEN ERSCHEINUNGEN, — — — —
ELFTE ABTEILUNG.

In den letzten Abteilungen hatte ich die Unvorsichtigkeit, zu ti‘ef
auf die Phasenverschiebung einzugehen, ohne vorher zu untersuchen,
ob denn die Oscillationen ¥ bis I8, die ich fast ausschliesslich unter-
suchte, auch alle wirklich bestehen. Hierauf aufmerksam gemacht,
will ich nun, ehe ich die Phasenverschiebungen auch fiir den Luft-
druck nachforsche, zuerst untersuchen, welche Tulsieringen, als ver-
mutlich wirklich besteﬁend, hierfiir in Betracht kommen.

Als Material gebrauchte ich in erster Reihe die Beobachtungs-
reihe fir Christiania aus der 3» Abts., die auf 72 Jahre ausgedehnt
werden konnte. Diese Reihe wurde in zwei Gruppen von je 36 Jahren
eingeteilt. Da ich aber mit dieser Untersuchung leicht eine zweite
verbinden konnte, nl. wieviel Jahre denn eigentlich notig seien, um
noch branchbare Resultate zu erzielen, wurden auch kleinere Gruppen
gebildet. Es entstanden somit die folgenden Gruppen von Tagessummen:

A, die 36 Jahre 1838—1873,

B, .. ., . 1874—1909,
W m BB o 1838—1861,
b, ,, 12 , 18g8—1g0g,
¢ .» 6 , 1874—187q.

Um eine Bestitigung der eventuellen Resultate zti erhalten, wurde
die 43-jahrige Beobachtungsreihe von Haparanda herangezogen, ohne
dass es notig erschien, auch diese in Gruppen zu zerteilen. Die Wahl
dieser Station wurde dadurch bestimmt, dass 1° eine ziemliche grosse
Anzahl von Jahren erwiinscht war, und 2° ein Beobachtungsort in
nicht zu grosser Entfernung von Christiania, weil sonst, wegen der
Phasenverschiebung, die Resultate fir unseren jetzigen Zweck un-
vergleichbar wiirden.

Bei der Bearbeitung dieses Materials aber stellte sich die Frage,
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ob nicht vielleicht auch ein einigermassen verschiedener Sachbestand
fir die Perioden starker und schwacher Sonnentitigkeit bei der
Erscheinung eine, wenn auch moglicherweise bescheidene, Rolle
spiele, Um dies zu erdrtern, wurde die Christianier Reihe in eine
Maximum- und eine Minimum-Serie geteilt. Es geschah das zunichst
nach dem Schema, in der 1» Abts fiir die Sonnenflecken selbst aus-
einandergesetzt. Dadurch entstanden zwei Seri¢n von je 25 Jahren;
diese waren jedoch nach einem eigenen, empirischen System gebiidet.
, Nun war es aber wieder erwiinscht, etwaige Resultate auch
fir andere Orte zu priifen. Hierfir war Haparanda, als zu nahe bei .
Christiania, weniger dienlich. Die Wahl war nicht gross. Ich wihite
Innsbruck und Nertschinsk. Fitr Innsbruck nahm ich als Maximum-
jahre am: 1777, 78, 79,—1787, 88, 89,—1803, 04, 05,—1815, 16, 17;
als Minimumjahre aber 1784, 85, 86,—1797, 98, 99,—1810, 11, 12,—
1822, 23, 24. Hier lagen die Jahre zu Grunde, welche SCHEINER in
seiner , Populire(n) Astrophysik” fiir die Epochen der Maxima und
Minima angiebt.

Fiir Nertschinsk konnte ich die Auswahl nicht so schon treffen,
erstens, weil gerade einige von den hierzu erheischten Jahre in der
Beobachtungsreihe, wie sie WAHLEN giebt, fehlen, zweitens, weil die
Anzahl der Jahre in jeder Gruppe, die geografische Lage des Ortes in
Rechnung ziehend, nicht zu klein sein durfte. Ich wihlte schliesslich
als Maximumjahre 1852,—1839, 6o, 61, 62, 63,—1870, 71, 72, 73,
74,—1882, 83, 84,—1893, 94, 93, 96, 97,—1904, und als Minimumjahre
1854, 35. 56, 57,~1863, 66, 67, 68,—1877, 78, 79, 8o,—1888, 89, 90,
91,—I1Q00, 01, 02, O3.

In der Folge sind fast immer in Tabellen, Text und Figuren die
Abkiirzungen Max und Min gebraucht, die wohl keiner niheren
Erklirung bedirfen.

In den zunichst folgenden Tabellen findet man die gebrauch-
ten Daten. Es schien aber Raumverschwendung zu sein, die
verschiedenen Gruppen, wozu Christiania Anlass gab, in Extenso
abzudriicken. Es werden also nur die beiden, mit A und B bezeich-
neten, 36 jihrigen Reihen gegeben, die Reihe fir Haparanda, und
die drei Doppelreihen fir die Maximum- und Minimumjahre der Sonnen-
fleckenfrequenz. Alles ist in Millimetern ausgedriickt, ausgenommen
Innsbruck, wofiir die Angaben in Pariser Linien sind.
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12 KONSTANT AUFTRETENDE SECUNDARE MAXIMA UND MINIMA

In den zuniichst folgenden Figuren sind die betreffenden Kurven,
soweit sie vertikal _ﬁbereinander stehen, durch die Buchstaben A, B,
a, b, c und Ha(paranda) wohl deutlich genug gekennzeichnet. Wenn

Fig. 1a.
A §
11
13 ]
a
9] .
b s a2
16 Ei
FRusne 1.1‘
P bre
i H T
"41] . 11
oL f b-1-4-4
ghaess
C
1’” I
ia 5T
21 [ 7
]
and

hier in einigen wenigen Fiillen zur
Erliuterung noch nach c eine, nicht
weiter bezeichnete Kurve beigegeben
worden ist (z. B. fir 8), dann gilt
diese fiir dic ganze, 72 jihrige Serie
von Christiania.

Die drei horizontal neben ein-
ander gesteilten Paare von je zwei
iber cinanderstehenden Iurven ge-
ben die Resultate an fiir die nach
der Sonnenfleckenfrequenz efngeteil—
ten Tagessummen, Sie sind wohl
deutlich genug charakterisiert durch
ihre Aufschriften Cihristiania), N(ert-
schinsk) und I{nnsbruck), und durch-
gingig steht die Maximumkurve zu
oberst.

Auch ist hier auf cinen nicht
unbedeutenden Unterschied in der
Darstellungsweise aufmerksam zu ma-
chen. In den vertikal (bereinander
stchenden Kurven sind noch, wie
vorhin, die verschiedenen Ordinaten-
skalen so genommen, dass die simmt-
lichen Sinuskurven. ungefilr gleich
grosse Amplituden zeigen, was fir
die Phasenverschiebung am deutlich-
sten zu sein schien. In den anderen
Gruppen jedoch (C, N, I) wurden fir
jedes Kurvenpaar oben und unten die
Ordinaten durchaus nach  derselben

Skale gezogen. Es hat das den Vorteil, dass das Verhiiltniss der
Amplituden fir die Maximum- und Minimumperioden gleich aus der
Figur ersichtlich ist. Die Zahlen unter den Angaben A, B... Min,
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welche so zu sagen die Namen der Kurven sind, geben auch hier
wieder die Amplituden an, und zwar in Zehntelmillimetern ausgedriickt,
auch fiir I(nnsbruck). Ich wiederhole die schon gemachte Bemerkung,
dass, wenn Sinuskurven aus freier Hand durch die berechneten Punkte

C

+

i e

)
A
s
ha
(-]

B SRR

gelegt werden, wie meistens im Folgenden der Tall ist, die Ampli-
tuden leicht um eine Kleinigkeit zu gross ausfallen, cher wenigstens,
als zu klein.

Wenn wir jetzt zur Diskussion der einzelnen Fille tibergehen,
go muss zuerst bemerkt werden, dass firlll die Sinuskurven alle mittelst
kleinster Quadrate berechnet wurden, auch da, wo die Figur es anders
vermuten liesse. I'iir den zweiten Teil der Figur wurden die Kurven
nur zur Hilfte gezeichnet, in dem ersten Teil aber nur die berechneten
Knotenpunkte angegeben.

Ein Blick geniigt wohl, um einzusehen, dass [l eine wirklich be-
stehende Vibration ist, was kein Wunder erregen kann: ist esja eben
das Jahr. Man sieht auch gleich, dass fiir Christiania 24 Jahre noch
geniigen, um ein Resultat zu erringen, woraus man Schliisse ziehen
darf, 12 Jahre jedoch nicht mehr. Denn, dass ¢ wieder ein besseres
Resultat giebt, diirfen wir, wenn wir den Fall b mit in Betracht
zichen, vorkiufig wenigstens, nur dem Zufall zuschreiben.

Die Kurven A, B und a sind auch in ihren Details ganz dhnlich:
nach dem Hauptmaximum folgen noch zwei secundiire, wovon das
letzte und kleinste um Nenjahr herum fallt. Die Kurve fiir Haparanda
zeigt dieselben Maxima, jedoch sehr schwach. Zum Teile rihrt das
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aber daher, dass ich die Zahlen dieser, in so hoher Breite liegenden,

12

Ha

Fig. 2.

Station viel stirker ausgleichen musste.

Ich muss hier noch auf zwei Punkte aufmerk-
sam machen, worauf ich jetzt noch nicht niher
eingehe. Der erste ist, dass der Knotenpunkt von
Haparanda ein wenig verschoben ist gegen dem
von Christiania, die von Nertschinsk und Innsbruck
aber um ungefihr drei Monate in entgegenge-
setzter Richtung — die Ordinaten stehen ja hier
um 1o Tage aus einander. Zweitens bemerke man,
dass zwar die beiden Knotenpunkte von Inns-
bruck fast genau am selben Tage fallen, in den
beiden anderen Fiillen jedoch die Minimumkurve
ihren Knotenpunkt um einige Tage friher zeigt
als die Maximumkurve.

Auch B, Fig. 2, ist kein zweifelhafter Fall;
in beiden Teilen der Figur stimmen die betreffen-
den Knotenpunkte fast genau ilberein. Nur mache
ich darauf aufmerksam, dass wieder fir zwei
Stationen, N und I, der Knotenpunkt in der
Minimumperiode ein wenig {(um 15—20 Tage)
frither fillt, als in der Maximumperiode. Christiania
zeigt nicht dasselbe.

Es verlaufen a und auch b genau so wie A
und B. Erst c zeigt eine Abweichung von einiger,
wenn auch nicht grosser, Bedeutung. Das wiirde
bedeuten, dass fiir 2 eine Beobachtungsreihe von

N I
X Max
Max Max 7
10 20
H Min
Min Min & A
10 15 :

12 Jahren noch reichlich ausreicht, eine von 6 jedoch kaum mehr
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brauchbar ist. Dieses Resultat stimmt eigentlich mit dem von B genau
Fig. 3a. tiberein: durch die angewandte Methode sind
hier doch 12 Jahre praktisch zu 24 geworden.

Nach Tig. 3 darf auch 8 zu den wirklich
bestehenden Pulsierungen gerechnet werden;
A beide Teile der Figur sprechen dafiir. Sonderbar
10 ist allerdings, dass, wiahrend fiir Christiania und
Nertschinsk die Maximum- und Minimumkurven
nahezu gleich grosse Amplituden zeigen, die
Minimumkurve von Innsbruck eine solche zeigt,
15 \ die kaumn messbar ist. Denn mit der Ausglei-
chung, die ich schon ausserordentlich lang fort-
setzte, miisste man noch weiter gehen, um die
Unregelmissigkeit in der zweiten Hailfte der
14 Kurve verschwinden zu lassen, dabei wiirde
aber die Kurve sehr nahezu zu einer Geraden
werden. Die Ursache ist ein starker Einfluss
von B; wir werden auch spiiter sehen, dass fiir
Innsbruck die Oscillation B bei Min grossere
Amplitude hat, als bei Max. Wir hitten hier
also wohl nur zu tun mit einer zufilligen Ab-
weichung, die keine grosse Bedeutung hat.
Wolite man jedoch durchaus die wahrschein-
lichste Sinuskurve zeichnen, was ich unterliess,
dann wiirde der Knotenpunkt ungefihr unter
dem von Max liegen.

Uebrigens ist der Einfluss von 8 durch-
gingig bemerkbar. Die Kurven A—c und die
hier gleichfalls gezeichnete allgemeine Kurve
(wie oben bemerkt, ist diese durch keinen Buch-
Ha staben gekennzeichnet) zeigen ihn alle mehr
10 oder weniger deutlich: dem ersten Maximum
ganz zu Anfang folgt ein schwicheres ungefihr
in der Mitte der Kurve. Auch Haparanda,
Nertschinsk und Innsbruck zeigen diesen Einfluss von B; da, wo er sehr
schwach auftritt, musste auch immer stirker ausgeglichen werden; hier-
durch kann man ihn natiirlich schliesslich zum verschwinden bringen.

Y117

13
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IR,

Es wiirde

1

il

L :
LIy i E
AnmAN| H

T e 1
S TTTEETE]

Raumverschwend-l_J.n;-g sein, die Figur fir & zu geben,

weil, nach ihr zu schliessen, diese Schwingung nicht wirklich existiert.

Tig. 4a.
_ pEzene
Al u ST
B Tt
z LA
(Ray
E. 2l
g ’
a 2t
oI
b PR T T
b fE AL
10 SRay Y
1 ? s
T o
Ha :
i

(Hiermit wiirde cine Schwierigkeit wegfallen, wenn
nimlich auch fiir andere Erscheinungen dasselbe
gilt. Denn gerade & war fiir alle bis jetzt behandelte
Erscheinungen eine der widerspenstigsten Pulsierun-
gen, wofiir es nur schwer gelang, eine ungezwun-
gene Phasenkurve zu ziehen.)

Ich hatte B, Fig. 4, anfangs, als nicht wirklich
bestehend, verworfen, weil A und B so sehr schlecht
zusammenstimmen; die beiden Kurven verlaufen
eher entgegengesetzt, als parallel. Als nun jedoch
die Kurven fiir die Maximuom- und Minimumjahre
berechnet waren, schienen mir diese denn doch
eine Achnlichkeit zu zeigen, zu gross um rein
zufillig zu scin, Nur ist, auch in diesem Teil der
Figur gerade fir Christiania die Entfernung zwi-
schen den beiden Knotenpunkten reichlich gross,
selbst wenn man die Hypothese, die Phase der
Minimumkurven sei ein wenig verfriht gegen die
der Maximumkurven, fir viel stirker begrundet
annchmen wolltte, als sie vorliufig ist *).

Zuniichst wurden nun auch a und b berechnet
und die Kurve fiir die ganzen 72 Jahre (c ist ganz
unbrauchbar). Diese drei nun stimmen iiberraschend
unter sich iiberein. Haparanda hilft uns nicht:

*} In ciner folgenden Abteilung wird die Eigentimlichkeit, dass hier A und B so gut
wie enlgegengesetzt sind, niihier unter die Avgen geschen,
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Fig. 46.
(& N

*EE

Max s H

1 Min [ st

3 Min

20

L2
T
e
T
T
T

wenn B als wirklich bestehend angesehen werden
muss, ist in diesem Falle die Phasenverschiebung

Fig. 5.

offenbar zu gross, um irgend einen Schluss zu

erlauben. Eigentlich ist bei dieser ganzen Unter- A

suchung Haparanda uns iberhaupt weniger niitz- so

lich, als ich gehofft hatte.

Auch sind die Amplituden sehr verschieden, B

70

ohne dass ich dafiir eine Ursache auszudeuten [

wiisste.

. ; St
Im Ganzen bleibt hier Raum genug fir 138

Zweifel, aber halte ich es, angesichts des zweiten

Teils der TFigur, doch eher fir wahrscheinlich, y

dass B wirkliche Existenz hat. (Auch hier ist es 160

wieder A die am stirksten den Zweifel anregt,

und das ist gerade wieder die Kurve, wozu die €

ilteren Beobachtungen mitgewirkt haben.)

Es gehort 8, Fig. 5, wieder zu den Fillen, Ha

die wenig Zweifel zulassen, wenn auch hier 9{,H

wieder eine der Kurven fir Nertschinsk nahezu

eine Gerade ist. Dasselbe wird in der Folge

C N
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Fig. 6.
C N

=

1 Min

noch ecin Paar Mal vorkommen, und es ist um
so sonderbarer, weil sonst meistens, wie auch
hier, die Amplituden der Maximum- und Minimum-
kurven nicht so sehr verschieden sind. Ich bin jetzt
noch nicht im Stande, eine Erkldrung zu geben;
ich glaube jedoch, dass dieser Schonheitsfehler
dem sonstigen Beweismaterial gegeniiber nicht
geniigend ist, um Zweifel an der Realitit von B
zu rechtfertigen. Zumal nicht, wo wieder der
eventuelle Knotenpunkt der betreffenden Sinus-
kurve auch genau so fallen wirde, dass er die
Hypothese bestiitigen wilrde.

In allen drei Fiillen ist wieder die Fhase in
der Minimumperiode nicht unbedeutend verfriiht
gegen die der Maximumperiode.

Hier ist ¢ wieder widerspenstig ; ganz unithn-
lich den anderen Kurven ist sie jedoch nicht:
es haben aber das stirkere und das schwiichere
Maximum die Rollen gewechselt. Uebrigens ist
es deutlich, dass, sollte wirklich die Erscheinung
in den Minimum- und Maximumperioden nicht

r=n|
h
I

EERESE

e —o—q,-an
]

N

14

Ha H

nEn
ul
I

genau dieselbe sein, sechs Jahre, ungefiihr die Hilfte der elfjahrigen
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Sonnenfleckenperiode kein Resultat mehr geben konnen, das einiger-

massen Zutrauen verdient,

Einen sonderbaren Fall bietet &, Fig. 6. Es scheint eine echte
Pulsierung zu sein. Und wieder sind die Sinuskurven der Minimum-
periode alle drei verschoben gegen die der Maximumjahre, ziemlich

stark sogar. Jedoch nach der anderen Seite: der
Knotenpunkt fillt in den unteren Kurven spiter
als in den oberen, wiihrend er bis jetzt, wenn
er nicht auf denselben Tag fiel, frither auftrat.

Beiliufig bemerke ich, dass A und a cine
mittlere Amplitude von 4.5 haben, B und b aber
eine solche von 17, welche Zahl auch besser
tibereinstimmt mit den Amplituden von Max und
Min for Christiania. Wieder wandelt ecinem dabei
der Zweifel an, ob nicht in den crsten Beobach-
tungsjahren der Serie von Christiania fiir Manches
cine Aufhellung zu suchen sei.

Es scheint mir & entschieden keine wirklich
bestehende Pulsierung zu sein, und darum gebe
ich auch wieder dic betreffenden Diagramme
nicht.

Es ist B, Fig. 7, ein hochst sonderbarer
Fall. Nach Christiania, und das zwar in beiden
Teilen der Figur, nach Innsbruck und Haparanda
zu urteilen, wiire es eine bestehende Oscillation:
aur fallen die Knotenpunkte der Minimumkurven
bedeutend frither als die der Maximumkurven:
etwa 4 Tage fiir Christiania, 1o fiir Innsbruck.
Wir haben aber schon grissere, viel grissere
Verschiebungen gefunden. Aber Nertschinsk sieht
allzu unbefriedigend aus: die Verfrithung be-
triige hier 30 Tage,

Miissen wir deswegen nun B ganz verwerfen,
oder diirfen wir trotzdem glauben, es sei eine
bestehende Pulsierung, jedoch Nertschinsk zeige
eine, noch nicht erklirbare Anomalie? (Vielleicht
diirfte hierbei daran erinnert werden, dass Nert-

Fig. 7a.
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Max

Min

Fig. 74.
N I

pH

schinsk der Linge nach so sehr weit von den beiden anderen Beo-
bachtungsorte entfernt ist.) Ich wage keine Entscheidung; das Sicherste
scheint mir, einstweilen auch B beizubehalten, indem wir dabei nie
vergessen dass cin Zweifel vorlaufig noch an deren Existenz haftet.

Fig. 8a.

g &

e

Die Amplituden sind alle derselben Ordnung;
nur b hat cine grossere, wir haben aber schon
gesehen, dass aus weniger Jahren fast durchgiingig
eine grossere Amplitude hervorgehen wiirde, als
aus einer lingeren Serie.

Mit 18, Fig. 8, erging es mir genau so, wie
vorhin mit 8. Nach dem Resultat fir Christiania
allein zu urteilen, angesichts der grossen Phasen-
unterschiede, z.3. zwischen A und a, hielt ich diese
Oscillation fiir eine nicht wirklich bestehende, Als
ich aber dann die Uebereinstimmung zwischen den
Maximum- und Minimumkurven fand, konnte ich
dieses strenge Urteil doch nicht mehr so ganz auf-
recht erhalten. Die Min haben Knotenpunkte, die
um resp. 4, 12, 7 Tage friher fallen als die der
Max, und auch hier stimmen Christiania und Inns-
bruck schon iberein, und zeigt das entfernte Nert-
schinsk einen grosseren Wert. In dem ziemlich
grossen Wert des Phasenunterschiedes, durch die
I'requenz der Sonnenflecken verursacht, hat man
vielleicht die Erklirung zu suchen des verdichtigen
Benehmens von Christiania.
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Fig. 84.
C N I
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Auffallend ist hier noch, dass die Sinuskurve fiir die ganzen 72
Jahre — die 3¢ — ihren Knotenpunkt gar nicht etwa in der Mitte
hat zwischen den zwei von Max und Min fir C, was man doch
erwarten diirfte. Zu diesen beiden Kurven nun haben die Jahre bis

Tig. g.
C N I

= T I'T LB

i AT Max P
A HHE Max AT 1 Max H
7 4 : 5 HER

HH ; Min HH 1

B HH# M‘:n 5 K Min 5 IRREEy
1 8 " 2 ﬁ”
a FFEENE 1849 gar nicht mit gewirkt. Wo nun B und b viel

schoner mit den beiden Kurven des horizontalen Teiles
der Figur stimmen, scheint es mir geboten, die Abwei-
o5 chung von A wieder auf Rechnung der ersten Beo-
bachtungsjahre zu schieben, und I8, vorliufig mit einigem
Vorbehalt, als echt auzusehen.

i Ein schoner Fall ist H8, IYig. 9, woriiber viel zu sagen
nicht n&tig zu sein scheint. Ein Einwand wire, dass die
Ha phs Phase von Min fiir Christiania nicht gegen die von Max
verfritht auftritt, eher das Gegenteil, wenn auch sehr
schwach. Dann ist auch b nicht so sehr tugendhaft, ist
aber anch das Resultat von nur 12 Jahren. Auch hier ist ¢ als un-
brauchbar weggelassen. Von diesem scheint es eigentlich reiner Zufall
zu sein, wenn er ausnahmsweise ein gutes Resultat zu geben scheint;
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wie vorhin auseinander gesetzt, ist Anderes nicht zu erwarten.

Schliesslich gehort 2, Fig. 10, wohl zu den zweifelhaften Pulsierungen.

Tir Christiania stimmen die Sinuskurven, bis inclusive ¢ sogar, sehr

Fig. 1o0a.
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12

f

schon tberein und wire man geneigt diese
Pulsierung als entschieden echt zu be-
trachten. Denn, wenn die Knotenpunkte
von a und b z.B. volle sechs Ordinaten-
Abstinde aunseinanderliegen, so sind das,
wie die Figuren entstanden sind, auch nur
sechs Tage, wihrend sechs Ordinaten-
abstinde fir i und 2 schon zwei Monate
bedeuten wiirde.

Der zweite, horizontale Teil der Figur
sicht jedoch schlecht aus. Fir Christiania
ist die Amplitude von Max so zu sagen
verschwindend klein, fiir Innsbruck ist
dagegen Min noch schwiicher. Andererseits
sind die Phasenunterschiede fiir Nertschinsk

und Innsbruck — fir so weit man aus
Min von Innsbruck iiberhaupt einen Schluss
zichen darf — genau dieselben, nl. 10

Tage, was jedoch bei dem grossen Un-
terschied in der Linge, vielleicht nicht
einmal so erfreulich ist. TFir Christiania
scheint — mit demselben Vorbehalt —
die Verschiebung gegen 25 Tage zu sein,
oder dann nur 3, aber in umgekehrter
Richtung. Es muss also T2 als nicht ein-
wandsfrei beibehalten bleiben.

Das Resultat der vorigen Unter-
suchung scheint wie folgt zusammengefasst
werden zu milssen.

1°. Die Schwingungen & und B sind,
was den Lufidruck anbetrifft, nicht reell.
Wohl sind es aber E 2, 3, B, & und B
wihrend &, 8, 8 und 2 mutmasslich
ebenfalls wirklich bestehen, wenn viel-
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Fig. 10b.
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leicht auch nicht alle vier; dass jedoch bei diesen Zweifel nicht aus-
geschlossen ist. Es muss abgewartet werden, ob sich die Sachen
spiter so entwickeln, dass einige Fragen beantwortet werden, die
vorkiufig noch Fragen bleiben.

2*. HEs ist wohl geniigend Grund vorhanden, um es wahrschein-
lich zu machen, dass jede einzelne Oscillation in der Sonnenflec-
ken-Maximumperiode nicht genau dieselbe Phase hat, wie in der
Minimumperiode. Die Minimumkurven hitten ihren Knotenpunkt ein
wenig -— manchmal nicht so sehr wenig — frither als die Maximum-
kurven; nur & wiirde hier eine Ausnahme machen, indem die Phasen-
verschiebung hier in gerade umgekehrter Richtung auftritt, dafiir aber
sebhr gross ist.

Wenn ich solche Kurvenpaare, wovon die eine eine allzugeringe
Amplitude hat, ausser Acht lasse, und # nur numerisch, nicht dem
Zeichen nach, gelten lasse, dann wire die mittlere Phasenverschiebung
des Ganzen *+ 9.5 Tage. Sehr viel Bedeutung wird dieser Mittelwert
als solcher jedoch wohl kaum haben.

Diese Komplikation wiirde es eigentlich ndtig machen, die ganze
Untersuchung der Phasen einzeln fir die Maximum- und Minimum-
jahre durchzufiihren. So lange wir aber nicht iiber eine tiichtige
Anzahl sehr langer Beobachtungsreihen verfigen, wire der Versuch
hoffnungslos. Wir konnen nur versuchen, Reihen zu gebrauchen, die
lang genug sind, um-annehmen zu dirfen, dass der storende Einfluss
nicht mehr gross sein wird. Ein anderes Mittel wiire, wenn man von
allen Beobachtungsorte immer genau nur dieselben Jahre gebrauchen
konnte, aber auch dafiir ist es noch zu frih. (Immer nur n X 11
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Jahre zu verwenden, liesse sich auch noch vorschlagen. Aber auch
das wiirde vorderhand das Arbeitsmaterial noch sehr reduzieren. Auch
ist die Periodizitit der Sonnenfleckenfrequenz nicht regelmissig genug.)

3° TFir Christiania konnen wir jetzt auch die Frage beantworten,
wie viel Jahre wohl schon geniigen, um die Erscheinungen, die uns
beschiftigen, hervortreten zu lassen. Offenbar wiren 6 Jahre nicht
genug, 12 Jahre gewohnlich aber wohl, eigentlich nur bei & noch
nicht. Wir werden gleich sehen, dass fir Pulsierungen hoherer
Frequenz, wie schon bei B2 der Fall wiire, auch 6 Jahre schon
geniigen wiirden, wenn nicht das verschiedene Verhalten in den Maxi-
mum- und Minimumjahren das wieder gefihrlich mache. Also liegt
die Grenze der Verwend-

Fig. 11.

3§ an 83 g7  barkeit zwischen 24 und
! T 12 Jahren, um allméihlig,
GEEER A A Hr L A H#iH indem der Index steigt,
‘zl L tiefer herunterzugehen.
AT Aus Erfahrung wissen
B B & B B wir auch, dass mit ab-
os [FHLY nehmender Breite diese
‘ a B . o B Zahlen kleiner werden,
a und dass nicht so schr
SOFLER HHHH langsam, so dass fiir Sid-
o b ' b A b H Europa  viel  weniger
) : : Jahre schon geniigen
. wiirden, wenn nicht der
c BHIG : % H;: ! Einfluss der Sonnenflec-
60 BamaNaal : kenfrequenz nebenbei

: TN noch bestiinde.
Ha # Hal iF: H: ; Ehe ich von dem gebrauchten
= tH Material Abschied nehme, will ich

kurz ein paar Nebensachen behan-
deln. Zuerst kann Fig. 11 zeigen, dass, wie oft schon gesagt wurde,
die Schwingungen gar nicht etwa bei 2 aufhoren, wenn ich auch die
weiteren gewdhlich nicht behandle, um nicht allzu langweilig zu werden.

Wie man sicht, suchte ich nur solche Pulsationen auf, die sich
leicht aus dem schon bearbeiteten Material herleiten liessen, und auch
dabei stiess ich auf manche Pulsation deren wirkliche Existenz nicht
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aus diesem hervorgeht, und die also vermutlich nicht besteht. Aber
aus den wenigen Amplituden, die in Fig. 11 angegeben sind, kann
man ersehen, das diese Schwingungen mit htherem Index noch gar
nicht alle verschwindend klein sind, wenn sie existieren.

Aber zweitens bietet das jetzige Material eine gute Gelegenheit,
um zu zeigen, wie sehr eine Pulsation ver-
dndert, oft fast unkennbar gemacht werden
kann durch andere Schwingungen mit hahe-
rem Index. In Tig. 10 sahen gewiss die
beiden A und B, wenn man die punktirten
Kurven betrachtet, nicht dhnlich aus. Und
diese waren schon das Resultat nicht unbe- D
deutender Ausgleichung. Wenn wir nun
fir jeden Tag von A die Differenz nehmen
zwischen der Ordinate des Punktes der den
— wie gesagt, schon ausgeglichenen —
mittleren Tageswert fiir diesen Tag bezeichnet, und der Korrespon-
dierenden Ordinate der Sinuskurve, wie sie durch simmtliche Punkte
bestimmt wird, und wenn wir dann die 30 so gefundenen Differenzen
als Ordinaten einer neuen Kurve C behandeln (Fig. 12), dann zeigt
diese Kurve ganz unverkennbar die Oscillation 88. Und tun wir
genau dasselbe fiir B, dann bekommen wir D, eine eben so unver-
kennbare 2& Haparanda und die allgemeine Kurve fir Christiania
zeigen nicht dasselbe, die sind aber schon das Resultat von 43,
resp. 7z Jahre, wo der Zufall weniger Spiel hat. Vielleicht &ffnet dies
eine Aussicht, die ich nicht ganz ausschliessen will, dass auch Oscil-
lationen wie ® und B dennoch wirklich bestehen; aber viel lingere
Beobachtungsreihen erfordern wiirden, un sichtbar zu werden. Wie
dem auch sei, vorderhand konnen wir diese nur, als nicht reell, ausser
Betracht lassen.

Higi1 23
C

Ich gehe jetzt dazu iiber, zu untersuchen, ob wir auch fiirr den
Luftdruck eine mehr oder weniger regelmissige Phasenverschiebung
finden. Es werden also & und B ausser Acht gelassen, und wir wissen,
dass ausserdem iiber vier andere Pulsierungen ein Zweifel schwebt.

Es gelang mir, in vier verschiedenen Breitengirteln der nord-
lichen Halbkugel eine Anzahl Beobachtungsorte zu finden, die hierzu
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brauchbar waren, wenn auch dass vorhandene Material bei weitem
nicht Alles giebt, was ich wiinschen mochte. Zuailererst gebe ich
Namen und geografische Daten simmilicher Beobachtungsorte. Die
vier Gruppen der ungefihr auf einem selben Breitengrad liegenden
Stationen bezeichne ich durchgehend mit I, II, III und IV. Alles ist

auf ganze Grade abgerundet.

I1

KONSTANT AUFTRETENDE SECUNDARE MAXIMA UND MINIMA

Bezeich- Liinge LY
Qrisname, N. Breite, & Beobach-
nung. von Grw. tungsjahre.
Archangel Ar 63" 41° O 23
Haparanda Hap 66 a3 O 43
Bodo . . . Bodo 67 14 O 33
Stykkisholm . St 63 23 W[ 28
Upernivik. .| Up 73 564 W ii%27
Mittlere Breite 647°
Nertschinsk . .| Ner 31° l120" O 29
Irkutsk . . . Ir 52 104 O 15
Tomsk. . . .| To 56 85 O] =0
Katerinenburg . Ka 57 61 O 33
Kief. . Kief 50 3t O] 15
Dublin . Du 53 -6 Wa 13
Winnipeg. . Wi 50 g7 W.[ =21
Victoria
Esquimalt } . VE 48 123 W.| 15
Mittlere Breite . 52°
Nemuro . Nem 43° |146° O.] 10
Peking Pek 40 |16 O} 20
Verniji. Ver 43 727 O 10
Tiflis Tif 2 45 0] 30
Bucharest. Bu 44 26 O] =21
Perpignan. . . Per 43 3 O] 10
Ponta Delgada . PD 38 26 W.,| 10
Cambridge Cam 42 71 W.| 33
Jowa City. . JC 41 g1 W} 10
Mittlere Breite . 42°




DER METEOROLOGISCHEN ERSCHEINUNGEN. 27

Honolulu. . . .} Hon 21° | 158°W. 4

Chichijima . . .| Ch 27 gz O, 6
Koshun . . . . Ko 22 121 O 10
Hongkong . . .| Ho 22 114 O 10
Calcutta . . . .| Cal 23 88 0O 3o
Bombay g i W=y B o 19 73 O! 10
IV{ Wadi Halfa,. . .| WH 22 31 O, 3

. | S.LouisduSénégal [ SL 16 17 W, 10

S-\incent IR I S0V, 17 25 W. 4

Habana . ., . .| Hab 2 82 W.I 30

Ieon . . . . .| Leon 21 102 W. 10
Mittlere Breite . . 2 19

Die Lage der Beobachtungsorte ist befriedigend, indem alle sich
nicht allzu weit entfernen von den vier gewihlten Breitengraden. Auch
sind sic auf diesen der Linge nach ziemlich gleichmissig verteilt.

Man wird sehen, dass sehr kurze Beobachtungsreihen ausschliess-
lich in der vierten Gruppe gebraucht worden sind. Ich bin tiberzeugt,
dass sie auf dieser niedrigen Breite zulissig sind, ob ich gleich
trotzdem, wegen des oben erwihnten, sehr bedauere, dass es nicht
anders miglich war.

Zwei Paare von Beobachtungsorte, Koshun und Hongkong ciner-
seits, S. Louis du Sénégal und S. Vincent andererseits, liegen nither
zusammen, als vielleicht durch die zu erwartende Genauigkeit gerecht-
fertigt wird. Wir werden jedoch sehen, dass die zwei erstgenannten
Orte, beide auf dem Festland liegend, durchgehend fast genau dieselbe
Phase haben, withrend diese fiir S. Louis und S. Vincent meistens
sehr ungleich ist. Diese Tatsache bestiitigte immermehr die Vermutung,
die ich schon lingst hatte, dass der Wechsel zwischen Ozean und
Kontinent bei der ganzen Erscheinung eine Rolle spielt. Wie gross
diese Rolle aber ist, ist immer noch fraglich. Es war daher geboten,
in beiden Fillen beide Orte beizubehalten.

Zunichst folgen nun die Beobachtungsreihen. Es werden jedoch
nur solche hier abgedruckt, dje es nicht schon in vorigen Abteilungen
(I und IV} sind.
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Fir jede Station wurden nun wieder die Pulsierungen [ bis
berechnet, jedoch mit Ausnahme von & und B, die als nicht bestehend
erkannt wurden. Es wurden, wie schon friher, nicht die Tageswerte
selbst der Berechnung zu Grunde gelegt, sondern Mittelwerte von
10 oder weniger Tagen, was fiir unseren Zweck vollstindig geniigt.
(Hierbei muss bemerkt werden, dass nicht immer genau so verfahren
wurde, wie in der vorigen Abteilung. Durch ein Missverstindniss
wurden in einigen Fillen die Mittelwerte genommen vom 1n Januar
ab, und nicht so, dass der Mittelwert der ersten Gruppe auf diesen
Tag fiel. For Il 2. B. wurde einige Male der erste Mittelwert gebildet

T b Gruppe b o b ) 6 3 e e s 10 Januar,

und nicht, was eleganter

ist, aus der Gruppe > + 28 4 39 + 30 4 3t Dee. + 1t 243+ 4 + 5 Jan.

1o

Das einzige Resultat hiervon ist, dass die Ordinaten um einen halben
Ordinatenabstand fiir die betreffenden Kurven verschoben werden
miissten. Auf die Phasenkurven kann dieser Umstand, wenn er auch
zu bedauern ist, keinen merkbaren Einfluss haben).

Nur in solchen Fillen wurde die Methode der kleinsten Quadrate
angewandt, wo eine wiederholte Ausgleichung nicht zum Zicle zu
fuhren schien. Hierbei herrscht natirlich ein subjektiver Urteil vor.
Sobald ich deutlich sehe, wie die Sinuskurve beschaffen ist, wird die
umstindlichere Berechnung nicht ausgefithrt, wihrend es einem Andern
oft diinken mag, dass besser anders gehandelt wiare. Es mag sein;
aber, dass je dabei eine Sinuskurve herauskime, bedeutend verschieden
von der, die ich aus freier Hand durch die berechneten Punkte zog,
ist wohl ausgeschlossen. In Fillen, wo ich vielleicht ein wenig zu
kithn war, riicke man dreist den Knotenpunkt etwas nach rechts oder
nach links, dem Gesammtbild wird es nicht schaden. In den Figuren
wird man leicht die mit kleinsten Quadraten berechneten Kurven
daran erkennen, dass sie nur durch die berechneten Punkte angegeben
sind, wihrend ich fiir alle anderen Kurven durch die, mittelst Aus-
gleichung gefundenen Punkte die wahrscheinlichste Sinuskurve als volle
Linie zog,

An solchen Stellen, wo die Zeichnung, durch das ineinander
greifen verschiedener Kurven, zu undeutlich wurde, sind wieder kleine
Kunstgriffe (kleine Kreise anstatt Punkte, kurze Geraden zur Ver-
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bindung zusammengehoriger Punkte, u. s, w.) angewandt, die man leicht
als solche erkennen wird.

Zu den Tafeln muss ibrigens noch bemerkt werden, dass die
Zahlen, welche unter den Ortsnamen stehen, die Amplituden angeben,
in Millimetern ausgedriickt. Es sind auch hier die ganzen Amplituden,
von Maximum bis Minimum gerechnet. Die Darstellungsweise ist eine
etwas andere als frither. Es wurden diesmal die einzelnen Sinuskurven
immer unverschoben, senkrecht iiber einander, gezeichnet. In solchen
Fillen, wo Verschiebung geboten schien, um eine Phasenkurve zu
finden,” wurden nur die Knotenpunkte, um eine Welle nach rechts
oder links verschoben, cingetragen, jedoch nicht die Sinuskurve, die
zu dieser Lage des Knotenpunktes passen wiirde. Es schien mir diese
Einrichtung die Uebersicht bequemer zu machen: der Leser kann sich
leichter einen Urteil machen dariiber, wie man eine Phasenkurve etwa
anders ziehen kann, als ich es eben that; besser beurteilen, in wie fern
die Daten die Hypothese bestitigen, oder meine Deutung vielleicht
zu subjectiv war.

Die vier Gruppen sind wieder mit beliebigen Zwischenriumen
neben einander gestellt, jedoch so, dass die geografischen Lingen
unter sich vergleichbar sind.

Gehen wir jetzt iiber zur Diskussion der einzelnen Schwingungen,
dann ist es gleich auf Taf. I, fig. 13, deutlich ersichtlich, dass fiir £,
das Jahr, die Phasenverschiebung nicht =o ist, die Kurven sind nicht
alle Geraden, das Maximum des Luftdrucks fillt ja nicht uberall auf
der nordlichen Halbkugel auf denselben Tag. Es ist ein Leichtes, hier
ziemlich schon parallele Kurven zu ziehen, die gar nicht zu weit von
den Knotenpunkten entfernt bleiben. Ich gab sogar fiir II und III
zwei verschiedene Kurvenpaare an — eins mit den gewdohnlichen
langen Strichen, das andere durch je einen Strich und ein Kreuzchen.
Ich gehe jedoch weiter nicht auf diese ein: es ist offenbar hier der
Unterschied zwischen Land und Meer, der alles beherrscht. Die
Mehrzahl der Knotenpunkte liegt fiic jede Gruppe sehr nahezu in
derselben Gerade. Die stirksten Abweichungen von dieser Geraden
finden wir erstens bei S. Vincent und Ponta Delgada, beide auf
kleinen atlantischen Inseln gelegen, wihrend diesem Ort gegeniiber
Perpignan, jenem aber gegeniiber das so nahe liegende S. Louis
beide die Abweichung gar nicht zeigen.
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Um zuniichst beim atlantischen Ozean zu bleiben, ist wohl die
Deuntung des unteren Endes der Gruppe IV nicht gewagt, dass Habana
noch ozeanisches, Leon aber kontinentales Verhalten zeigt. Durch
eine Kurve von kurzen Strichen habe ich diese Phasenkurve hier —
und in einigen weiteren Fillen — angegeben. Dieselbe Erklirung
scheint mir ftir IT zu gelten: Cambridge liegt nahe am Meere, Jowa
City aber mitten im Kontinent. Es verhiilt sich dann immerhin Cam-
bridge ganz anders als S. Louis du Sénégal, das auch am Meer liegt,
und, wie ibrigens die meisten Seestidte (Bombay, Hongkong, Koshun),
die Abweichung nach rechts nicht zeigt.

Eigenartig ist die untere Halfte von II. Dublin verhilt sich sehr
entschieden ozeanisch, wihrend man Irland doch nicht wie S. Vincent
eine ozeanische Insel nennen kann, Genau dasselbe finden wir weiter
unten: Victoria—Esquimalt weicht stark nach rechts ab, Winnipeg,
mitten im Kontinent, liegt in derselben Geraden wie Kief, Katherinen-
burg und die weiter ostlich liegenden Beobachtungsorte. Und Victoria
ist gewiss nicht mehr ozeanisch als Dublin, zumal wo ich es kombi-
nieren musste mit Esquimalt, das noch auf dem Festland liegt. Hiermit
sind wir auf Pazifisches Gebiet angekommen, und auch hier finden
wir Aehnliches. Koshun weicht ein wenig nach rechts ab, Chichijima
mehr, Honolulu noch mehr, und in der Gruppe III zeigt Nemuro
sogar sehr starke Abweichung in derselben Richtung. Gruppe II
belehrt uns an ihrem oberen Ende gar nicht; Nertschinsk liegt eben
noch tief im Lande.

Fiir die Gruppe I verwerfe ich die verfithrerische gebogene Kurve
ganz. Eigentlich liegen die Knotenpunkte sehr nahe alle in einer
Geraden. Und sie liegen auch alle an der Kiiste, wenn auch an ver-
schiedenen Meeren. Nur Bodo und Stykkisholm liegen am Atlantischen
Ozean, und die weichen gerade mehr nach rechts ab als die drei
anderen Stationen. Mehr. Denn abweichen nach rechis tun sie alle, In
den drei anderen Gruppen haben die Orte, die sich kontinental Ver-
halten, ihre Knotenpunkte durchgiingig zwischen der sten und 1oten
Ordinate (also am g5osten bis 1costen Tag des Jahres; Archangel,
Haparanda, Upernivik zeigen ihn aber am 220sten Tag des Jahres,
also noch weiter nach rechts als die meisten ozeanischen Beob-
achtungsorte,

Demnach wiirde bei #l die eigentliche Phasenverschiebung keine
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Rolle spielen, hitten aber die ozeanischen Stationen eine bedeutende
Verspitung der Phase. Ozeanisch ist hier wohl in einem ziemlich
engen Sinne aufzufassen: nur von den grossen Wasserflichen wird
dieser Einfluss durch das Resultat sicher angedeutet, obgleich Dublin
und andere unserer Stationen doch zu grosser Vorsicht bei einer
solchen Aussage warnen konnen,

Wenn wir nun zu 2, Taf I, Fig. 14, iibergehen, dann kommt
mir die Deutung gar nicht schwierig vor. Die Kurven die ich, wie
gewdhnlich, mittelst langer Striche zog, sind wieder nahezu parallel
verlaufende, einigermassen Sinuskurven idhnliche Linien. (Bei der
Gruppe I wage ich es nicht zwischen den beiden Kurven zu entscheiden;
unwahrscheinlich wiren beide nicht). Und diese Linien gehen nahezu
durch alle Knotenpunkte.

Welche sind nun aber die Abweichungen? Um diese hervortreten
zu lassen zog ich die Linien, welche durch abwechselnde Strichen und
Kreuzchen angegeben sind, die genau durch die betreffenden Knoten-
punkte gehen, und wobei gar kein Versuch mehr gemacht wurde,
glatte Linien zu erzielen. Dann zeigt sich, dass von den glatten Kurven
einigermasse bedeutend abweichen: nach links S. Vincent und Ponta
Delgada, die wir als geradezu ozeanisch schon frither auszeichnen
mussten, und weniger nach links Habana und Bombay, die am
Meeresstrande liegen. Ueber Dublin lisst sich eben nichts sagen, man
konnte die Kurve leicht so ziehen, dass der Knotenpunkt rechts oder
links zu liegen kiime. Es scheint aber Honolulu entschieden links von
der Kurve zu liegen, denn diese wird sich wohl fortsetzen ungefihr
so, wie ich sie angab, um sich spiter mit dem, durch Leon gehenden,
anderen Ende zu vereinigen, und dann lisst sie Honolulu bedeutend
links. Nach heraldisch rechts weichen im Gegenteil hauptsichlich ab:
bei II Irkutsk, Tomsk, Katerinenburg, und bei III Verniji, und diese
sind gerade alle so recht kontinental. Freilich kann man von Calcutta,
Hongkong, Cambridge nicht dasselbe sagen, aber diese scheinen auch
weniger nach rechts abzuweichen. Auch Winnipeg scheint, mit
Victoria— Esquimalt verglichen, nach rechts abzuweichen.

Es wurde demnach scheinen, alsob hier die Phasenverschiebung
stattfiinde, wie wir diese frither fir verschiedene Erscheinungen fanden,
und dass auch hier die Phasenkurven kontinuirliche, nicht mathema-
tische Kurven seien, die aber — anscheinend nicht verursacht, jedoch
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— beeinfluszt werden von der Verteilung von Land und Ozean,
wenigstens auf der nordlichen Halbkugel. Zu bemerken ist, dass in
diesem Talle die Knotenpunkte durch den Uebergang von Land zu
Wasser nach links verschoben werden, d. h. diec Phase wird verfriiht,
withrend wir fir @ fanden, dass sie verspitet wird.

Fur § Taf I, Fig. 15 finden wir Aehnliches, jedoch weniger
deutlich ausgesprochen. Was die Gruppen II und II[ anbetrifft, scheint
mir die Wahl zwischen den beiden Kurven A und den mit B be-
zeichneten, schwer, Die A haben den entschiedenen Vorzug, das sie
zu gar keine Verschiebung der Sinuskurven zwingen; for die B aber
spricht, dass sie viel ungezwungener durch alle Knotenpunkte gehen,
und der Parallelismus mit IV schoner ist. Wie dem auch sei, wir
finden ein System von nahezu parallelen Kurven von der ublichen
Form. Denn fiir Gruppe I scheint mir die senkrechte Gerade, die ich
als eventuelle Phasenkurve auch noch beigab, entschieden abgelehnt
werden zu miissen: sie bleibt zu weit von allen Knotenpunkten entfernt.

Wenn wir die Linien betrachten, die ich auch hier wieder mittelst
Kreuzchen und Strichen angab, dann sind es auch hier wieder Ponta
Delgada und S. Vincent die zu einer schroffen Abbiegung zwingen,
und diesmal wieder nach rechts. Auffallend ist, dass es gerade wieder
Tiflis sein muss das auch den Knotenpunkt merkbar nach rechts hat;
wo aber Wadi Halfa, Hongkong, dasselbe zeigen, konnen wir das
vorderhand nur dem Zufall zuschreiben. Ueber das Benehmen von
Honolulu lLisst sich in diesem Falle nichts sagen; es passt eben sehr
gut zu einer glatten Kurve,

Im Ganzen scheint mir 8 zu bestitigen was wir bei @ fanden.

Es fallt & wie vorhin gesagt, aus.

Betrachten wir aber B auf Taf I, Tig. 16, dann scheinen zwei
Systeme von Phasenkurven moglich zu sein fiir die Gruppen II—IV;
das eine ist wieder durch Striche, das andere durch Striche und
Kreuze angegeben. Die Wahl ist wieder eine schwierige: die drei
Kurven A sind unter sich gleich gut parallel wie die Kurven B.
Und es scheint mir gerechtfertigt zu sein, dem Parallelismus der
Phasen einiges Gewicht beizulegen. Ist doch itberhaupt an der Hypothese
etwas Wahres, dann kann man sich kaum anders denken, als dass die
Phasenkurven fiir verschiedene Breitengrade (resp. Meridiane) langsam
die Form indern, und also einen gewissen Grad von Paralielismus

5
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zeigen mitssen. Nun haben die Kurven A den Vorzug, dass sie fir
die schon oft erwiihnten S. Viucent und Ponta Delgada einen Einfluss
des Ozeans (diesmal wieder eine Abweichung nach links) zeigen
wiirden, der jedenfalls durch eine Vergleichung von S. Louis und
S. Vincent sehr walrscheinlich gemacht wird, und ebenso durch
Honolulu, wofiir dasselbe gilt wie bei 2. Den Einfluss des Meeres auf
die Phasenkurven muss man aber fir Ponta Delgada als sehr gross
annehmen, und noch etwas grosser fitr Dublin, was durch das sonstige
Verhalten dieser Station nicht ganz gerechtfertigt scheint.

Die Kurven B haben fiir sich, dass sie nicht die schroffe Wendung
haben, welche die A auf dem Meridian Wadi Halfa—Bucharest—Kief
zeigen, und, dass weniger Verschiebungen einiger Sinuskurven not-
wendig sind als bei den Kurven A.

Eine dritte Losing bieten die drei Kurven C, mittelst Striche und
verdoppelter Kreuzchen angegeben, und dic jede Verschiebung un-
notig machen. Far die Gruppe IV gab ich auch oben eine allgemeine
Richtung an, wonach die Kurve zwischen Honolulu und Leon wieder
in sich selbst zuriickkehren wirde; die wirkliche Kurve wiirde dann
aber fur Honolulu erst stark nach links umbiegen miissen, was der
schon oben ausgesprochenen Erwartung entspricht.

Wenn diese Kurven die wahren sein sollten, dann wiirde fiir die
Erscheinung, die uns beschiftigt, die Erklirung einfach sein: zwei
Ausbiegungen iber dic beiden Landmassen der nordlichen Halbkugel,
zwei Ausbiegungen in entgegengesetzter Richtung iiber die beiden
Ozcane. Bei dicsem Gedankengang kann cs auch eigentlich keine
Verwunderung erregen, dass die Gruppe I keine recht brauchbare
Resultate giebt, auch hier nicht: sind doch auf dem gewihiten Breite-
grad eigentlich, fir unseren Zweck, Land und Wasser verteilt wie in
cinem Archipel, und nicht in zwei scharf getrennten Gruppen.

Ich betone, dass diese Ansicht eine andere wiire, als was ich kurz
vorhin bei 2 und 3 als die Losung gab. In wenigen Worten kann
man den Zweifel, worin ich verkehre, ausdriicken, wie folgt: haben wir
mit einer, oder mit zwei Erscheinungen zu tun? Ob wir hierauf sehr
bald eine endgiltige Entscheidung finden, bezweifle ich vorderhand.

Kleine Abweichungen nach rechts oder links, wie sie hier bei 5,
z. B. Hongkong, Tomsk zu zeigen scheinen, finden jetzt auch eine
bessere Erklarung, als die Vermutung, das Material sei ungeniigend.
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Sie werden wohl meistens wirklich bestehen, und durch die geografische
Lage erklirt werden missen. Denn, wo wir einen Einfluss erkannt
haben der Ozeane — mioge dieser dann die einzige Ursache, oder
nur eine der Ursachen sein der eigentimlichen Form der Phasen-
kurven — warum soll dann das Mittelmeer keinen Einfluss haben,
warum nicht die grossen Se¢n in Nord Amerika? Und wo liegt
schliesslich zwischen einem Ozean und einem FEimer Wasser die
Grenze? Und auch, wenn Wasserflichen einen FEinfluss ausiiben,
warum sollen es dann nicht andere geografischen Erscheinungen, wie
Wasten, Gebirge, w.s. w.? Es liegt hier offenbar ecin weites Arbeits-
feld offen, und vorderhand miissen wir von Detaillirung absehen, und
froh sein, wenn sich zeigen wiirde, das wir die Hauptsache richtig
eingesehen haben.

Wir haben, in dem ersten Teil dieser Abteilung, B als einen
zweifelhaften Fall charakterisiert. Wo wir hier zwischen drei Sitzen
von Phasenkurven einstweilen nicht entscheiden, jedoch diese alle
fir sich parallele Systeme geben, da kommt es mir vor, dass Taf. IV
ein Argument liefert eher fir, als gegen die wirkliche Existenz von 8.

Auch fir 8, Taf. Il Fig. 17 ist es leicht moglich, die Phasenkurven
mit verschiedenen Varianten zu ziechen; ein Paar davon gab ich an.
Die Gruppe I ist in diesem Ifalle sehr gefitgig, hingegen bietet III
Schwierigkeiten. Dass sie als Phasenkurve eine (Gerade sehr gut
zuliesse, was Abwesenheit von Verschiebung bedeuten wiirde, halte
ich fur reinen Zufall: keine der anderen Gruppen vertrigt eine Gerade,
und, wie ich die Kurven zog, stimmen sie auch zu schon iiberein.
Aber dann auch wieder war es notig, um die Kurve fir IIT zu zichen,
alle Sinuskurven von Perpignan bis Verniji um eine ganze Linge zu
verschieben. Welche von den beiden angegebenen Kurven fir die
Gruppen II und III in ihrer unteren Teilen die wabre sein mag, ist
unerheblich; in beiden Formen sind sie nahezu parallel.

Wieder deuten S. Vincent und Habana, und, wenn meine Kurven
richtig sind, auch Ponta Delgada und Dublin auf eine Abweichung
hier nach rechts — tiber dem Ozean. Honolulu wird wohl ganz nach
rechts geschoben werden miissen.

Das entworfene Kurvensystem ist ein schones, aber es ist ein
Uebelstand, das es nur durch ziemlich viel Verschiebungen der Sinus-
kurven entstehen konnte, erst recht, wo fiir eine der Gruppen, 1II cine
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Gerade ecine so viel einfachere und schonere Losung geben wiirde.
Auch fir die Frage, ob die Erscheinung giinzlich abhinge von dem
Wechsel von Kontinent zu QOzean, oder nicht, sche ich hier keine
Entscheidung; die Gruppen III und IV scheinen mir cher dafiir, IT
jedoch dagegen zu sprechen.

Es ist %, Taf, II, Fig. 18, auch cin schones Beispiel. Die Gruppe I
lisst eine wenig geschwungene Kurve zu, die durch simmtliche
Knotenpunkte geht. Fiir die Gruppe II deutete ich als eine mogliche
Kurve B an, zog sie jedoch oben nicht einmal aus, weil sie da
zu einer allgemeinen Verschiebung zwingt, die mir unlieb ist. Die
Kurve A aber macht nur eine fiir Dublin notig. IFar ITI jedoch glaube
ich weniger an der durch Striche und Kreuze angegebenen Linie:
sie hat so wie so schon eine sonderbare Form, und bieibt trotzdem
von den meisten Knotenpunkten dennoch zu weit entfernt. Ausserdem
ist die andere auch viel schoner parallel mit IV. Diese nun macht
auch viel Verschiebung der einzelnen Sinuskurven notwendig, aber die
Lage der Knotenpunkte zwingt eigentlich dazu, namentlich S. Vincent
und S. Louis cinerseits, Hongkong und Koshun anderseits. Und ge-
rade diese Kurve zeigt so schr schon zwei Ausbiegungen nach rechts
iiber die beiden Ozeane, und zwei nach links iiber die Kontinente.
Freilich auch III und II, nur dass es bei diesen, wegen Material-
mangels, nicht so deutlich ist, wie sich die Kurven schliessen. Bei II
vermute ich, dass nicht eigentlich A, sondern A’ die wahre Richtung
angiebt. Wir scheinen hier indertat cin Argument zu haben fiir den
Land- und Wasserwechsel als einzige Ursache der ganzen Erscheinung.

Ueber 8 brauchen wir nicht zu sprechen.

TFar 8, Taf. III, Fig. 19, zog ich fur zwei der Kurven Varianten,
die jedoch nicht von Bedeutung sind. Fiir I scheint mir die Gerade
entschieden unwahrscheinlicher als die Kurve, welche die Knoeten-
punkte alle viel genauer aufnimmt. IFir die Gruppe II kommt es mir
nicht wesentlich vor, welche der beiden vorgeschlagenen Kurven man
wiihle: beide passen in ein schones System von ungefihr parallelen
Kurven, die wieder iiber die beiden Weltmeere nach rechts, iiber die
Landmassen in entgegengesetzter Richtung ausbiegen wiirden. Im Gros-
sen und Ganzen, denn Perpignan ist nicht deutlich; der Knotenpunkt
passt sehr schon zur Kurve, aber es betriigt sich diese Station sonst gar
nicht so — man mochte fast sagen, iibertrieben — ozeanisch. Es will
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mir jedoch scheinen, dass weder dieser kleine Zweifel, noch die Tat-
sache, dass keine der Phasenkurven ohne Verschiebungen, wenn anch
unbedeutende, gezogen werden konnte, schwer genug wiegt, um uns
nicht dahin auszusprechen, dass diese Figur eher fir, als gegen die
Realitat van 8 spricht, und den vorhin ausgesprochenen Zweifel somit
nicht verstirkt.

Ein dhnliches Bild bietet B, Taf ITT, Fig. 20. Fur die Gruppen
III und IV sind oben zwei Kurven gezogen, die beide moglich
erscheinen und beide sich der Hypothese fiigen, Nur mehr ozeanische
Stationen konnten die Wahl ermoglichen. Mit I ist es hier ein
schwieriger Fall. Ich gab drei Kurven, die alle nicht so recht schon
sind; mir scheint 4 die beste; sie zwingt zu einer, dusserst kleinen
Verschiebung, und passt gut zu den anderen Kurven. Auch hier
scheint mir, trotz dieser letzten Bemerkung, derselbe Schiuss wie
vorhin bei B angebracht: es liegt in dieser Figur kein Grund vor,
um @ als wirkliche Pulsation zu verwerfen.

Was [, Taf. OI, Fig. 21 anbetrifft, schen allerdings die vier
Kurven, die, wie gewohnlich, durch lange Striche angegeben sind,
verfilhrerisch aus. Sie zeigen auch wieder die beiden ozeanischen
Ausbuchtungen nach rechts. Aber ist es doch nicht natirlicher und
ungezwungener sie zu ziehen, wie es die abwechselnden Striche
und Kreuze angeben? Dabei wird es fast ganz unnotig, einige Sinus-
kurven zu verschieben (in dem erstgenannten System misste auch
Honolulu noch verschoben sein, vielleicht um mehr als eine Wellen-
linge, was ich, des Raumes wegen, nicht angab), und der Parallelismus
der Phasenkurven ist auch hier vorhanden,

Im letzteren Falle wiirde wieder ein Argument liefern dafiir,
dass die Phasenverschiebung nicht lediglich durch den Waechsel
zwischen Land und Meer verursacht wird. Es liegen allerdings die
Knotenpunkte von Ponta Delgada und S. Vincent stark nach rechts,
aber es darf nicht dbersehen werden, dass es dafur notwendig war,
die Sinuskurve des letztgenannten Ortes zu verschieben, und dass
man den Knotenpunkt von Ponta Delgada fast genau so gut am
Ursprung der Kurve als am Ende wihlen kann. Eine dritte Muoglich-
keit ist entschieden noch, — B2 wird das illustrieren — dass ich einfach
die richtige, beste Kurve nicht sah. Dies mag wohl ab und zu der
Fall sein.
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Fiir #2, Taf. III, Fig. 22, war es moglich, die vier Kurven zu
ziehen, wie ich sie mit langen Strichen angab, mit etwaigen Varianten,
fur III am unteren Ende, fiir IV ein wenig hoher, d.h. westlicher.
Diese Kurven jedoch erheischen erstens ziemlich viel Verschiebungen,
und der Einfluss des Wechsels zwischen Land und Meer wiirde die
Kurven das eine Mal nach rechts, das andere nach links hinausdriangen.
So ist hier der Sprung zwischen S. Louis und S. Vincent gerade in
der anderen Richtung als es die Kurve verlangt. Ich diskutiere aber
diese Kurven nicht weiter; ich gab sie nur, um, wie bei gesagt
wurde, zn zeigen, wie leicht es geschehen kann, dass die Phasen-
kurven, wie ich sie sah, nicht sehr gut aussehen, weil mir einfach
nicht aufgefallen war, wie leicht man andere, bessere hatte zichen
konnen, Hier sind die, mittelst Striche und Doppelkreuze angegebenen,
Kurven offenbar die besseren. Diese sehen wieder aus, alsob die ganze
Verschiebung ausschliesstich durch die Verteilung van Land und
Wasser verursacht wiirde, nur ziehen die Ozeane die Knotenpunkte
diesmal nach links, wie wir das schon einmal fanden. Verschiebung
der Sinuskurven is hier nur selten geboten, und die meisten Fille
sind noch solche, wo man kaum von Verschiebung sprechen kann,
weil die Sinuskurve sehr nahezu durch den Anfangspunkt des Koor-
dinatensystems geht, und es also gleichgiltig wird, ob man den
Knotenpunkt am Anfang oder am Ende der Sinuskurve wéhlt.

Nur an einer Stelle bleibt die Kurve IV allzuweit von den
betreffenden Knotenpunkten entfernt, nl. zwischen Bombay und Cal-
cutta, Es ist dies aber bei Weitem nicht der erste Fall, wo sich
letzterer Ort mehr kontinental, ersterer mehr ozeanisch verhdlit. Und,
in der Hypothese, die ganze Phasenverschiebung hinge von dem
Land- und Meerwechsel ab, kénnen auch die Phasenkurven nur sehr
im Grossen und Ganzen schon geschwunge Linién sein, mit grossen
Buchten nach rechts oder links iiber die grossen Land- oder Wasser-
komplexen, Im Detail miissen es dann wohl sehr zackige Linien sein,
worin jede nicht allzukleine Wasserfliche eine kleine Abweichung nach
der einen-, jede missig grosse Insel eine solche nach der anderen
Seite verursacht,

In dem eben erwahnten Fall ist nun die wirkliche Kurve wohl
ungefihr so, wie ich sie mittelst kurzer Strichen angab, jedoch hitten
wir mit einem TFall zu tun, wo es ausnahmsweise moglich war, eins der
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feinerer Details zu zeigen. Bei B8 haben wir vermutlich denselben Fall

Es scheint mir das, was wir jetzt von B2 fanden, gar keine
Anleitung zu geben, um diese Oscillation zu verwerfen,

Die Amplituden geben nicht zu viel Besprechung Anlass; sie
sind dazu zu unregelmassig. Im Allgemeinen konnen wir immer
Folgendes hervorheben:

Von Siden nach Norden nehmen die Amplituden der einzelnen
Sinuskurven zu. Die Mittelwerte sind:

. -, - ————

Mittelwerte
Stapben Sammtlicher mit Weglassung
Amplituden von
I I.14 0.68
I 1.01 0.50
III 0.95 0.42
v 0.83 0.28

Auch finden wir wieder eine Bestitigung von dem oft gesagten,
dass die Oscillationen bei steigendem Index nur hochst langsam an
Bedeutung abnehmen. Sind doch die mittleren Amplituden:

fir gl g N 5. 30, for & . . . o,48,
Ol e R 1,05, = [ 0.37,
g9 tF o oo CEED . 0.44,
SRR N O30, ,, 0.36,
7 e s & GYER . I2 0.41.

Man konnte also die Untersuchung noch sehr viel weiter fort-
setzen und fiir bestimmte Zwecke wird das auch wohl notig sein,

Am Schlusse dieser Besprechung angelangt, muss ich gestehen,
dass ich selber noch keine feste Meinung habe dariiber, ob die
Phasenverschiebungen, um die es sich immer handelt, lediglich verur-
sacht werden durch die Verteilung von Land und Wasser iiber die
Erdoberflache, oder eine andere Ursache haben, wobei diese Verteilung
nur modifizierend auftritt. Ich kann jedoch micht liugnen, dass ich
am Meisten zur ersten, einfacheren Erklarung neige. Das Vorher-
gehende scheint mir mehr Beweise for, als gegen sie gebracht zu haben,
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Es scheint mir der Augenblick gekommen fiir einen Riickblick,
der die ganze Untersuchung von einer etwas anderen Seite beleuchten
wird. Den Weg, den ich zu diesem Zwecke einschlug, werde ich am
Einfachsten zeigen, indem ich die Entstehung der Iig. 23 auf Taf. 111
erklire.

Schon frither (namentlich in der gn Abteilung, (S. 16)) hob ich
hervor, ohne darauf niher einzugehen, dass die ,Zacken”, die mich
zuerst zu dieser Untersuchung fiihrten, und die ziemlich regelmissig
alle 10—11 Tagen auftreten, augenscheinlich von den Pulsierungen 33,
8% und 38 herrithren diirften. Wenigstens fiir was die Temperatur anbe-
trifft. Die Figur nun hat den Zweck, dies wirklich fir Thermometer und
Barometer nachzuweisen. Freilich wird hierbei vorausgesetzt, das diese
drei Schwingungen auch wirklich bestehen, was ich, um die Unter-
suchung nicht noch mehr auszudehnen, zu begriinden unterliess. Es
scheint auch weniger notwendig zu sein. Man wird unten sehen, dass
8% fur die Bewecisfihrung nicht so ganz notig ist: diese kann auch
ohne 8% bestehen, Und wo wir &, B, #, I alle als wirklich bestehend,
oder teilweise wenigstens als hochstwahrscheinlich, kennen gelernt
haben, unterliegt die wirkliche Existenz von 3 und 88 wohl keinem
alizugrossen Ziweifel. Allerdings nehmen wir hier auch schon an, dass
die Sachlage fiir die Temperatur dhnlich der fir den Luftdruck ist.

Bucharest wurde nur deshalb gewihlt, weil diese Station, in
mittlerer Breite gelegen, in beiden schon bearbeiteten Serién vorkommt.

Fiir die Temperatur nun wurden der Tafel VI der gn Abteilung
die Sinuskurven fir die drei betreffenden Pulsierungen entnommen,
und so gewissenhaft wie moglich dber einander fir das ganze Jahr
ausgezogen. Hierbei wurden sie aber nicht, wie dort, in verschiedenen
Massstiben so gezeichnet, dass sie mehr oder weniger dieselben Aus-
schidge bekimen, sondern eine jede bekam jetzt die ihr im Verhiltnis
zukommende Amplitude. Dabei ergab sich dann firr B% die bei weitem
flichere Kurve, bei 85 aber waren die Maxima und Minima am
starksten ausgesprochen. Selbstverstindlich wurden auch die drei
verschiedenen Phasen genau inne gehalten,

Sodann wurde — auf grafischen Wege, jedoch mit grosster
Sorgfalt — die Resultierende dieser drei Kurven gezeichnet; die drei
wurden, so zu sagen, addiert, Hieraus ging die untere, ganz ausge-
zogene Kurve der oberen Gruppe hervor. Diese zeigt wirklich hochst
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deutlich die r1o- bis 11-tigige Periode, und gleichfalls im Frithjahr
und im Herbst dic zwei ,schwachen Stellen”, die wir von Anfang an
fanden.

Um die Sache weiter zu verfolgen, wurde aus den Tagessummen
der nimlichen 15 Jahre die wirkliche Jahreskurve gebildet, wozu sie
einmal nach .5 ausgeglichen wurden. Schliesslich wurde, um die
Kurve iibersichtlicher zu machen, der Einfluss der beiden grossten
Schwingungen, 3 und &, d. h. der jahrlichen und halbjihrlichen Perioden,
beseitigt. Die so erhaltene Kurve wurde dann, oberhalb der zuerst
erwihnten, mittelst Punkte, gezogen. Wenn auch diese Kurve noch
eine nicht ganz gestreckte ist, liegt das daran, dass simmtliche Oscil-
lationen 8 bis 32 nicht entfernt worden sind, und wir wissen, dass
davon einige nicht ganz unbedeutend sind.

Es ist wohl unnotig, viel tiber die zwei Kurven zu sagen. Zwar
musste ich fir die obere Kurve die Nummern 24 und 23 weglassen,
und funf andere mit einem Fragezeichen versehen, und konnte ich an
zwei Stellen die Kurve nicht einmal punktiert so ziehen, dass sie mit
der unteren iibereinstimmte. Die grosste Anzahl jedoch dieser Unsicher-
keiten fillt gerade im September, wo auch durch die untere Kurve
die Maxima und Minima hochst schwach angedeutet werden. Im
Grossen und Ganzen wage ich also, zu behaupten, dass hier die
sekundiren Maxima und Minima far die Temperatur, nach zwei
grindlich verschiedene, Methoden berechnet, in derselben Woeise
sichtbar geworden sind.

Der Luftdruck wurde nun ganz analog behandelt. Es wurden
wieder die fiinfzehn Jahre van Bucharest, 1888—1goz, genommen die
drei Sinuskurven fiir 88, 8% und 8B berechnet, gezeichnet und addiert.
Das Resultat zeigt die ausgezogene Kurve, welche von den beiden
Barometerkurven die obere ist. Auch hier wurde dann die wirkliche
Luftdruckkurve fiir dieselben Jahre gezeichnet. Nur schien es hier
ganz unnotig, auch 2, die halbjahrliche Periode, zu beseitigen. Die so
gefundene Kurve ist die untere.

Die Uebereinstimmung der beiden Barometerkurven ist weniger
schon als die der zwei Thermometerkurven. Aber auch hier sind es
die beiden ,schwachen Stellen”, namentlich die im Herbst, wo die
Uebereinstimmung  schlecht ist, man kann sagen zweifelhaft. Sondert
man die aber aus, dann scheint mir hier derselbe Schluss wie bei
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der Temperatur gerechtfertigt, dass die Zacken, auf unseren zwei ver-
schiedenen Wegen gefunden, dieselben sind, und also wohl wirklich
hauptsichlich von 83, 8% und 88 herriihren.

TFassen wir endlich die beiden ausgezogenen Kurven ins Auge,
dann ist die Identitit beider wohl nicht zu liugnen. Mit einem
kleinen, jedoch wichtigen, Vorbehalt. Im Sommer doch sind beide
identisch, Im Winter aber sind sie gegen einander verschoben, und
zwar um zwei bis drei Tage. Dennach wiire eine frithere Aussage zu
modifizieren. Die Maxima und Minima des Luftdrucks wiren dann im
Winter nicht denen der Temperatur entgegengesetzt, sondern triten
2 bis 3 Tage friher als diese auf. Wenigstens fir Bucharest; es ist
selbstverstindlich gar nicht ausgeschlossen, dass anderwirts das Ver-
halten der beiden gegen cinander nicht genau dasselbe ist: eine kleine
Aecnderung auch nur eciner der betreffenden Phasen wiirde diesen
Effekt schon haben.

Um den letzten Punkt niher zu crortern, wurden von Greenwich
berechnet dic tiglichen Tageswerte (die Summen, wie gewohnlich)
fir die drei Wintermonate und fir die finfzig Jahre 1 Dezember 1850—
u® Februar 1goo; sowohl fir das Thermometer wie fiir das Barometer.
(Ich halte es fir zwecklos, die Zahlenrcihen zu geben, wo schon so
viel von Greenwich gedruckt vorliegt.) Das Resultat, cinmal nach .3
ausgeglichen, ist niedergelegt in Fig. 24. Allerdings wiirde nach dieser

Fig. 24.
DEZEMBER JANUAR FEBRUAR
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fir den Monat Dezember die frihere Deutung richtiger zu sein
scheinen, nl. die Zacken der zwei Kurve wiren entgegengesetzt. Ior
die beiden anderen Monate jedoch scheint es viel richtiger, zu sagen,



DER METEQROLOGISCHEN ERSCHEINUNGEN. 75

die Maxima und Minima der Barometerkurve seien gegen die der
Thermometerkurve um einige Tage nach links verschobern.

Die Durchschnittgrosse dieser Verschiebung lasst sich berechnen
wie folgt. (Hierbei nehme ich an, dass ¢ fir das Thermometer und 1
fir das Barometer wirklich Maxima sind; das geht aber wirklich aus
den urspriinglichen Zahlen hervor. Dass ich 3, in der oberen Kurve
kaum angedeutet, als ein Maximum annehme, wird nicht nur gerecht-
fertigt durch die Barometerkurve, sondern auch durch simmtliche
Temperaturkurven, namentlich durch die normale., Siche die Tafeln
zur 1 Abt) Nun treten die Maxima des Barometers frither als die
des Thermometers auf wie folgt:

Maximum 1 um 2 Tage, | Maximum 6 um 4 Tage,
" 2w 45w " 7l » By
» 3 o» 4w n 8 » 035 ..,
" 4« 6 ., " 9 » 3

n

£]
=23

2
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Das Mittel nun aus diesen Werten ist 3.5. Das wiire ein wenig
mehr als wir fiir Bucharest fanden. Wo aber der Abstand zwischen
zwei aufeinanderfolgende Maxima durchgingig 1o—i11 Tage ist,
deutet diese Zahl 3.5 gleichfalls viel cher auf eine Verfrihung des
Barometermaximums, als anf eine Gegeniiberstellung im Vergleich
mit dem Thermometermaximum.

Es wirde jedoch bald die Vermutung aus obigen Zahlen gerecht-
fertigt sein, die Verfrihung, um die es sich handelt, -wire zu Anfang
und am Ende des Winters klein, in der Mitte des Winters, um
Neujahr herum, jedoch am Grossten; so gross sogar, dass sie in
dieser Zeit genau denselben Effekt hat, den eine Umkehrung der
Temperaturkurve haben wiirde. Das Diagramm fiir Bucharest wider-
setzt sich dieser Vermutung gar nicht, im Gegenteil spricht sie stark
dafiir. Offenbar sind jedoch Beobachtungsreihen von 20, von 50 Jahren
noch bei Weitem nicht lang genug, um dergleiche feinere Fragen
endgiltig zu beantworten.

Schliesslich wurden auch die Pulsationen 883, 3% und BB aus den
urspriinglichen Zahlen abgeleitet, sowohl fir den Luftdruck wie fir
die Temperatur. Genau so wie vorhin die Daten filr Bucharest behandelt,
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lieferten diese als Resultat die beiden Kurven der Fig. 25, die wohi
keiner niheren Erklirung bedurfen. Der Schiuss ist, genau wie dort,
dass die Barometermaxima im Winter um 2—3 Tage zuriickbleiben
gegen die Thermometermaxima. Die Differenz zwischen diesem Resultat
und der Zahl 3.5 die wir nach Fig. 24 fanden, wiirde vermutlich ver-
schwinden, wenn auch noch November, ganz oder teilweise, hinzu-
gezogen wiirde. Denn, wenn man die Kurven fiir Bucharest der

Fig. 2s5.
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Fig. 23 betrachtet, sieht man, dass in diesem Monat die wirklichen
Kurven nur ein geringes Zuriickbleiben der Barometerkurven zeigen
(Und auch, nach Fig. 24 ist das Maximum 3 ein Doppelmaximum,
was ebenso in anderen dergleichen Kurven leicht nachzuweisen ist.
Das zweite, unbedeutende Maximum nun zeigt ein Zuriickbleiben von
nur 3 Tagen, was die Zahl von 3.5 schon auf 3.4 reduzieren wiirde.
Der Grad der Genauigkeit der ganzen Methode wiirde aber kaum
rechtfertigen, hieranf Gewicht zu legen.} Es kann auch kein Wunder
erregen, dass die Kurven, wie sie aus den drei Pulsierungen 33, 8§,
86 berechnet werden, blos schematisch sind, und den wirklichen
Kurven nur im Grossen und Ganzen dhnlich., Sind doch letztere aus-
serdem noch das Ergebniss der unzihligen Pulsierungen mit kleinerem
und grosserem Index, und aller etwaigen unperiodischen Aenderungen.
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