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A. (vervolg).

NEERSLAG.

INLEIDING.

‘. Deze verhandeling is een vervolg 011 ,,Mededeelingen en Ver-
handelingen” N°. 15, waarin Cii. M. A. HARTMAN een bewerking
heeft gegeven van de met gewone regenmeters verrichte waarnemingen
tot ongeveer igw, met regenk-aarten voor het jaar, de seizoenen en
dc maanden. Dit vervolg zal bestaan uit 2 gedeelten; het eerste bevat
de uitkomsten van ze/fregis/reerende regenme/ers, bewerkingen van ge
ZL’Ofle regenwaante;ningcn en verder maand— en jaargemiddelden van
den neerslag, niet bijbelioorende n’çenkrarten; het tweede gedeelte zal
in hoofdzaak tabel/en bevatten, die kunnen worden beschouwd als een
aangevulde herdruk van N°. i.

De gegevens van zelfregistreerende en gewone regenmeters Zijn fl
N°. 34a gezamenlijk verwerkt tot een statistiek omtrent het voorkomen
van groote hoeveelheden neerslag in tijdvak-ken van verschillenden duur.

De pluviograafwaarnemingen omvatten de volgende reeksen:

a. De Bilt, 1899—1929. Behalve van de diagrammen, die voor
het onderzoek der buien dienden, is, voor den dagelijk-schen gang, ge
bruik gemaakt van de in de jaarboek-en afgedrukte uurljksche ar
lezingen. Het wel beschikbare, maar vroeger niet argelezen materiaal
van 14 Mei tot 20 December i8g6 voor Utrecht en dat van i Mei
1397 tot ultimo 1898 voor De Bilt is niet verwerkt.

h. Rotterdam, 189S—1929. Waarnemingen, verricht aan de Filiaal-
inrichting van het Institnut.
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c. Duinwatenvinplaats aan het Van Limburg Stirum-kanaal, 1915—

1929. Waarnemingen, ter inzage verstrekt door de Directie der Ge

meentewaterleidingen te Amsterdam.

d. ‘s-Gravenhage, 1910—1930, station Lijnbaan aangevuld met

Hoofdrioolkanaal. Verstrekt door den Directeur van Gemeentewerken.

t’. Nijmegen, 1912—1929. Verstrekt door den Directeur van Ge

meentewerken.

f. Tilburg, 1913—1931. Verstrekt door den Directeur van Publieke

werken.
De reeksen b en c zijn alleen voor liet afleiden van den dageljk

schen gang gebruikt, d alleen voor de zware buien,f voor dagelijkschen

gang 1918—1930, buien 1918—1931.

Deze stations zijn in fig. 8 met de letters a—f aangegeven, de

gewone stations (zie § 30) door cijfers.

1-let aantal gewone regenstations heeft zich sedert de bewerking

van HARTMAN verder uitgebreid en liet aantal lange reeksen is be

langrijk toegenomen. Gebruikt werden de waarnemingen van 140 stations

met reeksen van minstens 20 jaren en van 3 met minder dan o jaren.

De regenkaarten berusten op de waarnemingen gedurende het tijdvak

189 1—1930.

DAGELIJKSCHE GANG VAN DEN NEERSLAG.

2. Uurgemiddelden.

De uitkomsten van tabel i zijn gereduceerd door vermenigvuldiging

met voor elke maand afzonderlijk berekende factoren. Deze zijn zoo

danig gekozen, dat de maandsommen van De Bilt overeenkomen met

die der reeks Utrecht—De Bilt 1349—1929. Op overeenkomstige wijze

zijn de maandsommen voor Van Limburg Stirum-kanaal gelijkgemaakt

aan de gemiddelden van Katwijk (1890—1929) en Zandvoort (1912—

1929), en zijn die van Rotterdam gereduceerd met lJsselmonde en

Vlaardingen, die van Nijmegen met de lange reeks van Slijk Ewijk,

de registraties van Tilburg met de aflezingen van den gewonen regen-

meter te Tilburg, aangevuld met die van Chaam. De reductie had

voornamelijk ten doel den hinderlijken invloed van hiaten op te heffen.

Ter plaatsbesparing zijn in de tabel de maandcijfers weggelaten en is

alleen de gemiddelde dagelijksche gang voor de jaargetijden en het

jaar opgenomen.



TABEL 1.

7
A. NEERSLAG.

Dagelijksche gang van den neerslag, mm per jaargetijde en jaar.

I)iurnal va,’hilivn of rainfail, tm ftcr scason tuut fter atnznn.

Rotterdam, 1898—1929.

f 1 1
-

De Dilt, 1899—1929.

It
z

‘ g
02 ‘t

t,.

1;,

1

7.4
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9.0
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8.9

8.
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7.6
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5.0
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0.1

5.3
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28.3

28.4
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30.7
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28.3
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32.3
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32.4
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7 29.8

7.9

7.7
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8.9
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6.8
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7.3

6.6

7.6
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9.5
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8.8
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7.9

8.2

8.2

8.9

9.1

8.9

8.4

8.8

9.0

9.4

8.6

8.7

28.8

28.0

32.0

30.6

32.5

30.2

28.8

29.2

30.8

29.5

28.1

26.6

27.4

27.6

30.0

29.2

28.3

28.6

28.9

27.4

28.0

27.5

28.9

1*
<rrj

2i’ 5i

6.7 5.1 8.o 9.1

161.7 129.3 190.8142,8 2,8.0 [
*

213.6 ‘954
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TABEL t. (Veruolç.)

Limburg Stirum-kanaal, 1915—1929.

(C’ntinued.)

Nijmegen, 1912—1929.

!.ét :;Iot I:.

- . t:
J ..t 2

1:- -

• t

—

cz

01 7.2 7.0 7.6 9.0 30.8

12 7.1 5.6 6.2 8.7 27.6

23 6.2 6.6 9.3 10.2 32.3

3_4 7.0 5.7 8.3 10.1 31.1

45 61 5.9 9.4 10.9 32.5

ç—6 6.4 5.4 io.8 10.0 32.6

6—7 6.i 6.8 11.1 1 12.0 36.0

7—8 5.3 7.3 9.5 8.7 30.8

8—9 5.9 7Â 9.! T 1.1 33.7

910 6.i 5.4 10.5 10.5 32.5

to—, i 6.g 6., 9.3 11.2 33.4

T Ir12 8.6 6.2 9.2 ,o.8 34.8

1213 7.2 6. 10.5 28.9

1314 6.8 4.2 64 11.1

1413 6.8 7.1 11.3 30.2

r—i6 6.5 4.8 4.3 10.1 25.9

16—-17 6.2 5.0 7.3 8.9 27.4

17—18 8.r 5.2 6.7 9.8 j’.8

18—19 8.8 6.6 7.7 S.: 31.2

1920 7.2 6.’ 6.3 8.1 27.7

2021 6.o .8 8.8 o.i

2122 7.3 5.3 6. 29.2

2223 L 7.0 4.4 8.z 9.0 28.5

2324 7.1 6.o 6.z 10.3 29.6

Som. flaL 167.6 138.8 191.5 239.2 737.1

5.8 4.8 7.] 7.1 24.9

6.4 4.7 6.7 7.0 24.8

39 j.ç 6., 7.2 23.1

6., 4.8 6.2 7.0 24.1

6.r 5.9 7.5 7.1 26.6

6.6 4.8 7. 8.3 27.0

6.o 4.9 7.8 7.3 26.0

j.6 4.1 7.1 7.9 23.7

6.2 4.7 6.9 7.6 25.4

6.9 5.2 7.2 7.7 27.0

6. 8. 7.8 28.5

5.3 1.2 7.9 8.0 25.4

.8 5.5 9.1 7.9 1 23.3

.g 6.8 10.2 8.0 30.9

6.2 8.2 ‘‘.6

6.g 6.7 g.8 S.r 31.5

7.0 7.7 10.0 7.7 32.4

7.3 5.7 9.1 7.3 29.4

6.3 6. 16.9 7.6 36.3

6.7 7.8 8.9 6.2 29.6

6.’ 7.4 7.8 6.8 28.1

7.1 .6 6.8 6. 26.0

6.i 4.7 1 ô.& 6.0 234

6.i 7.0 6.8 24.3

149.9 ‘34.5 ‘99.4 176.3 6oI

1)
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TABEL i. (V’rznlçr.) (Contimwd.)

betrekking 0 den winter de lente den zomer, den herfst en het jaar
voor Limburg Stirum-k-anaal en Tilburg zijn alleen de cijfers voor den
zomer en het jaar in teekening gebracht.

De factoren, welke den dagelijkschen gang van den neerslag be
heerschen, houden in hoofdzaak verband met temperatuur en wind, en
daar de dagelijksche gang van de temperatuur in den zomer sterker
ontwikkeld is dan in den winter, zal men een invloed van de tempe
ratuur het duidelijkst zien in den zomer. Bovendien is in de nabijheid
der kust, wegens het verschil in richting en snelheid van den wind op
zee en op het land, een invloed van den ‘vind te verwachten. De
onregelmatige gang van verscheidene krommen wijst er op, (lat 30 jaar
zeker niet te veel is om den dagelijkschen gang van den neerslag te

Tflhurg, T9tST930.

‘ooriniddag. Enrennon,

De uitkomsten zijn in fig. t in teekening gebracht, nadat de uur-
sommen waren vereffend volgens de formule (a + 2h + c) 4- Voor
Nijmegen, De hit en Rotterdam hebben de kromme;i achtereenvolgens
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Niettemin vertoonen de krommen voor De Eilt, Nijmegen en Til

burg alle in den zomer een duidelijk namiddagmaximum van 2.5 h

4 mm, of ruim 300/0, boven het gemiddelde, dat samenhangt met de

verwarming boven het land.
Het ligt voor de hand het tweede maximum, in de morgenuren

dat zich in sommige krommen vrij duidelijk vertoont, in verband te

brengen met den wind. In de nabijheid van de kust zal de heerschende

zeewind in den nanacht verzwakt worden door of plaats maken voor

den landwind, terwijl op zee de dagelijksche gang veel zwakker is. In

de nabijheid van de kust kan dientengevolge een stuwing optreden.

die tot regenvorming leidt, of kunnen reeds aanwezige regenvormende

invloeden worden versterkt.

bepalen, en alle krommen

nog eenigszins onzeker.
behalve die van De Bilt en Rotterdam zijn

Fr.. t. Dagelijkselie gang van den neerslag. Afwijkingen in mm in tijdvakken van t uur, Ten opzichte van

het gemiddelde per uur. Volgorde: Dec—Febr., Maart—Mei, Juni—Aug., Sept—Nov, en het jaar. ‘creffcnd

(a + ab + c) 4.

r. Diurn.a / zs,r&,tionof,rnai/ntion. Dc nttwnsrnmns for te/ed, of , Izear free, the hoor?,’

zflersTa îcqzzcnce: Dec—Febr., i[.zrc/z—zl/zzJ’, 7nne—Azzç., Sept.—.V.v. up:,1 the jear. Sep,,,, the,! en/fles (,,+zb+c) :.

1
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In de tropen, waar de invloed van locale temperatuursverschillen
meer op den voorgrond treedt en het systeem der land- en zeewinden
veel sterker is ontwikkeld, vindt men liet nanachtmaximum als regel
in de kuststreken gedurende den tijd van liet jaar, dat de heerschende
wind van de zeezijde waait. Vaak ziet men daar ‘s morgens een rij van
cumuluswolken evenwijdig aan de kust boven de zee staan, die op een
versterkte opstijgende luchtbeweging wijzen boven de kustwateren, welke
‘s nachts warmer zijn dan het land. Men vindt daar ook sprekende
voorbeelden van stuwingsregens in den nanacht en den morgen, vooral
op plaatsen, waar het gebergte zich tot dicht hij de kust uitstrekt en
een goed ontwikkelde bergwind tegen den heerschenden moessonwind
in waait.

Een eenmaal gevormde regenbui kan zich met den wind landwaarts
voortplanten, zoodat het mavimum landinwaarts wat later komt. Het
beschikbare materiaal laat echter niet toe te beslissen of inderdaad
voortplanting van in de nabijheid der kust gevormde buien in het spe’
is. Mcii zal een langere reeks van waarnemingen ter beschikking moeten
hebben, om het verschijnsel geheel te kunnen verklaren.

Volledigheidshalve Laten wij hieronder nog eenige gegevens volgen
van den dagelijkschen gang van den regen boven de zee, ontleend aan
de waarnemingen, verricht op •de Nederlandsche lichtschepen 1)

De volgende tabel geeft het aantal regenuren in de maanden Juni—
Augustus voor wachten van 4 uur.

TABEL 2.

0—4 48 8—12 12—16 16—20 20—24

Terschellingerbank 56 605 481 409 439 550

Haaks 446 495 369 3Jt 368 458
Maas 458 499 412 299 352 398
Schouwenbank Gil 152 369 4° 540

Noord-Ninder (oude
reeks) 651 418 389 449 525

Noorddlinder (nieuwe
reeks) 715 583 545 561

1
I) 1\lcdedeelingen en Verh:indelingen n°. 13, pag. 6r, iii, i6o, 213. 263 Cfl 298.
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Gemiddeld bedraagt het verschil tusschen maximum en minimum

34 0k van het maximum. Voor den regenval van Limburg Stirumkanaal
bedraagt het, wanneer men dezelfde 4-nurlijk-sche tijdvak-ken neemt, 40 0/0.

Aangezien de regenhoeveelheid niet voor alle uren van den dag in
dezelfde verhouding tot den regenduur behoeft te staan, mag hieruit
nog niet de gevolgtrekking worden gemaakt, dat in de kust; ateren de
meeste regen valt tusschen 4 en S uur ‘s morgens. Indien dit zoo ware,
zou men hierin een aanwijzing kunnen zien, dat de ochtendmaxima
van lig. i althans gedeeltelijk ontstonden, doordat de weerstoestand in
de kustwateren bij de lichtschepen zich met de heerschende westen-
winden naar het land verplaatste.

3. Dageljksche gang en windrichting.

1-let zal van de windrichting afhangen, of het continentale type
met hoofdmaximum in den namiddag of het kLlsttype met ochtend-
maximum overweegt en het zal daarom, om tot een bevredigende
verklaring van de dagelijksche verandering te komen, wenschelijk zijn
een stap verder te gaan en haar te onderzoeken voor de afzonderlijke
windrichtingen, zooals door BESS0N voor Parijs is gedaan. 1) Om tijd
te sparen, is dit onderzoek slechts voor De Bilt en voor een tijdvak
van To jaren, 1920—1929, verricht.

TABEL
.

De Bilt, 1920—1929. Neerslag bij verschillende windrichtingen, To-jaarsommen in
Prcc44i/a/ion çojt/j r’arj,ms wind di,edjons, lo—jearlj’ to/als, in nini.

02 ±—4 4—6 6—8 8—,o

DECEMBER—FEBRUARI

1) COTUIJtCS Rendus (les séances de I’Académie des Sciences, tome 191, N°. 3,
1930, p. 146—148.

12

[
‘4’

t’

Ifl fl1.

N i.6 3.6 3.6 4.8

NE 4.1 2.9 3.1 IT 0.8

E 4.2 6.3 7.9 IZ.8 3.9

5E 12.3 I8. 20.2 23.9

S 43.7 39.2 23.3 23.3

5W 46.1 34.8 53.2 36.3 31.1

W 314 31.3 24.6 ii. 13.0

\W io.8 9.3 6.4 8.4 8.2

1.7 3.2 3.8 4.3 2.1 2.2 3.2

2.7 2.8 3.3 5.4 1 47 4.3 3.6

5.1 9.3 7.4 11.0 1 i.6 7.0 2.6

16.2 13.7 14.1 17.3 146 ,6., 17.2

30.0 26.1 36.3 28.6 10.9 31.2 31-3

37.2 39.2 6o.6 59.6 62.0 39.4 37.0

30.6 31.0 25.4 20.2 25.1 31.5 is.’

10.0 12.8 9.2 17.8 i.5 77 12.4
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TABEL 3. (Vervolg.) (Gonü,iucd.)

0—2 2—4 46 6—8

4,7

5.8

i,.6

25.5

28.1

20.4

11.7

10.9

13.0

lor,

174

35.4
33.3

13.1

I1AART—ME1.

4.9 2.7 8.4 3.8
23.9 8.8 4.6 3.3
13.5 1 9.0 5.4 3.9
t 5.1 4.1 3.4 12.3

18.2 14.5 13.5 17.7

22.325.727.332.2

21.6 27.4 21.3 24.7

10.4 18.7 8.o ij.o

N

NL

E

S i

S

s’v

w.

N VV

N

NL

E

.SE

5W

“T

NV

N

NL

E

.5E

S

S”.

“T

N W

l.8

7.4

5.9

9.’
21.0

26.3

26.5

21.4

13.0

11.1

j.8

17.5

30.7

40.2

32.3

21.0

5.3

11.4

7.8

5.9
20.7

21.8

22.9

7.0

11.7

7.6

3.6

20.5

22.8

42.9

32.8

10.8

6.7

5.7

5.3

4.3
30.0

44.5
25.8

7.0

‘3.3
6.9

1.4

15.3

2SM

15.3

11.9

15.3

9.4

9.8

28.3

53.7
‘9.6

xo.6

6.6 7.8

12.1 12.0

,.1
j

12.1 23.6

25.2 26.3

49.7 51.9

30.7 38.3

21.0 12.2

12.6

3.2

9.0

12.4

15.2

39.5

21.8

9.9

10.4

4.1

8.2

1 4•7
41.5

48.5

41.0

i6.

Is.’

1 1.5

8.8

15.9

23.9

39.2

35.9
23.8

16.1

8.o

5.3
12.7

21.1

45.9

26.1

14.9

10.1

3.8

15.6

312

51.5

35.3
25.2

17.3

6.5

4.9
4.2

23.0

40.7

34.3

20.6

13.1

13.9

2.9

1 19.7

15.3

13.0

6.3

6.o

9.1

‘.3

7.0

28.6

53.0

16.4

15.9

8.o

6.o

1.3

4.2

31.7

48.3

47.9

,6.8

JUNI—AUGUSTUS.

15.’ 13.8 10.4 14.2

14.5 15.4 10.2 2.3

13.9
.,

1.4 5.9
8., 3.1 2.2 5.3

27.8 17.7 15.9 19.9

50.1 65.2 59.4 52.6

32.4 27.5 37.8 39.7
26.2 21.3 25.0 34.4

SEPTEMBER—NOVEMBER.

9.5 3.2 5.7 12.7

6.o 5.9 7.1 12.6

6.o 4.8 7. 13.0

15.3 9.4 15.9 14.3
50.2 38.1 31.4 37.4
43.9 69.7 55.1

26.3 27.1 48.6 24.3

18.7 12.3 19.1 31.7

14.6

5.4
10.2

21.0

z6.6

49.2

31.6

15.3

17.9

7.7

5.4

‘4.4
41.6

56.9

33.2

20.2

64 7.1

5.2 8.4

4.’ 4.5
6.o i6.8

29.4 30.5

48.3 31.4

17.0 47.3
i8.z 17.2

De uitkomsten staan in tabel
.

Zij geven het onverwachte rest,)
taaL te zien, dat in de zomermaanden het regenmaximum tijdens de
van liet land komende Oosten- en ZO.winden in den vroegen morgen
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voorkomt en dat het maximum bij (te Westelijke en NW.lijke zeewinden

in den namiddag valt. Dit komt, doordat liet aantal windrichtingen

een sterken dagelijkschen gang heeft, zooals uit de cijfers van tabel 4

moge blijken. Door deeling op de getallen van tabel 3 verkrijgt men

TABEL .

De Bill, 1920—1929. Aantal windrichungen.

i ‘,,nhi, o1 winddirecl&,,,s.

2 24 46 6—3 I8—2022222—24

DECEMBER—FEBRUARI.

N 64 68’ 6o 6o 62 64 74 8G So 72! 78164
NE 154 t51 152 i 54 143 T47 153 r6o 178 167 148 155

E ,86 187 176 ‘ 172 [ 172 ‘ i6 ‘54 172 182 190 197 ,86

SE 236 250 267 271 268 250 230 213 220 232’ 229 225

S 351’ 347 313 371 365 368 356 344 322 353 362 366

3W 400 ! 402 399 406 lii) 402 384 388 398 390 406 399

W 274 268 262 227 235 266 278 277 276 257 258 272

NW J32 127f l36
l40

I36 i5o 189 1601 138 l38 116j 129

MAART—MEI.

N 142 132 140 J 138 151 179 204 225 250 260 201 162

NE 256 238 227 235 220 196 204 229 283 302 308 279

E 213 216 213 192 i6o £32 123 ii8 126 174 211 220

3E 205 210 212 213 178 172 150 128 122 133 162 ‘ 196

S 283 307 306 298 302 262 2)8 193 172 174 218 264

5W 343 336 336 362 378 382 352 303 262 258 304 joS

W 208 209 222 206 231 268 295 339 ‘ 325 258 206 207

NW 176 184 170 J ‘79 215 245 291 302 294 269 214 ‘88

JUNI—AUGUSTUS.

N 112 lOl 1 96 124 152 174 213 249 ; 204 260 210 146

NE 149 124 (15 LOS 126 loS nS 121 r66 190 lUl i7

E 174 182! i58 126 78 6o 45 44 54 87 120 162

5E 154 [69 183 ,66 147 117 102 g8 104 93 io8 140

S 282 316 328 293 :56 234 198 z8 125 128 182 224

SW 437 426 434 479 468 445 395 311 272 314 394 438

W 293 z8o 280 267 302 352 389 421 409 382 319 296

NU’ 228 234 232 266 308 347 77 437 411 382 303 253

S
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TABEL
.

(Vervvl’.) (Conlinued.)

2 2—1 46 1 6—8

SEPTEMBER—NOVEMBER.

N 93 y8 71 67 70 86 123 ‘3’ 131 ri8 jo6 93
NE 170 i66 ‘71 150 ‘45 15$ 171 195 231) 216 189 i68
F 202 196 ‘97 205 T92 152 151 167 ‘75 216 228 z,8
SE 252 258 256 262 244 232 192 ‘36 T30 193 224 234

s 339. 378 380 ass 378 33 308 269 269 305 330 342

5W 406 390 386 402 416 121) 385 352 370 375 332 410

\V 206 221 221 199 208 236 231 3110 266 205 210 205

NW 122 122 ‘22 [36 j i6i ,g6 204 212 182 181 ‘44 ‘13

den dagelijkschen gang van den neerslag per waarneming eener be
paalde windrichting. Vermenigvuldiging met 1000 geeft de cijfers van
tabel 5.

TABEL 5.
De Bill, 1920—1929. Neerslag per lQoo waarnemingen, in mm.

Prec,jitc,tion fI; 1000 observatiens, in ‘nijl.

02 24 4—6 6—8

DECEMBER—FEBRUARI.

25

27

23

52

io6
115

115

82

53
19

34
74

126

87
117

73

N
NE
E
5E
S
S”,

N\V

N
NE
E

5E
S
s’V

NU’

6o
20

45
1)1

‘[4

‘33
94
47

78

78

57
105

151)

77

80 23 27 43 44 54 29 28 50

7 6 iS 18 21 30 2$ 29 23

74 34 33 6o 43 77 6i 36 14

75 8 6 6o 66 79 63 70 76
63 64 82 73 io6 39 iiô 94 91
90 122 93 102 i6 150 159 122 93
50 55 i6

llfl
92 73 g8 122 67

6o 6o 67 76 3 129 io; 66 96

MAART—MEI.

36 18 47 19 6 64 66 81
102 10 23 i6 14 23 25 22 50

70 6 41 32 76 42! 3 7
71 23 20 8z 97 1111 68 94! 19

6, 48 52 8i 79 123 121 182
62 68 j 91 130 fl5 102 50 50

105 119 79 84 64 80 103 8 63
58 87 j 45 33 l 8o 72 34

41 i6

45 20

37 27

29 35

73E 831
64 84
10 98
40 64
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TABEL . (Ï”cn’alç.)

0—21

(Ontinited.)

0—2 2—4 4—6 6—8 8—jo l0I212—I4 14—16 i6—j8 I8—2o2o—22L22—24

JUNI—AUGUSTUS.

N 104j 6 Sr122 91’ In 67 42 38 50 45 41

NE 5r 98 104 131 ‘22’ 94 24 31 22 58 57 53

E 21 28 27 103 6 1 23 1 180 70 21 TO 45

8E 133 1 72 [29 49 21 [9 52 38 [50 188 91 50

S Si So 82 95 6g 63 to, 263 ftfl) 240 [55 128

SW 98 1 117 120 105 [39 [34 [33 1 156 189 128 ij6 121

W 112 110 137,2,91 [07 102I99 86 8 6i 55
NW 47 90 53 98 69 72 9I 37 57 55 35 63

SEPTEMBER—NOVEMBER.

N 72 [87 252 142 46 66 103 115 129 54 6 86

NE 1 33144 40 41 45 71 59 28 24 44 36

E 26: 32’ 27 29 25 49 861 53
23 20 6

8E 17 SIl 6 ;$ 39 6g 85 23 3I 75 18

S 84 7oj ‘09 129 io, 94 121 89 86 96, 92 93

8W [10 126 1 [47 [22 IGS 113 143 111 110 129 82 119

W 125 143 150 [32 130 206 86 [20 129 83 225 291

NW 57 125 1B4 138 76 97 [55 112 113 [01 119 117

Laat men de wintermaanden, die slechts een geringen dagelijkschen

gang vertoonen, terzijde en berekent men voor de 3 overblijvende

jaargetijden den neerslag per 1000 waarnemingen, afzonderlijk voor

de zeewinden (ZW, \V, MV en N) en de landwinden (NO, 0, ZO en

Z), dan verkrijgt men de onderstaande uitkomsten.

TABEL 6.
Neerslag in mm. per 1000 waarnemingen.

2414—6’ 6—8 8—io I012I214

8W, W, NW, N

NV, N

NE, E, 8E, S

5E, E.

82 102

82 105

44 52

120

122

67

63

14161 16—iS [8—20(20—22 2224

103

109

78

63

92

95

54

38

95

99

5°

37

93

94

73
76

90

78

90

91

102

86

84

70

84

77

6o

8

95
67
50

89

94

49
25
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Fig. 2 geeft den dagelijkschen gang hij de winden ZW tot N en
NO tot Z weer. Jij dc zeewinden komt zeer duidelijk het maximum in
den vroegen morgen voor den dag. Het namiddagmaximum, dat in
flg. i als hoofdmaximum optreedt, komt in fig. 2 slechts als secundair

maximum voor. Tijdens de0 2 4 6 8 10 2 14 EG 8 20 22 24
laiidwtndeii treedt niet alleen
het continentale hoofdmaxi—
mum in den namiddag op,
maar ook een secundair maxi
mum in den vroegen morgen.
Bij de verklaringdezermaxima
zal men wel moeten bedenken,
dat onder cle \vi nclriclitingen
heerschende winden en perio
dieke land- en zeewinden door
een gemengd zijn. Het secun

- daire maximum van den isten
regel is vertraagd ten opzichte
van de hoofdmaxima van den
3den en 4den regel. Volgens

een opmerking van Prof. VAN EVEIUMNGEN zou de vertraging een gevolg
kunnen zijn van den laugeren afgelegden weg van vinden, die gek-romde
banen hebben afgelegd. Het secundaire maximum van de zeewinden zou
dan aan verkapte land- en dat van de landwinden aan verkapte Zee-
winden te danken kunnen zijn.

.
Wij geven hieronder ten slotte nog een overzicht van de totale

hoeveelheden neerslag, die in de dag- en nachturen (6—is en 18—6
uur) vallen.

TABEL 7.

Winter. Lente. Zomer. herfst. Jaar.

dag. nacht.’ dag. nacht. dag. nacht, dag. nacht, dag. nacht.

De fik 80.7 87.’ 72.3 70.5 ‘06.2 ,, 1.81 100.1
1

359.3 370.5
Limburg-Stinim

kanaal 80.5 87.’ 68.2 70.6 99.1 92.4 126.1 113.1 3739t 363.3
Rntterdam . 80.0 81.7 67.2 62.1 93.8 97.0 £03.! 110.5 314’ 351.3

Nijmegen . 74.6 75.3 69.2 65.3 105.4 94.0 92.7 63.6 341.9 318.2
Tilburg. - .j7&2 80.3,71.21 63.5 T ‘5.1 86.5 92.1 92.3 356.6 322.6

-

ai&-1, t 2

Old
- P--51

‘5/7 ,7ql 1/’” /3r’

Fin. 2. De flie. Neerslag ‘rn min. in uren, per icco waar
flerntngcn, M;,art—Nos-cm!,cr.

De hifi, I’flCftJaiwnin,nlfl. in 2 oisrs, fit ‘cao
t/,’nr,i[,, rc/i—.V,r’c,,:&r.

1
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. Dagelijksche gang van het aantal stortbuien.

1-let aantal der stortbujen van minstens 0.2 mm per min uut en 4 1111fl

per uur (zie § ii) is als volgt over den dag verdeeld.

TABEL 8.

Dageljksehe gang van het aantal stortbuien.

1)j,,rm,/ çqzrjatio,z f the numbe,- ,,J heavj’ s/uners.

j 0—t 12 23 34 45 56] 6—7’ 78t 8—g 9—10 II IJI 1—12

VOOR\IIDIJAG. J’,e,,oo,,

Tilburg en

9 Juli £905

7—8 p.

25)1111 1917

2—3 1-

i8Juli 1910 22Aug. 1912!

a. 4’—’5 a.
‘Jietstr.iat: 18 Juli 1910

5—6 a.
17Juli1925, 1Juni1927

5—6P• —2p.

9 Aug. 1909 1 7Juni1910

8—9 p. 9’° P
£5 Aug. 1923

11fl.

6 Oct. 1922

a.

De hit, 1899—1929

Nijmegen, 1912—1919

‘s Gravenhage, 1910—1930

Tilburg, 1918—1931

De Bilt (totaal 260).

Nijmegen (totral 130)

‘s Gravenhage (totaal 222)

Tilburg totaal 136)

7 6] S 6 9 8 2 3] 7] 8

6
‘

i o 3 t 1 3 2 2 7

6 13 10; 11,11 7,14! 1° ic] ix 8j

‘ 4 6 H 6 3 4 6

15

10

7

NAM II) DAG.

to ] To 17 15

tol To 8

6 1 6 1 ‘° ‘

4 j_{,3 13

.‘Ifte,’noon.
25 12

II 1 9
Ii 8]
Ir,, 91

07

18
6

1

13

6
10

17 I2 9 7

7 5 2 6

in 8 9 4
3 4, 4 2

Te De Eilt, Nijmegen concentreeren zich deze buien

voornamelijk op de namiddag- en de eerste avonduren. De dageliiksche

gang is veel sterker dan die van den gemiddelden neerslag in den zomer.

Op deze stations is de verwarming overdag de overheerschende factor hij

het optreden van zware buien. Te ‘s Gravenhage is het aantal buien tamelijk

regelmatig over het etmaal verdeeld, en is blijkbaar de invloed van de

buien, die van de ree komen en die hunne grootste intensiteit in den

nanacht en de vroege morgenuren hebben, veel grooter, terwijl de

invloed van de verwarming overdag boven het land is afgenomen.

De tijden, waarop de zwaarste buien zijn voorgekomen, zijn de volgende:

De Bhlt. . . . 6 Sept. 1899
910.

Nijniegen 27 Mei 1913

i 23p.

‘s Gravenhage

Tilburg

18Juni 1917

6—7 p.
bAng. 7925

6—7 f1.
1 Aug. 1917

a.

15Aug. 1917

0—T a.

14 Juli 1927

—6 p.
27Juli 1927 24Aug. 1927

12 f1. 34 f1.
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DerhaLve te De BiLl en Tilburg alle in de namiddag- en avonduren,
te ‘s Gravenhage alle tusschen middernacht en 6 uur ‘s morgens. De
bui van i Augustus 1917 te Nijmegen maakt een uitzondering op den
regel, dat op de stations in het binnenland de zwaarste buien op het
warmste gedeelte van den dag of enkele uren daarna vallen.

Opmerkelijk is het late optreden van de zware buien te De Bill.
Volgens Prof. VAN EVEImINUEN staan zware buien vaak in verband
met den aanvoer van koelere lucht van de Zuiderzee, die eerst laat in
den namiddag De Bilt bereikt, omdat de noordelijke winden slechts een
gevolg zijn van de sterke verhi tting van het land.

0 de meer in liet binnenland gelegen stations De l3ilt, Nijmegen
en Tilburg blijken deze sterkste regens meestal te zijn voorgekomen
bij plaatselijke onweersbuien, de gevallen van ‘s Gravenhage daarentegen
zijn als regel voorgekomen bij regenachtig weer, onder den invloed
staande van een gebied van lage luchtdrukking. In de laatste gevallen
ondervinden de van de Zee afkomstige buien waarschijnlijk een versterking
door de opstuwing tegen de kust en de duinen. Eerst verder het land
in krijgen de buien, die mede door de dageljksche verwarming ontstaan,
wat de grootste intensiteiten betreft, de overhand.

FREQUENTIE EN DUUR VAN DEN NEERSLAG.

6. Tabel 9 bevat voor De Bilt de frequentie, gemiddeld per jaar
getijde en per jaar, van uurlijksche tijdvakken met neerslag. De jaren
védr 1915 zijn buiten beschouwing gelaten, omdat opvallend hooge
frequenties op de termijnuren 8, 14 en ig voorkomen, die ontstaan
zijn, doordat de kleine hoeveelheden, die de pluviograaf te kort aanwees,
vergeleken met de aftappingen op de termijnuren, in hoofdzaak op deze
laatste werden ingeschreven.

TABEL g.

De Bhlt. Gemiddeld aantal nurintervallen met o.1 mm of meer neerslag.
4JJean nitnibo- f hourly n-iods wit/t t, finciftitation ef 0.1 1’iji Vr 1/Zure.

1915—1930 0—T 12 23 3—4 56 H:;i;_;r8_9 9TOt0—IItPi2

VOORMIDDAG Fo;en;n.

Dec—Febr. 13.5 12.8 13.1 ‘4.5 ‘4.7 14.7 16.5 15.5 12.3 14.1 13.5 12.8
?‘laari—Mei ;.9 8.8 9.l 9.9 10.3 ir.9 12i) io.8 8.7 9.3 8.3 8.j
Juni—Aug. 9.0 8., 9.4,10.1 l0.511.6Io.9 9.0 9.s!io.4Ho.7j g.6
Sc1it.—Nov, J0..J 11.9 12.3 14.1 ‘4.4 ‘6.4 1.3 13.6 11.6 12.3 ,r.6 12.3

Jaar 40.8 41.6 44.9 48.6 49.9 54.6 j 5S.6 48.9 42.1 46.1 44.’ 43.0
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TABEL g. (Vervi’/ç.) (G’,,tinucf.)

1915—1930 0—t 1—2 2—3 34 5 5—6 6—7 78 8—g 9—10 I0l1T1l2

NAMIDDAG. Aflenwon.

Der.—Febr. 12.2 13.0 11.4 12.4 12.3 1 J3.2 j T4.2 12.5 ‘3.6 T2.7 13.3 12.5

Maart—Mei 8.6 8.3 9.i 8.5 8.3 9.1 9.9 9.2 8.a 8.o 7.7 7.5

Juni—Aug. 9.9 ,o.6 10H 9.88.6 8.819.’ g.318.98.4’7s
Scpt.—Nov. iz.8 12.1 12.5 12.1 Ii.8 ii.6 11.5 114 II.! II.8 10.7 11.1

Jaar 43.5 44.0 43.! 42.4 42.2 42.5 44.4 42.2 42.2 41.4 40.1 JS.Q

. I____
— L —

Uit deze cijfers is de gevolgtrekking te maken, dat de frequentie in

de vroege morgenuren een InaNaIntim bereikt, wat bijzonder sterk uitkomt

in de herfstmaanden. De neerslag ten gevolge van dauw en mist draagt
hiertoe waarschijnlijk in merkbare mate bij.

1-let gemiddeld aantal intervallen per maand en per jaar wordt in

den eersten regel der onderstaande tabel gegeven.

TABEL io.

1915—1930. Jan. Febr. Mrt. Apr. MeL Juni.’Juli. Aug. Sept.1 Oct. Nov. j Dec. Jaar.

Aantal intervallen
met neerslag.. 1111.1 78.1 169.0 83.6 166.o 64.9 75.6 89.0 86.2 107.1 106.4 133.1 11070.1

mm neerslag per
ui,rinterval .. o.56’ 0.53 0.541 0.62 0.73 0.93 103 3.03 o.85 0.70 0.63 0.57 0.71

De getallen van den tweeden regel zijn verkregen door die van den
eersten regel op den neerslag te deden. Deze neerslag per uurinterval
vertoont niet alleen een uitgesproken jaarljkschen gang, maar ook een
duidelijken dagelijkschen gang, zooals moge blijken uit de onderstaande
cijfers. Om omslachtige herberekening te voorkomen, zijn de regencijfers
van tabel 1 (1899—1929) gedeeld door het aantal intervallen van tabel 9
(1915—1930), nadat de seizoen- en jaarsommen van den neerslag tot
1913—1930 waren herleid. De uitkomsten staan in tabel ii.
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I ‘,C ‘4..,, 5”!
1

TABEL ii.

De Bijt. Neerslag in mm per uurinten’al met neerslag.
P,’c,/trtiv,, in ‘n’n er hortr?y ftnft’d çvith ftrcctftftahon.

1o_i 1—2 z7[;E4-::Tp_6 678 8—

flcr.—Febr.

Maart—Mei

Juni—Aug.

Sept.—Nnv.

Jaar

. Regenduur.

0.47

0.54

0.93

0.70

0.64

0.62

0.70

1.36

0.78

0.84

0.57 o.51 0.50

0.64 0.57 o.6o

0.93 o.86 0.83

0.78 0.70 o.6g

0.73 o.6 o.65

0.53

o.56

0.95

o.66

o.66

De aflezing van den regenduur uit de diagrammen van den zelf
registreerenden regenmeter biedt moeilijkheden en geeft verschillen,
die afhangen van persoonlijke opvatting. Voor een 5-tal jaren(1926—1930)
zijn door mij de diagrammen van den Hellmann-regenmeter te De Bhlt
afgelezen, zoodanig, dat als regendutir de tijd werd medegeteld, gedurende
welken de registreerlijn zichtbare stijging vertoonde. Lichte neerslag zal
hierbij gedeeltelijk worden verwaarloosd. Deelt men den op deze wijze
afgeleidev”Fgenduur in uren door liet aantal uurintervallen met neerslag
in hetzelfde tijdvak dan verkrijgt men de onderstaande quotiënten.

TABEL 12.

VOOR?IIIDDAG. Rn-nl”,ni
0,59 0.57 0.52 0.54 o.56 0.54 043

0.72 o.66 0.5$ 0.54 0.52 o.56 0.5i

0.99 1.08 0.83 0.98 0.92 0.94 0.79

0.75 o.65 o.75 o.68 0.74 o.66

0.74 0.7! o.66 0.67 o.68 067

NA\lIDDA( ;. rljtnntii’n.
0.59 0.59 0.65 0.65 0.59

0.72 0.76 0.83 o.68 0.75

1.10 0.98 1.13 1.14 1.53

0.74 0.74 0.77 0.80 0.75

0.78 0.75 0.83 o.8o 0.86

l )cc.—Febr.

Maart—\lei

Juni—Aug.

Sept.—Nov.

Jaar

0.57

0.59

0.90

o.68

o.68

0.52

o.66

o.86

0.71

o.68

o.6r o.56 ( 0.57 0.58

0.62 0.64 0,62 0.64

1.18 1.03 o.g6 1.04

0.74 0.73 o.85 0,bO

0.77 0.72 0.74 0.75

Jan. Febr. i\laart

(hiotiënten, 1926
1930

Regendu u r in uren
(19I5—193o)

min neerslag per
regenu [Ir

Juni Juli ALmg)Sept. Oct. Nov. Dec.

0.63 o.6z 0.54 0.59

70.0 48.4 37.3 49.3

o.88 o.85 - 0.98 1.05

Jan 1.

0.59; 0.57 0.53 0.57 0.57 0.59

38.9 37.0 40.1 50.7 49.’ 63.2

i.5 1.63! 1.951 1.81 1.50 1.19

0.63 0.62

67.0 $2.5 633.5

0.99! 0.92 1.20

,t
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Zij vertoonen slechts een geringen jaarlijkschen gang. Vermenig

vuldiging der quotiënten met het aantal uurintervallen van tabel 10

(1915—1930) geeft den regenduur in uren over dit langere tijdvak

(tabel 12, 2e regel) en deeling van dezen regenduur op den neerslag

geeft den neerslag per regenuur (3e regel).

8. Methode van Köppen.

De hierboven afgeleide duur van den neerslag zal om de vermelde

reden ce k-lein zijn. Het is echter niet gemakkelijk om een correctie

te bepalen, die rekening houdt met liet venvaarloozen der kleine hoe

veelheden. Vij zullen liever een anderen veg volgen en de methode

der Köppensche Stichproben” toepassen, die waarschijnlijk een meer

betrouwbaren maatstaf levert voor den regenduur dan de diagrammen

van den zeifregistreerenden regenmeter. Voor de waarnemingsperiode

1901—1930 is de som bepaald van het aantal keeren, dat gedurende

de 3 waarnemingsuren 8, 14 en 19 neerslag is genoteerd. Met verwaar

loozing van den dagelijkschen gang geeft vermenigvuldiging met 8 den

duur van den neerslag gedurende het geheele etmaal, in uren. Gemiddeld

per maand krijgt men de onderstaande getallen; die van den tweeden

regel zijn verkregen door deeling op den neerslag over hetzelfde tijdvak.

TABEL i.

94.9 84.3 71.7 66.7

o.561 o.43 0.52 o.6i 0.74 0.99

0.134 O.129O.103O.I04

0.132 0.111 :o.o8go.o9z1
o.l 0.111 0.0970.081

20.3 s.’ 0.3 —

1.3 1.9 2.1 2.9 0.3 —

71.2 77.1 67.2 $.6 I03.5I25.I

1.03 I.I4 0.99 o.85 o.64 o.6o

0.lo30.T Ioo.og8o.I22 0.138 0.147

0.0980.110 0.0930.I08 0,138 0.186

o.o86 0.091 0.0890.116 0.1 56.o. 171

— —

— .3 3.0 I7.9

—

— 0.3 0.3 1.3 1.1 11.3

De cijfers komen merkwaardig goed overeen met de, aan den zelf
registreerenden regenmeter ontleende, in tabel 10 opgenomen hoeveel

heden per uurinterval met minstens o.i mm neerslag.

De regenwaarschijnlijkheid 01) de 3 ternijnuren is in tabel 13 opge—

1901—1930. Jan. Febr. ‘Maart April Mei Juni Juli Ang.Sept. Oct. Nov.Dec.’ jaar.

Gemiddelde duur in

uren

mm per regenuur

Waarschijnlijk-
held van het

voorkomen

van neerslag

Aantal snee’,wuren

8 0.154 0.131

jl4
0.I30 0.137

19 0.143 0.136

18.7 20.0

Aantal hageluren

044.4

0.73

0.123

0.119

0.’ i6

nomen.
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Toegevoegd is nog het volgens de methode van KÖPPEN berekende
aantal uren sneeuw en hagel.

\TERBND TVSSCHEN WINDRICHTING EN NEERSLAG.

. Bij de bewerking der regenwaarnemingen van De 13111 voor het
bepalen van den dagelijksclien gang bij verschillende windrichtingen
zijn tegelij kertijd voor een tijdvak van io jaren vindrozen van den
neerslag verkregen. De resultaten zijn vereenigd in tabel 14.

TABEL ‘4.
fle Bilt, 1920—1929. Verdeeling van den neerslag volgens windrichtingen.

Gem,tldeldcn in mm per md;,nd en per jnar.
Dis/rdm/ton ij rainfail m,memmvhnçr to wim! ,/irettwn. .l!on/h&’ and uuinnal Incans. in nr,:.

Jan. Febr. \taart April
Febr. Afarek .Iftril

Mei
iltttj’

511111 Juli
7it1,’

Aug. Sept.
-. lHçr.

Qui.

Om-/.
Der. Jaar
Dec. 1 ‘‘ar

i.g6

I.15

0.67

2.99

7.37

7Â1G

6.20

3.01

o.i6

3 ‘.47

2.48 6.32 4.85 3.51 5.38

3.96 3.07 3.08 6.oo 2.26

5.10 2.52 i.g6 1.92 2.16

5.97 ‘ 3.24’ 4.08 ‘ 5.14 3.75
6.o6 9.90 8.76 7.25 ‘6.26

13.47 12.11 13M7 16.P6 31.24

10.99 9.90 g.88 13.05 15.52

6.02 6.66 6.88 10.45

0.52 o.i6 0.26 0.59, 1.34

54.57 55.18 53.20 61.30 88.6

Nov.
X,ra.

2.89

2.90

4.51

‘5.87

17.78

9.13

6.91

0.17

62.28

6.73

3.56

3.24

3.45

9.33

1 %.2Çi

9.32

0. 1l

69.7 9

2.82

2.34

6.20

14.18

22.01)

14.98

0.17

70.7 5

1.26

1.79

5.03.

9.57

17.14i

20.98 1

11.43

2)

o.o6

72.78

N

N Ei

E

SE

S

S’v
\1

NV

c
Som
7;,,’,’

N

NE

E

SE

S

SW

NW

c
Som
To/al

,.68 0.62

0.83 1.25’

1.31 3.08.

4.58’ 6.67

8.73
0193 13.78

10.50 7.44,
5.T0 2.12

0.01! 0.01

59.82 43.70

275’ 290

358! 765

555 ço6’

945 1094

l 1603 1052

‘88W 1261

1226 901

574 475
r6 48

7140E 6792

40.53

34.18

3 1.32

6o. 17

134 .72

2101fl

134.81

73.76

3.76

723 .40

Aantal vindcn.

673 G; 86’

1°34[ 9qo 955
7i6i 762 6,91

863 604. 613j
1o6 $63 1028

1335 12181 f374
967 I1l4 892

712 951 1o58

34. 40 45
7440 7200 7440

Irg;i’;;v of

936 648

622 697

466 446

428 6o6

602 924

‘,68 1674

1304 1315

1656 1104

IS 26

7200 7440

lviii,! dirc/n’ns.

i8 46o 443 266

374 712 840 579
376 616 830 853

547 6, 921 1097

1199 T155 1293 1593

1971 i6o.4J 1667 1422!

1370 1092 886 780

1048 820 535 571

37 45 25 39
7440 7200 744o 7200

266 6286

8 663

670 7815

853 9267

‘5q8 14016

1645 f8227

1022 12869

623 10 130

26 399

7440 87 672
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TABEL 14. (Venoic.) (continued.)

Neerslag per ‘000 waarnemingen. Rabifail for iooo obsn—jations.

Jan. Febr. Maart April Mei Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec Jaar

yan.IFehr. Afa,Th rifiril May 7une 7nfy Aug. r &t. Oct. Xtro. Dcc. fl’ar

N 6i.i 2T.4 29.1 37.9 73.8 i.8 54.2 103.9, 146.3 63.7 108.7 47•4j 64.5

NE 23.2 i6.j II.! 40.0 53.1 49.5 86.i 6o.4 5ft0 27.9 50.1 34.3 39.4

E 23.6 34.0 9.3 66.9 30.7 42.11 43.0 37.4e 52.6 a6.ô 34,9 75.1 40.1

5E 48.5 61.01 34.6 g8.8 52.9 95.3 84.8 68.6 49.6 67.31 112.2 6;.o

S 86.6 8j.o 66.61 702 96.3 115.5 78.5 ‘35.6, 8o.8 109.7 99.6 107.3 1 89.7

5W 116.2 109.3 59.6 ibM 88.4 117.0 101.3 158.5 113.8 132.0 125,0 127.5 115.3

W 85.6 82.6 64.’ g8.61 111.01 75.8 99.2 113.3’ 144.7 16.1 117.1 111.8, 104.8

NW 88.9 44.6 42.3 63.I 56.01 40.2 62.3 99.7’ 113.7! 109.31 121.0 88.61 72.8

De oorspronkelijke gegevens voor i6 windstreken zijn tot S streken

teruggebracht door N te combineeren met 1/2 NN\V en NNE enz.,

om een geleidelijker verloop der uitkomsten te verkrijgen. 1-let blijkt,

dat in alle maanden de meeste regen bij ZW.wind valt.

Deelt men de verkregen getallen door het aantal windrichtingen,

dat in het tweede gedeelte der tabel is opgenomen, dan verkrjgt men,

na vermenigvuldiging met 1000, om te kleine getallen te vermijden,

de cijfers onder in de tabel. Zij geven de hoeveelheid neerslag aan,

die gemiddeld valt in het uur, voorafgaande aan het waarnemen van

een bepaalde windrichting. Het maximum komt nog hoofdzakelijk bij

ZW.winden voor, maar is ten opzichte van den totalen neerslag iets

naar West verschoven.

ZWARE BUIEN.

INTENSITEIT, DUUR EN FREQUENTIE VAN STORTHUIRN.

‘o. HARTMAN heeft een bewerking gegeven van een g-tal jaren

pluviograafwaarnemingen te De Bilt ‘). Met eenige wijziging is dit

onderzoek tot een langer tijdvak en een viertal stations tutgebreid. Er

is getracht van de zware buien een overzicht te geven, waaruit is op

te maken op welke inteusiteiten en hoeveelheden in een bepaald tijds

verloop is te rekenen.
Om te laten zien, dat de zeer zware regens hier te lande een

betrekkelijk geringe plaats innemen, laten wij hier een bewerking vooraf-

1) Cii. i\l. A. HARIMAN. De talrjklieid van stortbuien. Hemel en Dampkring,

1908, blz. 52.
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gaan van de buien, waarin gedurende minstens 5 minuten t mm of

meer regen per minuut is gevallen.

Buien van minstens 5 mm in 5 minuten.

Al deze gevallen zijn in tabel 15 samengevoegd.

TABEL ‘5.

NIJMEGEN, 19121929.

1

Stortbujen met minstens i mm per minuut,
He,vj’ si,rvers to/tij af kast ‘ ,,,m ‘t in/uitte.

Dato m mm min. Daui m mm. min. Datun1 nim min.

14 Mei

6 Sept.

5 Juli

8 Aug.

1 Jttni

Ir Aug.

12 Aug

9 Juli

11 Juli

2 Sept.

i6 Juni

‘899

1899

1901

90!

(904

1904

1904

1905

1 goÔ

1907

1908

10.0 ‘0

20.0 20

17.0 17

5.0 5
‘2.0 12

7.71 8

5...

30.3 30

II.! II

6.g 7

8

DE BILT, 1899—1929.

24 Juni 1909 5.8 6 r8 Juni 1917 30.0 30

9 Aug. 1909 10.7 II 22 Juni 1917 12.0 12

7 Juni 1910 230 23 14 Aug. 19(7 10.0 10

4 Aug. 1910 15.0 15 19 Juni 1918 5.o 5
(0 Juni 1912 5.0 5 (9 Juli 19(9 18.7 19

- 9 Aug. 1912 9.8 10 19 Mei 1924 6.o 6

22 Aug. 19(2 6.8 7 3 Aug. 1924 1 5.°i
27 Mei (913 6.8 7 to Aug. 1925 8.7 7

5 Juni 19(3 5° 5 1 Juni £927 j (6.2 i6

30 Juli 1914 5.0 5
2 Aug. 1914 11.2 8

12 Mci T912

27 Mei 19(3

T Juli 1915

25Juli 1915

13 Mci 1917

29 Juli ‘9(7

8.o’

(4.0

15.7:

7.9
5.0

6.0[

‘0.0

7.5
6.0

7.4

8.o

8.o

9.0

(9.5

8

7

‘3
8

3

To

5
6

6

8

3

9

2! Aug. 19(7

2 Sept. 19(7

Aug. 1920

30 Aug. 1921

15 Aug. (923

1; Aug. £923

‘s-GRAVENHAGE,
i6 Juli 1918

28 Sept. iç,8

1 Juli 1919

22 Oct. (92!

9 Juli 1922

$ Aug. 1922

6 Oct. 1922

27 Juli 1925

IS Juli

26 Aug.

7 Juni

20 Juni

2 Aug.

29 Juni

15Juli

15 Aug.

5.0 5 TO

7 11

10.5 TO 4

5.0 5 4
6.o 6 24

S

1910--—1930.

10.0 7 9
6. 6 8

5.0 4 14

54 5 £7

5.4 5 27

12.5 8 3’

i6.o 14 2!

.o 8

Aug.

Juni

Juli

Aug.

Nov.

Oct.

Juni

Sept.

Sept.

Juli

Juli

Sept.

1910

1910

1912

1913

1914

1917

(917

1917

(925

(926

1926

1928

1928

1926

1927

1927

1927

1928

T929

T930

12

(0

7

3

6

8

9

3

8

3

5

16.3

10.0

7.0

5.0

6.1

10.0

10.0

5.0

5.0

7.9

5.4
1

5.0
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TABEL i. (Vcrvolç.)

HET KLIMAAT VAN NEDERLAND.

Datum mm min. Datum mm min. Datum mm min.

(Gm/ini,rj.)

7 Sept. 1918

26 Aug. 1919

15 Juli 1922

22 Aug. 1923

22 Juli 1924

iS Mci 1925

17 Juli 1925

‘0 Aug. 1925

8.o

6.o

5.0

12.7

15.3

7.8

8

7

10

14

7

TILBURG, 19181931.

10 Aug. 1925 8.6 5
17 Juni 1926 6.7 5

Juni 1927 [16.4 12

30Juni 1927 10.0 9
14 Juli 1927 25.6 15

27 Juli 1927 i6.o ii

23 Aug. 1927 [ 5.1

24 Aug. 1927 22.0 15

24 Apr. 1930 5.6 5
2, Juli 1930 6.° 5
30 Juli 1930 10.0 7

7 Juli 1931 7.0 7

4 Aug. ‘93’ 6., 5
21 Aug. 1931 4.4 4

1.5 1.1 1.2

De totale hoeveelheid neerslag, die tijdens deze buien is gevallen,

bedraagt, uitgedrukt in mm en in percenten van den totalen neerslag

in dezelfde tijdvakken:

De BilL Nijmegen. ‘s Gravenhage. Tilburg.

Millimeters .. 348.6 141.5 193.5 217.2

Percenten . . . 2.2

Zonder het jaar 1927, waarin te Tilburg een abnormaal groot aantal

gevallen voorkwam, vindt men voor dat station 122.1 mm en 1.3 0/0.

Ter vergelijking moge dienen 1), dat in Nederlandsch-Indië het

percentage voor de kuststations 20 °k, voor het binnenland tusschen

0 en 400 1fl boveti zee 26 o/ tusschen 400 en 1200 m iG “la en

nog hooger 12 0/o bedraagt; het gemiddelde van 39 stations is

20 o/. In Beieren is het gemiddelde
. /o

De gevallen zijn als volgt over de maanden verdeeld.

TABEL iG.

April. î1ei. Juni. Juli.

De BHt . . —

Nijmegen . i —

‘sGravenhage —

Tilburg . .

Aug. Sept. Oct. Nov.

3

3

‘° 1
1

4.

3

Dcc. Totaal

2

4
8

8

II 2 — — — 31

7 1 — 1
—

17

::____
i) Het klimaat van Nederlandsch-lndië. Kon. Magn. en Mcteor. Observatorium

te Batavia. Verhandelingen N°. S, 1, blz. 206 en 207.
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ii. Buien van 0.2 mm per minuut.

27

De Iioofdbewerking der zware regens is, evenals FJ:RTMAN heeft
gedaan, toegepast op de buien, waarbij een intensiteit van minstens
0.2 mm pe,- minuut is voorgekomen en die minstens 4 mm regen
binnen het uur opleverden.

Allereerst zijn de stukken uitgezocht, die een gemiddelde intensiteit
van 0.2 mm per min nut hebben gehad. De uitkomsten zijn hieronder
naar tijdsduur gerangschikt. Wanneer de gemiddelde intensiteit van de
geheele bu meer dan 0.2 mm bedroeg, bijv. S.o mm in 30 minuten,

dan is deze gerangschikt als S.o mm in 40 minuten. Deze methode
werd toegepast, voorzoover 6o minuten (12 mm) niet werd overschreden.

TABEL i.

Totaal aantal buien met een gemiddelde intensiteit van 0.2 mm
en minstens 4 mm per uur.

Tplal ,nnuber if sh.nvers ;uilli all avfl.1ç2’ inlensily tf 0.2 mm,
(liie! al kast

•
mm tin .twar.

Iltuir in minuten oio 11—15 16—20 2L—25 26—30 31—40 41—50 5i—6o 6i— 70

10 53 35 31 27 19 14 6

II 26 19 24 13 14 5 4
32 6o 26

14 ,, 7 7 24 19 25 23 7 3 2

71—80 I—90 91—100 101—110 111—120 121-130 131140 141—150

4 3 2 —

— 3

‘s Gravenllaçe T

Daarenboven

3 T — 3

te De Wit:
Nijmegen:
‘s Gravenhage:
Tilburg:

De buien met meer dan 12 mm, die eindigden, voordat de ge
middelde intensiteit tot 0.2 min was gedaald en die hierboven nog
niet zijn opgenomen, zijn in volgorde der afnernende hoeveelheden:

De luit
Nijmegen

3! jaar iS

iS ., 2

‘S Gravenhage 21 ,, 13

Tilburg

Duur in minuten

De luit

Nijmegen

24 26 13 13 7

4

5

Tilburg

t bui van 170 minuten.

1 ,, ,, 200

220

170 en 1 van 195 minuten.
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TABEL i8.

De hit 30.0 29.6 21.7 19.0 14.4 12.7 mm.
1fl 30 70 6° 3° 25 6o min.

Nijmegen 28.6 18.2 15.0 12.5 mm.

in 29 6° 6 20 min.

‘s Gravenimge 36.0 28.5 21.0 14.0 12.5 mm.

in 90 120 75 40 40 min.

Tilburg jS.6 30.5 z6.5 21.7 21.4 iS.z 17.7 17.7 14.2 mm.

in 140 40 30 70 50 33 70 So 50 min.

De verdeeling der buien over het jaar is als volgt.

TABEL 19.

Aantal buien. A?u,,lher of s/towers.

Jan. Febr. Maart April Mci Juni Juli Aug1Scpt. Oct. Nov. Dec. Totaal.

Dellilt... — —
— 7 2613548 6625 14 4 3 228

Nijmegen... — 1 T 7
20121F28

31 II 8 2 — 130

‘sGravenhagc. 3 3 T 2 122240 6i 44 22 9 3 222

Tilburg... 1 — 2 1 i6 203435 17 10—— 136

Zij blijken zich sterk op de warme maanden te concentreeren. Te
‘s Gravenhage is hun aantal betrekkelijk groot in de herfstmaanden,
hetgeen samenhangt met de ligging nabij de zee (zie § 29 en § 30).

jz. Buien met doorloopend minstens 0.2 mli per minuut.

Tabel 20 bevat gegevens omtrent de grootste intensiteiten van

verschillenden duur, die zijn te verwachten. Voor iedere bui is de

grootste intensiteit uitgezocht, die gemiddeld voorkwam gedurende

tijdperken van 1—5, 6—io, 11—15 minuten, enz. In de tabel zijn
telkens de 10 grootste intensiteiten opgenomen. Voor een duur van
langer dan 25 minuten was te Nijmegen het aantal buien met een
intensiteit doorloopend gelijk aan of grooter dan 0.2 mm kleiner dan

10, te De Bilt, ‘s Gravenhage en Tilburg was dit het geval bij een

duur van meer dan 30 minuten.
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TABEL no.

29

Grootste intensiteiten, in mm per minuut.
Greatesi inlensities, in mm a ,,u,mte.

Bull r in p1 noten. D,o’a/ion in ,nmutes.

‘—5 6—to T T—15 16—20 2l—25 263O 3140
1

41—50

De Bill.
iSqç—s 929

In s Int, III

Neerslag in min

Duur in mi noten

i)a to in

o.6z.6 2.4 2.5 2.0

2.0 2,O 1.9 1.9

2.0 2.0 1.9 i.8
2.0 2.0 1.4 1.4

1.9 i.8 1.4 1.3

2.6 2.5

îo.6 20.0

4 8

9. 7 ‘O 9 - 7 ‘05

1.4 l.3 1.2

1.2 0.9[0.8

0.9 o.8 o.6
0.7 0.70.6
0.70.6 0.5

o.S
0.7

o.6
o,6

0.5

0.7 0.5

0.5 0.3

0.7

1.9 1.6 ‘.5 ‘.5
1.5

1.51 1.3 1.1

1.3 1.2 ‘.0 1.0

1.0 1.0 1.0 o8
0.9 o.8 o.8 0.8

1.9 t

24.0 28.5

13 iS
!9

- 7 . ‘05 9 . 7 ‘05

0.4

o.6

‘.2

o.6
0.7

o.6.\jneçr.’n,

19!2 1929

\laximtim

Neerslag in nm

Duur in minuten

Datum

2.9 2.0 2.0 i.6
- 1.5

2.0 i.8 1.6 1-1 09 0.9

1.5 1.5 1.1 l.0’0.9 0.7

1.5 1.4 1.0 0.9 0.7 0.7!

1.4 1.3 0.9 0.9 0.7 o.6

2.9 2.0 1.5

10.4 14.0 19.5

35 7 13

275’tI327’’I3 1o8’z5

30.0 30.0 26.0 28.7

21 1 26

9.7 - ‘05,18-6-’17 9-8 -‘09i9 -8 -‘09

1.1 o,6 i-, o-G 0.5 0.5 0.5

o.6 0.5 o.6 04 0.3 o.3 —

0.3 0.3 — —

0.3 — — —

0.3 — — —

1.1 ‘.1 0.5 0.5

25.3 28.3 18.4 21.0

23 26

lo-8-’25 lo-8-’25l5-8-’23I5-8-’23

o.6 o,6 o.5 0.4

o.6 0.5 0.4

0.5 0.4 0.3

22-0

i8

to-S-

0.4

0.4

25.5

Go

I5’$-’23

‘S (;ra-e)t/ti!-e,
191019 VU

2.5 2.3

2.2 2,0

2.0 2.0

r.8 ‘.6
1.5 1.5

2-5

10.0

4

- . . 15’8’17

‘25

2.0 r.6 i.6 T.2 1.2 1.0 0.9 0.9 0.9 o.8 o.8 o.G 0.7 0.4 o.6 0.3
1.4 1.2 1.1 1.! 1.0 o.8 0.7 o.6 o.6 o.6 0.4 0.4 03 0.3 0.3 0.3
1.2 1.1 1.0 0.80.8 0.7 o.6 0.50.5 o4!o.4 0.3 — —

1.’ 1.1 o.8 0.7o6 o.6 ‘0.4 040.4 04! 0.3 0.3 — —

1,1 1.1 0.7 0.7 - o.6 o,6 04 0-4 0.4 0.3 0.2 — —

2.0 i.6 1.2 0.9 0.9 oS 0.7 o.6

i6.o 19.0 21.2 21.5 24.8 27.8 31.8 33.5
S 12 IS - 23 28 35 45 6o’)

I5-8”J7I5-8’I7I5-8”I718-7”1o;I8-7-’lo.I8’7-’Io.I8’7-’ToI8-7-’lo

Maximum -

Neerslag in mm -

Duur in minuten

Datum.

1) Hier is ook een gedeelte van de bui met minder dan 0.2 mm/min. meegeteld.
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TABEL 20. (f-n’’1ç.)

HET KLIMAAT VAN NEDERLAND.

(Cwztin;tcd.)

Duur in minuten.

‘‘—Is 16—2oJ 21—25 26_30 31—40 11—50 51—60

2.5 2.1 i.8 1.7 1.7 1.4 1.4 I.liI.3 1.21.1 1.1 1.00.60.60.40.40.4

YYfhur’
2.0 2.0:1.7 1.6 1.3 1.3 1.0 1.011.0 0.9:0.9 o.6 0.5 0.4 0.4 0.4 0.3 0.2

2.0 2.0 1.4 1.4 1.2 1.2 1.0 1.0 0.7 0.7 0.3 0.5 0.4 0.4 0.3 02! —

J91&1930
1.7 1.7 T.2 1.1 0.9 0.9 o.8 o.8 0.6 o.6 04 04 04 0.2 — —

T.7 1.5 II 1.1 0.9 o.8 o,8 0.7 0.5 0.5 0.4 0.4 — — —

Maximtini . . . 2.5 1.8 1.7 1.4 1.3 i.’ 1.0 o,6 0.4

Neerslag in mm . ‘0.0 18.o 22.0 24.3 z8.8 30.2 32.0 24.2 24.4

Dut,rinminuten* 4 to 13 iS 23 28 32 42 1 55

Datum ‘1-6-27 I4.7.’27I4.7’27ITl.7’2714.7.’27 24.Si2724$’27i7
.9.’ISH ?“

t-let maximum van 2.9 mm per minuut is niet zoo heel ver beneden

de grootste intensiteit, die in Nederlandsch—Iodië is gevonden, n.l.

3.8 1). Onder de maxima zijn de buien vermeld, waarop zij betrekking

hebben, met duur en hoeveelheid, waaruit de intentiteiten zijn afgeleid.

13. Wij voegen hier nog een overzicht aan toe van de grootste 3
hoeveelheden te De BilL, ‘s Gravenhage en Tilburg en de grootste

TABEL 21.

Grootste hoeveelheden, in mm. !Jiçhest anzoisnis, in min.

, Duur in minuten. Dinalion in mijn/es.

3 J 40 50 6o 70 So go ioo 110 j 120

1 30.6 31.5 320 32.1 32.3 32-5 32.7 33.6 337 339

De BilL 30.0 26.8 28.3 28.7 28.8 28.8 28.8 1 28.8 28.8 28.8

f 23.5 232 24.0 24.7 25.0 260 27.0 27.0 27.7 27.8

Nijmegen 28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 28.6 290 29.2 29.4

Ç 25.0 28.5 32.6 33.5 34.5 35.6 36.0 36.0 36.0 36.0

‘s Gravenhage 22.6 23.2 24.7 24.9 25.4 27.6 28.6 28.8 30.0 31.1

21.9 22.6 24.0 24.9 25.2 26.2 26.9 28.2 29.1 29.5

30.7 33.0 34.5 35.8 36.4 36.8 37.0 37.3 37.5 37.6

Tilburg 30.4 30.5 30.5 305 30.5 305 30.5 30.5 30.5 31.1

i26.5126.9 26.9 26.9 26.92G.9.26.$29oi3o.330.5

1) Verhandelingen Batavia. N°. 8, 1, blz. 206.

Voor de Pruissische stations geeft HEEL ANN (zie Hann.Süring 4e druk-, blz. 384)

voor de intensiteit der zwaarste regels

Duur 15 6—’ 16—30 31—45 4660 min. 1—2 2—3 uur.

Intensiteit 3.2 2.6 1.9 1.4 1.0 o.85 0.45

1—5 6—ro

1
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hoeveelheid te Nijmegen, die binnen 1 tot 2 uur zijn gevallen de
voorwaarde, dat de intensiteit steeds minstens 0.2 moet zijn, is hierbij
niet gesteld. In enkele gevallen heeft de bui niet den geheelen tijd
geduurd.

Afzonderlijke vermelding verdient de buitengewoon zware bui, die
op iS Juli 1910 omstreeks 6 v.m. op het station Vlietstraat te ‘s Gra
venhage is opgeteekend.

De grootste intensiteit bedroeg 2.5 (to mm in 4 min.), gedurende
15 minuten was de intensiteit minstens 1.0 (21.3 mm in i min,), de
geheele bui gaf 6i.S mm in 3 uur en 54 minuten. \Terdere bijzonder
heden volgen hieronder.

TABEL 22.

Duur in minuten 4 8 i ,8 23 28 35 45 55
Neerslag in mm. 10.0 15.0 20,2 23.3 27.3 29.7 36.8 45.6 52.9

Intensiteit 2.5 1.9 ,.6 1.3 4.2 1.1 1.1 ‘.0 4.0

Duur in Tninuten 30 40 50 Go 70 8o 90 LOO ‘To [20

Neerslag in ninI. 30.8 30.8 49.5 55.5 57.8 59.5 6o.o 6o.6 6i.o 61.2

14. De verdeeling der stortbnien over den dag wordt behandeld
in § 5.

De bovenstaande gegevens laten niet toe een bepaalde gevolg
trekking te maken omtrent de vraag, in s’elk deel van ons land de
zwaarste buien zijn te verwachten. Dat toevalligheden van gmoten
invloed zijn, blijkt wel uit het groote verschil tusschen (le maximale
hoeveelheden, die te ‘s Gravenhage op het station Lijnbaan zijn waar
genomen en die, welke in diezelfde stad op het station Vlietstraat zijn
gevallen op iS Juli 4910 (tabellen 20 en 22).

Wat de regionale verschillen in het voorkomen van z\varc regens
betreft, moge verder worden verwezen naar § 17 en 23.

ZWARE BUIEN, WAARGENOMEN MET GEWONE REGENMETERS.

15. In den loop der jaren zijn 01) de gewone regenstations een
groot aantal gegevens verzameld door tusschentijdsche aftapping van
den neerslag bij het voorkomen van zware buien. De buien met de
grootste op deze wijze gemeten intensiteit ‘varen de volgende, in de
jaren tot en met 1930.
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TABEL 23.

HET KLIMAAT VAN NEDERLANO.

mm Plaats Datum

21—23 fijn//en.

mm Plaats : Datum

45.5 Uithuizen 6 Aug. 1927

31.2 Kamper eiland 3 Juli 1914

29 Mouklloek - 12 Juni 1930

20.6 Zoutkamp 23 Juli 1 917

2&J0 nijl?,,.

64.5 Venmy To Juni 1915

6z De Steeg To Juni 1915

35 \‘eendam 2 Aug. 1924

30.2 Hilversum 15 Juli 1913

24 Boskoop 21 Juni ‘909

22 1-lallum Sept. 1916

3110 mbit,/n,.

46 Een 25 Mei 1930

45 Oosterland 18 Juli 1910

40 ‘elsen 22 Jtini 1930

30 AT1,sterdatfl 1 1 Juni 1914

29.5 lialtem 10 Aug. 1925

22.4 1-lengelo 10 Juni 1915

4130 nn,wkn.

4$ Rijswijk 2$ Oct. 1924

37 Amsterdam 1 T Juni 1914

37 Wageningen 25 Juni IJ5

33.5 Kilder 23 Juli 1908

33 Scheveningen 13 Juli 1889

30 Utrecht 8 Aug. 1875

30 Helmnnd ra Oct. 1915

23.5 Terwinselen 29 Juli 1917

. 51—60 min,,L’,,.

53 Arnhem 19 Juni 1930

50.5 i Lochem 14 Juli 1914

49.4 Oirschot 25 Mei 1920

43 1 i{ockanjc 29 Sept. 1909

47 Wageningen 22 Juni i338

> 40 Coevorden 15 Juli 1923

40 Luntercn 5 Juni 1911

39 Utrecht 22 Jtini 188$

35 Vught 7 Aug. 1927

34.0 Tilburg 30 Mei 1913

30.2 Uithtiizen :30 Jufl 1917

29.8 1 Eerbeek 2$ Juli 1908

29.5 Aalsuim 15 Juli 1917

29 Kilder 8 Juli iço$

28 Utrecht 24 Juni 1389

26.5 1 Nes 22 Juli 1919

61—70 n,n,,ilen.

41.2 Breda 129 Aug. 1907

31.5 Apeldoorn 20 lIg. 19

71—80 mini//nl.

67.7 Zevenhuizen 4 Juni 190$

4; Lochem 3 Juni 889

31 i\legcn 11 Juni 1914

&z—yo in/un/en.

62.5 Ulvenhout 26 Aug. 1907

43.7 Eerbeek 10 Juni ‘9’;

31 Zevenl,uizen 24 Mei 1917

4:

fr
91—100 mi,1#/Cn.

i—6o lijn/Hen. 1
--

Wageningen 1 Aug. 1909

37 Finstenvnlde 9 Aug. 190978 1 De Steeg j io Juni ‘915 )70 Uoenderlno 1 9 Aug. 1909
37 ( Helmonul [12 Oct. 1915
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Tijdvakken van meer dan 200 minuten.
J’er,ods t,)’ 1,/ir, Uutn 200 min/t/es.
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TABEL 23. (ven’alç.)

i’iu I’Iaals Datum

(Co,i/inued.)

mm Plaats Datum

131—110 miHit/il?.

53.6 Ilengelo J 20 Sept. ‘899

101—110 mhn,/en.

47.1 Ter Ajjel zo Aug. 1900

43.7 Zotttkamiu 9 Juli 1913

42 Zoutkani 14 Aug. 1915

30 Aalten 130 Aug. 1928

111—120 minuten.

66.i Sneek 6 Aug. 1927

43.0 Wageningen iz Mei 1920

40 Utrecht 25 Aug. 1923

36 Burculo 9 Aug. 1909

36 Warnsveld 8 Aug. 1922

34 Goes 30 Aug. 1916

91

29.4

1411j0

Megen

Ter Apel

minittnt.

4 Juli 19i4

24 Aug. 1900

171—180 In/nu/en.

79.5 Venray 18 Jtili 1917

63.7 Rujswijk (Betuwe) w Juni ‘9I
52.4 Roermond 20 Aug. ig

191300 ninutten.

28 Jttl 1911

mm Duur Plaats ! Dafli m
Uien. fl.1,,.

mm - Dii tur Plaats Datum —-

men nhin.

30 ‘iv.

71 3 30 Breda 29Aug. 1907

72.3 4 Rijswijk (Betuwe) 1 Aug. 1917

63,3 1 Ilarlingen 12 Aug. 1901

47.1 4 Zoutkamp 14Aug. 1915

46.3 4 Aalsum
‘ 9Juni 1910

128.5 4 15 Sc]iagen 13Juni 1930

55 4 15 Schaesberg S Aug. £924

30.8 4 j6 LeeLluarden 9Juni 1915

63.9 StAnnaParochie1 10Juli 1917

47.2 Ter Idzard 24 Aug. £909

41.1 5 Aa!sum 14 Aug. $95

45.3 5 44 Leeuwarden 4 Oct. 3917

126.9 8 Leiduin 4Juni 1921

30

53.2

80.3

53.2

49.4
6.8

iz6

72

66.t

589

77.5

99

8g.$
78.5

8

8

9
TO

II

12

12

12

Is

17

—J

24

24

Kadijk

‘l’erschelling

Vlieland
Nijmegen

Oude Wetering

Uithuizen

Leeghwater

Abcotide

Amsterdam

Den Hulst

Scliaesherg

Vlieland

Ubaclisberg

28Juli

12 Aug.

izAug.

12Juni

29 Juli

14Aug.

4 Jtt ni

7Mei

7 Mei

7 Mei

8 Aug.

6 Aug.

9 Ju iii

rgo$

1901

1901

1930

loot

1915

1921

‘93’
1931

1931

1924

1927

1905

iG. Groote dagsommen.

Wij geven hier een vervolg op de bewerking van HARTMAN in
N°. i, betreffende de dagelijksehe regenhoeveelbeden van 20 mm en
daarboven. De volgende tabel bevat onder ii het aantal dezer gevallen,

3
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onder s liet aantal der gebruikte stations en onder ii liet aantal dag-

sommen, omgerekend tot 100 stations.

TABEL 24.

Jaar. j ii £ h Jaar.n s û fjaar.Inj s ii

1911 561 156 231

1912 6w ‘62 371

1913 321 162 198

1914 6i6 ‘67 569

ii5 t66 299

1916 363 i68 zi6

1917 849 172

1918 601 178 339

1919 269 182 ‘17

1920 380 184 207

1921 195 187 104

1922 352 i88 192

1923 565 193 294

1924 567 200 284

1925 634 203

‘926 6o 205

1927 927 220

1928 56 224

1929 440 220

930 1084 23!

Som 10793

312

295

421

248

200

469

5 6ço

Voor het geheele 65-jarige tijdvak 1866—1930 is:

fl = 20957, // i87oo, h : t, = 0.892.

De fluctuaties in Ii blijken gedeeltelijk met het aantal zonnevlekken

samen te hangen (zie § 26).

Evenals bij de vroegere bewerking is het aantal dagsommen uitge

zocht van 20—30, 30—40 mm, enz. De uitkomsten zijn gecombineerd

met die voor 1S66—c9[o. De totalen zijn omgerekend tot aantallen

per too stations door vermenigvuldiging met den boven afgeleiden

factor 0.892. Men verkrijgt dan de onderstaande uitkomsten.

TABEL 25.

Aantal hoeveelheden (in mm) in 65 jaren per ioo stations.
i\u,nbcr if amaunis (in ,nnij in 6 1’’ irs fit- ,oo sla/hits.

20—30 30—40 40-50 o—6o 60—70 70-80 8o of meer

So (lijn (607€

Jant,ari.

Februari

Maart
April
Mei
juni.

Juli
Augustus

September
October

Nove,nber
Dcce,iiber

Jaar.

5,9
3,9
32!

54’
870

t 455
2 142

2 624
i 826
2 059

1 074

949
14699

87
29

26
6o

190

338

552

685
362
421

22’

125

z

1:’

81 4 —

42 13 3
204 32 18

‘45 47 21

204 6, 23

79 22

63 8 2

‘9 4 —

698 ‘95

4

7

‘3

26

3
3

10

19
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1-let totale gemiddelde aantal per jaar per loo stations is in het
tijdvak 1866—19Io vrijwel gelijk aan dat in 1911—1930, 289 tegen
234, maar zeer groote dagsommen zijn in de laatste 20 jaar vaker
waargenomen dan in liet tijdvak, dat door FIARTMAN is bewerkt.

De dagsommen van $o mm cii meer zijn, iii chronologische volgorde:

TABEL zG.

109.4 mm. II Aug. 1377 Hollum (Ameland).
80.3 ,, 12 ,, 1901 \Vest-Terschelling.

100.5
,, 1 Juli 1914 Megen.

$6.9 ,, 2 Sept. 1915 Cruquius.
g8.r ,, 2 ,, 1915 Zandvoort.
33.9 ,, II Juli 1917 St. Anna Parochie.
99.5 ,, i Aug. 1917 Megen.
95.0 ,, 2 ,, 1917 Amersfoort.
Si.8 ,, 2 ,, 1917 Leersum.
$o.8 ,, - 2 ,, 1917 Rijswijk (gein. ?staurik).
87.0

,, 3 ,, 1917 Nes (Ameland).
33.3

,, 3 ,. 1917 \rlielaud
117.0 ,, 8 ,, igiS Ruinen.
94.2 ,, 26 Mei 1920 Wapenveld.
94.3 ,, 4 Juni 1921 Lisse.
$8.o

,, 4 ,, 1921 Leeghwater.
86.; ,, S Aug. 1924 Schaesberg.
92.5 ,, 14 Juli 1927 St. Kruis.
8o.o ,, 14 ,, 1927 Niunwvliet.
83.0 ,, 15 Aug. 1927 ,, Lemtner.

128.5 ,, 13 Juni 1930 ,, Schagen.

Door deze gegevens grafisch uit te zetten, zijn de volgende cijfers
gevonden voor liet aantal gevallen met minstens 20, 30 enz. mm per
dag, omgerekend tot 50 jaar en 1 station.

Dagsom van minstens 20 30 40 50 Go 70 Eo go roo mm.
Aantal in so jaar per

station 144 31 7.7 2.4 087 0.35 0.15 o.o6g 0.028

Voor frequenties, in meetkundige reeks toenemende tot telkens liet
5-votidige, zijn de grenzen:

Aantal in 50 jaar per station 0.04 0.2 1 5 25 125
Dagsom van minstens

... 97 77 59 43 32 21 min
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z. Plaatselijke verschillen.

Ten einde na te gaan of bepaalde deden van het land meer dan

andere door zware buien worden bezocht, is voor alle stations afzonderlijk

liet aantal dagsommen van

minstens 20 mm uitgezocht.

Dit aan tal is vergeleken met

het gemiddelde aan tal per

station in dezelfde waarne

mingsperiode voor het ge

heele land, welk gemiddelde

is berekend uit de cijfers per

ioo stations voor de afzon

derlijke jaren (Ii in tabel 24).

Voor ieder station is de

afwijkingvan hetgemiddelde,

uitgedrukt in percenten van

dit laatste, op een kaartje

uitgezet, en op deze wijze is

lig. 3 ontstaan.
De plaatselijke verschil

len blijken tamelijk groot te

zijn. In aanmerking is te

nemen, dat men hier met

een gevoelig kriterium heeft

te maken in dit gedeelte

der frequentie-kromme verandert liet aantal gevallen boven een bepaalde

grens namelijk sneller dan de grenswaarde zelf: een verandering van

[.3 mm in de grenswaarde van 20 mm (6/ oJ) geeft een verandering

van 20 0/0 in het aantal dagsommen boven die grens. Omgekeerd

is de gevolgtrekking te maken, dat de grenswaarden voor de te ver

wachten frequenties, die in § 22 voor het geheele land zijn afgeleid,

plaatselijk minder sterk varieeren dan de aantallen, die in fig. 3 worden

aangegeven. Zie verder 23.

Er blijkt een zekere mate van overeenstemming te zijn tnsschen

Lig. 3 en het regenkaartje voor liet jaar van § 30, hetgeen wil zeggen,

dat op de plaatsen, waar de totale neerslag het grootst is, in den regel

ook de meeste groote dagsommen voorkomen. Wij zien er van af op

de verschillen nader in te gaan, omdat Lig. 3 berust op gegevens,

waarvan de nauwkeurigheid niet bijzonder groot is, zoodat slechts het

Fio.
. A wijk i ‘ge,, vaii liet aantal dag sommen val, minstens

20 mm, In serceilte 0.

F,c.
.

Deziation t vi the na;,, &r of Jij!3’ ,,a,ounts f,t leus!

2h Inn’, ii, t rrrePntcCS.

L
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algemeene verloop der lijnen gewaarborgd is. Dat echter in het algemeen
het aantal groote dagsommen nauw samenhangt met den jaarljksuhen
neerslag, blijkt duidelijk uit de groote overeenkomst, die bestaat tusschen
den neerslag voor geheel Nederland en het aantal dagsommen van

minstens 20 mm, die in fig. 4 van § 26 zijn voorgesteld. In percenten
uitgedrukt, zijn de veranderingen in liet aantal dagsommen 3 maal zoo
groot als in den jaarlijkschen regenval; de verhouding is dus ongeveer
gelijk aan die tusschen cle verandering van aantal dagsommen en
grenswaarde (zie boven).

GROOTSTE TE VERWACHTEN HOEVEELHEDEN.

i8. Het in de voorafgaande § besproken materiaal geeft ons de be
schikking over de hieronder vermelde gegevens:

1. Omtrent de grootste hoeveelheden regen, gevallen in korten
tijd, varieerende tusschen weinige minuten en enkele uren. Zij berusten
op doorloopende waarnemingen met pluviografen 01) een klein aantal
stations en gedurende een betrekkelijk klein aantal jaren en verder op
een betrekkelijk gering aantal tussclietitijdsclie aftappingen van gewone
regen meters.

2. Dagsommen van een groot aantal stations over een lange reeks
van jaren. Omdat steeds op vaste uren is afgetapt, zal het tijdsverloop
waarin de aaligegeven hoeveelheden zijn gevallen, in den regel aan
merkelij k kleiner zijn clan 24 uur.

De onder t vermelde uitkomsten zijn in een graflscht voorstelling
uitgezet. Indien met verwaarioozing der locale verschillen dit materiaal
wordt tezamen gevoegd, kan het volgende worden afgeleid c’mtren t cle
te verwachten grootste hoeveelheden regen

a. Hoeveelheid, die op een bepaalde plaats ëënrnaal in een tijdvak
van 50 jaar te verwachten is.

De kromme lijn, die deze hoeveelheden aangeeft in verband met
den regendu ur, laat zich van o tot 30 minuten bij benadering vastleggen
met behulp van de resultaten der pluviografen. Dc registraties van de
4 stations vormen te zamen een reeks van 84 jaren en omvatten een
groot aantal gevallen van zware buien van korten duur. De maximale
hoeveelheden der stations loopen onderling niet veel uiteen. Voor een
tijdvak van 50 jaren zullen iets kleinere maxima gelden ; de lijn, clie
(leze aangeeft, is zoo getrokken, dat zij midden tusschen de hoogste
2 maxima der pluviografen doorloopt, welke voor een bepaalden tijdsduur
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worden verkregen. Door verbinding met het nulpunt der grafiek is dan

het eerste gedeelte der kromme vastgelegd.

Verder is zij van 70 minuten tot 24 uur zoo getrokken, dat telkens

20 aftappingen van gewone regenmeters voorkomen met minstens het

aantal mm binnen den tijd, door het betreffende punt aangegeven. Dit

komt overeen met t geval per station in 50 jaar, indien wordt aange

nomen, dat door 20 stations gedurende 50 jaar alle zware buien door

tusschentijdsche aftapping zijn gemeten (of bijt’. 40 stations gedurende

25 jaar), hetgeen een redelijke onderstelling is (zie § ig).

Een contrôle op het verloop der lijn is mogelijk door middel van

de dagsommen. Deze geven voor t geval per 50 jaar een grenswaarde

van g mm, terwijl de grafiek voor 24 unr 64 min als grenswaarde

geeft. Eij verschuifbare grenzen van het etmaal moeten de regenhoeveel

heden hooger uitvallen dan bij vaste termijnen, het verschil kan zeer

4. goed mm bedragen. Voor meer dan 30 minuten komt de lijn hooger

tc loopen dan de mnima der plu’ iografen (tabel 20) Aangezien voor

genoemde tabel alleen de stukken van buien zijn gebruikt) die minstens

0.2 mm per minuut geven, en de statistiek van laizgdun-ude buien

daardoor onvolledig is, ligt hierin niets vreemds.
• De vloeiend verloopende lijn gaat door de volgende pLinten.

TABEL 27.

Tijdsduur in nhin. 0 4 10 [5 20 25 30 40 50 6o 30 loo 120 150

Regen mmm. 0 II 20 25 28 3° 31 34 36 38 40 42 44 46

Uren 3 3 fi 5 6 iz 24

\Iillimetcrs 47 46 49 50 51 52 59 64

b. Hoeveelheid, die i maal in 250 jaar te verwachten is.

ig. Voor het bepalen der frequenties van grootere hoeveelheden

kan men als volgt te werk gaan.

Wanneer men in de bovengenoemde grafische voorstelling een lijn

trekt, die, door het nulpunt gaande, bij 6o minuten aan de lijn van

van de zware bui van Vlietstraat (‘s Gravenhage) raakt, verder het

meerendeel der aftappingen der gewone regenmeters omsinit, met uit

zondering van de zeer sterke uitschieters, dan krijgt mezi een tamelijk

vloeiend verloopende kromme, die gaat door de volgende punten:

Eest (46 mm in 31—40 min.), Ulvenhout (62.5 in 31—90 min.),

Sneek (66.1 in III —1 20 min.), Breda ( [ in 3.5 uur), Rijswijk (72.3 in

4 uur), \Vest-Terschclling (80.3 in 8.5 uur) en Vlieland (89.8 in 24 uur).

Haar verloop wordt door de volgende punten aangegeven.

1

1
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TABEL 28.

Tijdsduur in min. 0 3 6 ic 15 20 25 30 40 50 ôo 8o loo 120 150
Regen in mm. 0 ‘0 ‘6 23 30 35 39 43 19 53 57 6i 64 66 68
Uren 3 6 iz 24

Millimeters 70 7’ 72 74 75 77 84 90

De vraag, hoe vaak verwacht kan worden, dat buien van minstens
deze sterkte voorkomen, is slechts bij ruwe benadering te beantwoorden,
omdat het aantal gevallen zoo gering is. Van 1 tot 24 uur is bijna
steeds het aantal gevallen boven of gelijk aan de grcnswaarde, door
de lijn aangegeven, nabij 4, varicerende tusschen 3 en 5. Indien men
dezelfde onderstelling maakt als in de vorige §, dat 01) 20 stations
gedurende 50 jaar alle zware buien zijn opgeteekend, komen 4 buien voor
20 stations overeen met een frequentie van per station per 50 jaar.

Een contrôle hierop door middel van de frequentie der dagsommen
geeft het volgende resultaat. Bij de dagsommen is voor een frequentie
van 1 per station in 250 jaar de grenswaarde 77 mm, dus vrij veel
lager (lan de go mm, die de grafiek voor 24 uur aangeeft. Tegenover
het verschil van 5 min (64—59), dat ‘oor de frequentie—kromme vai
T per 50 jaar werd gevonden, staat hier een verschil van t 3 mm. Een
onderzoek, dat werd loegepast op de vaarneiningen van De l3ilt in de
jaren 1899—1930, om na te gaan hoeveel de grenswaarde stijgt, indien
men het etmaal niet van 8—8 uur, maar met verschuifhare grenzen
(volle nren) neemt, leverde als resultaat den factor 1.15, d.w.z. de
grootste 20 24-uursommeu vallen gemiddeld i 0/0 hooger uit. Ver
meerderd met 15 0/0 wordt de gevonden grenswaarde Sg, in plaats
van 77, dus i te weinig vergeleken met de grafiek, 5g mm wordt 68,
dus te veel. De overeenstemming kan bevredigend genoemd worden.

Voor de kleine tijden is de lijn zoodanig getrokken, (lat het verloop
zich aanslin t hij dat van de frequentiekroinme van T in 50 jaar en van
de lijn, die bepaald wordt door de hieronder vermelde eNtreme gevallen
in Nederlandsch-Indjë.

De gevallen, waarin grootere hoeveelheden zijn voorgekomen dan
door de frequentielijn van t per 250 jaar wordt aangegeven, zijn de
volgende. ))

) Wij hebben de bui, die bij Boerlange is gevallen van 26 0 27 Mei 1920, en
die is vermeld in Hemd en Runftk;-inc iS (1920—1921), i. 47, hier niet op
genomen, omdat de regen niet met een regenineter is gemeten. Daarom mag met
recht worden betwijfeld, of de ahnormaal groote hoeveelheid van 500 mm n 5 II ur
veI juist zou zijn.
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TABEL 29.

LJithuizen, 45.5 mm in 21—25 minuten.

Venrav, 64.5 ,, ,, 26—30

De Steeg, 62 ,,

De Steeg, 78 ,, ,, 51—60

L
Hoenderloo, 70

Zevenhuizen, 67.7 ,, 7 1—80

Megen, 91 ,, ,, 141—150

Venray, 79.5 ,,
,, 171—180

Schagen, 128.5 41/4 uur.

Leiduin, 126.9 ,, 8

LTithuizen, 126 12

Schaesberg, 99 ,, ,, 23

Ter vergelijking mogen de

Indië dienen, nl. de grootste

genonien.

Duur 5 15 30 6o minuten

Millirneters 19 en 18 13 en 40 76 en 73 110 en loo

Deze overtreffen nog de extreme gevallen van Nederland; de

grootste dagsommen liggen in Indië tusschen 200 en 450 mm.

c. Hoeveelheid, die i maal in io jaar en i maal in 2 jaar
te verwachten is.

20. De tusschentijdsche aftappingen der gewone regenmeters laten

ons voor de grootere frequenties in den steek, omdat het materiaal

onvolledig is; men heeft de niet opvallend zware buien in dun regel

niet speciaal gemeten. Voor cle kleine tijden kan echter van de pluvio

graafwaarnemingen gebruik worden gemaakt, n.l. van de intensiteiten,

die voor een deel in tabel 20 zijn opgenomen, en verder kunnen de

dagsommen der gewone regenstations worden gebruikt (p. 35 onderaan).

Op de grenswaarde 64, die in tabel 27 voor 1 in 50 jaar is gegeven, zijn

derhalve, om 5 in 50 jaar en 25 in 50 jaar te verkrijgen, voor 24 nur

de factoren 59:43 en 59 32 toe te passen, terwijl voor tot 12 uur

de factor 1.4 (zie tabel 30) kan worden aangenomen voor de reductie

van [ op 5 en 5 01) 25. Men verkrijgt dan de cijfers van tabel 31.

Bovenaan zijn de getallen opgenomen, waarvan is uitgegaan.

t,

onderstaande cijfers van Nederlandsch

2 intensiteiten, die aldaar zij ii waar—

i
J

1
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TABEL o.

A. \FERSLAG.

Grenswaarden, plnvwgrafen.

4’

Duur in minuten

1-Loeveelheid in TUHI

31 8 13 TS 23 28

T in 50 jaar 9.5 17.5 23 27 29 30.5

5 ,. 5 7.2 144 T7.6 18.9 20.7 22.4

25 50 ,, 5.2 T 0.0

1/5 T

T: S

Vrrhondin4,rcn.

T.2 1.2 T.2 T.3 T.3 T.4

T.3 T.2 1.3 T.3 T.4 T.4

1.4 T.4

Grdns7 ‘arîrdtn en ver/wndingcn der (lagSo’;lnIen.

T fl 50 jaar 5 in o jaar 25 IS 50 jaar

59 43 32

T.3 1.4 T.3 1.5

Duur. T3 T8 1 23 :3 1 T 2 3 4 6 j T2
uur

stations de grootste hoeveelheden uitgezocht, die iii tTjdvakkeTl van
2, j en jo dagen zijn voorgekomen, waarbij geen (lag meer dan ecn
keer is gebruikt.

De grootste 10 sommen varieeren tusschen de onderstaande grenzen.

OUTS, 2 dagen

TO

Den Helder. Groningen.

46.9— 63.5 42.3 58.7

6o.6— 92.5 6T.3— 32.4

82.0T40.S 37.6T26.8

Vlissingen. Maastricht.

44.3 8.8 52.T 73.9
66.8— 96.1 61.4— 96.0

91.5120.2 3I.7—Tzo.7

T/5 in 50 jaar

‘sl 1W111e1e15 77
\‘erl,nnding

TAFEL 31.

125 1150 jaar

mm, T in 50 jaar

5 ,, 50 ,, . . T7.6

25 ,, 50

18.9 20.7 22.4

13.5 T4.3 16.0

34

24.3

T 7.3

38 41

27.1 :29.3

T9.4 20.9

44

31.4

22.4

47 49 52
:

64

33.6 35.0 37.T 42.T 46.7

24.0 25.0 26.5 30.1 34.8

21. d. Het onderzoek is
de eerste plaats zijn voor

ook tot lançne t/fr/vakken uitgestrekt. In
liet tijdvak 1399—1930 voor de 5 hoofd-

De flilt.

47.3 71.3

63.3— 94.6

33.2—142.2
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Neemt men de 5 stations bij elkaar, dan vindt men voor bepaalde
frequenties als onderste grenzen:

TABEL 32.

Duur 2 dagen. 5 dagen. 10 dagen.

mm, 1 in 50 jaar 72 94 126

5 56 76 100

25 ,,,,,, 4L 58 79

Verder zijn de grootste maandso,nmcn uitgezocht voor alle stations
met reek-sen van minstens 20 jaar. Aangezien de grenzen der maanden
door den i sten en laatsten dag der maand zijn vastgelegd, zullen in

het algemeen de sommen kleiner zijn dan die van maandreeksen met
verschuifbare grenzen. 1-loeveel kleiner daardooi- de sommen uitvallen,
wordt hieronder nog nader aangegeven.

Het aantal dezer stations bedraagt i 30. Voor ieder station werd
bepaald boven welke grenswaarde de - ii en i/io ii grootste maand-

sommen lagen, als ii het aantal waarnemingsjaren is, hetgeen overeen
komt met de hoeveelheid neerslag per maand, die minstens 25 keer
en 5 keer in 50 jaren te verwachten is. Het gemiddelde dezer grens—
waarden voor de 130 stations bedroeg:

25 in 5o jaar: 127.2 mm, varieerende ti,sschen 103.2 (Susteren) en 153.9 (Cruquius)

5,,50 ,, 163.79,, ,, 133.8( ,,

Voor t geval iii 50 jaar vindt men, alle stations te zamen Ilemende,

voor de grenswaarde 194.6 nini, voor 1 geval in 250 jaar 227.5 mm.

Voor de 82-jarige reeks vali De Wit is verder nagegaan hoeveel
de grenswaarden toenemen, wanneer men de maandgrenzen verschuif

baar neemt en in plaats van de gewone maandsommen reeksen van

28 tot 3I opeenvolgende dagen kiest. Voor de verhouding vindt men:

Frequentie 25 in 50 jaar. 5 in 50 jaar 1 in 50 jaar.

Verhouding 1.15 1.09 1 .oS

‘) Men kan ook alle stations te nullen nemen en de grenswaarde bepalen waar

boven 1/ ji der inaandsommen zijn gelegen; men vindt dan praktisch hetzelfde

resultaat (verschil minder dan t mm).



A. NEERSLAG.
43

Aannemende, dat men de voor De Bilt afgeleide verhoudingen mag
toepassen op het groote materiaal van de bovengenoemde 130 regen-
stations, vindt men voor de grenswaarden van tijdvakken van 1 maand
met verschuifbare grenzen, indien men voor 1/5 in 50 jaar (i in 250
jaar) denzelfden factor aanneemt als voor 1 iii 50 jaar.

F re q neii t ie

Grenswaarde in

m tiL

25 in 50 jaar- 5 in 50 jaar. 1 iii 5ojaar. 1/5 in 50 jaar.

146 178 210 246

De grootste 20 maandsommeil van de stations met reeksen van
minstens 20 jaar vallen alle in de maanden Juli tot November, namelijk:

Juli. Aug. Sept.

2 S

Oct. Nov.

6

Ten slotte zijn voor alle stations met reeksen van minstens 20 jaar
de grootste neerslagsommen uitgezocht voor reeksen van 12 opeenvol
gende maanden. Voor de grenswaarde wordt gevonden:

Fre q LICI It ie

Grenswaarde in

mm.

keer in 50 jaar. t keer in 50 jaar. r/ in 50 jaar.

890 1000 1075

22. Resumeerende vindt men de onderstaande hoeveelheden, die in
een bepaald tijdsverloop minstens zijn te verwachten. De cijfers voor
1/5 geval in o jaar voor 2, 5 en To dagen zijn door inter- en extra
polatie verkregen.

TABEL 33.

Hoeveelheden neerslag, die minstens zijn te verwachten.
Aantal keeren in 50 jaar.

L,’:’er ihuits of ;eczftitahon o,nonnts . .V,nnf,er of cases in 50 jars

TfF[_13 28_3o40H080

‘h keer io — — i6 — 23
—

30
— 35 — 43 49 57

T ,, — — II — 20 23 25 27bs 29 30 3D3I 34 36 38 40

5 ,, — 7—— 14 — IS I9— 21 22— 24—27

23 ,,
— 5 —

— In
—

13 [ — 14 15
— [ i6

—
17

— 19H

1

Aan tal

—
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TABEL a. (i’cn’olç.) ‘ (Omtinued.)

Duur. 2 2u/, 3 3If, 4 [4i/ -i—— 12 2 dagen[ maand.

1 J
‘h keer — 64 66 68 i 7e 71 72 74 75 77 84 90 g6 [[9 i;6 246 1075

1 ,, 4! 42 34 46 47 43 50 5! 52 59 64 72 94; 126 210 i

5 ,, 29_3_;34_3s!_I—i374247s6 76i00 178 890

25 ,, 2! — 22 —I—!z6 30!35 4[53 79146 —

Als grenswaarde voor een frequentie van i maal perjaar vindt men

voor S minuten 7 mm, voor 24 uur 3o mm.

23. Plaatselijke verschillen.

De vraag doet zich voor in hoeverre de in de vorige § opgenomen

cijfers voor bepaalde streken van het land van toepassing zijn. Het

waarnemingsmateriaal laat niet toe op die vraag een afdoend antwoord

te geven. Het antwoord zal ook niet eensluidend zijn voor de maximale

hoeveelheden van verschillenden duur. Wil men aan de cijfers van

tabel 33 een correctie aanbrengen, die rekening houdt met de plaatse

lijke gesteldheid, dan zal men dat het best kunnen doen aan de hand

van het jaarkaartje van § 30 en fig. 3 van § 17. Over het algemeen

zullen voor een bepaalde frequentie de grenswaarden iii denzelfden zi ii

varieeren als de jaarsommen, maar zelfs dit behoeft tiiet steeds liet

geval te zijn. Dat, voor liet geheele land berekend, de veranderingen

van jaar tot jaar in het aantal groote dagsommen en in den totalen

neerslag een sterke mate van overeenkomst vertoonen, blijkt uit fig. 4
van § 26.

FREOIEENTIE VAN DAGSOMMEN.

24. Voor de praktijk kan het van belang zijn niet alleen het aantal

regendagen te kennen, maar ook de frequentie van dagsommen van

bepaalde grootte. Tabel 34 bevat de uitkomsten voor de 5 lioofdstations.

Te De lUit is de dag gerekend van 0 tot 24 uur, op de andere stations

van S tot 8 uur.
Om tijd te sparen is de bewerking ciiet tot de vroegere jaren uit—

gestrekt. Voor de kleine hoeveelheden zal de lengte der reeksen vol

doende en zullen de nitkomsten voldoende betrouwbaar zijn, voor de

hoeveelheden van minstens 20 mm wordt de bewerking aangevuld door

die van § i6.
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46 HET KLIMAAT VAN NEDERLAND.

Vat men de uitkomsten van tie 5 hoofdstations te zamen, dan ver-
krijgt men voor het aantal dagsommen boven bepaalde grenzen de
onderstaande cijfers.

TABEL 35.

125 tot 625:
625 ,, 3125:

TABEL ((‘enwlç.)

‘t .L . .

S .-‘

1 .;Ds =-9’- -‘st
‘‘E P1tz<- &Ic zH z:3c:

(C,n,tinitt’d.)

MAASTRICHT, Sgg— 1930. ihiash’ich/.

380 328 285 320 379: 375

0

0 4.9

5— 9.9

10 ‘4.9
1519.9

2029.9

30—39.9

40—39.9

50—39.9

6o—6g.q

370, 311 367

78’ 72 67

[3 11 23

:: --

;8 59

20 20

6

1 7

70

26

8

8

71 Sz gi

35 29 31

6 23 12

s ‘9 6

2 4 1

324i 359
Hol 70

27 22

17 10

5 S

594 4072

o• 888

29 288

12 ‘09

2! 6’

— 14

q 3

— 1

—

Grenswr,nrdL’. 0 5 ‘ 10 75 20 30 40 - 50 6o 70 mm of meer.

Aantal per 5 stations

in 32 jaar .

Aantal per station in
o jaar

31506 7427 2521 983 416 39 19 7 4

9346 2379 788 307 130
28!

5.9 2.2 7.2 0.3

De-ze cijfers komen bevredigend overeen met de uitkomsten, die

voor het geheele land zijn afgeleid. Volgens § i6 is het aantal 125 bij

een grenswaarde van 2 t mm, hier 130 bij 20 mm. Laat men het aantal

gevallen telkens tot het 5-voudige toenemen, dus tot 625 en 3125 in

50 jaar, dan worden de grenswaarden 11.1 en 3.9 en hunne verhouding:

1.9

2.8

De grenswaarde neemt derhalve in dit gebied sneller af dan de in

§ 20 afgeleide verhouding 1.4.

t-



A. NEERSLAG.

MAAND- EN JAARSOMMEN.
25. Neerslag te De BilL, vervolg op tabel g van ii”. 15.

TABEL 36.
Hoeveelheden neerslag te De Eik. Am,wnts of tniJnlalwn al Pe Bi/t.

47

..

. ,S Ç

19l3 73.6 314 65.7 19.7 87.2 111.4 97.8 17.9 18.0 47.3 69.6 79.7201.9 172.6 227.1 ‘34.9736.5
1914 6J.9 31.0 138.6 40.3. 43.4 52.9 $5.9 37.7 8.8 38.1 59.6 114.6l72.6222.3 176.5 178.5749.9
1915 106.7 86.5 58.11

lS•IJ
7$I

53 5.5 96.1 45.6 20.4i 97.2 1 10.2i307.$ 179.2 244.9.163.2i895.1
1916 75.4 78.3 84.9 °t 66.8 ii r.8 31.9 100.0 jS.6 93.41 51.1 81.91263.91232.1 243.71183.1922.8

1917 48.6 6.4 26.7 51.9 17.7 94.8 63.4 192.8 37.0 156.3 49.6 37.’ 136.9 96.3351.0242.9827.1
1918 105.1 47.6 25.6 32.1 i8. 51.2 135.0 52.1 189.1 75.0 46.9 105.7 189.8 76.2 238.3 311.3 815.6
1919 50.1 39.7 65.9 65.2 2T.9 45.7 ‘28.9 48.2 40.0 63,2 57.6 115.2 195.5 153.0 222.8 i6o.8 732.1

1920 84.2 39.5 19.1 87.8 61.4 26.4 98.8 114.7 26.7 10.5 ‘4.3 57.1 238.9 I68.3239.9 51.5 6g8.6
1921 84.9 Io.6 30.9 29.2 20.3 44.5 11.4 29.51 20.8 24.8. 335: 57.2;152.6 80.4 85.4 79., 397.5
1922 59.I 68.5 51.1 68.9. 10.4 49.5 82.7 51.61 974: I0.7 5I.3 48.21184.8 l30.41I83.$l59.4658.4

923 47.5 54.2 33.7 30.4I126.9 8.oiio,.7 73.4’122.3 85.0 73.7 149.9191.0194.0280.7 $15.6
1924 46.6 26.Si 34.3 45.6 70.’ 36.2 82.5 148.7 i,$.6 75.6 27.1 594 147.1 15o.0j267.4 221.6 756.1
1925 6z.o 53.6 45.7 55.4 77.7 35.8 51.0 88.0 121.0 75.2 64.5 171.1 175.0 178.8 ‘74.8 258.7 787.3
1926 75.7, 53.9 27.2 37.2 72.7 41.4 63.2 45.0 71.5 119.4 66.3 38.4300.7137.1,149.6257.2 844.6
1927 5I.5 58.3 52.1 82.6 23,9 146.9

58.3III8.3Ioo.6
41.6 75.5 148.2 158.6323.52I7.7 848.0

1928 88.4 55.1 24.1 45.0 58.01 76.7 41.9120.9 41.9 70.9 130.1 61.5.208.8127.1259.5 242.9818.3

1929 17.9’ 7.8 7.2 44.4 36.1! 45.3 53.0 6.o 36.0 147.1 75.8 92.1’ 87.2 87.7I63.3256.9 595.1
[930 27.9 l6.3 26.3 23.51 44.7 73.3,192.0 99.5I I7.11o1.5 141.9 46.7l36.3• 94.5.364.8j360’S 956.1

1849—1930 54.5 43.l 48.0 43.8 5O,3
5941

75,7 84.61 67.2 74.I 6i.8
69.2166.8I42.12I9.7h03.I

731.7

26. Gemiddelde neerslag over het geheele land,
Tabel 37 bevat de gemiddelden over het geheele land van de neerslag-

waarnemingen der beschikbare stations. In 1849 waren dit Den Helder.
Groningen, Utrecht en Nijmegen, in het volgende jaar kwam Amsterdam
er bij, in 1852 ook Assen en Maastricht, iii i86 VLissingen. [let kwam
nogal eens voor, dat in de oude jaarboeken opgenomen maandsommel]
moesten worden weggelaten, omdat zij onbetrouw’baar leken.

Het aantal der gebruikte stations, dat in de laatste kolom is ver
meld, heeft betrekking op het meteorologische jaar (Dec.—Nov.).
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TABEL
Gemiddelde hoeveelheden neerslag in Nederland.

4/en,, ftrtn/itatwn bi the ‘ther/a,u1s.

— .z—. 1
:‘

. . . . . . .1

!.

1849 44 35.3 30.71 41.8 75.51 39.6 83.01 49.9 37.61,32.5 57.7 87.6 115.6h148.o172.5;227.8663.9 4

i8o 40.5 83.6 28.41 61.2 54.0 ,6.o; 8g.5 135.1. 29.81 74.7 59.0 60.2 211.7143.6 240.6 163.5 759.4’ 4

iS;’ 34.6 28.2 83.3 46.6 41.01 .7’ 67.3 38.o 49.0103.9 i8.6 123.0’204.3202.0190.9720.2

(352 77.4 70.8 28.81 ‘3.5 73.4 801f ls.l:Il2.2lr.3’l56.3 79.2 55.3 r66.8 (15.712074336.3 826,2 5-7

1853 68.9 25.4 21.4 So., 29.2 9I.9 74.81 73.3! 72.1 59.8 3.9 11.2 ‘494(30.7 240.0 135.8 66.i 7

1854 58.2 i.8 7.9 27.9 54.9 63.3 43.81 58.3j 45.7 85.o 74.’ 103.7 121.21 90.7165.4 204.8 582.1 7

1855 20.7 16.7 31.7 i8.o 33.7 58.2 96.81 6,8] 12.1 94.1 26.5 47.8 141.1 83.4]216.8 132.7 574.0 7—8

i86 50.2 43.1 8.81 37.9 86.7 32.li 42.61 86.oi 82.8 12.3’ 72.9 62,6 141.1133.41160.7 168.0603.2 8

1857 58.3 14.0 37.5 41.2 24.2; 24.01 61.51 22.4] 74.0 30.8 19.6 i.8 134.9l02.9]107.9 124.4 470.1 8

I838 29.8 17.0 21.2 21.1 31.5 19.61103.21 88.6! 36.8 52.6. 24.2 51.5 62.6 83.8211.4113.6471.4 9-J0

1859 29.4 42.1 72.9] 63.2 29.3 78.1] 42.51 56.9! 91.3 60.3 57.8 59.’ 123.0165.4 177.5 209.4675.3 911

iR6o’ 63.6 49.1 74.8] 50.2 68.g 60.7j 48.61107.71 70.9. 66.2 50.5 31.9 171.8193.9217.0 187.6 770.310—12

i86i 25.0 24.9’ 78.11 31.2 46.41 8o.W 73.51 5591 82.9 5.8 (01.5 31.1 8i.8 t55.7 210.21190.21637.9 8—13

1862’ 50.2 26.61 33.01 34.5 38.0! 78.3 78.5 60.7 SO.Sf 87.0 32.2 75.3 107.9 105.5 217.51170.0 Cao.9 1214

1863 48.7 29.7 34.2!
23.9; 29.0 56.9j 27.7; 64.6 95.8; 30.4’ 46.8 75.0 133.7. 87.T1149.21173.0 5630113_IS

1864 23.7 32.!! 62.9 12.3’ 394f 55.3 25.3 89.1 914f 30.3 39.3 8.o 130.8114.6 1697f 161.0 576.113—15

i86 67.3 6o.o 36.7 9.7! 33.6. 29.11134.2 127.6 6.i 89.2 36.0 13.4 135.3 80.0290.9131.3 637.5 13I7

i866 66.7 92.6 36.0: 36.1 40.4f 51.11112.2, 6841111.3 18.0,128.9 93.6 172.7112.5252.J258.27954 15—22

1867 67.3 6o,o 29.11 73.5 41.4 53.8 I3’.31 41.4 72.4 99.71 38.4 68.7 220.9l.0f22$.5 210.5 803.9 28—32

i868 53,9 43.1 61.4 46.6 25.2 23.4 22.01 73.8 22.0 73.9’ 43.0 108.4 165.7’133.21119.2 ‘43.9 562.0 28—32

1869 42.7 33.2 35.6 32.9 [(‘.7 52.2 30.11 75.5 66.7 99.3103.7 67.0 234.3 180.2j157.8 269.7 842.0 32—38

1870 34.7 10.9 41.9 19.3 31.0 35.4 57.Sf ‘54.7 53.8 129.4] 68.i 78.6 122.6 92.21247.6251.3713.7 32 37
1871 21.1 32.5 i6.o, 76.5 26.4 66.8 Iao.21 32.6 81.9 62.6, 29.1 48.6 132.2118.9,199.6 173.6 624.3 3237

1872 6.o 40.7 36.51 35.6 584 59.7 76.81 71.8 104.9 95.3 93.5 107.5 145.3 130.51208.3 293.7 777.8 32-36

1873 51.4 29.2 22.2’ 36.0 44.4 43.5 54.4] 90.1 93.21 94.2! 30.5 18.7 ,88.i 102.6]188.0217.9696.632—35

1874 52.0 26.3 i.6 i8.o 55.5 38.7 30.3] 70.5 83.81 34$ $7.8 63.3 97’OlZS.11I39.3f226.458$.034--36

1375 63.3 24.8: z6.o 14.6 30.5 58.3 83.4e 76.1, 71.2j 65.4,116.6. 34.31151.6’ 71.I’219$j253.7 695.734—37

1876! i6.3 78.3: 88.a 40.2 23.6e 36.8 28.81 78.1 15 I.7 35.8 66.g 66.31129.4 131.8;143.72544679.3’33—37

1877 91.5 94.41 61.81 36.9 48.7 33.0 70.3j13$.4 61.4! 77.5 78.0 64.6 254.2 150.4:241.7!216.9 863.2 32—33

x878 59.8, 284! 74.61 48.9f 86.41 45.41 55.o’ioi.8 67.sf 76.7128.2, 53.21152.8209.9202.2]272.4837.31

37.6 ;6.3 17.9! 64.7: 31.7f 67.41112.9 94•7! 38.o 61.3 55.5’ 22.81147.1 117.3!295.0f154.$714.2’3339

1

1
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TABEL 37. (Vcn’ølç.)

_H______________
1880 18.3 35.2 24.4 31.8 6.° 92.i 92.3 39.9! 84.1 “3.9 84.3 111.3 76.3! 62.2221.3282.245.o5o—63
i88i 32.5 56.1 82.4 23.6 57.1 GiS; 46.9’132.41 86.3’ 60.9, 43.5 75.OI99.9l63.l24I.I 190.7794.860—66
l882 32.7 37.9 53.9. 57.7 34,6 1(7.0 90.8120.3 80.4 68.31104.4 78.6.T45.6146.2323.1253.1873.o6r_65
1883 43.8 39.4 30.2 5.3 40.1 39.9 113.2 47.9 72.6 94.2 86.41 66.o 16.8’ 75.6I2Ol.O253.269I.60_7o

1881 69.3 34.1 28.1 20.2 49.8 31.3 95.1 6,., 50.I 74.3 43.0 92.2 169.4j 98.Iil87.sl67.1522.16s_7o
1885 37.6 60.5 23.0 18.6 83.0 41.0 13.5 6.6 81.3163.9 49.3 31.9 I90.3ll24.6IlJ.1294.5720.5369
i886 78.6 19.1 38.0 23.7 67.4 66.7 70.8 44.8. 39.1 71.5 8.8 91.7 129.6 I29.1]182.3I69.46I0467—76
1837 ,6.& 10,1 32.2 26.0 61.3 13.0 29.9 64.0! 79.4 89.5 579lh18419.6Ib0692068551.77,_78
i888 23.21 28.0 82.9 36.9 20.6 53.014141 71.2 33.9 77.7 47.5 35.01109.1 140.4,265.61159.1674.266_771889! 14.9 46.8 37.4 35.9. 59.9 33.21102.41122.1: 91.2 6i.6 47.4 47.9i 96.7I33.2’258.O20O.288.I’7479
i8go 70.0’ 6., 37.0 53.61 37.8 47.6I1o2I1oo.9 26.9l09.9 8g.g! 3.0 124.0 r28.2s2.7I226.7731.87476

‘891 43.9 7.8 49.9 37.! 65.2 78.6 94.4 92.7 37.0’ 43.3 38.6 85.2
54.1152.2265.7j118.9’590.973_901892 50.4 28.3 32.5 21.8 25.5 3o.5 37.2 53.1 101.3 117.6 49.7 62.1 163.9 yg.a170.8268.6683.I 89—102

i8g 34.1 87.0 20.1 1.5 25.2 25.8 8o. 48.4 106.2 85.1 67.7 o.6 183.2 46.8:154.71259.0643.7j 98
1894 42.0 68., 32.6 33.2 42.3 82.0 130.8 120.2 6o. 74.9 49.8 73.6 16o41r08n 333J185.2787.O 103
‘8g 52.3 i.8 o.3 32.! 37.3 43.2 91.9 74.2 22.7 91.9 72.8. 70.7 141.7120.2’209.3187.4658.6 103

18961 36.5 8.7 60.2 3’.sj 11.9 48.1 47.7 92.I 115.5 99.2 37.2 44.4115.91o3.6187.951.9659.3 104

1897 24.3 39.’ 67.3 6,.,: 48.1 53. 38.51i6.4 8o. 38.3 39.2 69.9IIo7.8I76.5!2o8.4j,58.o65o.71 104
1898 18.9 87.0 45.9 3l.9 90.7 62.1 62.9 52.5 13.2 52.4 62,6 57.1 175.8 168.5177.5128.265o.o 103
1899 68.1 39.2 19.2 79.8 66.8 12,1 6o.i 16.3 135.1 53.2 35.6 52.4 164.4I65.8 88.51223.9642.6,,oo_,02
1900 64.8 6.6 19.6 29.8 34.9 83.4 60.2 1,8.1 26.7 105.4 29.9 71.9 182.8: 84.3261.7•162.o690.8 100-104
1901 29.9 33.1 55.1 70.1 22.7 58.4 45.4 65 68.4

7991 67.2 78.9 l34.9Ç47.9l6S.9;2I5.5GG7.2 I02106
1902 48.2 26.2 40.9 47.3 78.3 39.0 6g.8 109.5 49.6 49.3 26.2 59.71l53.3I66.5!2l8.3!I25.lj663.2 99—103
1903 40.8 48.4 47.4 1094. $9.2 664 97.3 33,0 89.3 132.9 79.6 13.3 148.91206.01246.7301.8903.4.I0I_105

1904. ‘l 6,.g 22.4’ 57.0 57.6 32.4 39.9 33.6 40.8 64.3 57.4’143.7l22.8’l29.9I38.7535.1 1o51I5
1905 34.4. 32.0 70.9 59.8 28.6 79.5 60.1I10.4 17.81134.6 53.6 30.5I2J.8l59.3I2So.d2J6.0I769.I 1I4120
1906101.2! 49.5 49.4 24.0! 8r.o 42.2 ‘•l 35.9 6r.6 72.21 76.018L.2!154.4I,65.0I69.770.3 125-129
1907 39.0 39.6 39.9 35.9 54.7 88.2 36.6 46.9’ 24.9 78.4 45.0 69.olls4.6.l3O.sI7I.7I48.3605.I126_I32
igo8

422l
55.1 49.5 32.8 6.6 564 69.3 91.9 o.6 9.8 54.3 34.4 166.31I38.91217.6I 14.7637.5 132—135

1909 29.9j 36.4 57.1 66. 31.5 50.2 93.8117.1 62.9 92.0 48.8 107.2 loo.7:I54.9126I.12o3.772o4 132135
1910 67.6j 71.5 30.0 50.7 49.9 68.6 119.7 42.3 6g.o 19.2 109.7 67.3 246.3l30.6230.6 I97.9805.41138—134
1911 , 33.8 43.1 59.4 239 29.4! 63.g 24.3! 15.5 45.7 ‘18.5 74.0 6s.1144.2hII2.71o8.7’238.2o3.8l142_I53
19I2 57.4 45.5 75.5e 25.6e 40,41 96.6 43.6:152.8 83.3 74.4 87.0! 81.6’l68.oI41.5293.o244.747.2 152-157

4
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TABEL 37. (R’,’z’’/ç’.j

L :is>
) Ç .. - t c..t, >1. ‘ . S “‘ -

aa- J

1913 56.5 25.8 ‘‘i
30.1 6r.s; 9T.sj 83.1 24.8

334!
51.0. 66. 67.oI63.9I63.o2ol.115o.6678.9l57-I62

1914 47.9 30.0 I2O.4 j8.8 38.7 69.6 95.8 34.1 90.0 147 65.8 99.2444.9197.9199.5200.5742.8 160—164

1915 103.9 63.7 57.9 38.5 51.3 374 98.1 95.0 55.5 26.81 88.2 ll9.3!266.8iI47.7230.5I70.58I5.5157I63

1916 67.3 64.6 64.3 66.4 54.8 94.9 38.8! 8i.g 49.2 694 52.5 79.3 25I.21T85.Ç2l5.6I7I.3823.6 158-164

1917 7.3 6.8 34.1 46.1 25.Ii 68.2 73.11158.9 38.8 143.9’ 47.3 39.3il23.4l05.3i300.0230.0758.7 i6i68

1918 76.9 47.3 22,! 37.3 23.8! 44.9 431 66.z 140.1 82.9 40.9 103 01163.5; 83.2Ç25.1:263,g;706,o 158-173

1919 46.7 38.8 62.71 8.o 24.0 s’•sI 99.0 47.5 45.2! 67.9 6.6 112.2 189.5144.7,198.o’169.7’7o1.9 167-176

1920 81.0 i.5 63.7 35.0’ 96.0 37.f ‘1% 46.512264157.523o.o 60.8675.2167—180

1921 8;.i 10.0! 29.1 25.5 27.1 37.! 15.3 42.9 30.2’ 31.2 46.5 54.! 141.6: 81.7 95.3 107.9426.5178181

1922 55.9 55.6 48.! 55.2 55.0 79.!! 72.2 8z.o 28.6 49.41165%118.81206.3166.21656.9 170—184

1923 47.8 53.4 31.5 29.6 109.11 45.8 51.1 93.2 73.81118.0 66.o 60.6!15o417o.2Igo.11257.81768.7 182—191

1924 33.4 23.5 39.5 54.7 64.71 34.31 7961123.5 90.4 77.2 23.7 45.0 117.5 15$.9237.4191.3705.1 187—194

1925 64.1 56.4 42.9 45.6 74.5 39.5 57.2, 57.1 124.7 69.4! 70.2117.9165.5163.0153.8264.3746.6 194199

1926 67.4 51.7: 29.3 40.1 75,9 58.81 68.6 62.2 66.51107.1: 63.2. 42.9 240.0145.3 I89.6236.88ll.7194—2o6

1927 47.5 46.9 50.’ 82.3 25.3!132.1, 76.4 114.0 9I.7 39.7, 67.4 55.11137.3 157.7322.5 198.8$16.3’202219

1928 8°.’ 52.122.1 44.6 65.9 55.0! 46.5! 88.2 29.3’ 72.11124.0 8.o 187.3 132.6189.7225.4735.0214—219

1929 tg.6 7.7 9.2 44.6 20.21 48.3 345! 55.1 36.0 T24.4 69.9 83.5’ 85.3 74.0147.9230.31537.5 186—225

1930 33.7 17.1 29.0 36.1 57.11 42.7 142.31104.0100.8 94.01127.2 47.1 134.3 l22.2!289.0322.0867.5 215-227’

Cern. 49.0 41.5 43.3 40.7 47.4j 70.5 6.8 6i.6 61.5 I52.0i3147l20h3!6904

llnn

\laxjloJ.9 94.4 120.4 T09.4111.7132.11142.3 158.7 151.7
163.91128.9.119.3266.8209.9333.0336.3903.4

Tot en met 1892 moesten de landgemiddelden nog worden berekend,

van 1893 af staan zij iii de jaarboeken. De seizoen’ en jaargemiddelden

zijn bepaald door de sommen der betreffende maanden te nemen; de

jaargemiddelden zijn berekend voor het meteorologische jaar.

Gemiddelden dezer cijfers over tijdvakken van jaar, op het mid

delste jaar uitgezet, zijn met een doorgetrokken lijn weergegeven in

lig. . De stippellijn stelt de op dezelfde wijze omgerekende aantallen

der dagsommen van minstens 20 mm per 100 stations voor (zie § L6).

Het blijkt, dat in den regel de meeste neerslag valt in het tijdvak,

dat loopt van het zonnevlekkenminimum tot het vlekkeninaximum en
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dat na het vlekkenmaximum een droger tijdperk intreedt met een
regenminimum tusschen vlekken minimum en —maximum.

II

400

300

200

400

300

In lig. zijn de gemiddelden van den neerslag in Nederland voor
gesteld voor 7 zonnevlekkenperiodes te zamen, loopende van L843 tot
1931. Het tijdsverloop tusschen vlekkenminimum en maNimum is op 4
jaar, dat tusschen maximum en minimum op 7 jaar gesteld. De jaar
cijfers (Dec.—Nov.) van den neerslag in de maximum- en minimum-
jaren zijn het eerst uitgeschreven en daarnaast de voorafgaande en
volgende jaren. Wegens den ongelijken duur van de vlekkenperiodes
blijft midden tusschen maximum en minimum en midden tussciten
minimum en maximum soms een open plaats en in een andere rij
komt soms een jaarcijfer te veel voor. In deze gevallen werd de aan
sluiting door vereffening met de naastliggende jaarcijfers tot stand
gebracht.

Het diagram vertoont een scherp regenminimum 2 jaar vûdr het
zonnevlekkenminimum, gevolgd door een snelle stijging in den loop

1

Fic. 4. — Netrsbg in Ncderlan,, 1.. mm. —-- -— Aantil dagwmmen van o mm en mcrr per
‘00 staOnns 5.jaargemiddcide,,. Q Zon.. evlekken mh,imum. X Maximsm.

F,c.
. — PrenfiLziksi in iiie Xeiicrl,njs. in slim. m&rc.fd,iy ,s,,.oJvr.ts of zosnij ,,s,’re Iv.— tno stations; s—jcariy ,nra,ss. Ø Sn,sspot ?ninifliss;fl. X jîaxin,,im.

200
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van een jaar. Na het

regeninaximum, dat
1 jaar véér het vlek

kenmaximum valt,

volgt een geleide

lijke vermindering

van den regenval.

Opmerking verdient,

dat de tegenstelling

tusschen de jaren 2

en 3 (zie fig. ) niet

door een enkel bij

zonder regenrijk jaar

tot stand komt, maar

dat in 6 van de 7
periodes het jaar 2

(t865, iSyG, 1387,

iSgg, 1911 en 1921) droger is dan liet volgende jaar.

MAAND- EN JAARGEMIDDELDEN, REGENKAARTEN.

27. De tabellen 38 en 39 bevatten de gegevens van alle stations

of combinaties van stations, wier waarnemingsperiode een tijdvak van

minstens 20 jaren omvat. Als aanvulling werden ook de waarnemingen

van Vaals (1920—1932), Megen (1913—1932), en Lobith ([920—1932)

gebrukt.

Evenals in Mededeelingen en Verhandelingen N°. i zijn de ge

middelden berekend voor een periode, die voor alle stations dezelfde is.

Deze gemiddelden -zijn in tabel 39 opgenomen en hebben gediend voor

de regenkaarten. Terwijl vroeger het tijdvak 1881—1905 is gekozen,

zijn nu de waarnemingen gereduceerd tot liet 40-jarig tijdvak 1891—1930.

Dit is gedaan, omdat in de latere jaren het aantal stations veel grooter

011 derhalve veel minder vaak een omrekening noodig is, waarbij met

behulp van de lange reeksen van naburige stations de ontbrekende

jaren worden aangevuld. Men vermijdt dan het bezwaar, dat mogelijke

inhomogeniteiten of toevallige afwijkingen in de oudere reeksen, die

wegens hun gering aantal voor een vrij groot aantal der nieuwe stations

als vergelijkingsstations moeten dienen, op geheele groepen van stations

worden overgebracht. Die afwijkingen behoeven nog niet eens aan ge-

Fin. . GmiddeIde jaarljkacli e ‘leerling in Nederland in de ix -jarige

zonnevlekkeijperiode. 0 /.onnevlekken minimum. X Maxirnnm.

Fr.. .Mcan annwtt /r,ri4ih,ti.-’n , fIt .Vc/hcriand,, in Me sz-yearly

n,,esfel fcri,’,I. C3.Ç,4n,/cf,,,,nj,,n,n. X jlari,,,um.
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breken in de waarnemingen te wijten te zijn. Bepaalt men bijv. de ver
houding tusschen de gemiddeldejaarsommen 1881—igo5 en 1891—1930,

dan vindt men groepen van stations, waar zij grooter dan i is, terwijl
liet quotiënt voor liet overgroote deel kleiner dan i (1881—igo5
lager dan 1891—1930) blijkt te zijn. In het eerste geval verkeeren
de groepen Den Helder, Harlingen, St. Jacobi-Parochie, Leeuwarden
(resp. 1.034, 1.021, 1.022, 1.027) en Leeghwater, Hoofddorp, Lynden
(resp. 1.059, 1.025, 1.026), daarentegen is de verhouding voor de om
liggende stations Alkmaar, Hollum, Groningen, Lemmer, Oude \Vetering
beneden 1 (resp. o.gg8, 0.975, o.g6g, o.g6o, 0.963). Bij de reductie
van een reeks 1891—1930 tot 1881—1905 zal het derhalve een ver
schil van 7 0/0 uitmaken of men Leeuwarden dan wel Lemmer als
vergelijkingsstation kiest.

Het berekenen der bovenvermelde verhouding levert nog het bij
komstige voordeel op, dat inhomogeniteiten van de lange reeksen aan
den (lag komen; voor de kortere reeksen is met hetzelfde doelde ver
houding (1891—1910): (igi 1—1930) berekend, welke over het alge
meen ook kleiner dan 1 is. Als gevolg van dit onderzoek kwamen de
volgende reeksen van jaren te vervallen. Finsterwolde 1910—1925, Edam
1915—1928, Lvnden 1918—1928, Cruquius 1900—1919, Herwijnen
1891—1913 (gebruikt is 1914—1932), Groede (Nieuwvliet) 1 $8o—i 897,
Biervliet (1915—1925). Als oorzaak der afwijkingen is gewoonlijk de
minder goede opstelling aan te wijzen.

In aansluiting aan hetgeen in Meded. en Verh. N°. i op p. 6 is
medegedeeld, zijn de waarnemingen van Vlissingen tot October 1905

met 250/0 vermeerderd, en is voor Breskens voor de gemiddelde jaar
som van 1881—1905 68o mm aangenomen, terwijl voor Maastricht,
waar de opstelling nog niet normaal is, werd uitgegaan van het vroeger
aangenomen gemiddelde over de jaren 1881—1905, nl. 675 mm. Verder
valt op te merken, dat de cijfers van West-Kapelle en Ubachsberg,
waaraan geen veranderingen zijn aangebracht, waarschijnlijk te laag zijn,
die van Test-Kapelle vrij zeker ten gevolge van de opstelling van den
regenmeter op een te winderige plaats en die van Ubachsberg wellicht
eveneens.

Bij het aangeven van de droogste en natste maanden door cursief
en vet lettertype is rekening gehouden met de verschillende lengte der
maanden. De berekening der procenten in het onderste gedeelte der
tabel is geschied, nadat alle maandsommen waren omgerekend tot een
duur van 1/12 jaar.

4
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TABEL 8.

lIET KLIMAAT VAN NEDERLAND.

Lijst der stations. List of stations.

3 9
%Y r\

1

‘\Vaarnemingsreeks.
Scries of oösen’ations.

II

46

46

32

87

27

40

37

43

59

2, 5

710

714

678

683

669

694

752

703

692

1.02 93

1.0109

0.9968

1.0098

0.9829

1.0253

1.0000

1.0037

0.9770

1.0198

-.

i Vlieland 1885—1930

2 West-Terschelling 1885—1930

3 Hoflum op Ameland 1873—1930

4 Texel (Westermient) 1895-1901, ‘06-30

Den Helder I&g—193o

6 Oosterland op Wieringen 1904—1930

7 Petten 1891—1930

8 Schoorl T 894—1930

9 Dokkum 1388—1930

To 1-ladingen 1872—1930

ii St. Jacobi Parochie 1878—1903

Berükn,n 1903— 1 910 53

St.. bmnti Parochie 191 ‘—1930

‘2 Leeuwarden 1876—1930 55

13 TÏ’,rhn’n 1867—1869

Makki,,u 1369—76, ‘911930

14 -Ikkri,ni 1882—85, 1920—30

Hn’rgnv,’en i88—’88, ‘91’94 42

Oudeschoot 1895—19 T4

i Veenhoopbijlleetsterzwaag 1895—1924 30

i6 Lemmer 1879—1930 52

17 Zoutkamp 1900—1930 31

iS Warffum 1875—87, ‘93—1930 51

,9 Delfziji 1873—1912 40

20 Oterdum 1905—1928 24

21 Zev-’n,h,dre,m 1905—1916
26

Marum 1916—1930

22 Groningen 1853—1930 73

23 Sappemeer 1910—1930 21

24 Teenda,n 1907—1930 24

III -

5,7

7, 30

12, i6

12, i6, 22

9, IS

19, 22

9, iS, 22

18, 25

12, 22

22, 25

22 25, 27

673

74’

683

66$

672

664

6$i

698

722

709

722

693

67$

707

0.9883

0,9820

0.9959

‘.02 15

1.0039

1.0327

1.0137

0.9737

1.023’

t .ooz8

‘.0306

f.0362

0.9329

0.9975

1
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(C,;n/inucd.)

Vaarnemingsrccks.
.Vnjes of ob.çrvations.

46 6zi 1.0277 iS. 22, z8

— 696

10 697

10

III

Iv

25

26

27

28

29

30

31

3—

33

34

3,

36

37

38

39
40

4E

42

43

44

43

Zuidbroek 1885—1891

Finsterwolde * 1892—1930

Nieuw Bccr[a 1906—1930

Assen 1853—1930

Ter Apel [892—1930

Bovenkarsjci ‘879

Enkhuizen 1880—1904, ‘o8—’,6

rindijk 1905—1908

Ow/arfi 1862—64, ‘67—78

Alkmaar 188o—l93o

Broek oft Lanç’endijk i906—19L7

Zuid -Schanvnude 1917—1930

(;rnsthuizcn 1911—1930

Hoor,, 1883—1930

Oven’een 1899—1930

Zaandam 1867—1912

Edam • 1886—1930

Scliellingwnode 1883—1930

Erecteriksoord 1867—1930

Ruinen 1892—l929

Ziiid-llarge 1899—1918

E,,,men 1 91 8 1930

Meppel 1890—1930

De EJ”ijk 1888—1904

Avereest 1904—1930

Coevorden 191 1—1930

Kampen 1880—1903, ‘o7—’24

17.rselmuhlen 19241930

Dclie 1867—1873

lift iSSo—,88g

Heerde 1892—1930

—3

78

39

38

66

25

20

48

3-

46

15

48

64

38

3-

4’

43

20

48

0.997! 25, 28

1.0322

0.9988 27

1.0031 i6, 33

1.0033

0.9987 7, 30

0.9575 30, 33
1,0066

1.0012 30, 48, 49
0.9740 6,

1.0643 33, 37
1.0114

0.98 (5

i.oo68 27, 41

0.998! 27, 28

0.9979

0.9974

1.0187 28, 41, 46

0.9860 i6, 41, 45

1.0475 46, 73

685

74’)

709

672

662

764

778

603

704

72$

693

728

69’

717

6o6

718

21
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TABEL 38. (11n-volçr.)

\\‘aarn e min gsree ks.
Series ‘f ahs,’rva/iøns.

lied.)

46

47

L,’n,rhn’e&(

Dal insbolte

Denekamp

‘T’

1883—1888

1888—1930

1905—1930

48 708

25 715

48

49

50

51

53

51

‘5

57

64

64

41

64

2J

28

54

28

813

77’

735

742

797

729

7,3

697

730

H
\‘LI

26

Cruquins * 1867—1930

Hoofddorp 1 866—1930

Lijnde,i * 1867—1930

Katvijk a. d. Rijn 1890—1930

Leeghwater 1867—1930

Oude Wetering 1876—1930

Nictiwveen 1903—1930

Scheveningen 1877—1930

NHaIdVijk 1903—1930

Delft 1905’14, ‘24—’30

Rijsw (Z.-H.) T9t4-I924 —

8 Bergschenhoek 1909—1930 22

59 Boskoop 1881—1930 50

6o Gotitla 1888—’9g, 1907—’jO 36

6i IJsselmonde 1904—1930 27

62 Groot Ammers 1867—1930 64

63 Rock-anje 1882—1924

Oøstvcwrne 1925—1930
-

64 (nhv/.),yde

Oostdijk hij Oti&Iorp 1896—1930
40

6 Den Bommel ‘893—1930 38

66 ‘s G,aveland i886

1 Nednizs’rst-den-Iicrçr 1887—1891 45

Loenen a. d. \Techt 1892—1930

67 it,isstim 1906—1930 25

68 l-IiJversi,;n 1899—1930 32

6g Amersfoort 1880—1930 51

0.976 5

0.9439

0.9762

0-9953

0.9963

0.9809

1.0069

0.9739

T .0 156

0.9684

0.9 524

0.9947

0.9975

0.9743

0.975 2

r.oo8

T .0000

0.9973

‘.oig6

0.987 5
0.9874

LOL ,8

88, 89, 90

49, 52

49, 52

5, 66

55, 64

55, 59

55, 59, 6z

59, 6

62, 64

64, 120

66, 69, 75

66, 69

Bio

758

7,4

73’
696

731

732

68

66,

719

715

777
699



87

88

39

90

91

Putten

Kootwijk

Floenderloo

Apeldoorn

Kadijk hij Terwolde

Utrecht

De Bill

Woudenhcrg

Lunteren

Eerheek

Benschop

Culemhorg

Buren

Rijswijk gein. Maurik
Jifl,flçrfl

Leersum
WTagenngcn

Oranje Nassau’s Oord

Arnheni

SIik-Ewijk

1367— 1930

1905—1930

1903— 1927

1878—1930

1905—1930

1849—1896

1897—1930

‘88 11930

1909— 1930

1907— T 930

1911—1930

19 I0- 1930

i888— 1897

1397— ‘930

910, ‘29’30

1911—1928

1892—1930

1903— 1930

1907 1930

1859—1926

A. NEERSLAG.

Tabel 8. (Vcno1çr.) (Con/munt.)

1

74

75

45, 70, 73

73, 8

758

632

1.0079

1 .0’ 8 T

1.007

76

77

78

79

80

8i

732

45, 73

1.0381

764

763

750

754

687

82

1.0 132

1.0076

0.9973

0.9716

0.9501

73, 83

73, 92, 95

59, 62, 75

62, 8r

727

83

84

$5

86

21

0.9977

763 o.Ø36

39

2$

24

68

732

745

706

66e

0.9974

0.9936

I.oo$g

T .0497

76, 8,, 85

6g, 86

83, $6

73, 83, 97

B,, 3

Enter

Home

Hengelo

Enschede

Zutphen

b’oekhors/

Lochem

Horci,lo

Lohith

54

64

14

5’

3$

92

8$, 39688

729

727

725

0.9856

0.9966

1.0036

1.0291

1397—1930

1867— T 930

1887— 1930

1880 1930

i888—igio

19I61930

1867—1879

1879—88, ‘93—1930

T 890—19 30

1920—1932

93

94

711

6o

0.9945 73,90

1.01 37715

736

710

91, 93

41

13 14

0.9982

1.0236 33, 97



.
\Vaarneniingsreeks.

.
, Series of obsenjations.

1!f< Z’

VIII Doetinchem 1883—86, 1911—30

iVehi 1886—1899 48 13 Egr r.oog6

Ei/der çem. Berçh 1899—1910

96 Aalten 1905—193° z6
F

697 09854

97 VariseT’C/tl 1867—1879
64 33 738 1.0123

Winterswijk 1880—1930

IX 98 Haamstede 1867—1930 64 — 649 0.9971

g9 Kerkwerve 1881—1930 50 — 66 0.9971

loo Brouwershaven 1$78—’84, ‘91—1930 47 — 707 0.9863

ior Noordgouwe 1889—1930 42 — 683 o.998o

102 Anna Jacoba Polder 1904—1930 27 — 657 0.9609 99, 103

103 Stavenisse 1880—1930 51 — 712 1.0150

104 West-Kapelle * 19051930 26 — 622 0.9591 98, io6

zo Vlissingen * 1855—1930
j

76 — 720 0.9499

,o6 (loes 1832—1922
49 711 1.0045

1 î’ilhe/mnrath’rfi 19221930 1

107 Werneldinge 1891—1914 24 642 1.0189 99, 103, io6

1o8 Kapelle 1869—1904, ‘17—’30 50 68z 1.0676 103, io6, i iz

109 Krabbendijke 1903—1930 26 720 0.9583 103, io6

110 Groede* 1880—1915
51

— r 726 0.9722 io6, 114
N,euwr’/n’/ 19151930 1

III l3reskens 1880—1927 48 — 66i 1.0557 io6, 114

112 Biervliet* 1880—1884, ‘92—1930 1
51 — 677 1.0194 io6, 114

i7endijke 1885—1892

113 Slins 1880—1906 27 — 678 1.0145 io6, 112,111

114 St. Kruis 1380—1930 51 — 711 1.0495

1 115 Axel 19051930 26
— 1

0.9620 io6, 114

‘i6 Ossenisse 1905—1930 26 — 742 0.9618 io6, 114

X 117 Werkendarn 1889—1912
42 68o 0.9923

6orinchem 1912—1930

118 Herwijnen* 1891—1930 10 — ‘ S6 1.0973 119

HET KLIMAAT VAN NEDERLAND.

TABEL a8- (Vi’rr’o/ç’.) (Clwthzua,i’.j

93, 97



A. NEERSLAG.
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TABEL 38. (i’’nolç) (Gon/inneL)

Wan me ‘lijn gsre eb.
.Srhs of obsc,-7a/w,,s.

X
63

Ee/hen

1 leusden

Oudenbosch

Breda

Ginnr/.en

Bergen op Zoom

Tilburg

T Tilvarenheek

43

XI

27

44

z8

‘3

21

5’

103, 120

119, 12!, 128

123, TZ8

129

130

‘3’

27

20

31

26

3’

i8

i8

119, 125, 128

33, lIg

‘363—, 870

1870—T 930

888—1930

1864—’73, ‘88—1924

1924 1930

19041930

1881—1904, ‘11’30

1903—1930

1 88o— 1920

19 20 1930

1904 1930

[9 131932

1830—1930

1903 1930

1900 1930

1909—1929

1929—1930

1886—19i3

1885— [908

iS8I—i88

884— ‘908

19091914

1907—1930

1869—1930

T 886—1930

‘898—1930

I83 31930

I9041930

1908—1930

1836—1907

1920 1932

132

‘33
134

125, 128, 136

123, 134

‘s-Hertogenbosch

Vwçht

Xii Ia 11(1

Megen

t IClIllOhi(I

Cc,iicrt

Bakel

Ildenaveen

Dein

\TcIiray

Florst

fik/en

\‘enlo

1 ‘e/d,z

W’ccrl

Roerniond

Susteren

Sittard

),Iaastriclit *

Valkcriburg

.Schacsbcrg

Ubadlisherg *

\‘aals

28

24

128

XII

‘34128,

128

128,

135

136

‘37

138

‘39

140

141

142

‘43

136

123, 136

136,

136,

136,

136,

ij6,

36,

137

137

137

‘37
137

‘37,
139, 140



r
6o HET KLIMAAT VAN NEDERLAND.

TABEL 39. / -

Gemiddelde hoeveelheden neerslag. jl[ea,g a;îwunts øf ftreciftitation.

Januari.. 9’7J46,6’I 53 55J48r55’45 53

Februari. 13 .4 38 42U8138 39 4I!364236 44
Maart.. 171710444243 4547 4l46l4o 47
April.. 3939 38 40 34 38 42’46 42j37 j6 41

Mei... 4°!4’i 41,38 38 40 46 42’40 39 45
Juni... 464748454249 5156 55i49
Juli... 8 58,64 59)56 55 54 6 72 6 67 72

Augustus. so! 79:82 70 75 71 90 80 82 81 87
September 77 73!6972H2 7O73 77 6’6H6 68
October . 89 90 8i 78 83 71 88 90 78 8i go 8o
November 8’ 76707267 67168!71 63736668
December 72 71 62 70 6i 64 66 72 6, 68 59 67

Winter.
. ‘74 172 146 i68 148 ‘55 i8 i68 145 165 ‘40 164

Lente .. 126 127 ii6 125 114 119 127 139 125 123 115 133

Zomer . . 184 184 94 74 173 178 i8o 210 [213 97 214

Herfst . . 247 239 220 222 222 208 229 238 204 222 214 216

Jaar. Vear ... 731 722 676 68g 657 66o 694 755 68y 706 666 727

PROCENTEN. Penen/aç’s.
January . 8.o 7.3[ 6.8 7. 74; 8.o 7.5 7.2 6.9 7.6 6.6 7.2

FehrL,ary. 6.j 6.6’ 6., 6.6 6.3 6., 6.o .8 5.7 6.5 5.8 6.4
?‘Tarch.. 6.36.5:5.86.36.36.46.36J 5.96.45.9 6.4
April .

. 54 5.5 5.7 5.9 5.3 5.’ 6., 6.2 6.2 5.3 54 5.8
May

.. s6 .8 ;.6, 5.6! 5.8! 6.o 6.o .6 6.o
June . . 6.4: 6.6 7.2’ 6.7 6.6 7.5! 7.5 8.r 7.0 7.5 7.7
July . . . 7.8 7.9 9.3 8.4 8.3 8.2 7.7 3.4 10.3 9.0 10.0 g.8
August . ro.8

, io.8 12.0 10.1 11.2 11.0 io.6 11.7 12.3 11.5 12.0 11.8
September 10.7 10.21 10.3 10.5 11.2 ro.8 io.6 10.4 9.3 9.8 10.4 9.5
October . 12,0 12.3, i,.3 11.2 12.4 io.6 12.5 ii.3 11.2 ‘1.3 12,0 ,o.8
November 11.2 10.4 10.2 10.7 10.3 10.3 10.0 9.5 9.4 10.5 10.0 9.5
December 9.7 9.8: 9.1 9.9 9.1 g.6 9.4 9.4 8.7 9.5 8.7 9.1

Winter. . 24.0 24.2 ‘22.0 24.4 22.8 23.7 22.9 22.4’21.3 23.6, 21.1 22.7

Spring
..

17.1 17.6 17.2 18.o 17.2 17.9 18.2 18.3 18.1 ‘7•31 17.0 18.2

Summer . 25.0 25.3 ‘28.5 25.2 26.1 26.7 25.8 276 30.7 27.5 129.5 29.3

Autumn
. 33.9 32.9 32.3132.4 33.9 31.7 33.1

‘•!
29.9 31.6 324 29.8

MILLIMETERS. Jfillhne/res.



A. NEERSLAG. 6i

1

Jantiarv
FebrLlarv
March
April
May.

J lIne

ii’ ly
Atigiist

September
October
Noveniljer
December

Vinter.
Spring

n nier
AL,tumn

PROCENTEN. J’ercenlaçes.

8.0 7.2 7.4 7.4 7. 6Q 6.3
64 5.9 5.8 6.r 6.o 6.c 6.7
6.o 6.3 6.; 6.6 6.i 6.i 6.4
5.6 6.o, 6.6! 6.z 7.2 5.7 5.5
5.9

73! 6.g( 6.7’ 64; 6., 6.5
• 7.2 8.2 8.; 7.8 8.9 8.i 8.3

8.7 10.0’ 10.0 10.5 10.1 9.9 io.8
i,.6 11.5 ,,.6 11.0 11.9 11.9 12.1

io.6 10.0 9.8 9.3 8.8 9.7 94
11.0 10.7: 9.6 10.3 9.41 10.9 10.4

9.7 8.7 8.4 9.2 8.8 9.8 9.2

9.3 8.2 8.9 9.0 9.1 9.0 8.4

23.7 21.3 22.1 122.5 22.4 21.8 21.4

• 17.5 ‘9.6 20.0 19.4 19.7 17.9 18.4 18.9
,27.5’29.7’30.1 29.3 30.9 29.9 31.2 30.3

31.3 294F 278F 28.8! 27.030.4 29.0 25.7

3.5 7.9 7.1 7.1

6.8 5.6 6., 6.o
6.z 6.i 64 5.9
6.3 5.9’ 5.7 6.2
6.4 6.; 6.6 .‘

1 8.9 3.7 9.5
10.0 10.4 10.5 11.2

10.7 12.3 12.4 11.4

84 9,2 9.8 9.!
8.8 9.2 9.7’ 9.1

8.; 8.9 8.3 3.4
9.6 g.i 8.2 9.0

24.9 22.6 21.4 22.1

iS.; 18.7 19.2

31.6,31.6 32.!

27.3 28.3 F 26.6

TABEL g. (V,’;’vofr.) (G’nünued.)

. . S. . .

8 .c 8 8 . 8 .

. 2. . 1 5
. .s =ci — , . — c 0- C

.;:ç

t 0 0-ë > r 0 0 0

Januari
Februari
Maart
April
Mei

Juni
Juli

Augustus
September
October

November.

1 Jec Cm ber

Winter.
Lente
Zomer

Herfst

Jaar. 1 ‘,wr

MILUMETERS.jhhf/m,’/res.

;6 50 51 52 51 47 47
40 37 37 39 jS 38 46
42 34 45 46 43 42 48

3740 44 41,49 3S 40

41 , 51 47 47 , 45 42
1481 55. 57: 52’ 6o ; 6,

6o 6g’ 691 7 7i 69 81
80 80 79 1 77 84 83 90
71 67 6; 63 6o 65 69
76 74 66 72 63 73 78
65 ;8 ;6’ 62:60 6; 67
64 57! 62162 64 6z 63

i6o 134 150 153 153 147 i6
120 135 136 131 ‘37 ‘22 137

i88 204 205 202 215 206 232

212 199 187 197 185 203 214

68o 68z 1 678 686 6go 63o 739

62

45
43
44
46
6g

72

78

59
63

59
6g

176
135

219

,Si

7’’

59

46

43
49
65

79
93

68
70

6;
69

i66
138
237

203

744

52

40

47
41

48
62

77
90

69
70

63
6o

152

136
229

202

7,9

48

37
40

40

48
62
76
78

6o
6’

61

146
128
216
176

666

54
39
45
45
49
68

77

6o
6z

66

‘59
139

227

i8o

705

7.5
6.o
6.4
6.5
6.8
9.8

io.8
11.4

3.6
8.7

9.2

22.7

19.7
32.0

2;.6

½
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Jan tiari.

Februari

Maart . -

April
Mei
Juni.
Juli
Augustus
September
October
November

December

Winter.
Lente
Zomer
Herfst

Jaar. 1 ?ar

Jan uafl’
February

Marcb
April
May.
June
July
August

September
Oclober
November
December

\Vinter
.Spring.

Sunimer
Autunm

MILLTMETERS. .]Jil/imdres.

• .34j 55j 52 50’47 55 54
33 39 42 41 4! 30 37

• . . 37’ 42! 471 47 48 46:46
.139134:40 47j36t38j 43

• -]4: 50 52 52 4944: 43’

57 63,6; 6j 6 52 53
81 76 75 67 66 63]

• . 61 8° 66 78 ‘ 79 87 79

• . •js ;8] 68 ;961]86: 72

• • .] 66 6o 69 6; 74 95 78

50.57 6°] 52 64 72,69
• . . 53 6; 62,62 65 72 71

• • . 130 159 156 ‘53 i; ‘167 i6z

4 136 139 :6 133 :128 (32

• . . 213 224
227 216 202 205 195

• • . 171 175 ‘97 176 ‘99 253 219

:638 694 719 691 687 1753 ‘708

44 49 ;;1 ;8 41

43’ 44 29

3942 48 50 36
41’JS 4840 37
40:4; 4$ 46
52 51 ;8 54 52

63 63 63 66 62

73 74 88 91 81
71 63 77 73 6;

78 : 81 90 95 80

59] 62 73)70 57
;8] 64 74 71 ;$

‘33 148 172 ‘73 12$

120 125 144 136 117

i88 i88 209 211 1195

203 206 240 238 202

6.4667.765 758 642

TABEL . (f’rnw/çr.) (Co,llin zied.)
. ‘

[

‘.: HJ ci
0 V — -) r

1 . ., -, c. c 0— = —
d < «

.E .

t?) ,n

1’- t

4
PROCENTEN. Percentages.

6.7 8) 7.’) 7.2 6.7 7.2: 7.6’ 6.7 7.2’ 7.7 7.6 6.3

;.6 6,1 6.4 6.j 6.4 5.8 5.7’ 5.2’ ;.8 6.o 6.2 5.0

5.8 6.0 6.; 1 6.6 6.9 6.0: 6.4 [ 6.o 6.2 6.2 6.6 ;.6

.6.2 6.; 5.7) 6.9 54 .,[ 6.2 6.51 .8 6.3 5.3 5.8

7.4e 7.1 7.0 74] 7.0 5.7 5.9 6.o 6.6 6.2 5.9 6.7

• 1 9.0 9.3 9.2 9.3 { 8. 7.0 7.6 8.3 7.8 7.7 7.3 8.3

• 11.7 11.4 10.5 10.7, 9.6’ 8.6 8.8 g.6 8.1 8.; 9.6

• 12.5 11.3: 11.7 II.JIl.3’ 11.4 10.9’ 11.1,10.9,11.4 11.9 12.3

8.8 8.;, 9.7] 8.7 9.0]11.6 10.3 11.2: 96L,02, 9.8 10.3

10.2 $.! 94 9.2’i0.6 72.4 I0.8111.2Hi.911I.5H2.3. 12.3

7.9 8.3 8.4; 7.7 9.4 9.8) 9.9 9.3 9.5 9.8] 9.3] 9.0

8.2 9.2 8.4 8.g 9.3 9., 9.9 8.g 9.4 g• 8.8

20.523.121.922.4 22.4 22.4E23.2)20.$ 22.4 22,6 23.1 20.1

- 19.4 19.6 19.2 20.9(9.3 16.8 ,$. i8.;.iS.6 18.7 17.8; 18.’

- 33.2 32.0314131.1 29.3 27.027.3’29.o:2s.o,27.2 2771 30.2

- 26.9 25.3 27.525.629.0133.$31.0 31.7 31.0)31.5131.4 31.6
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TABEL
.

(f’’n’Iç’J (Con/united.)

r
d

2
j d

- :2 t 5 1) .Z 2
.2 >1 S 0 0

fl 0

MILUMETERS.j[jlli,u’t,es.
januari ‘52132149160 53 5o16413915115o
Februari jS 40 39 43 40 37 44 3° 1 38 40 4T
Maart 4746 46 46 48 44’52 38 46 46 43 49April

41141445219 46J49 3515441739
Mei 47 47 47 5’ 50 49 5 42 56 6 54
Juni 556I 7067 66 64’71138166 666256
Juli 70 76 76 75 8, 83 82 7i 87 &, 73 6
Augustus 81 DI) 86 86 88 sr, DO 70 84 83 76
September . 6 65 6’ 59 6r 6o 64 54 70 64 37 St
October 1 72-67 66:67 63 6 6o 7670 67 96
November ... 6, 6o 53 55 1 1 47 6c L 54

52 73December 69 64 59 66 62 55 73 53 6 57 6 7
Winter ‘39 156 147 169 ‘55 142 i8r 122 i6o 145 i6j 169
Lente ‘35 134 137 349 ‘47 ‘39 152 115 149 ‘46 ‘46 133
Zomer 206 227 232 228 1235

1232
243 199 237 234 233 213

Herfst 211 197 181 iSo 183 t6 ,8; i6s zo6 i68 ‘76 o

Jaar. Jar ... 711 7’4 697 726 720 689 761 397 732 713 698 767

PROCENTEN. J’ercentaç’es.
January 7.3 7.2 7.01 8.21 7.3 7.1 8.z 6.4 6.7 6.9 8.2 7.’February 6.oi 6.o 6.4 6j 5.7 6.3 5.4 5.8 5.7 6.2 5.8
March 6. 6.4 1 6.5 6.3 6.6 6.3 6.8 6.3 6,o 6.4 6.3 6.3
April 5.9 5.8 7.2 6.9 6.7 6. 6.o 6.’ 6.3 6.9 5.2
May 6.5 6.s 6.71 6.9 6.8 7.0 6. 6.9 7.5 7.7 7.61 3.7Jt,ne 7.9 8.7’ 10.1 9.4 9.4’ 9.5 g.6 9.9 9.0 9.4 9.0 7.5July 9.7 I0.5 io.6 J 10.0 11.0 11.9 io.6 11.7 11.3 11.8 10.5 88
August . . TI.2 12.312.211.7 12.1 12.1 ji.6 rt.6 11.01 11.4 io.8 11.5
September 9.8 ij. 8.9 8.3 8.6 8.g 8.6 9.2 9.5 9.1 8.3 10.7
October 11.21 9.9’ 9.4 9.0 9.2e 9.0e 4: 9.9 ‘0.0. 9.6 9.4 12.3
November 8.8 8.6! 7.7’ 7.7 7.6 7.8 7.5 8.0 8.t 7.8 7.6 9.7December .; 8.8 64 8.9 84 8.j 941 8.7 9.o 7.9 9.2 94
Winter 22.3 22.0 21.4 23.5 21.8 20.8 ‘ 23.9 20.5 21.5 20.5 23.6 22.3
Spring 18.918.7,i9.7 20.420.3 20.0119.8,J9.2 ‘9.6 20.4 20.8 17.2
Summer 123.8 31.51 32.9 31.1 132.5133,3131.8135.2 3,3132.6.30.3 27.8
Autumn 27.8 z6.o

25.0
25.4 25.7 24.5 27.1 27.6 z6.5 25.3 32.7
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TABEL gij. (l’en’olç.)

MILLIMET ERS. 4lhllimetres.

49 1

46

43
47
59
70

88

74
87
66
68

51

37
14
43
42

59
62
79
69
76
66
66

129

200

211

694

Januari 52 48536° 544950

Februari .41 ‘° 40

Maart 47 454614$ 46 45 49)44 46 46

April 1403914444 414547 4341 43

Mei 46 43; 48! 47 46 .; i
.

6 is

Juni ;6 57’ éo 50 51 59 55 58 56

Juli 7069 637o •64 62717270 8o

Augustus . . 76 87 86 1 92 83 73 86 83 83 89

September 80177 76181 73V 7273 6 69

October 1 £l 88 96 83 79 84 74 81 75

November 85 6g 69! 73 67 74 76 71 6j 66

December . . 68 6g 70 75 68 70 $1 73 6

Winter ‘55 163 J 171 154 ,ss ‘Ga j$6 164 157 163

Lente 127 138 139 136 133 135 147 !j30 133 132

Zomer 202 212 206 222 217 197 c86 216 210 211 225

Herfst
257

238 .233 250 227 ‘224 232 218 209 210

Jaar. I’rar ‘ ! 732 740 782 734 7o8 707 781 1 722 710 730

PROCENTEN. Pcrcntaees.

Jantia . . 6.8’ 6.6’ 7.2 6.3’ 6.6) 7.3 6.7! 7.4 7.7 7.5 6.9: 6.8

February .8 5.5 .8 55!
5.7 5.91 5.9 6.2 5.9 6.0

March 6.i 6.o 6.1 6.0 6.2 6.2 64 6.3 6.2 5.9 64 6.2

April 5.5 55 Goi 5.7 5.9 6.3 5.9 6.4 6.i 6.i .8 6.o

May 6.05.91646.06.316.016.3,6.36.45.96.3 5.8

June 7.6’ 7.8) 7.8 7.8 8., 3.6 7.2 74 7.7 7.8, 8.3 7.8

July 9.1; 9.2’ 8.3; 8.8. .5 8.8 $.9j 8.5’ 9.0 9.$j 9.8 lo.8

August 9.9, ii.8’ 11.5; 11.7 11.7 Il•3; 11.51 l0.2 io.8 11.3 11.5 11.9

September ... zo.8 zo.6 10.4 70.5 10.3 10.0,10.5; 10.2 9.4 10.3 9.4 9.6

October 0 I2.41I.7 12.1’ ii.ijio.8’i.6 11.0110.6 10.011.2 ‘0.’

November . . . 11.5 9.5 9.5 9.5 9.1 9.7 9.6 10.7 g.8 ‘0.0 9.0 9.2

December . . .
8.9 9.2 9.3 9.1 9.3 9.4 9.7 10.1 9.9 9.5 9.8

Winter 27.5 21.3 22.3 21.9 27.21 22.3 22,0 23.0 24.0 22.9 22.3 22.6

Spring 17.6l7.4l8.5 17.7 18.4 18.5)18.7 19.0118.f17.9 18.51 i8.o

Summer 26.6123.327.623.329.3,26.7127.6 2G.1!27.5128.9’29.613o.s

Aoti,mn . . . 1 32.5! 31.6 32.Ij 31.1 30.5 131.7 31.9 29.8 30.3 29.61 z$.g

‘IL



TABEL jg. (Vervolç.)

A. NEERSLAG.

(Cm,!hzued.}

i\I ILLIM ET ERS. _l[i//imhes.

49

44
40

45

)1

77
67
83
6;
66

50

45
42

49
63
78
83
63
71

6°
66

53 51 1 52 46 53 59 57
6 40 41 38 42 43 42

43 47 48 39 49 51 51
42 42 45 40 4H 45 51
47 47 47 43 51 52 ;6
53 ;8 ;8 52 53,62 65;
6i 691 69( 67] 74! 70 75

79 87 81) 83 80 88
65 67(73 66
69 78] 87 7’] 78] 70177
6 66 66 57 64164 64
70 6g 6; 64 69176

159 ,6o r;8 15, 148 ,6 178 577 154
132 i6 140 129 [22 146 148 158 136
i86 zo6 214 190 1199 215 212 226 224
201 2(1 226 215 191 1 208 igS 207 194

678 713 738 68; 66o 753 736 768 708

47

46

4;
54
64
8o
87

70

72

57
63

F48

‘45
231

‘99

723

6z 63
42 6

49 ; 54
48 52

54 53
72 70

St 76
85 83
6o 64
70 6g
63 59
72 73

176 182
151 I59

238 229

193 192

757 762

Januari
lrebr,,arj
Maart
April
Mei
Juli,.

Ji,Iï
Augustus
September
October
1% (fl01]]l) er
December

Winter.
Lente
Zomer
Herfst

Jaar 1 ‘car

Januan

Februarv

Marci]
Aprd
May
Jl(,]e
July.
August
September
October
November
December

Winter.
Spring
Summer
Autu,nn

/

7.7

6.3
6.3
6.8

7.9
8.8

10.5

9.7
10.0

10.0

[0.2

23.7

19.4

29.7

PROCENTEN. Perrentaies.
7.1 6.9( 6.9( 6.8( 7.I 7.9( 7.3 7.0 6.11 8.o 8.’
6., 6.o 5.7 6.2] 6., 6. 5•9i 57 5.7 6.o 6.6
6.4 6.3 6.3 ;.$ 1 6.6 6.8 6.5 6.3 6.2 6.4 7.0
6.o 6,2 5,9 6.2 6.3 6.2 6.8 5.9 6g 6.; 6.9
6.; 6.3 6.5 6.3 6.9 7.1 7.2 6.81 7.0 6.8
8.3 8.o 8. 8.’ 8.o 8.; 8. ] 9.1 9.0’ 9’7] 9.3
9.5 9.1 8.2’ 10.0 (0.0 94 10.9 11.0

(0.51
g.8

io.3 ,i.6 11.1 11.9 (‘.2 10.7 11.3! (1.5 ii.8 11.0’ 10.7
9.7 (0.0 (0.0 9.7. 9.! 8.8 8.8 , 9.1 9.8 8.i 8.;

10.7 ,.6 ([.9’ 10.5 (0.5 9.4 9.8 9.9 9.8 9.1 8.9
9.4 9.2. 9.7 8.9 8.g 8.8 8.; 8.; , 8.o 8.4 8.o
g.; 8.8 g. 9.6 9.3 10.1 r 9.3! 8.6

22.7 21.7 22.1 ] 22.6 22.5 24.3 23.1 , 22.0p 20.7 J 23.3 24.1
18.9 18.818.718.3 I9.$.20.l20.ij(9.0il9.9j19.9 20.7
28.6.28.727.6,30.0 29.2 28.6’29.3131.131.8 31.2 29.8
29.830.8!3I.629.l 2S.5127.027.(27.5l27.625.6 254
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TABEL 39. (l?,7’’lç.)
(G’,,Ilnucd.)

1 •‘
5fl

L. 1 -

. 2

t) fJI L .Ia ‘t ‘t

‘dI,1
‘.E . 2 .14

.
jJ.Ii g1 g . .! L

,< 1 Iz G’& 3

?.HLLIMETEI{S.Jïillimetres.

Januari 5955 57 6o64l6o 594851 6z 6 62

Februari 14 39 44 44 45 43 41 34 43 45 44

Maart -44330554951 493719485050

April ‘5045 46 4753 53454143444849

Mei 1 ;6 1 51 52 54 1 50 53 47 46 48 5J 54 52

Juni 69f68!61 61:63166 6i 546e 596367

Juli 8 80 79 79 75171 68 65 76 67 72 67

Augustus. . . . 8H 7388 81 88 88 7 81 82 77 78

September 63156:70 6664. g68 Go 6z 59 62 59

October 73165 77 77’72 7072!64 74 6 69 72

November 63,52 64 67 646If66164 62 6; 6e 66

December... .17361 72 788175,77 68 72 81 74

Winter 176 ‘;5 173 182 190 178 ‘177 150 169 191 175 x8o

Lente 116° 139 148 156 152 157 :141 i 124 14j 143 152 151

Zomer 236 221 228 227 226 223 208 1 191 ‘217 208 212 212

199

173 211 .210 200 .190 206 ,88 igS 193 191 197

Jaar. lvr ... 771 688 760 775 768 748 732 653 725 735 730 740

PROCENTEN. P’rcw/ages.

Jantiary . 7.5 7.9’ 7.3, 7.6 8.2 7.9 7.9 7.2 7.3’ 8.3 7.6 8.2

February . 6.21 6.i 64 6.2 6.4 6.2 6.t ;.6 6.4 6.7 6.7 6.;

Mareb. . 6.g’ 6.11 64 6.9 6.2’ 6.7’ 6.6 .6 6.61 6.4 6.8 6.7

April . . 6.6 6.7 6.t 6.2 7.1 7.2. 6.3 6.3 6.3 6. 6.8 6.7

May . . 7.2 7.3 6.8 6.8 6,41 7•°[ 6.4’ 6.9 6.; 6.9 7.2 6.9

June . . 9.1 10.1 8.3 8.4 8.; 9.0 8.4 8.; ‘ 8.4 8.2 8.8, 9.2

July... io.8 11.4 ‘0.2 ‘0.0 9.6 9.8- 9.1 9.8 10.3 9.0 9.7 8.g

August . 10.4 10.4 11.4 10.7 11.3 10.9 10.7 10.9, 11.0 11.0 10.41 10.4

September 8.4 8.3 931 1.7 8.4 8.o( 9.1’ 94 8. 8.t 8.6 S.o

October . 9.2 9.2’ 9.9 9.8 9.2 9.2 9.8’ 9.7110.0’ 9.2 9.3 9.6

November 8.4 7.7 8.6 8.8 8.4 8.31 9.2 9.9 8.7 9.0 8.2 9.1

December .3 8.8 9.3 9.9 10.3 g.8 10.4 L 10.2 9.8 11.2 9.9 9.8

Winter. . 23.0 22.8 23.0 23.7 24.9 23.9,24.4 23.0 23.5 26.2 24.2 24.5

Spring. . 20.7 20.1!19.3 19.9 19.7’20.9I9.3lI8.8I9.1 19.3 20.8 20.3

Surniner . 30.3 31.9,29.9 29.1 .29.4 29.7 28.2, 29.2 29.7 28.2 28.9 28.5

Autu,nn . z6.o 25.2 27.8 27.3126.0 25.5 ‘28.1129.027.426.326.1126.7
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TABEL 3g. (t’?rvolçr.) (Continzied.)

tJ
0o :,

MILLIMETERS. Jïz?/i,net,es.

57 50 55 53 s8 1 57 54 53 ;6 66 51 53
,41 41 4°.43]4J444o 455940

46 49 46 50 52i 5247 49 49 j6 44 44
! 43 4! 47 46 49 47 51 45 48 8 42 43

48 51 49 ;6 5 57 55 53 56 74 53 51

6. 8 6o 61 64 68 62 59 6. 55 6’ 63
73 73 70 8o8O’S() St 79 77 6t
78 78 ;a 8373 78 88O 80 83 77(70
5662 8 6;:6, 64556263 666256
6766 636868F73 67:7272321716;

:6(57.3535460526159645659
73)67 62163166)66 6I)6966 69]6465

171 15$ ‘57 ‘59 167 167 155 i6 167 i8o 154 i;$

142 141 142 152 i8 i;6 153 147 ‘53 i68 139 13$

215 209 205 1 224 222 226 225 , 218 221 202 215 211
184 i8 174 191 183 197 174 195 ‘94 212 189 130

712 693 678 ‘726 730 746 707 725 735 762 697 673

Januari
Februari -

Maart
April
Mei
Juni.
Juli
Augustus.
September
October
November

December

Winter.
Lente
Zomer
Iie rf3t

Jaar. 1

Jan uary

February
Marci,

Ai)ril . -

May.
June
JIJ!)

August
September
October
November
December

Winter.
Spring
Sunimer
1\utIIIfl

7.9
6.3
6.4
6.3,
6.6

9.2

10.1

10.7

8.0

9.3
• . .

• . . 10.0

24.2

19.3

30.0

z6.o

PROCENTEN. R’;rent.rçres.

7.1 3.0) 7.2 7.3 7.6 7.5] 7.2

6.4 6.1 6.4 6.4: 6.3 6.2 6.4
7.0 6.7 6.9 7.0 6.g 6.5 6.7
6.o 7.0 6.ij 6.9 641 7.3 6.3
7.2! 7.1 7.5j 7.6F 7.5! 7.6 7.2;

8.6) 9.0 3.6 3.9 9.2 1 3.g 3.3
10.3 10.2 10.9 JoS 10.5 11.2 10.7

11.1 10.9 11.21 10.5 10.3 11.5 lo.8
9.1 3.7 , 9.0, 3.5 8.7 7.9 3.
9.4 9.2 9.3 9.2 9.7 9.4 9.8
3.4 7.9 8.i { 7.5 82 7.2 8.;
9.4 8.9) 8.;. 8.9] 3.7) 8.8 9.4:

22.923.3.22.123.122.6 22.5’ 23.0,

20.2120.8 20.3 21.5 ,20.8 21.3 20.2

30.0 30.1 30.7 30.2 30.0 31.6 29.8
26.9 25.3 264 25.2 26.6 24.5 27.0

7.6
6.6

6-;
6.7

7.5
8.8

10.3

10-7

8.6
9.6
8.2
3.g!

23.1

20.7

29.8
26.4

8.;
6.4

4.7
7.7

9.5
7.3
8.2

10.7

3.8
i o.6
8.6
9.0

23.9

21.9

26.2

28.0

7.2

6.o
6.3
6.1

7.4
8.9

10.9

10.9

9.0

10.0

8.2
9.1

22.3

19.8
30.7

27.2

7.6
6.3
6.4
64

7.3
93

10.3

1 o8
8.3

9.3
8.7

9.3

23.2

20.1

30.4

26.3

.4—



F
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Januari.
Febrttari -

Maart.
April
Mci
juni. . -

Juli
Augustus
September
October
November
December

Winter. -

Lente
Zomer
I-Icrfst

Jaar. 1 ‘eir

January
Fehrii arv
iIarcb

April
May.

June
July
Augiist
Sep Le in b er

October

November
December

Wninter

Spring.
Su,n,er

Autumn

M ILLIMETERS. ,lïHlime/res.

57 4 45’ 17148 47! 5347
• g6 34 33 37]3S 33 10 ss

• 31 41 41 43 43 40 48 41

41 40 45136

•1 S7[- 44147 43 44, 4739

J &j’;o’;G 58 55 55 6, 47
.183 6o 6; 70 70 59 67 48
.175 69 69’ 76 77 68 6;

.163 6; 64 72 66 57 69 55’

• 77 76 76 77 66 80 62

6, 63 6o 66 64 6oi 6665

170
6z 62 64; 62! 6z 6858

• ‘73 ‘‘4’ 140 148 145 p 142 i6i 138 1150

163 122 124 131 127 124 140 fl6 134

222 179 190 204 202 , 182 207 r6o 192

• 199 205 200:214
20H133

215 182 208

757 61 654 697 68i 631 723 ;ç6 634

7.2 7.7
6.0 ;.g
6.5 6.8
6.3 6.2
64, 641
8.; 8.,
9.2 8.o

10.7 10.7

9,7 9.3
io.8 10.2

9.4 III

9.3 9.6

21.4’22.7 22.5 23.2

i8.6 19.5 19.2 19.4

29.5 28.7 28.4 26.8

30.5 ‘29.1 29.9 30.6

50 52’ 43 54
37 40

45 45i 43
40 44 43 45

49 50 46 49
5 6o 6; 58

63 696; 67

771 78
71 65 57 72

73 78 71 84
64 67 1 71

62 69’ 5 68

159 132 162

‘39 :138
zoô

!
202 203

210 183 227

714 655 729

7.2 7.2 6.3 7.2

6.o 5.8 6.2 5.9
6.4 6.2 , 7.4 5.9
6.o, 6.z 6.6 6.3

7.0 6.9 6.9 6.6

8.1 8.; 10.1 8.r

9.1 9.; g.8 9.0

10.7, io.6 10.7 10.5

io.6 9.3 8.8 ,o.I

10.5 , io.8 10.7 II.]

g.6 9.5 8.6 9.9
3.8

‘ .5 7.9 9.2

22.0 22.5 20.4 22.3

19.4, 19.3 20.9 i$.8
27.9 28.6 30.6 27.6

30.7129.6 28.1 31.3

TABEL jg. (Vnvofg’.) (Co,,/inued).

Tr
. ‘‘l ‘. 131

t 1 [LLb.[IHZ H4L
-i!’

‘

t 2 c c c .2 —

-=iz.< ,Z 4

74,
6.6
6.6

7.4
7.3’
3.;

io.8
9.8
3.5

9.4
8.;
9.2

PROCENTEN. P.’reen/ages.

6,8 6.7’ 6.6’ 7.0 7.4
5.8 5.4 5.8 5.5 5.7
6.z 6.21 6.i 6.2 6.3

;.g 6.r 6.o 6.2 6.4
6.6 6.6 6.6 6.2 6.8

7.8, 8.7 8.4 8.2 8.9
9.2 9.7 9.8 10.1 9.2

10.4! 10.4 io.8 11.2 jo.6
10.2 9.9 104 9.9 9.1

i l.8 11.51 10.7 11.1 £0.3

9.9 1 9.7
94 94, 9.1 8.9 9.6

- . - 23.2 - 22.0 21.5 21.5

- • . 21.3,18.71 i8.g 118.7
29.1 27.428.8’ 29.0

- .
. 26.4:31.9,30.830.8
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TABEL g. (!cn’i’/ç’.)

rr
LHF1 [t’1

“1’’ np S’ — “S’, ,

\IILLIMETERS. .1/illimeln’s.
Januari 55 50 48 50 42 54 57 57 48 47 51 49Februari 38 38 jS 38 38 40 4! 39 37 38 J9
Maart 45 46 45 45 43 49 47 45 4339:46 48
April 44,42 42 40K?8143;46I48143142143 46
Mci 4648 4$:47 435249484845 4938
Juni 6o 6 Go 57 53 63 64 6, 5 57 55 64
Juli 67 69 70 70 63 74 r 71 66 74 64 6 71
.4ugustis 68 73 73!7i 79 73 70 75 n 7s ls,7.;
September 33.66 6763 67169’sg 6,6215763 6°
October 3 s vn 80 1 s: 83 72 74 70 65 70 7j

November 6 67 6 64 6, 70 63 69 55 53 6° 63
December 70 ég 63 65 6, 70 75 71 6z 6, 66 64

Winter 163 i ,.jg E ‘53 141 164 ‘73 167 ‘47 146 . ,6 151
Lente 135 136 135 132 129 145 142 141 ‘33 126 138 142
Zomer r 195 198 203 198 200 215 205 202 208

j
ig6 195 210

Herfst 1198 215 211 207 217 222 199 204 187 175 193 193

Jaar. }, 691 706 6g8 690 637 746 719 714 675 643 632

PROCENTEN. Penenfis.
January :

7.9( 6.9 [ 6.3 7.1 6.t 7.2] 7.8 7.8 7.oj 7.2 7.4 6.g
Fubruary

.

5.8} 5.8! H 6.o .8 6.z 5.9 5.9 6. 6.2 5.9Marcb ô.5’6.4.6.V6.4i6.2 6. 6.4 6.3 6.26.o 6.6 6.8
April 6. 6.o 6.’ 5.9 5.5] 6.o 6.6 6.8 6.4 6.7 6.4 6.7
May 6. 6.7 6.8 6.6 6.9 6.8 6.6 6.6 7.0 6.8 7.1 6.3
JUUC 8.8 8.2 3.8 8.4 7$! 8.6 gil 8.6 8,6 9.1 8.21 9.3
July 9.5 9.6 g.Siro.o] 9.7: 9.7! 9.71 9.1110.7! 9.3 94110.1
August .

. 9.7 lOl 10.3 10.3 11.3 I0.2 9.5 10.3 ‘1.3 11.4 io.8 ,o.6
September . . 8.6 9.6 9.8 9.3 10.0 [ 9.5 3. 8.7 9.3 8.9 9.3 8.8
October . . 10.3 11.4 11.2 11.3 12.7 11.0 9.3 10.2 0.2 10.0 10.0 10.0
November 9.9 9.6, gii g. gq. g.8. 3.3’ 8.51 9.0 9.0
December 1o.o 9.6 8.8 g.j 3.7 9.2 10.3 9.9 9.1 9•31 9.6 9.1

Winter 23.7 22.3 21.5 1224 20.8 22.2124.3123.6 22.0 22.8123.2 21.9
Spring 19.5 19.1 19.2 i3.g ï8.6 igj ‘9.6 19.7 19.6 19.5 20.1 20.3
Summer 28,0 z8.o 28.9 ‘ 23.7 1 28.8 28.5 , 28.3 28.0 3o.6 30.3 23.4 30.0
Autumn 2$.83o.6i3045o.o31.813o.o]27.3’2$.7

27.8]27.4123.31
27.8
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TABEL 39. (Venvoig.)

!-IET IÇLDIAAT VAN NEDERLAND.

.i1

g-•
.1 S -d d t

-

L E t t
c Z

MILLIMETERS. .Ihhlhnetr,’s.

19 52 51 ;8 59 5’

4313$[ 44 4° 44 3S 42

47.46 48147 5’ 43 47

45 44 47H3143 48144

49 46 46145 54 50 45

57 6 57 6, 6, 64
66 68; 6 70 6; 72:79

73 78 69 79 7 7 76

Go 6z 56 6o 59 5’ ;8

72. 68J 6868 6; 61171

71 56. 631 8 62 52 ;6

7373 68 7 72 71:67

174 i6o 164 i6i 174 i68 1,6°

141 136 14t 139 148 141 1139

ig6 203 159 2)0 20! 193 219

203 i86 187 ,86 i86 164 ,8

55 54 53 46

43144 42 36

46147 41 50

4’I 46 43 45
50 51 43 50

6o 6° ;8 j 6
74 57 71 7

71 69 66

1 ; 53 1 52 6o

66 1 6 63 6;

57 56 58 52

6767167 ;8

i6; r6; 162 140

‘37 [‘44 127 145

204 igS 198 203

177
.

174 1 173 177

683 68, 66o 66;

Januari
Februari
Maart -

April - -

Mei
Juni. -

Juli
Augustus
September

October
November

1 )ecember

Winter.

Lente -

Zomer
Herfst

Jaar. 1 ;•ar.

jaul,arv
Febr,,a n

Marci,
April -

May -

1 (InG

July

September
October -

November

1 Jeceinber

Winter.

Spring -

Su,i,,ner

Autumu

1

-

S’I

•
.,

6o

81
. . 64

- - .1701
• . . 6

- .j
- . i6g’
-

.
14f’

• . . ‘217

- .1196,

723

‘1
1 6.61

6.51
- . 641

• - .

S.;
10.4:

-

. •1
9.0

9.5
- . 8.7
- . 94.

• . . 23.5.

•
. .1,9.31

‘30.0

• . . 27,2

j7i4 68; 68, 6g6 ‘709 666 .703

PROCENTEN. Percen/açes.
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TABEL 9. (î’nv’,ilç.)

1\IILUMETERS. jlflllhn,’hes.

43
36

37
3$

45
54
157,

4$

5’
2)

38 39 47
26 36 39

4’ 45 7
42 36 41

6 43 47
6 so 59
70 OS
fl 6i 64
6i 51 50

6$ 53 3
51 46 55
51 55

115 130 1 ‘49
‘39 124 1 125

207 183 191

180 150 163

641 537 62$

57
45
49
52

64
‘15

‘-3

6°

73
66
68

5’ 1
45
)3

48
51

68
51
68

63
68
48
52

73

54

74
6$

54
90

VI

75
36

74
77

42 53 4$
38 46 40

47 46
40’ 49 12
42 53 51

54 62 6o
7 75 7s.
53 69 70

i 6 57
66 61

46 57 6•

50 6 6o’

130 163 148
121 ‘48 ‘39
184 206 20$

‘79 174

59’ 6g6 66g

6°
50

5,
57
6$
87

74
6o
70

6$
69

‘79
i6
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Winter.
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Jaar. 1 -.u

January
February
March
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Spring
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Autu,nn
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‘20
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‘55
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170
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217

179
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28. Tabel 33 is op dezelfde wijze samengesteld als tabel r van N°. 15,

met toevoeging van een kolom, die de hoogte boven zee aangeeft,

voorzoover die minstens 10 meter bedraagt. De volgorde der stations

is in overeenstemming met de rangschikking in de jaarboeken, evenals

de verdeeling in 12 landstreken. In de gevallen, waarin de reeksen van

naburige stations zijn samengevoegd om &n lange reeks te verkrijgen,

is (le naam van het station met de langste reeks gewoon en zijn die

der andere stations cursief gedrukt. De gemiddelde hoeveelheid per jaar

is die van de geheele waarnemingsreeks, terwijl in de volgende kolom

de factor is vermeld, waarmede de maand- en jaarsommen moeten worden

vermenigvuldigd voor de herleiding tot de waarnemingsperiode 189 L— 1930.

De herleidingsfactoren zijn berekend met behulp van de jaarsommen.

De gereduceerde geiniddelden zijn opgenomen in tabel 39.
De 13 stations, beginnende met Finstenvolde en eindigende met

Ubachsberg, waarvan de waarnemingen aanleiding gaven tot de in cle

vorige § gemaakte opmerkingen, zijn in de tabel met een sterretje

gemerkt. Vaar een gedeelte der reeks kwam te vervallen, werd toch

de onverkorte reeks gebruikt voor de bepaling van den jaarlijkschen

gang, die werd toegepast op liet gereduceerde jaargemiddelde om de

maandgemiddelden te verkrijgen.

29. Jaarljksche gang.

Wat de verdeeling van den neerslag betreft over de verschillende

maanden van het jaar en over de verschillende deden van het land,

kan in de eerste plaats worden verwezen naar den tekst van N°. 15.

De natste en droogste maanden zijn aangegeven in fig. 6 en 7.
October-maxima komen voor overal langs de Noordzee-kust en op

eenigen afstand het binnenland in, welke afstand plaatselijk nogal

verschillend is; het Zuidoosten heeft Juli-maxima en er tusschenin ligt

een gebied met Augustus-maxima. dat verreweg het grootste gedeelte

van het land inneemt. Merkwaardig zijn de Juli—regens in het beneden—

stroomgebied van den Ijssel. De Juli-maxima sluiten zich aan bij liet

Europeesche gebied der zomerregens, dat zich ten Oosten er van uit-

strekt, en hangen samen met de sterke verwarming van het land. De

October-maxirna staan onder den invloed van de zee en de heerschende

ZV.-winden. In October is het temperatnuroverschot van de zee ten

o1,zich te van het land liet grootst, zooals moge blijken uit de onder

staande cijfers, die het verschil aangeven tusschen de luchttemperatnur,

waargenomen op liet lichtschip Maas (L897—t9o6) en te De Bijt (1894—
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1917), en hooge zeetemperaturen geven als regel in de aangrenzende
kuststrook veel regen. 1)

Jan. Febr. Mrt. Apr. Mei Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.
10.2 i0o 003 00.1 Q03 00.2 00.5 l0.3 z.T. 2°.5 2°.2 10.9

1-let midden van het land vormt blijkbaar een overgangsgebied,
waar de sterke verwarming zich nog doet gelden in den vorm van
plaatselijke onweders, naar waar ook de invloed van de zee, die in
Augustus reeds warmer is dan het land, reeds merkbaar wordt.

Over het algemeen is Februari de droogste maand. In het Noord
westen vindt men een verschuiving tot April en op de Wadden-eilan
den zelfs tot Mei. De verschuiving is analoog aan clie van de maxima,
met dit verschil, dat zij meer de Noord-Zuidelijke richting heeft aan

genomen, overkomende met de meer Noordelijke richting van den wind
in de lentemaanden. De Februari-minima herinneren aan de continen
tale winterminima van Europa en hangen samen met de lage tempe
ratuur en het daarmede gepaard gaande geringe waterdampgehalte.

En;. 6. èlaandcn met dci, grovEsten ucenlag. Em. ;. idaanmicim niet dcii kIcnstcmm neerslag,.1[nthx tm uh h4hes1 rainfi,t/. .lï,n/hs n’jth lmnmcst n,inf.zll.

‘) Zie o. a. W. KÖPpEN. Meteor. Zeitschr. Okt. 1932, p. 402.
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In Mei is de luchttemperatuur boven zee het verst beneden die der

landstations en liet is begrijpelijk, dat deze voor den neerslag ongun

stige toestand zich bij de veelvuldige N\V.-winden het meest op de

\Vadden-eilanden doet gevoelen. Verder het land in zal de locale

verwarming den regenval doen toenemen.

0p geen enkel station valt het maximum in September, te Axel

in December, welk verschijnsel in België meer algemeen voorkomt,

verder in Juli, Augustus en October. De minima vallen zonder uitzon

dering in een der maanden Februari—Mei.

o. Regenkaarten. (Pl. I—V)

Dank zij het grootere aantal der stations bevatten de kaarten meer

details dan die van de vroegere bewerking, niettegenstaande (Ie schaal

der arceeringen met even groote verschillen opklimt. Daarom zijn de

maandkaarten nu op een grooter schaal geteekend. De stations zijn

in fig. S door nummers aangegeven, welke nummers zijn terug te

vinden bij de stationsnamen in tabel 38.

Op de jaarkaart is het gebied van bijzonder hoogen regenval bij

het station Cruqnius verdwenen, maar liet langgerekte gebied achter

de duinen met jaarsommen van 750—800 min is gebleven. De neerslag

in Zuid-Limhurg, waarvan de vroegere gegevens op de twijfelachtige

stations Maastricht en Uhachsberg berustten, is nu belangrijk hooger

aangegeven. De jaarsom van Vaals, (lat weliswaar slechts een betrek

kelijk korte waarnemingsreeks heeft, is met 862 mm de hoogste van

het land geworden. Het regenarmste station is nog steeds Kampen

met 597 mm. De invloed van het hooge terrein kon nauwkeuriger dan

vroeger worden vastgelegd, behalve in Zuid-Limburg ook die van het

heuvelgebied in de provincie Utrecht en op de Veluwe. De omgeving

van de Zuiderzee kenmerkt zich bijna het geheele jaar door betrek

kelijk geringen neerslag.

Het gebied van de zomerregens van het vasteland van Europa

strekt zich tot het Oosten van ons land uit en wij vinden op de

kaartjes van Mei, Juni en Juli een tamelijk snelle toeneming van den

regenval van Vest naar Oost. In Augustus is de zee reeds warmer

dan het land, de Noordzee-provincies zijn niet meer relatief droog en

het regenrjke gebied achter de duinen begint zich in Noord- en Zuid

Holland reeds af te teekenen. In September en October loopen de

isoheten van ZZW naar NNO, evenwijdig aan de kust en in de laatst

genoemde maand, waarin het temperatuuroverschot van de zee ten
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1

Fm. 8. Ligging der statio”s. resiti’n pf the stations.
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opzichte van het land zijn maximum bereikt, heeft in het midden van

het land het Westen ongeveer 30 mm meer regen dan het Oosten.

De Zuid-Hollandsche en Zeeuwsche eilanden ontvangen dan in het

Westelijk deel vrij ‘vat minder regen dan het vasteland van Noord

en Zuid-Holland, een gevolg van de wrijving over het land en vooral

door de duinen. In November is de betrekkelijke regenrijkdom van

het Westen verminderd en in December vindt men dien in hoofdzaak

nog in een langgestrekt gebied achter de duinen. In de maanden

Januari tot April is dc neerslag tamelijk gelijkmatig over het land

verdeeld; het meest opvallend is de regenrijkdom van liet hooge land

in Zuid-Limburg. Over het algemeen is het laatgenoemde gebied het

regenrjkste gedeelte van ons land, behalve in de herfstmaanden,

wanneer de strook achter de duinen den meesten neerslag ontvangt.
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A. (continued.)

PRECIPITATION.

1 NTROD UCTION.

t

i. This publication is a continuation of ,,irededeelingen en Ver-

handelingen’’ N°. 15, which contains a treatise 1w Cii. M. A. HÂRTMAN

on the observations made with ordinarv raingauges up to about 1910,

with rainmaps for the vear, the seasons and the months. This conti

nuation will consist of 2 parts, the first one dealing vith the resuits

of the obscrvatit’ns, made ;‘ifIs plnviographs, a discussion of the ordinary

rainfail observations, monthlv and annual means of rainfail, and rainfali

inaps, the second part containing mainlu labies which may be consi

dered as a reprint of N°. 15 brought up to date.

In N°. 34a the observations of pluviographs and ordinary ram

gauges together have been used for the preparation of a statistical

survev about the occurrence of large quantities of ram w’ithin periods

of varions duration.

The observations with seifrecording raii1gauges comprise the follow

ing series:

a. De Bilt, iSgg—1929. Ijse was made of the diagrams for the

investigation of the showers, and of the hourly values pnnted in the

year books for the cleduction of the diurnal variation. No use was made

of the material for Utrecht from May 14 til December 20, i8g6, and

that for De Eik from May 1, 1897, uh the end of 1898, consisting of

diagrams, whtch have not been worked out.

6. Rotterdam, 1398—1929. Observations made at the branch-offlce

of the Institute.

1
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c. Catchment station on the Van Limburg Stirum canal, 1915—
1929. Observations put at our disposal by the Direction of the Water—
supplv of Amsterdam.

d. The Hagne, 1910—1930, Lijnbaan station suppiemented by
station Hoofdrioolkanaal.

t’. Nijmegen, 1912—1929.

f Tilburg, 1918—1931.

The diagrams il, e and J were put at our disposal hy the directors
of Public \Vorlçs.

The series b and c were used for the deduction of the diurnal van
ation onk’, d for heavv showers only, f 1918—1930 for diurnal van—
ation, 1918—1931 for showers.

The position of the pluviograph stations is indicated in fig. S by
the letters ci

— f that of the ordinary rainfali stations by figures
(see § 30).

The nuinber of the ordinaru rainfall stations has increased conti
nuallv since HAWnI;\N published his treatise, and the number of sta—
stions with a long series of observations is much greater now. The
observations of 140 stations with a series of at least 40 vears were
used, and of 3 stations witli a shorter record. The rainfali maps are
based en the period of observation 1891—1930.

DIURNAL VARIATION OF RAINFALL.

2. Hourly means (Dutch lext, table 1, 2).

The nurnbers of table 1 have beeti reduced by multiplication with
factors varving from month to month. These factors were chosen in
such a wav that the monthlv totals for De Bilt hecome equal to those
of the series Utrecht—De Bilt 1849—1929. Furthermore, the monthly
totals for Van Limburg Stirumkanaal were reduced to the averages
for Katwijk (1890—1929) and Zandvoort (1912—1929), and a reduction
was applied to tllose for Rotterdam by means of the observations for
ljssclmonde and Vlaardingen, to those for Nijmegen bv means of the
long series for Sljk Ewijk, and to those for Tilburg by means of the
series of ordinary rainfall observations at Tilburg, supplemented by
those for Chaam. The principal aim of the reductions was the neutna
lization of the disturbing influence of gaps in the records.

The resuits are represented graphically in fig. 1, after smoothing
of the hourly totals by means of the formula (ci + 26 + t) 4. The

1
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curves for Nijmegen, De Bijt and Rotterdam applv to winter, spring,

suinmer, autumn, and the vear respectively, for Limburg Stirumkanaal

and Tilburg oniy the curves for the summer and the year have been

drawu.
The factors controlling the dinrnal variation of the precipitation are

depending mainlv on temperature and vind. The infinence of temperature

vi1t be most evident in summer. An influence of the wind is to be

expected near the coast, on account of the difference in wind direction

and velocity above the sea and the land.

It is shown bij the irregular course of several curves, that 30 years

is by no means too long a period for the determination of the diurnal

variation of rainfall; the curves are stil somewbat uncertain, with the

exception of those for De Wit and Rotterdam. Nevertheless, those for

De Wit, Nijmegen, and Tilburg show a w’eil-deflned afternoon maximum

in summer, attaining a value of 2.5 to 4 mm or 30 0/0 above the

average hourlv amount. which may be ascribed to the heating of the land.

It is a plausible assumption to connect the second maximum, which

shows itself in the morning in some of the curves, witb an action of

the wind. The prevailing seawind will be weakened or replaced by

the land breeze in the neighbourhood of the coast in the latter part

of the night, whereas above the sea the diurnal variation of the wind

is much smaller. In consequence, a congestion of the air may occur

near the coast, leading to ram production or reinforcernent of ram

producing agencies already present.

In the tropics, where the iniluence of local temperature differences

comes much more into prominence and the development of the system

of tand and sea breeze is much stronger, the rainfail maximum in the

latter part of the night is of general occurrence in the coast regions

during those seasons, which have the prevailing wind blowing from

the sea. There, a row of cumulus clouds is often observed in the

morning, standing above the sea in a line parallel to the coast, giving

evidence of the reinforced ascending air movement above the coastal

waters, which at night are warmer than the land. One finds there also

striking instances of rains in the latter part of the night and in the

morning, which are caused by congestion of the wind, particularly at

places where the mountains come close to the sea and a well-developed

mountain breeze is blowing against the prevailing monsoonwind.

\Vhen once a shower bas been formed, it may be propagated further

iniand w’ith the wind, and then the rainfail maximum will occur there

S.
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somewhat later. The available material does not allow to decide, whetherindeed a propagation of the showers formed near the coast comesinto play. A Jonger series of observations will be necessary to give afull explanation of the phenomenon.
For the sake of completeness some data concerning the diurnalvariation of the ram above the sea are given in table 2, which havebeen derived from the observations made on board of the Dutch lightsliips 1). The figures give the number of ram hours for watches of 4hours, in the months June—August.
The difference between maximum and minimum, the mean valuebeing taken for all the ships, amounts to 34 0/0 of the maximum. Thecorresponding difference, calculated for the rainfali of the stationLimburg Stirumkanaal for the same 4-hourly periods, is 40 0/0.
The ratio between rainfall amount and duration not being necessarilythe same for all the hours of the day, we are not allowed to conciudefrom the data of table 2 that most of the ram is falling between 4 andS a.in, 1f this \vere the case, it might be considered as an indication,that at least for a part the morning maxima of fig. i were due to apropagation of the weather conditions above the coastal waters towardsthe land, with the prevailing westerly winds.

3. Diurnal variaUon and wind direcflon.
Whether the continental type with principal maximum in the afternoon or the coastal type with morning maximum vill preponderate,will depend on the vind direction. Therefore. it will be necessary tostudy the diurnal variation in connection with wind direction, beforewe can get a good insight in this matter. BEssoN has made a similarinvestigation for Fans. 2 This bas been done for De Bilt only, and for10 vears, 1920—1929, in order to save labour.
The results are given in table

.
It is rather surprising to see thatin summer with the E.- and SE landwinds most of the ram faNs inthe early morning and with the \V.— and NW.seawinds in the after—noon. The explanation lies in the fact, that the number of wind directions has a strong diurnal range, as is shown by the figures of table 4.Dividing the figures of table 3 by those of table 4, we obtain the ram

‘) Mededeelingen en Verhandelingen No. 13, pp. 6j, iii, xöo, 213, 263, and 298.
2 Comptes Rendus des séances de I’Académie des Sciences, touw 191, No. j,93°, P• 146—148.

1

6
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fail for observation of a certain wind direction, multiplication with

iooo yieids the figures of of table
.

Leaving aside the winter months with their small diurnal range,

and calculating for the 3 remaining seasons the precipitation for iooo

observations, separately for the seawinds (5W’, \V, N\V and N) and

the landwinds (NE, E, 5E and S), we get the numbers of table 6.

In Eg. 2 5 represented the diurnal variation with SW—N. winds and

NE—S. winds. \Vith sea winds there is a w’ell-deflned maximum in

the early morning. The afternoon maximum, which is the principal

maximum in fig. 1, is of oniy secondary importance in fig. 2. \Vhen

the land winds are blowing, there is the continental principal maximum

in the afternoon and a secoiidary maximum in the early morning. 1f

one wishes to explain these maxima, it bas to be taken into conside

ration that general vinds and periodical land and sea winds are mixed

up together under the tabulated wind directions. The secondary maximum

of the first line shows a lag in comparison with the principal maxima

of the 3rd and 4th line, and the secondarv maximum of the 3rd line

is lik-ewise delaved in comparison with the principal inaxima of the

Ist and 2nd line. Prof. vAN EVERDINGEN has made the suggestion that

the lag might be doe to the longer route, followed bv winds with curved

paths. The secondary maximum of the sea winds might then be doe

to disguised land vinds, and that of the land winds to disguised sea

wind s.

.
Finalh, we give in table 7 the total amounts of ram falling in

the day and night hours (6—iS and 18—6) for the seasons and the

Vear.

,
Diurnal variation in the number of cloudbursts.

The distribution over the day of the number of cloudbursts vith

at kast 0.2 mm a minute and min an hour (see § ii) is given in

table S.
At De Bilt, Tilburg and Nijmegen these showers occur for the

greater part in the afternoon and the first hours of the evening. The

diurnal range is much larger than that of the mean rainfali in summer. The

heating during the day time is the prevaHing factor for the formation

of these heavv showers. At The Hague their number is fairly equally

distributed over the da;, apparentlv the iniluence of the diurnal heating

is here smaller and that of the showers from the sea, which have their
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greatest intensitv in the latter part of the night and the early morning,
is greater.

The heaviest showers occurred at the following hours:

Nijmegen.

Sept. 6, rSgg. JtiIy 9, 1905. Aug. 9, 1909. June 7, 1910. J1lIe iS, 1917.

910 p. 7—8 p. 8—g p. 9—In p. 6—7 p.

May 27, 1913. Jiily 25, 1917. Aug. 1, 1917. Aug. 15, 1923. Aug. TO, 1925.
2—3 j). 2—3 p. —6 a. 1—12 a. 6—7 p.

The Ilaguc. July iS, 1910. Aug. 22, 1912. Aug. 15, 1917. Oct. 6, 1922.

a. 4—5 a. 0—T II. —6 a.

Tilburg.

July 18, 1910. (Vlietstraat)

a.

July 17, 1925. Jtine 1, 1927. July 14, 1927. Julv 27, 1927. Aug. 24, 1927.
56 p. 12 P —6 p. 1—2 P 34 p.

All those heavy downpours of De Bijt and Tilburg occurred in the
afternoon and the evening, all those of the Hague between midnight
and 6 a.rn. That of August t, 1917, at Nijmegen is an exception to
the mle that at inland stations the heaviest showers faIl at the warmest
part of the day or a few hours later.

Attention may be directed to the late occurrence of the heavy showers
at De Bilt. According to a remark made by Prof. VAN EVERDINGEN
they are often connected wi[h the arrival of cooler air from the
Zuvder sea, which does not reach De Bilt before the late aftemnoon.
because the northerlv winds are only a consequence of intense heating
of the country. The heaviest rains were mostlv due to local thunderstorms
at the stations in the interior, De Bilt, Nijmegen, Tilburg. At The
Hague, however, they occurred as a rule with rainy weather under the
influencc of an area of low pressure. In those cases the showers
coming from the sea are probablv reinforced by forced ascension due
to friction against the coast and the dunes.

FREQUENCY AND DURATION OF RAIN.
6. Table g contains mean values for the seasons and the ear of

the frequencies of hourly periods viLh ram at De Bilt. The years
before 1915 have been discarded on account of abnormally high fre
(Itlencies on the hours of the eyereadings, 8, 14 and 19 these were
due to the custom of inscribing mainly on the observation hours the
small quantities, by which the pluviograph readings remained below
the direct measurements of the rainfall. There appears to occur a
maximLun in the early morning, vhich is most evident in autumn.

1
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Precipitation in the shape of dew and mist probably takes an appreciable

share iii the formation of the maximum.
The subjoined table contains in the first line the average number

of hourly periods with ram per month and per annum.

TABLE to.

1915—1930 Jan. Febr. March April May June July Aug. Scpt. Oct. Nov. Der. Vear.

Number of periods. III.! 78.’ 69.0 83.6 66,o 64.9 75.6 89.0 86.2 107.1 106.4 133.1 1070.1

mm of min in 1 o.56 0.53 0.54 0.52 0.73 0.93 1.03 1.03 o.85 0.70 0.63 0.57 0.72

period.

The numbers of the second line, mm of ram for a period of one

hour, were obtaincd bv dividing the ramnfail amount by the figures of

the first line. They possess a weil-defined annual variation, but also a

distinct diurnal variation as is shown bv table ii. In order to avoid

circumstantial recalculation, that table was obtained by dividing the

rainfali of table i (1899—1929) bv the number of periods of table 9
(1915—1930), after reduction of the seasonal and annual totals of ram

to the period 1915—1930.

7. Duraflon of ram.

The determination of rainfall-duration from the diagrams of the

pluviographs preseuts difficulties, and the results are dependent 011

personal opinion. 1 have read the diagrams of the Heliman raingauge

at De Bilt for years (1926—1930), taking as ram duration the time

during which the record showed a perceptible slope. In this way light

precipitation will partly be neglected. \Vhen the duration in hours,

obtained in this way, is divided by the number of hourly periods with

ram in the same years, we get the quotients of the first line in table 12.

Their diurnal variation is small. Multiplication of the quotients by

the number of the hourly periods of table 10 (1915—1930) yields the

ram duration in hours for this longer series of years (table 12, second

line), and division of the rainfali amount by the duration yields the

amount during 1 hout of ram (third line).

8. Köppen’s method.

The duration deduced will be too small, for the reason mentioned

above. It is not easy, however, to determine a correction, accounting
for the neglecting of the Ven’ light rains.

Therefore, we prefer to foliow another way and to use Köi’PEN’s

,,Stichproben” method, which probablv yields a more trustworthy value
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for the duration of ram than the diagrams of the seifrecording raingauge.
For the observation period 1901—1930 the total number of cases has
been counted, that precipitation was observed at the hours of obser
vation 8, 14 and ig. Neglecting the diurnal variation, we find the
duration during one day, in hours, by multiplication by 8. The average
monthly totals of the duration in hours are given in table 13 (first
line). Division of the amount of precipitation by the duration gives
the figures of the second line (mm per ram hour). Tliey agree
remarkably well with the amount in hourlv periods with at least
0.1 mm of ram, given in table io. Furthermore, tab]e 13 contains figures
of probability of ram at the 3 observation hours 8, i and 19, and
number of hours with snow and hail, determmned by means of
KüpPEN’s method.

CONNECTION BETWEEN WIND DIRECTION AND
PRECIPITATION.

9. Together with the data of § 3, windroses of precipitation have
been obtained for De Ililt, covering a period of jo years. The resuits
are given in table 14. The original figures for i6 directions have been
reduced to S directions, by combination of N with ‘I N N WF and

N N E etc., in order to obtain a smoothing of the data. In all the
months most of the ram MIs with S W. winds.

Division of the above-mentioned data bv the number of wind
directions, in the second part of the table, vields the data at the
bottom of the tahle, after multiplication by tooo. They give the amount
of ram, for 1000 observations, falling averagelv in the hour, preceding
the observation of a certain wind direction. The maximum stili occurs
mainlv with S W. winds, but in comparison to the total amount It has
shifted a littie to the West.

HEAVY SHOWERS.

INTENSITV, DURATION, AND FREQUENCY Ol CLOUDIIURSTS.

To. H.u’niN has made an analysis of 9 years of rainfall diagrams
for De Bilt ). With some modification this investigation has been
extended to a longer period and to 4 stations. We have tried to give

1) Cj. M. A. HARTM:N. De talrijkheici van stortbujen. Hemel en Dampkring,
1908, p. 52.

.4
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a summary of the heavy showers, which enables to deduce the inten

sities and ainounts of precipitation which are to be expected in a certain

space of time.

Showers with mm and more in 5 minutes.

in order to show that the excessive rains are of relativelv small

importance in this country, we start here with a list of the showers,

giving t mm or more per minute for at least 5 minutes (table is).
The amount of ram, poured down in all these rainstorms, expressed

in mm and in percentages of the total rainfali in the period of obser

vation, is as follows:

De Bilt. Nijmegen. The Hague. Tilburg.

Millimetres 348.6 141.5 193.5 217.2

Percentages 1.5 1.1 1.2 2.2

\Vhen for Tilburg the year 1927, which had an abnormallv large

number of these cloudbursts, is left out of account, we find for this

station 122.1 mm and 1.3 0/0.

For the sake of comparison It may be stated 1), that in the Nether

lands Indies a percentage of 20 /n was found for the coaststations,

26 010 for the interior between 0 and 400 m of height, r6 o/ aL 400

to 1200 m above sea level, and 12 o/ at stili higher levels. For Bavaria

the average is 1.5

The distribution over the months is given in table i6.

ii. Showers wim 0.2 mm per minute.

Our investigation, like that of H;RTMAN, bas been applied princi

pallv to those showers, which had an intensitv of t-it kast 0.2 mm per

minute and i mm or more uH/tin an hour.

In the first place those sections have been selected, which had a

menu intensitv of 0.2 mm per minute. The results are given in table

17. Vhen the average intensity of the whole shower was higher than

0.2 mm, f.1. $.o mm in 30 minutes, it was tabulated as 8.o mm in

40 minutes; this method was applied so far as 6o minutes (12 mm)

was not exceeded. The length of the period of observation is: De

Bilt 31, Nijmegen iS, The Hague 21, Tilburg 14 years.

l) The climate of the Netherlands indies. Kon. Magn. en Meteor. Obscn-atoriurn,

Patavia! Verhandelingcn No. 8, 1, p. 206—207 (English p. So).
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Moreover, there are the folloving showers

De Eilt, t shower of 170 minutes
Nijmegen, t ,, ,, 200
The Haguc t ,, ,, 220

Tilburg t ,, ,, 170 ,, and t of 195 minutes.

Those with more than 12 mm, which ended before the average
intensity had fallen to 0.2 mm, and which were excluded from table
17, are given in table tS, in sequence of the decreasing amounts.
Table 19 shows the annual variation of the showers of this §. They
are mainlv confined to the warmer part of the year. At The 1-lagne
their number is relatively large in autumn, which is a consequence of
the situation ciose to the sea (see § 29 and § 30).

12. S/towers zult/t an intensily of continnonsij’ 0.2 mm or more per
,nlnntc.

Table 20 contains information concerning the greatest intensities of
various dnration which are to be eNpected. For each shower the greatest
mean intensitv during periods of iç, 6—to, 11—15 minutes etc.
bas been noted dnwn, and the to highest intensities for cach station
were inserted in the table. The number of showers with an in tensity
of at least 0.2 mm was smaller than to at Nijmegen for a duration

more than 25 minutes, at De Bilt, The Hagne and Tilburg for a
duration of more than 30 minutes.

The maximu in intensitv is 2.9 mm per rninnte, which figure is not
far below the highest intensitv, 3.8 mm, observed in the Netherlands
Indies. 1) Below the maxini a the showers have been mentioned to which
tliey belong, witli the duration and amount from which the intensities
vere derived.

i. In addition we give in table 21 particulars about the largest
3 amounts of ram for De Eilt, The Hagne, and Tilburg, and the
largest amount for Nijmegen wich have fallen within 1/ to 2 hours.
The condition, that the intensitv should not drop betow 0.2 mm, bas
not been made here. In some cases the shower did not last the whole time.

‘) Verhandelingen Batavia, No. 8, T, p. 206 (Engtish p. 80). HELLMANN men
tions for the Prussian stations (see HINN — SüRINo, 411’ edition, p. 384) the follo
wing intensities of the heaviest mies.

Doration i— 6—r 16—30 31—45 46—60 min. 1—2 2—3 hours
Lntensity 3.2 2.6 1.9 1.4 1.0 oS; 0.45

4
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The extraordinarily heavy shower, which feli al the station Vliet-

straat, The Hague, on Juhr 18, 1910, al about 6 a.m., deserves to be

mentioned specially. The highest intensity was 2.5 (io mm in 4 mi

nutes), during 15 minutes the intensitv did not fali below 1.0 (21.3

mm in [5 minutes). The total amount was 6z.8 mm, and fel! in 3
hours and 4 minutes. Further particulars (duration, amount, intensitv)

are given in table 22.

14. The diurnal variation of the number of cloudbursts has been

discussed in § 5.
The above-mentioned data are insufficient to decide in which part

of the country the heaviest showers are to be expected. Chance plays

an important part, as is demonstrated by the large difference between

the maximum quantities observed at The Hague at the station Lijn-

baan, and those observed in the same town at the station Vlietstraat

on July 18, 1910 (tables 20 and 22).

As regards the regiona! differences in the occurence of heavy rains,

the reacler may furthermore be referred to § 17 and 23.

HEAVV RAINS, OIISER’ED V1TI1 ORD1NARV RAINGAUGES.

is. iii the course of vears a large number of data about heavy rains

have been obtained bv means of special interim measurements at the

ordinarv rainfail stations. The showers with the highest intensities,

observed in this wav, in the )ears up to [930, are mentioned in table 23.

i6. Large daily amounts.

Table 24 Î5 a continuation of HARTMAN’S table on p. g6 of

No. 15. Sub ii the number is given of the daily amounts of ram of

20 mm and more, s is the number of stations, and Ii the number of

daily amounts for ioo stations.

For the whole period of 65 vears, 1866—1930, we find

7? = 20957 /1 18700 h : II = 0.892.

The variations in Ii show a connection with the number of sunspots

(see § 26).

The number of daily amounts of 20—30, 30—40 mm etc. bas been

determined, as was done by HARTMAN. The results have been combined

with those for i866—igio. The totals have been reduced to numbers

per roo stations by multiplication with the factor 0.892, deriveci above.

The resuits are given in table 25.

The average total nurnber per annum for loo stations is about the

same in 1866—191o and 1911—1930, viz. 289 and 284, but in the

ii
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last 20 vears the very great daily quantities have been observed more
frequently than in the period treated by HARnIAN.

The amounts of So mm and above are given in table 26 in chrono
logical order.

The subjoined figures, being the number of cases with at least 20,
30 etc. mm per day, reduced to 50 )-ears and i station, have been
obtained by means of graphical interpolation.

L)aily amount of 20 30 40 50 6o 70 So 90 100 file oraljove.Number in 50 years per station 144 31 7.7 2.4 0.87 0.35 0.15 0.069 o.oz8

For frequencies, increasing in geometrical progression cach time to
the 5-fold, the limits are:
Number in 50 years per station 0.04 0.2 1 5 25 125
Dailv amounts of 97 77 59 43 32 21 mmorabove

17. Local differences.

Au investigation of the local differences in the number of large
quantities of ram has been made in the following wav. For all stations
separately the number of amounts of 20 mm and more was counted,
and this number was compared with the average number per station
for the whole country in the same period of observation. The latter
number was derived from the figures per roo stations in the separate
years (Is in table 24). For each station the deviation from the average
was expressed in percentages of the average, and inscribed on a map.
The result is given in fig. 3.

There appears to exist a certain degree of similarity between fig. 3
and the rainfail map for the year referred to in § 30, which means that
as a rule the large daily totals occur most frequentI in the regions
where the annual rainfali is highest. ‘Ve will confine ourselves to
this general conciusion, because fig. 3 is based on data of no great
accuracv, 50 that only the general course of the lines can be warranted.
However, fig. 4 of § 26 shows clearlv, that there exists a great simila
ritv hetween the variations of the annual amount of ram for the whole
country and the number of daily amounts of 20 mm and above. When
the variations are expressed in percentages, those of the numher of
daily amounts are 3 times as large as those of the annual rainfall, which
means that the same ratio is found as between the vadation of the
number of daily amounts and that of their limiting value. 1)

1) A change of 1.3 mm in the limit of 20 mm (61/20/0) correspnnds to a change
of 20”/o in the number of daily amounts above that limit.

J
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GREATEST AMOUNTS THAT ARE TO BE EXPECTED.

iS. By means of the observations referred to in the foregoing § the

following data are put to our disposal.

Greatest quantities of ram, which have fallen within a short time,

van-ing between some minutes and a few hours. They have been

derived From the diagrams of selfrecording raingauges at a small

number of stations, covering a relatively small number of years, and,

furthermore, from a relativelv small number of interim observations

with ordinarv raingauges.

2. Dailv amounts for a large number of stations, covering a long

series of vears. The actual space of time during which the rainfail

quantities have fallen, will as a ruk be much smaller than 24 hotirs.

The data mentioned sub i were represented graphicalI. 1f all the

data are combined, with disregard of the local differences, the following

conciusions may be drawn as regards the highest quantities that are

to be exLJected: r
a. Amount, to be expected at one place once in a period of o years.

The curve representing these quantities in connection with ram

duration, may be drawn approNimately from 0 to 30 minutes by ineans

of the data from the pluviographs. The records of the 4 stations con

stitute together a series of 84 years and contain a great manv heavy

showers of short duration. The maximum quantities of the various

stations do not differ much mutuallv. The maxima will be a little

smaller for a period of 50 years; the curve representing the latter has

been drawn in such a w’av that it runs just betw’een the highest

2 masima found for a certain duration. The first part of the curve

can then be completed by drawing it through the origin of the

coordinates.
From 70 minutes to 24 hours its course is hased on the condition,

that at anv point there are 20 data, obtained from ordinaru raingauges,

with at least the amount of ram vith in the space of time represented

bv that point of the diagram. This corresponds with 1 case per station

in 50 years, if we suppose, that at 20 stations all the heavv showers

were measured bu interim observations during a period of 50 years (or

f.i. at 40 stations during 25 years), which seems to be a reasonable

supposition (see § ig).

A check on the course of the curve is possible bv means of the

dailv amounts. These give for t case in 50 years a limit of 59 mm,
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whereas the curve gives 64 mm for 24 hours. For 24-hoUrl periocis
with shifting time Ii mits the amou nts of min will be higher than wi th
fixed limits, and mm seems a reasonable quantity to account for
this difference. For more than 30 minutes the curve runs higher than
the maxima of the pluviographs (table 20). The reason is obvious:
the figures of the table have been deduced only from those sections
of the diagrams, which record at least 0.2 mm per minute, which
renders the statistics of the showers of ioug duration incomplete.

The smoothed curve runs through the points indicated by the
flgures of table 27 (duration in minutes and hours, rainfail in mm).

b. Amount to be expected once in 250 years.

19. 1f a curve is drawn in the above-mentioned graph, running
through the origin, touching at 6o minutes at the curve of the heavv
shower at Vlietstraat (The I-Tague), and enclosing the greater part of
the observations of the ordinarv raingauges, with exception of the
very high values, a fairlv smooth line is obtained, going through the
following points.

Eext (46 mm in 31—40 min.), Ulvenhout (62.5 in 81—90 min.),
Sneek (66.t in 111—120 mm.), Breda (71 iii 3-s’ hours), Rijswij[ (72.3
in 4 hours), West-Terschelling (80.3 in 8- hours), and Vlieland (Sp.8
in 24 hours). Its course is indicated by the data of table 28.

The question how frequent the showers are with quantities of min
at least as large as those of the table, can be answered by rough
approximation onlv, the number of cases heing 50 small, From 1 to
24 hours the number of cases above or equal to the limiting value
indicated hv the curve is nearl alwavs 4, var3ing from 3 to 5. Making
the same supposition as in the preceding §, that all the heavv showers
have been measured at 20 stations during 50 years, 4 showers for 20
stations correspond to a frequency of 1/5 in 50 vears at one station.

ik check on this result ma;’ be made 1w means of the frequencv
of dailv amounts. The limi ti ng value of the dailv ainounts, with a
frequencv of i per station in 250 years, is 77 mm, which is 13 mm
below the value for 24 hours in table 28. We have examined the
observations for De lUit in the vears 1899—1930, with the purpose of
investigating 110w much the limiting value ilicreases, if shifting limits
(exact hours) are chosen instead of the periods 8—8 a. m., and we
found for the highest 20 24-hour vatues a factor of t. t

.
1f we add

15 0/0 to the limiting values of the daily amounts of 59 and 77 men
tioned in iS and tg, we get 68 and 89, differing + 4 and — 1 min
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from the values 64 and go in the tables 27 and 28. The agreement

is satisfactory.
For the short periods the curve is drawn in harmonv with the

frequencv curve of 1 in 50 years and vith the curve of the extreme

cases in the Netherlands Indies mentioned below.

The cases of rainfali amounts, higher than those indicated by the

curve of i in 250 years, are put together in table 29.

For comparison the subjoined figures of the Netherlands Indies

may be added, being the highest 2 intensities observed.

Duration 15 30 Go minutes

Millimetres 19 and iS 43 and 40 76 and 7.3 110 and Loo

The highest daily amounts lie in the Indies between 200 and 450 mm.

c. Amounts, to be expected once in to years and once fl 2 years.

20. The interim measurements at the ordinarv ram stations are

of no use for the higher frequencies; the’ are incomplete, because to

the showers which are not conspicuously heavv as a rule no special

attention has been paid. For the short periods the pluviograph records

can be used, viz. the intensities which for a part are assembled in

table 20, and, furthermore, the daily amounts of the ordinary ram

gauges. Table 30 contains in its first part duration in minutes and

amount in nullimetres for frequencies of t, ç and 25 in 50 years and

the ratios between the amounts for the frequencies i/5 and t, t and

s. and 25, and in its latter part the amounts and ratios of dail

rainfail, derived from the ordinary rainfail observations for frequencies

from 1/5 to 125 in 50 years. Now the limiting amounts for frequencies

of 5 and 25 in 50 vears can be obtained bv multiplying the figures

of the tables 27 and 30 for 24 hours bv the factors 59 43 and

59 32, whereas for 1/2 to 12 hours the factor 1.4 has been taken for

the reduction of t to and to 25. So we get table 31, in which the

upperinost figures are the base values from the foregoing tables.

si. d. The investigation has been extended to stili longer periods.

In the first place the largest quantities of ram in z, and io da,’s

have been sorted out, which were observed at the principal stations in

the period 1399—1930, no day being counted more than once.

The largest to totals varv between the limits mentioned below.

The 1-leider. Groningen. De BilL Flushing. Maastricht.

2 days 46.9— 63.5 42.3— 53.7 47.8— 71.3 44.3— 81.8 52.I— 73.9

6o.6— 92.5 6r.j— 324 68.j— 94.6 66.3— 96.1 6r.4— g6.o

10 ,, 82.0—140.8 37.6—126.8 88.2—142.2 91.5—120.2 81.7—120.7
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Taking the stations together, we find as the lower limits for
frequencies of 1, 5 and 25 in 50 years the quantities of table 32.

Furthermore, the highest inont/ily amonuts vere s&ected for all the
stations with an observation series of at least 20 years. The periods
being fixed by the first and last day of the month, the totals will
generally be smaller than would be the case with monthly periods witli
shifting limits. This difference has been accounted for.

The number of these stations is 130. For each station the limiting
value was determined, above which Iav J/2 ,, and is of the highest
rnonthlv totals, is being the number of years of observation. These
values correspond with the lower limit of monthlv rainfail whicli is
to be eNpected 25 and 5 times in 50 years. The average of these
limiting values for the 130 stations was:
25 in 50 years: 127.2 mm, varying betwcen 103.2 (Susteren) and 153.9 (Cruquins).

5 ,, 50 ,, 163.71) ,, ,, ,, 133.8 ,, ,, 201.6
Taking all the stations together, the limiting values for frequencies

of 1 in 50 years and 1 in 250 years are found to be 194.6 and 227.5 mm.
The difference between months and pedods of 28 to 31 days with

shifting time lirnits, has been determined for the observations of De
Bilt, covering 82 years. The ratio is:
Frequency 25 in 50 years. 5 in 50 years. 1 in 50 years.
Ratio 1.15 1.09 i.oS

Assuming that the results obtained for De Bilt may be applied to
the whole material for the 130 stations, and taking for a frequenc oftls in 50 years the same factor as for x in so iears, we hnd
Frequency 25 in 5oyears. 5 in 50 years. t in 50 years. 115 in 50 years.
Limit in mm 146 178 210 246

The highest 20 monthlv totals of these stations occur all in the
months of July—November.

July. August. September. October. Novembër.
Number 2 8 6 1

Finally, the highest amounts of ram have been selected for periods
of 12 consecutiz’e mont/is, for alL the stations with periods of obser
vation of at least 20 )ears. The limiting values are found to be:
Frequency 5 in 50 years. T in 50 years. i15 in 50 years.
Limit in mm 890 1000 1075

1) One can also take all the stations together and deterinine the limit above wbich
1/la,, of the rnontlily totals lie; the result is practically the samc, the difference beinglcss than 1 mm.
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22. Recapitu/ating the resuits of the foregoing §, we find as a

lower limit of the amounts of ram that are to be eNpected in a cer

tam space of time, the figures of table 33. Those of a frequencv of

r/; in 50 vears, for periods of 2, g and 10 davs, were obtained bv

interpolation and extrapolatwn.

As limiting value for a frequencv of once ii fear is found for

S minutes 7 mm, for 24 hours 30 mm.

23. Local differences.

The question arises, in how far the figures given in the preceding

§ may be applied to separate parts of the countn’. The available

material is insufficient for giving a definite answer. Moreover, the

answer will not be the satne for the maDdmum amounts of differerit

duration. 1f one wishes to applv a correction to the figures of table

33, accounting for the local differences, the best wav will be to choose

as a base the rainfail map for the vear in § 30 and fig. 3 of § 17.

Generally speaking, the limiting value for a certain frequency will rise

and fail with the annual amount, but even this need not to be true

in all cases. Taking all the stations together, one finds that the

variations from vear to vear in the number of large daüy amounts

show a high degree of similaritv with those of the total amount of

ram (sne fig. 4 of § 26).

FREQUENCY OF DAILY AMOUNTS.

24. Table 34 contains frequencies of daily amounts, deduced from

the observations at the 5 principal stations. For De Bilt the day bas

been taken from 0—24, for the other stations from 8—8. In the first line

of table 35 are printed the limiting quantities, in the second the number of

cases at the 5 stations in 32 vears, in the third the number for i station

and 50 3ears. For the smaller quantities the results will be sufficiently

reliable, for those of 20 mm and above may be referred to the figures

of § i6, which agree satisfactorilv with those of table 35. \Vhen the

frequency is increased to the 5-fold, being 625 and 3125 in 50 vears,

the limits become 11.1 and 3.9, and the ratio of

125 to 625 = 1.9

625 ,, 3125 = 2.8

It appears, that here the limiting value (lecreases faster than the

ratio T .4, derived in § 20.
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MONTHLV AND ANNUAL AMOUNTS.

25. Precipitation at De Bilt, conUnuation of table g of No i.

os

Table 36 is a continuation of the table in ,,Mededeelingen en
Verhandelingen’’ No. 15.

26. Mean precipitation for the whole country.
Tabie p contains the averages of the observations at ah the stations.

Thev were in 1849: The 1-leider, Groningen, Utrecht and Nijmegen,
in the next year Amsterdam was added, in 1852 Assen and Maastricht,
in 1856 Flushing. A fairly great number of the data from the old
vearbooks had to be discarded, heing unreliable. The number of stations,
in the last colu m, is that during the meteorological 3ear (Dec—Nov.).

Up to i 892 the means for the country had to be calculated, from
1893 thev could he taken from the yearhooks. The averages for the
seasons and the ear ivere obtained b adding up the monthlv values,
the annual figures are those of the meteorological vear.

Overlapping 5-yearly means of these annuai values, entered on
the middiernost vear, are represented bv a full line in fig. 4. The
(lotted line represents the 5-vearlv means of the numbers per ioo stations
of daili amounts of 20 mm and moie (see i6). As a rule, as is shown
by the diagram, the rainfa]l is most abundant in the period following
the minimum of sunspots and preceding the maximum, whereas after
the maximum of the spots a (kier period sets in.

In fig. are represented the averages of the rainfail in the Nether—
lands, 7 sunspotperiods having been taken together, extending from
1853 tili 1931. The space from sunspot minimum tilI maximum was
taken to be 4 vears, that between maximum and minimum 7 vears.
We started bv noting down the annual figures (Dec.— Nov.) in the
vears of maximum and minimum numbers 0f spots, and then were
inscribed on both sides Liie annual amounts of the preceding and
following vears. On account of the unequal length of the sunspot
periods, there occur here and there, in the midst between the vears
that were noted down first, open spaces or double figures. In these
cases the linking up was achieved by smoothing with the nearest
annual amounts.

The diagram shows a deep rainfall minimnm 2 years before the
minimum of sunspots, followed bv a rapid increase in the course of
one year. A gradual decrease sets in after the rainfali maximum,
which occurs one vear before the maximum of sunspots. It may be
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remarked, that the contrast between the vears 2 and 3 (see fig. ) is

not caused by a single particularly rainv year, btot that in 6 periods

out of the 7 the year 2 Q 86, iSy6, 1887, 1899, 1911, ‘921) is drier

than the following year.

MONTHLY AND ANNUAL MEANS, RAINFALL MAPS.

37. The tables 38 and 39 contain the data for all the stations or

combinations of stations, possessing a period of observation of at least

20 vears. In addition, the observations of Vaak (1920—1932), Megen

(1913—1932) and Lobith (1920—1932) have also been used.

The averages have been calculated for the same period for all the

stations, as was also done in ,,Mededeelingen en Verhandelingen”

N°. i. These mean values are given in table 39 and have been used

for the rainfall maps. In deviation, however, from the method followed

in N°. 15, vhere the period r88 1—1905 was chosen, the observations

have now been rednced to the 40-yearly period 189I—I93o. This

has been done, because the number of stations is much greater

in the later years, and consequently the reduction by means of the

neighbouring stations with long periods of observation, with the pur

pose of fihling up the lacking years, is restricted to a much smaller

number of stations. In this way the difficultv is avoided, arising from

the fact, that inhomogeneities or accidental deviations in the older

series of observations, which must serve as comparison stations for

a fairly large number of the new stations, are transferred to whole

groups of stations. Those deviations need not necessarilv be due to

defects in the observations. \Vhen f. i. the ratio is determined between

the annual means in 1881—1905 and 1891—1930, one finds groups

of stations with ratios larger than 1, whereas for bv far the greater

part the ratios are smaller than t (r 881—1905 lower than 1891—1930).

To the first groups belong The Helder, Harlingen, St. Jacobi-Parochie,

Leeuwarden (ratios 1.034, 1.021, 1.022, 1.027), and Leeghwater, Hoofd

dorp, Lijnden (1.059, 1.025, 1.026), however, the ratio is belov t for

the surrounding stations Alkmaar, Hollum, Groningen, Lemmer, Oude

\Vetering (0.998, 0.975, o.gôg, o.g6o, 0.963). Therefore, It will make

a difference of 7 °/, whether for the reduction Leeuwarden is chosen

as base station or Lemmer.

The calculation of the above-mentioned ratios moreover brings the

additional advantage, that inhomogeneities are detected in the long
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series of observations. For the same purpose the ratio (1891—igio):
(1911—1930) has been determined for the shorter series; as a rule,
it is also smaller than i. In consequence of this investigation the
following observations were rejected. Finsterwolde 1910—1925, Edam
1915—1923, Lijnden 1918—1928, Cruquius 1900—1919, Herwijnen
1891—1913 (1914—1932 bas been used), Groede (Nieuwvliet) iSSo—
1897, Biervliet (1915—1925). Defects in the eNposure are usuallv the
cause of the deviations.

For reasons given in ,,Mededeelingen en \‘erhandelingen” S°. i
(p. 103 and 104 of the French text) the data for Flushing, up to
October 1go, have been augmented by 25 0/0, and 68o mm as annual
mean bas been assumed for Breskens for 183i—rgo, whereas the
average for Maastricht, where the exposure of the raingauge is stijl
abnormal, was based in an average of 675 mm for the vears 1881—
1905. It should be remarked furthermore that the data for Vest-Kapelle
and Ubachsberg, which have been left unchanged, are probablv too
low. It is fairlv certain that at West—Kapelle the raingauge is too much
exposed to the vind, and perhaps the same cause has been acting at
Ubachsberg.

The wettest and driest months are indicated in table 39 by thick
and italic types, the different length of the months being taken into
account. The percentages in the latter part of the table have been
calculated after reduction of all the monthlv values to the duratioll
of 1/ vear.

s. Table 38 bas been compiled in the same wav as table i of
n°. 15 with the addition of a new column, containing the heights
above sea level, so far as they attain at least 10 metres. The sequenceof the stations is in accordance with that in the yearbooks, and Ukewise
the division into 12 regions. In some cases the observations of neigh
bouring stations were combined in order to obtain one long series.
Then the name of the station with the longest series was printed in
ordinary type, those of the other stations in italics. The mean annual
amount is that for the whole series of observation, and in the nextcolumn the factor is given by which the znonthlv and annual meaus
must be multiplied in order to reduce them to the period 1891—1930.
The reduction factors have been derived from the annuaj amounts. The
reduced averages are given in table 39.

The 12 stations, beginning with Finsterwolde and ending with
Ubachsberg, the observations of which gave rise to the remarks in

/

1
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the preceding §, are marked in the table with an asterisk. Also for

those stations, of which part of the observations was rejected, the

annual variation was determined from the complete series of years,

and was applied to the reduced annual mean for the calculation of

the monthly values.

29. Annual variation.

As regards the distribution of rainfail over the vear and over the

country, the reader is referred in the first place to the text of N°. t.

The wettest and ddest months are represented in lig. 6 and 7.

October maNima are met with along the whole North sea coast; they

extend to a distance inland, which varies appreciablv from place to

place. The south-east has maxima in July, and between the October

and July maxima lies a region with maxima in August, covering by

far the greater part of the country. An isolated position is occupied

by the July maxima in the lower littoral of the Ijssel. TheJuly maxima

are connected with the European region of summer rains, extending

to the east of them, and are due to the heating of the land. The

October maxima are formed under the influence of the sea and the

prevailing SV.-winds. In October the exccss of temperature of the

sea in comparison to the land attains its highest value, as is shown

by the subjoined differences bek een the air temperature, observed en

the lightship Maas (1897—1906) and at De Bilt (1894—1917),

Jan. Febr. March. April. May. June. July. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.

10.2 10.0 00.3 00.1 o0.8 _o0.2 oO.5 10.3 20.1 20.5 20.2 jO,g

and, as a rule, relatively high sea temperatures bring much ram in

the adjacent coast plain. 1)

Apparentir the centre of the country constitutes a zone of transi

tion, where the streng heating is stil1 active in the formation of local

thunderstorms, and the iniluence of the sea, which is in August already

warmer than the land, becomes also perceptible.

February is generally the ddest mont!’. In the north-west a shif

ting towards April is ohserved, and on the Wadden Islands even

towards May. The shifting is similar to that of the maxima, but its

direction is more north-south, in harmony with the more northerly

direction of the wind in the spring months. The minima for February

correspond with the continental winter minima of Europe, and are

connected with the low temperature and the small content of water

‘) Sec f. i. W. Kö1’PEN. Meteor. Zeitschr. Oct. 1932, p. 402.
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vapour. In May the air temperature above the sea is farthest behindthat of the land stations, and it is obvious that this condition, unfavourable to the formation of ram, accompanied by frequent N\V.-winds,will make itself feit most strongir on the \Vadden kbnds. Fartherinland the local heating will tend to increase the rainfall.
Not a single station has the maximum in September, at Axel itoccurs in December, as is more generalk’ the case in Reigium, all the

other stations have the maximum iii Julv, August or October. Theminima occur without exception in one of the months Februarv—May.

Thanks to the greater number of stations, the maps contain moredetails than the eariier ones, notwithstanding the fact, that the differences in the scale of hatching are the same. For that reason the mapsfor the months were given on a iarger scale than those of HARTMAN.The position of the stations is indicated in fig. 8 bv means of numbers,which are mentioned besides the names of the stations in table 38.The region wi[h particularlv high rainfail, in the vicinitv of thestation of Cruquius, on the map for the year in the 6rst edition, isnow failing, but the elongated zone behind the dunes, with annualamounts of 750—800 mm, is represented again on the new map.For the south of the province of Limburg the old maps were basedon the doubtftil observations of Maastricht and Ubachsberg, the newones are based on perceptibh- higher figures. The annual mean forVaak a station with a relatively sliort period of observation, hisbecome the highest of the country. The driest station is stilli Kampen,with an annual mean of 597 mm. The infinence of the higher groundscould be established with greater certaintv than before, besides inSouth Limburg also in the hiliv parLs of the province of Utrecht andon the Veluwe (Gelderland). The surroundings of the Zuyder sea arecharacterised nearly the whole year by relativelv low rainfaH.
The region of summer rains of the European continent extendsto the eastern part of the Netherlands, and we find a fairlv rapidincrease of rainfail from west to east on the maps of May, June andJuly. In August the sea bas alreadt become warmer than the land,the provinces bordering the North sea are no Jonger relativelv dry,and the rainy zone behind the dunes hegins to delineate itseif in Northand South Holland. In September and October the isohvets run fromSS\V to NNE, parallel to the coast, and in the iatter month, when
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the excess of temperature of the sea in comparison to the land attains

its maximum, the rainfail is 30 mm higher in the west than in the

east, measured along a parallel circle running through the centre of

the country. The islands of South Holland and Zealand receive then

in their western parts perceptibly less ram than the mainland ofSouth

and North Holland, which may be ascribed to the friction above the

land, and particuIarl bv the dunes. The relative excess of rainfali in

the vest has diminished in November, and in December it is reduced

mainlv to an elongated region behind the dunes. Precipitation is fair]y

equally distributed over the country in the months ofjanuarv tilI April,

the most striking feature heftig the relativelv high amount of ram on

the high ground in South Limburg. Generallv speaking, the lase

mentioned region is the wettest part of the country, an exception being

made in autumn, when the zone behind the dunes is getting the highest

amount of ram.
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PlAvr II. Regenk-aarten voor de jaargetijden.
PLATE IT. R,i;qa// mafts for the seas,nç.

L
ioo io 140 lOl) JEU 200 220 240 260 mm

1
)

t.

Dcce mlie r—Febru a r j. Dec’mher—&’brzn;y.

1



‘Ii

t’

)

Maart—TIei. i1[arch—7fcy.

‘t



S .5



1
;

St

t)S0zt)St)t)

‘VI



1
ç
S
7

t
1

I’LAAT III. Regenkaarten voor de maanden.

PLAIL III. Runfull ;naj4s fr th mejitfis.
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PLAAT IV. Regenkaarten ‘oor de maanden.
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PLATE IV. Rainfail n:afts JÇ;r the ,m’nths.
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PT\AT V. Rcgenkaartcn voor de rnaandcn.

PLATE V. Rainfa// nu,,4! fn the nuniks.
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