




























Analyses van weerkaarten c.q. van verwachte weerkaarten worden o.a. uitge
zonden door de radiostations: Cape D’Aguilar (Hong Kong), Singapore, Sangley
Point (Manila), Bombay, Calcutta, Khartoum, Nairobi, Asniara, Pretoria, Portis
head (Engeland), Port Lyauty, Halifax, Fort de France (Martinique), Washington
DC., Miami, Vancouver, San Francisco Cal., Peari Harbour, Honolulu, Guam,
Nandi (Fiji Eili, Mahina, Fare-Ute, Darwin, Wellington en Sydney.

Tijdsopgave

Waarnemingen, waarvan liet tijdstip onbekend is. boeten veel, zo niet alles, aan
waarde in.

Voor het meteorologisch journaal geldt de middelbare tijd te Greenwich, voor
liet stroomjournaal geldt “boordtijd”. Voor het vermelden van bijzonderheden,
waarbij het aangeven van tijdstippen voor beiderlei soort journaal in minuten nauw
keurig dient te geschieden, gebruike men de soort tijd als hierboven voor elk jour
naal aangegeven.

Instrumentele waarnemingen

Het K.N.M,I. is ertoe overgegaan de belangrijkste meteorologische instrumen
ten, t.w. scheepskwik- of aneroide-barometer, zee-thermometer en psychrometer
te standaardiseren, met de bedoeling om de schepen met goede instrumenten uit te
rusten en met de gedachte, dat het invoeren van standaardmodellen reparatie
gemakkelijker maakt en evenzeer bevorderlijk is voor juiste aflezing door de
waarnemers na overplaatsing van het ene schip naar het andere.

Verzocht wordt om, zo enigszins mogelijk, slechts standaardinstrumenten te
gebruiken.

Het merendeel van de “selected ships” is thans van volgens K.N.M.I.-eisen
gestandaardiseerde instrumenten voorzien. Deze instrumenten zijn eigendom van
liet K.N.M.I. te De Bilt en worden via de Filiaalinrichtingen en via de rederijen in
bruikleen aan deze schepen verstrekt. Mochten rederijen het voornemen koesteren
zelf over te gaan tot liet aanschaffen van meteorologische instrumenten, dan zal
het door het KNMI. — ter wille van de langzamerhand verkregen uniforniiteit —

op prijs worden gesteld indien instrumenten van gestandaardiseerd model worden
aangekocht. Indien gewenst zal het K.N.M.I. bij aankoop gaarne advies ver
strekken,

Aan schepen die alleen op de Noordzee meteorologische waarnemingen voor het
K.N.M.I. verrichten (zg. “suppiementary ships”), wordt een aneroïde-barometer
en een slingerthermometer in bruikleen gegeven.

Afgezien van het ter beschikking stellen van de hierboven genoemde K.N.M.T.
slingerpsychrometers en -zeewatertherniometers, is het de gewoonte dat de meeste
rederijen aan hun schepen ook nog een aantal “gewone” luchtthermometers en
zeewaterthermometers verstrekken. Deze dienen alleen voor meteorologische waar
nemingen te worden gebruikt indien door defect of verloren geraken van K.N.M.I.
thermometers niet meer wordt beschikt over deze gestandaardiseerde instrumenten.
Het is een vereiste dat alle voor de ineteorologie te gebruiken instrumenten zijn
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geverifieerd. Deze verificatie geschiedt voor alle “selected ships” gratis door het
K.N.M.l. te De Bill, door de Filiaalinrichtingen te Amsterdam en Rotterdam en
in principe door alle “Port Meteorological Liaison Officers” (zie voor gegevens
daaromtrent de W.M.O.-publicatie 1w. 9 T.P. 4), in elke buitenlandse haven van
betekenis, Met name wordt in dit verband ook nog genoemd: het “Royal Obser
vatory” te Hong Kong.

Meteorologische instrumenten van de Koninklijke Marine worden in Nederland
beheerd door het “Magazijn voor Zee- en luchtvaartinstrumenten” te Wassenaar.

Men bedenke dat vele waarnemingen benodigd zijn, bovenal echter betrouwbare;
beter geen waarneming dan één waarvan de juistheid in twijfel moet worden
getrokken.
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STROOM

De voor liet stroomjoumaal gevraagde stroomwaarneming is de uitkomst van
de berekening van de koers en verheid van gegist naar waar bestek. De bij het
stroomjournaal gevoegde “Voorschriften voor het bijhouden van het stroomjour
naal” geven ter zake voldoende voorlichting. Toch gaan wij hieronder nader in op
enkele voor het journaal van belang zijnde details.

De stroomberekening wordt gevraagd principieel overal in volle zee, ook onder
de kust, tenzij uit zeilaanwijzingen bekend is, dat van het betrokken kustgedeelte
nauwkeurige stroomgegevens (getijtafels ed.) gepubliceerd zijn.

In de moderne oceanografie bepaalt men de sterkte van de stroom wat betreft die
aan de oppervlakte van de Zee 1. door metingen met daartoe geconstrueerde instru
menten vanaf een verankerd schip (welke methode slechts betrouwbare resultaten geeft
in ondiepe zeeën waar ankeren nog goed mogelijk is); 2. door het uitleggen van ver
ankerde stroommeters, welke gedurende enige tijd de sterkte en de richting van de
stroom registreren (deze methode is eveneens gebonden aan ondiepe zeegebieden); 3.
door het radiografisch volgen van drijvende boeien welke voorzien zijn van een radio
zendtoestel; 4. door het meten van de electrische inductiespanning welke wordt opge
wekt tussen nvee achter een varend schip gesleepte electroden; 5. door berekening uit
de helling van het zeeoppervlak, welke bepaald wordt uit de driedimensionale verdeling
van de dichtheid van het zeewater tot op grote diepte (deze methode mag slechts toe
gepast worden op gebieden “aar weinig ‘vind slaat en die niet te dicht hij de equator
liggen).

De hier genoemde methoden van stroomhepaling konnen echter in het algemeen
slechts worden toegepast op onderzoekingsreizen welke door speciaal daartoe uitueruste
onderzoekingsvaartuigen worden gemaakt. Uiteraard zijn de op deze manier te ver
krijgen gegevens vrij schaars door het geringe aantal onderzoekingsschepen. Daarom zijn
ook nu nog de — op zichzelf minder nauwkeurige — stroombepalingen, zoals die aan
boord van varende schepen kunnen worden verricht, zeer waardevol door hun grote
aantal.

Fouten, welke kutincu optreden in de berekende stroomuitkotttst

Net is gewenst dat zowel de ware als de gegiste bestekken steeds 2oveel mogelijk
tot in tienden van minuten worden bepaald en ingeschreven.

Wat de ware bestekken betreft: indien deze uit astronomisch bestek worden ver
kregen vindt becijfering veelal slechts tot in halve minuten plaats. Bij ware bestek-
ken verkregen uit peilingen (hoe dan ook) is echter dikwijls een nauwkeurigheid tot
in tienden van minuten te verkrijgen.

De stroomverzetting per tijdvak dient steeds tot in tiende delen van een zeemijl
nauwkeurig te worden becijferd. De over het tijdsverloop tussen de ware bestekken
berekende stroomverzetting wordt op het K.N.M.I. omgerekend tot stroomver
zetting per etmaal (de zgn. etmaal-stroom). Wanneer niet aan de hiervoor genoemde
eis van nauwkeurigheid wordt voldaan. kan bij stroomberekening over korte tijds-
verlopen de berekende etmaalstroom te onnauwkeurig worden, d.w.z.: te sterk
afwijken van de werkelijk door de stroom per ettuaal afgelegde weg. Gezien de
onvermijdelijke fouten, welke in de gegevens voor stroomberekening voorkomen,
is het voldoende nauwkeurig de stroomrichting te becijferen in volle graden.

Gegiste koers en verheid. Onvermijdelijke fouten in liet gegist bestek als gevolg
van niet geheel nauwkeurig bekende vaart van het schip en niet volledig zuiver
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gestuurde koers gaan rechtstreeks over in de stroomuitkomst. Bij een 15-mijls
vaart lopend schip beïnvloedt een fout van 2 % in de gisvaart de etmaaistroom
uitkomst met een component van 7.2 zm in of tegengesteld aan de koersrichting,
terwijl 1 foutief gestuurde koers de stroomuitkomst beïnvloedt met een corn
ponent van 6.2 zm loodrecht op de koersrichting. De meeste zorg dient dan ook te
worden besteed aan een zo nauwkeurig mogelijke opgave van de rechtwijzende
richting van het schip door het water en van de vaart van liet schip door het
water 1)

Uiteraard moet de berekening van het gegist bestek met deze zo nauwkeurig
mogelijk benaderde gegevens worden uitgevoerd.

Wraak. Aangezien bedoeld is in het journaal opgave te verkrijgen van de
zuivere stroom (ni.a.w. de verzetting van het schip als gevolg van stroom, niet de
wegzetting van het schip als gevolg van wind) moet de voor de gegist bestek-
berekening (ten behoeve van stroom) te gebruiken en in het journaal in te schrij
ven voorgelegde rechtwijzende koers verbeterd zijn voor wraak in die gevallen,
waarbij enigszins belangrijke wraak kan worden waargenomen.

In de hiervoor reeds genoemde “Voorschriften voor het bijhouden van het
stroonijournaal” zijn duidelijke regels gesteld (nog toegelicht door tekeningen)
voor liet toepassen van een correctie voor wraak 2) op de voorgelegde recht
wijzende koers om de rechtwijzende richting van verplaatsing van het schip door
het water te verkrijgen (in deze laatstgenoemde richting gaat men verzeilen ten
einde het volgend gegist bestek te berekenen). Uit deze regels wordt het volgende
ook hier nog eens onder de aandacht gebracht: “De houder van liet strooinfoiirnaal
heef t i’oor zijn stroomberekeningen niet te maken met het feit, of de gezagvoerder
ten opzichte van de koervlijn op de kaart wellicht correcties voor wbiddrift en/of
stroonid?iJt toepast. Hij heeft uitsluitend te ,nake,z inn de koers die uiteh7delijk
(rechtwijzend) wordt gestuurd en itiet de ii’raak, die daarop eventueel dient te
norden toegepast

Hoewel de noodzakelijkheid van het eventueel toepassen van een correctie voor
wraak op de voorgelegde koers ongetwijfeld door de scheepsleiding en de journaal-
houders zal worden erkend, komt liet gewenst voor aan deze kwestie nog enkele
beschouwingen te wijden.

Bij onderzoekingen in het Waterloopkundig Laboratorium te Delft 3) is gebleken
dat voor een normaal mailschip, type ms. “Oranje”, de uiteindelijke snelheid van
“verlijeren” hij windrichting dwars op de koers ongeveer 1/.,, van de windsnelheid
bedraagt. Dit wil dus zeggen dat bij dwars inkomende wind kracht 5 Beaufort
(5 Beaufort is identiek met een windsnelheid van gemiddeld 19 zeemijlen per uur)

1) Zie KNMI. No. II I_31v. “Koers en gisvaart voor stroomberekening”.
2) Het schatten aan boord van de correctie voor wraak heeft natuurlijk moeilijkheden, maarde waarnemer bedenke, dal het op hei KNMI. vrijwel geheel ondoenlijk is om een dergelijkecorrectie, welke zo zcer afhankelijk is van hei lype van schip en de diepgang, met enige juistheidte benaderen. Zonder toepassing van deze correctie kunnen de stroomuitkomsten zeer onnauwkeurigworden.
3) “De Ingenieur”, weekblad gewijd aan techniek en aanverwante weienschappen. Jaargang 66.No. 34, Augustus 1954, pag. A. 427.
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dit schip in een richting dwars op de koers per uur 1 ‘J/, zeemijl wordt “weg-

gezet”. Per etmaal verlijert dit schip onder genoemde omstandigheden dus 22.8

zeemijlen. Bedraagt de snelheid van het schip 20 mijlen per uur, dan kan men

hieruit berekenen dat de wraak (hoek tussen de kiellijn en de zoglijn van het schip)

2.7 graden bedraagt. Dit betekent dus ook dat, wanneer een schip van het type

‘Oranje” in een totaal stroomloos gebied zou varen, bijvoorbeeld in de koers 290

graden, en tijdens dwars van bakboord inkomende wind kracht 5 Beaufort, bij

niet-toepassen van een correctie voor wraak, in het stroomjournaal een etmaal-

stroom van 22.8 zeemijlen in de richting N 20° 0 vermeld zal worden, welke stroom

in werkelijkheid niet bestaat.
Overigens wordt nog het volgende opgemerkt. Wanneer schip .4 10 mijlen per

uur loopt en schip 8 20 mijlen per uur, ondervindt schip A in hoekmaat een wraak

welke tweemaal zo groot is als die welke door schip B wordt ondervonden. In het

algemeen dus: door een grotere vaart wordt de op de koers toe te passen correctie

kleiner. Dit laatste nu heeft menigmaal een journaalhouder doen vermelden dat

“wegens de grote vaart geen correctie voor wraak werd toegepast”, welke rede

nering echter niet juist is. Bij stroomberekening over een bepaald aantal uren is

ct’

Al
Fig. 2. Wraak. -

de foutieve ligging van de berekende gegiste plaats — en dus ook de fout in de

berekende stroom — welke ontstaat door het verwaarlozen van de wraak, onafhan

kelijk van de vaart. Stel dat door dwarswind twee schepen van onderling gelijk

type en gelijke diepgang 1 mijl per uur dwars worden weggezet. Schip A (10 mijlen

snelheid per uur) en schip B (20 mijlen snelheid per uur) verlijeren dus beiden

1 mijl per uur. Stel dat door beide schepen de stroom over 4 uren wordt berekend,

zie fig. 2. Beide schepen zijn dan 4 mijlen weggezet en bij achterwege laten van

een correctie voor wraak zal in beide gevallen een gegiste plaats worden gebruikt

welke 4 mijlen foutief ligt en precies dezelfde fout in stroomberekening worden

gemaakt. De afstand van de juiste tot de foutieve gegiste plaats is immers gelijk

B

20



aan de afgelegde weg maal de tangens van de correctiehoek en bij liet snellere
schip is de tangens wel de helft, doch de afgelegde weg is ‘veer tweemaal zo groot
als bij het langzame schip, de uitkomst is dus dezelfde.

Controle op de gisvaart

Het is nodig de in eerste instantie aangenomen gisvaart (hetzij bepaald met
behulp van logaanwijzigingen, dan wel met behulp van het gemiddeld aantal
omwentelingen der schroefas per tijdseenheid, of ook wel met behulp van een
combinatie van deze beide gegevens) stelselmatig te controleren, liefst meermalen
per reis, onder verschillende omstandigheden van schip en weer.

Het zo goed mogelijk bekend zijn met de (juiste) vaart door het water is van
wezenlijk belang voor het berekenen van stromen die (ook weer: zo goed mogelijk)
overeenkomen met de werkelijk doorgestaan hebbende stromen. De methode:
“gissen buiten boord” is voor bedoelde controle tot op heden nog steeds de beste
gebleken, mits zij met voldoende zorg en nauwkeurigheid wordt uitgevoerd en het
aantal gissingen per serie niet te klein wordt genomen. Weliswaar moet hieraan
extra-tijd worden besteed en is de methode bij toenemende ‘vind en zeegang dik
wijls bezwaarlijk toe te passen, doch ongetwijfeld komt zij op de duur het inzicht
in de juiste vaart door het water ten goede. Vele gezagvoerders en stuurlieden
hebben dan ook aan het verzoek van het K.N.M.I. om regelmatige gisvaart-con
trole uit te oefenen, voldaan. De gewone methode (hel overboord werpen van blok
jes hout) werd gebezigd, doch ook werd gebruik gemaakt van d.m,v. een lucht
karton op het voorschip overboord geschoten en met lood verzwaarde houten pijlen
(welke dus buiten de boeggolf vallen) en waarbij een vernuftig waarschuwings
systeem tussen de waarnemer op het voorschip en de waarnemer op het achter-
schip en een permanente opstelling van vizierlijnen werd gebezigd; andere gezag
voerders zetten een zelf-gefabriceerd radar-doel overboord en volgden dit met
behulp van de afstandsringen op het radarscherm. Zelfs werd een enkele maal
gebruik gemaakt van de aan alle zeelieden nog wel bekende “handlog”.

Opgemerkt dient nog te worden dat de menigmaal in de journalen aangetroffen
mededeling dat een log van moderne constructie i) werd gebruikt en dat daarom
de daarmede bepaalde gisvaart steeds de juiste vaart door het water aangeeft, niet
steeds als juist kan worden aanvaard. Ook deze soorten log vertonen gebreken en
dienen van tijd tot tijd te worden bijgesteld. Hun aanwijzingen dienen dus ook
regelmatig te worden gecontroleerd.

Op de binnenzijde van de omslag van het stroomjournaal zijn kolommen afge
drukt waarin de resultaten van de series “gissingen” kunnen worden ingeschreven.
Onder de aandacht wordt gebracht dat als vaart volgens het aantal schroefas
omwentelingen dient te worden ingeschreven de theoretische vaart, d.w.z. het
aantal omwentelingen van de schroef (schroeven) maal de spoed. Een bepaald
percentage “slip” van de schroef dient hierbij dus niet nog eerst te worden toe
gepast.

1) Systemen waarbij het verschil tussen statische en dynamische druk van het water nabij de
bodem van het schip wordt omgezet in een op een vijzerplaat kenbaar gemaakte snelheid.
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Waar bestek. Onvermijdelijke fouten in het waar bestek gaan in evenredigheid
met het tijdsverloop van de stroomberekening, en dus veelal vergroot, in de
stroomuitkomst per 24 uur over.

Een waar bestek uit gelijktijdige observaties (stersbestek, kruispeiling, peiling
met hoogtelijn) verdient verre de voorkeur boven een waar bestek verkregen uit
observaties met verzeilde hoogtelijn (kortheidshalve hierna zonsbestek genoemd),
omdat bij dit laatste in gebieden, waar de stroom veranderlijk is, verdere fouten
optreden, welke niet te elimineren zijn. Het heeft zelfs een punt van overweging
uitgemaakt om het zonsbestek voor gebruik van stroomberekening algeheel te
\veren, ware het niet, dat dan uit sommige gebieden te weinig stroomberekeningen
zouden worden ontvangen.

Het gebruik van zonsbestekken

In het algemeen is het gewenst dat van een zons- (middag-) bestek slechts dan
gebruik wordt gemaakt om tot stroomberekening te komen, indien in volle zee
wegens het ontbreken van een ware plaats uit gelijktijdige observaties een tijds-
verloop van ongeveer 24 uren zou worden overschreden.

Een middagbestek wordt bepaald uit een combinatie van de op de middag be
paalde breedte (met bijbehorende hoogtelijn) en een tot de middag verzeilde hoogte-
lijn of peilingslijn. Deze laatstgenoemde lijn werd verzeild in de koers en verheid
van het schip tot de middag, zonder dat in eerste instantie rekening kan worden
gehouden met de stroominvloed welke toch ook bestond tijdens het tijdvak van
verzeiling dezer (eerste) hoogtelijn. Voert men dan stroomberekening uit over een
bepaald tijdvak (bijvoorbeeld van het ochtendschemeringsbestek tot het in eerste
instantie verkregen middagbestek), dan is het resultaat hiervan niet zuiver, daar
men het tijdvak van verzeiling als stroomloos heeft beschouwd. Het eerst verkre
gen middagbestek dient dus, zo mogelijk, nog te worden gecorrigeerd voor de
stroominvloed tijdens de verzeiling der eerste hoogtelijn.

Het laat zich begrijpen dat gebruik van het zonsbestek en eventuele corrigering
daarvan slechts dan te verantwoorden is indien het schip zich bevindt in een gebied
van matig veranderlijke of nagenoeg constante stromen (nagenoeg constante stro
men ondervindt men gewoonlijk stomend in de as van de Golfstroom, de Equato
riale stromen, enz.). Gebruik van het zonsbestek en corrigering daarvan zal dus
zeker niet moeten geschieden wanneer het schip in het gebied van sterk verander
lijke stromen vaart (dus indien de koers de Golfstroom, de Equatoriale stromen
enz. snijdt) en voorts evenmin wanneer getijstromen worden ondervonden.

Houdt men zich aan onderstaande regels, dan wordt voorkomen dat een aan
merkelijk verschil ontstaat tussen de berekende stroom en de in werkelijkheid
doorgestaan hebbende stroom.

1. In een gebied van sterk verander- Gebruik voor de stroomberekening
lijke stromen (de koers snijdt het zonsbestek niet.
Golfstroom, de Equatoriale stro
men, enz.; voorts bij getijstro
men).
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II. In een gebied van matig veran
derlijke stromen.

III. In een gebied van nagenoeg con
stante stromen (stomende in de
as van de Golfstroom, de Equa
toriale stromen, enz.).

Gebruik liet zonsbestek alleen dan,
indien, bij voldoende snijding der
hoogtelijnen, het tijdvak van stroom-
berekening vele malen groter is dan
dat van verzeiling van de eerste hoog
telijn. Zo zal bij een stroombereke
ning van middagbestek op middagbe
stek (24 uur) de maximum fout klein
genoeg blijven, als bij een snijdings
hoek van:
300 40’ 50’ 600 70’ 800 900

het tijdvak van verzeiling van de eer
ste hoogtelijn niet groter is dan:
69 89 106 119 129 136 138
minuten.

In geval 11 moet het zonsbestek niet
worden verbeterd voor stroomverzet
ting tussen de hoogtelijnen, omdat
geen zekerheid bestaat, dat hiermede
de ware plaats nauwkeuriger wordt
benaderd.

Gebruik het zonsbestek, maar corH
geer het voor de stroominvloed welke
ondervonden werd gedurende liet tijd
vak van verzeiling van de eerste hoog
telijn. Alsdan zal bij een stroombere
kening van middagbestek op middag-
bestek (24 uur) de maximum fout
klein genoeg blijven, als hij een snij
dingshoek van:
30° 40’ 50° 60° 700 80° 90°
het tijdvak van verzeiling niet groter
is dan:
2.2 3.0 3.6 4.5 5.0 5.4 5.5 uren.

Indien volgens bovenstaande regels corrigering van het zonsbestek moet ge
schieden, dan dient deze door journaalhouder ook te worden uitgevoerd.

Teneinde het KNMI. in staat te stellen, eventueel eigenaardige stroomuit
komsten naar waarde te kunnen interpreteren is het — ingeval een zonsbestek
voor stroomberekening wordt gebruikt — daarom nodig in het meteorologisch
journaal opgave te verstrekken van tijdstippen en richting van de hoogtelijnen,
alsmede mede te delen, of de correctie voor stroomverzetting tussen de waar
nemingen al dan niet heeft plaats gevonden.

Voor de wijze waarop de corrigering van het zonsbestek kan geschieden, zie
de K.N.M.I.-publicatie No. 111-7: “Stroomberekening uit Zonsbestekken”.
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Tijdvak van de sfroomberekening

In het algemeen is het gewenst — doordat de berekende stromen worden om

gerekend tot etmaalstromen en in verband met onvermijdelijke fouten in het

waar bestek — het tijdvak van stroomberekening niet te klein te nemen, omdat

deze fouten vergroot in de einduitkomst overgaan. Door echter te grote tijd-

vakken te nemen, vlakt men het ware stroombeeld langs de route te veel af, in

het bijzonder daar, waar sterke plaatselijke veranderingen in stroomrichting

en(of) snelheid voorkomen. Het is daarom, dat preciese voorschriften over welke

tijdsduur de stroomberekening moet lopen niet kunnen worden gegeven. Het vol

gende moge als leiddraad strekken.
In volle zee zal in het algemeen een tijdsverloop van ongeveer 12 uren, waarbij

ochtend- en avondstersbestek wordt gebruikt, zeer goed voldoen. Alsdan is het

gebruik van een tussenliggend zonsbestck niet nodig en zelfs ongewenst.

Zou, wegens het ontbreken van een ware plaats uit gelijktijdige observaties,
een tijdsverloop van ongeveer 24 uren worden overschreden, dan kan het gewenst

zijn een tussenliggend zonsbestek voor de stroomberekening te gebruiken, met

inachtname echter van hetgeen hierboven onder “zonsbestek” is gezegd.

Onder de kust, vuur in het algemeen belanurijke getijstromen kunnen worden

verwacht, is, in verband met de veranderlijkheid van stroomrichting en snelheid,

slechts een waar bestek uit gelijktijdige waarnemingen bruikbaar. Voorzover

daarbij op peilingen gevaren wordt, kan zonder bezwaar — en zelfs met het voor

deel om plaatselijke stroom duidelijk te doen uitkomen — een tijdsverloop van

enkele uren worden genomen.
Stroomberekeningen, waarbij gedurende het betreffende tijdvak meer dan 500

zeemijlen werden afgelegd, behoeven niet te worden uitgevoerd.

Indien tijdens een zeker tijdvak een kaap of een zeestraat wordt gepasseerd

denke men er aan dat ter pluatse grote variaties zowel in stroomrichting als in

stroomsnelheid kunnen optreden. Hierdoor zal de berekende stroom zeer kunnen

verschillen mei de werkelijke stromen welke in het beschouwde tijdvak véér en
na het passeren van de kaap of de zeestraat werden ondervonden. Daarom ver

dient het aanbeveling in zulke gevallen het tijdvak te onderbreken opdat de

berekende stroom of stromen zoveel mogelijk representatief zijn voor de xver

kelijk ondervonden stroom Ier plaatse.
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LUCHTDRUK

Onder luchtdruk verstaat men de druk (di. de loodrecht op een oppervlak
werkende kracht per cm2) van de dampkring der aarde.

In een atmosfeeer, die volledig in rust is, wordt deze druk bepaald door het
gewicht van de verticale kolom lucht boven het vlakje van 1 cm2. welke kolom
van de plaats der waarneming tot aan het einde van de dampkring reikt.

Men kan de luchtdruk meten door de kracht te meten, die op een bepaald
oppervlak wordt uitgeoefend. Het meten van de kracht geschiedt door deze te
vergelijken met een bekende kracht. Hiervoor komen er een tweetal in aanmer
king1 t.w.:

a. het gewicht van een kolom kwik (kwikbarometer)

b. de veerkracht van een (nagenoeg) luchtledige metalen doos (aneroïde-baro
meter).

De luchtdruk is afhankelijk van de hoogte boven de aarde; voor de scheeps
weerrapporten is daarom internationaal overeengekomen, dat de opgegeven lucht
drukwaarden betrekking hebben op zeeniveau.

De internationale eenheid van luchtdruk in de meteorologie is de millibar 1).

Om een indruk te geven van de waarden vaartussen de luchtdruk op zee kan varië
ren, zij vermeld dat het ss.” Merapi” op 29 januari 1905, op 48°N en 6°W, een lucht
druk ondervond van 1051.2 mb en dat aan boord van het ss. “Saparoea”, toen het zich
op 18 augustus 1927 in een typhoon beoosten Luzon bevond, een luchtdruk werd
gemeten van 886.7 mb. In verreweg de meest voorkomende gevallen ligt de luchtdruk
op Zee echter tussen 960 en 1040 mb.

Kwikbaronwier
(met gereduceerde schaal en vernauwde buis voor scheepsgebruik)

Het K.N.M.I. heeft een standaardrnodel ingevoerd o.a. om verzekerd te zijn
van éénzelfde “capaciteit” van deze instrumenten met gereduceerde schaal,
welke de temperutuurcorrectie beïnvloedt 2).

Voor de algemene inrichting van de kwikbarometer wordt naar de leerboeken
verwezen.

Verander aan boord aan de inrichting van het instrument niets, opdat niet de
kans gelopen wordt dat de indexcorrectie zich wijzigt; draai nimmer aan de
schroeven van het kwikvat, opdat door het weglopen van het kwik de barometer
niet totaal onbruikbaar wordt.

t) In enkele van de oudere door het KNMI. uitgegeven klimatologische allassen van oceanen
oF zeegebieden zijn kaarten met de “herleide luchtdruk” gegeven, welk gegeven nog in millimeters
is uitgedrukt. Onder “herleide luchtdruk” wordt hierin verstaan de barometeraflezing geconigeerd
voor indexrout, temperatuur en hoogte dor!, luel voor ik breedtc.

2) Zie “De Zee” Jrg. 1940 No. 3 blz. 149. De door het KNMI. goedgekeurde fabrikaten van
het standaardmodcl zijn kenbaar aan het wettig gedeponeerd keuringsmerk ‘‘ aangebracht
op kwikvat en op schaalverdeling. De op het standaardmodei voorkomende woorden “liktem
peratuur bij 0’ Celsius” hebben de betekenis dat de barometer — na toepassing van een eventuele
indexcorrectie — “goed” aanwijst, wanneer de temperatuur van het instrument 0’ Celsius bedraagt
(zie ook blz. 30).
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In 1955 werd door het K.N.M.I. begonnen met het stelselmatig aanbrengen
van een wijziging van de barometer van het K.N.MJ.-modei 1939 (fabricaat
van Doorn). Deze wijziging bestaat hierin, dat de beide tot dan bestaande fijne
openingen (luchtdoorlatingsgaatjes) in de deksel van het kwikvat werden dicht-
gemaakt en hiervoor in de plaats op de bovenzijde van de deksel een (roestvrij
stalen) buisje met schoefpen (deze laatste d.m.v. een kettinkje aan het buisje
bevestigd) werd gemonteerd. Doel van dit buisje is het ijken (verifiëren) van kwik
barometers te De Bilt te vergemakkelijken.

\‘ertrouwd wordt dat het wijzigen in bovengenoemde zin van alle kwikbaro
meters van het standaardmodel welke in 1955 in gebruik waren, na verloop van
enige jaren zal zijn geëindigd.

Er wordt nog op gewezen dat bij barometers welke (nog )niet in bovengenoem
de zin gewijzigd zijn, twee zeer kleine luchtkanaaltjes in het deksel van het kwik-
vat zijn aangebracht; onder deze kanaaltjes bevindt zich een leren plaat ter afslui
ting van het kwik. Prik niet in deze luchtkanaaltjes, daar dan ook de plaat
beschadigd kun worden. Bij het gewijzigde model is de leren plaat vervallen.

Vervoer

Vervoer een barometer, ‘t zij in of buiten de kist, altijd in nagenoeg horizon
tale stand. Indien het standaardmodel in de kist in de hand wordt gedragen ligt
het kwikvat iets hoger dan het topeinde.

Bij het in ontvangst nemen van de harometer aan boord kan men zich over
tuigen, dat er zich boven in de buis wanneer deze met kwik geheel gevuld is, geen
luchtbel bevindt ‘). De barometer blijft in horizontale stand tot bij de plaats,
vaar hij opgehangen moet worden; daar brengt men hem voorzichtig en lang
zaam in schuine stand, waardoor het kwik zal zakken, om hem daarna rechtstan
dig in de beugel op te hangen.

Voor het afgeven van een opgehangen barometer neemt men het instrument
rechtstandig uit de beugel, brengt hem voorzichtig in schuine stand, het kwik zal
dan in de buis langzaam oplopen en als deze geheel gevuld is, wordt de baro
meter horizontaal in de kist gelegd, in welke stand hij bij vervoer moet blijven.

Wanneer door het K.N.M.T. te De WIt of door een der Filiaalinrichtingen een
op de hierhoven aangegeven manier gewijzigde barometer wordt afgegeven, is
het metalen buisje d.m.v. de daarbij behorende schroefpen stevig afgesloten. Bij
ontvangst aan boord brengt men de barometer langzaam in verticale stand, mon
teert hem in de ophangbeugel en daarna draait men de schroefpen geheel uit
(de pen laat men dus los aan het kettinkje hangen). Bij terugzending of vervoer
draait men de schroefpen eerst geheel (stevig) in en pas daarna brengt men de
barometer langzaam in horizontale stand.

Houdt men zich niet aan bovenstaande wenken bij terugzending of vervoer,
dan kan dit het verlies van kwik uit liet kwikvat tengevolge hebben en dan is het
instrument nagenoeg onbruikbaar geworden.

1) Soms ziet men (bij de hierna te behandelen meting van de valtijd) bij geheel gevulde maar
loch nagenoeg rechtsiandige kwikbuis een gasbelletje ter grootte van een speldeknop. Hij de dan
zeer geringe spanning in de buis vertegenwoordigt een dergelijk minimaal gasbelleije een zo geringe
hoeveelheid lucht, dat hiervan een minder goede verking van de barometer niet te vrezen valt.
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Bij afgifte ter her-verifiëring aan een buitenlandse verificatie-inrichting doel
men er goed aan het met het ijken belaste personeel op het bovengenoemde te
wijzen.

Indien de barometer aan het K.N.M.I. of aan een der Filiaalinrichtingen moet
worden afgegeven denke men eraan de losse ophangbeugel ook steeds in de kist
te plaatsen.

Indien tijdens de reis de kwikbuis zou zijn gebroken dient men terstond het
kwik uit het instrument volledig te verwijderen opdat voorkomen worde dat dit
de verzilverde schaal (met nonius) aantast. Bij afgifte kan het kwik in een goed
gesloten flesje worden ingeleverd.

Valtijd

Onder valtijd wordt verstaan de tijd welke het kwik nodig heeft om de “val-
hoogte” (di. de afstand tussen de verdeelstrepen gelegen 50 mb en 18 mb boven
de actuele barometerstand) te doorlopen hij de hieronder te beschrijven proef
neming. Deze valtijd moet liggen tussen 4 en 5 minuten.

Vdér de proef wordt de aanwijzing van de barometer genoteerd, daarna wordt het
instrument in schuine stand gehouden, totdat het kwik bijna de top heeft bereikt. Nu
wordt de barometer in verticale stand teruggebracht en nauwkeurig het tijdsverloop
bepaald vanaf hel ogenblik waarop hel kwik lot op 50 mb boven de zojuist geobser
veerde aanwijzing is gedaald, tot het ogenblik waarop het 18 mb daar boven staat.

Wordt van een barometer de valtijd aanmerkelijk groter dan 5 minuten bevonden
dan is die barometer te traag; omgekeerd, is die valtijd noemenswaard minder dan 4
minuten, dan zal hij bij zwaar ‘verkend schip niet met voldoende nauwkeurigheid aan-
wij ze n.

lVaaniennng

Een vereiste is dat de barometer verticaal hangt in de verende ophangbeugel,
welke een vrije beweging toelaat.

Er moet zorgvuldig voor worden gewaakt, dat véér of tijdens de aflezing de
barometer niet uit de verticale stand is gebracht, omdat anders het kwik oploopt
— als gevolg van de vernauwing van de kwikbuis — en geruime tijd nodig is voordat
het instrument weer voldoende nauwkeurig aanwijst 1). Men vatte de barometer
zelf niet aan, slechts de noniusschroef.

Het komt onder normale omstandigheden wel eens voor dat zich in het lucht-
ledig van de buis minuscule kwikbolletjes hebben gehecht tegen de glazen wand.
In dit geval late men het kwik langzaam oplopen, waarna men de barometer weer
in de verticale stand laat hangen. De bolletjes zullen dan worden medegenomen
door het “vallende” kwik. Deze manipulatie dient zeker 40 minuten voor het
verrichten van een luchtdrukwaarneming te geschieden.

1) Theoretisch is het af te leiden dat de valtijd in minuten eveneens benodigd is voor het doen
dalen van het kwik over de afstand 18—6.5 mb boven de actuele luchldrukwaarde, evenzo over
6.5—2.3 mb, over 2.3—0.8 mb, over 0.8—0.3 mb. over 0.3—0.1 mb, over 01—0.0.4 mb. Maar in
de praktijk blijkt, dat voor hel zakken over die laatste enkele 0.) niillibaren het kwik een veel langere
tijd nodig heeft. Deze aangelegenheid is uitvoerig behandeld in K.N.M.l.-publieatie no. 111—5.
Sterke afkeuring verdient dan ook de vroeger wel gebezigde spiraalveer aan de top van de barometer
om de slingeringen t.a.v. het bewegende schip te dempen. Om het ondoordaeht aanbrengen van
een dergelijke veer te voorkomen is het standaardmodel niet voorzien van een ophangring.
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Men dient zich er rekenschap van te geven dat wanneer de ruimte waarin de
kwikbaronieter hangt (en dit geldt ook voor de aneroïde-barometer en voor de
aneroïde-barograaf) aangesloten is op een “luchtverversings-(airconditioning-)”
systeem (c.q. deze ruimte verbonden is met andere ruimten waarin bedoeld systeem
is aangebracht), deze instrumenten in het algemeen niet juist zullen aanwijzen.
Gezagvoerders en journaalhouders wordt daarom verzocht deze omstandigheden
per brief of in het meteorologisch journaal Ier kennis van het K.N.M.1. te brengen.

Bij het verrichten der waarneming leze men eerst de aangehechte thermometer
af en notere die aflezing, daarna tikke men met de vinger tegen het instrument.
Dit is nodig, omdat door wrijving liet kwik dikwijls enigszins traag tegen het glas
op en neer gaat. Men brenge nu de onderkant van de nonius (c.q. van de ring, die
om de buis en aan de nonius is bevestigd) gelijk met de bovenkant der kwikkolom,
zodat de véér- en achterkant van nonius of ring en de bovenkant van de kwik
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Fig. 3. Voorbeeld van anezing van de kwikbaromeicr KNMI. — model 1939 (fabrikaat Van Doorn).
Er wordt op gewezen dat bij deze barometer de onderkant van de nonius tevens de nullijn vormt.
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Aflezing = 1000.3 mb
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kolom in één vlak liggen met het oog; verzuimt men dit, dan kan het verschilzicht
oorzaak zijn van een onnauwkeurige aflezing (zie fig. 4). Om te zien of de kwik-
kolom raakt, bevestige uien een stukje wit papier achter de barometer en beschijne
dit zo nodig met het licht van een zaklantaarn. Zo mogelijk moet het licht steeds,
bij nacht zowel als bij dag, op de achterkant van de barometer vallen, over het kwik
heen; daarom zijn de goede instrumenten in het binnenste beugel beweegbaar,
waardoor men de barometer zonder schokken naar het gunstigste licht kan draaien.
Men zorge tevens, dat: a. nooit de zon er op schijne; b. de buitenlucht in het ver
trek vrije toegang heeft; c. de lamp des avonds niet te dicht er bil brandende is en
d. in de onmiddellijke nabijheid zich geen warmtebron bevindt. De aflezing behoort
te geschieden in 1/ mb.

Bij enigszins ontwikkelde zeegang of deining ondervindt men al gauw het be
zwaar van het “pompen” van het kwik in de buis. Dit pompen heeft de volgende
oorzaken:

a. de bewegingen van het schip, die zowel een op- en neergaande beweging van
de barometer als een slingering van het instrument om zijn ophangingspunt
kunnen teweegbrengen;

b. luchtdrukveranderingen in de ruimte waarin de barometer is opgehangen welke
ontstaan door stuw en zuigwerking van sterke windvlagen.

Wanneer het kwik tijdens de waarneming sterk pompt, noteert men driemaal
achtereen de barometerstand, zowel bij de hoogste als bij de laagste stand en bere
kent uit deze zes aflezingen het gemiddelde.

Instelling van de nonius

4

oog op goede hoogte oog te hoog oog te aag
(juiste aFleiing) (aflezing te hoog (aFlezing te hoog)

Fig. 4.

Correcties

Op de aflezing van een kwikburoineter moeten de volgende correcties worden
toegepast:

a. Indexeorrectie

Het blijkt niet mogelijk een barometer zodanig te construeren, dat de deel-
strepen op de afleesschaal volkomen nauwkeurig op de juiste plaats staan. Daarom
wordt elk instrument na de fabricage geijkt en de gevonden verschillen op een
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correctietabel genoteerd, ‘waarop eveneens de correcties van de aangehechte thermo
meter en de valtijd zijn vermeld. Deze correctietabel wordt tegelijk met het instru
ment verstrekt en behoort daarbij steeds aanwezig te zijn. Bij vermissing vrage men
een duplicaat aan!

£5. Tenperarzurrcorrectie

Zowel het kwik als de metalen schaal zetten uit bij een toename van de tem
peratuur (en wel in verschillende mate). Daarom kan er maar één temperatuur
zijn waarvoor de schaalverdeling van de barometer — afgezien van de andere toe
te passen correcties — de juiste luchtdruk aangeeft. Voor barometers van het
K.N.M.l.-model is deze temperatuur 00 C, voor sommige buitenlandse barometers
is hiervoor een andere waarde gekozen. in alle gevallen, dat de barometer een
andere temperatuur heeft dan waarvoor hij is geijkt, moet een temperatuurcorrec
tie worden toegepast (zie tabel 1); als temperatuur is te nemen de temperatuur van
de aangehechte thermometer, niet die van de buitenlucht!

c. Breediecorreche

De aan\vijzing van een kwikbarometer is afhankelijk van de zwaartekracht, die
weer afhankelijk is van de geografische breedte. Men heeft de schaalverdeling aan
gepast aan een versnelling van de zwaartekracht van 9.80665 m/sec2. Voor elke
plaats op aarde waar de zwaarLekracht een andere waarde heeft dan de boven
genoemde, moet dus een breedtecorrectie worden toegepast (tabel 3).

d. Hoogtecorrecuc

0p enige hoogte boven zeeniveau heerst een andere luchtdruk dan juist op zee
niveau. Aangezien de laatste grootheid gevraagd wordt, moet dus een hoogte-
correctie worden toegepast indien de barometer zich op enige hoogte boven zee
niveau bevindt.

Deze correctie is vermeld in tabel 2; zoals daaruit blijkt, kan men bij normaal
voorkomende temperaturen volstaan niet 0.12 mb bij te tellen voor elke meter
hoogte boven water.

Indien wel van tabel 2 gebruik wordt gemaakt, dient men er aan te denken dat
met de daarin aangegeven temperatuur wordt bedoeld: de temperatuur van de
buitenlucht (dus de gecorrigeerde aflezing van de drogebol).

De aldus gecorrigeerde barometeraflezing is de luchtdruk voor zeeniveau, welke
voor het meteorologisch journaal en voor het scheepsweerrapport wordt gevraagd.

Een kwikbarometer, eenmaal opgehangen aan boord en waarmede geen onge
rechtigheden zijn geschied, zal jaren lang volkomen betrouwbaar zijn. Er zijn
gevallen bekend waarbij na 20 jaar gebruik aan boord de barometer opnieuw
geverifieerd werd met als uitslag onveranderde indexcorrectie. Toch komt het in
de praktijk nu en dan voor, dat de indexfout zich gewijzigd heeft. Om te voor
komen dat door het gebruik van een onjuiste indexcorrectie foutieve waarnemingen
in het meteorologische journaal worden geboekt of in scheepsweerrapporten wor
den uitgezonden, is het noodzakelijk dat minstens eens per drie maanden een of
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twee controle-waarnemingen (met een onderling tijdsverschil van minstens 12
uren) worden verricht.

Bij zulk een controle-waarneming past men op de aflezing van de barometer
achtereenvolgens alle gebruikelijke correcties toe, waarbij als indexcorrectie wordt
toegepast die correctie welke laatstelijk door een officiële (hetzij een Nederlandse,
hetzij een buitenlandse) verificatie-inrichting werd bepaald en waarvan de opgave,
vermeld op een certificaat of label van die inrichting, aan boord is.

De aflezing en de volledige herleiding worden ingeschreven op de daarvoor
bestemde plaats aan de binnenzijde van de journaalomslag.

Werden de controle-waamemingen verricht tijdens het binnenliggen in een bui
tenlandse haven, dan vraagt men aan de meteorologische dienst ter plaatse een
opgave van de luchtdruk (Engels: sealevel-pressure) voor het waarnemingstijdstip
en in dit geval dienen journaalhouders zelve deze verkregen luchtdrukwaarde onder
de door hen berekende luchtdrukwaarde volgens de scheepsbarometer in te schrij
ven t), Werden de controle-waarnemingen in Nederland verricht, dan is zulks niet
nodig.

Bij ontvangst van het journaal op een der Filiaalinrichtingen of te De Bilt wordt
beoordeeld of de gezagvoerder van het betreffende schip wel dan niet zal worden
aangeraden de betreffende barometer bij e.v. binnenkomst te Amsterdam of Rot
terdam aan de Filiaalinrichting ter controle en/of herverificatie af te geven, dan
wel (wanneer het een schip in een “buitendienst” betreft) de barometer bij e.v.
gelegenheid aan een buitenlandse verificatie-inrichting af te geven ter controle
en/of herverificatie.

Het is hier de plaats om er met nadruk op te wijzen dat dus:
a. controle-waarnemingen slechts tot doel hebben het K.N.M.I. in staat te stellen

te beoordeLen of de laatstelijk officieel door enige verificatie-inrichting bepaalde
indexcorrectie van de barometer zich in de loop van de tijd wellicht tot buiten
toelaatbaar geachte grenzen zou hebben gewijzigd;

b. het verrichten van controle-waarnemingen bepaaldelijk met is: het vaststellen
van een nieuwe indexcorrectie. In dit verband wordt er op gewezen dat het dus
ook onjuist is om de resultaten van in liet buitenland verrichte controle-waar
nemingen te beschouwen als een nieuwe indexcorrectie;

c. dan pas een nieuwe indexcorrectie mag worden toegepast als men van een
verificatie-inrichting of van een meteorologische dienst een nieuwe opgave van
de waarde van de indexcorrectie heeft ontvangen.

Voor een opgave der havens, waar men in de regel de “sealevel-pressure” —

als hiervoor bedoeld — kan verkrijgen, wordt verwezen naar het deel “List of

1) Hierbij wordt het navolgende onder de aandachi gebracht. Alhoewel dc barometer op 0.1
mb nauwkeurig wordt afgelezen en de correcties in 0.1 mb nauwkeurig behoren te worden toegepast,wil zulks nog niet zeggen, dat de uitkomst van één waarneming op 0.1 mb nauwkeurig is. De foutjcskunnen zich aceumuleren, maar bovendien is de vernauwing van de scheepskvikbaromeicr oorzaak,
dat bij veranderende luchtdruk (in tropen bv. tijdens de verandering als gevolg van de dagelijkse
gang) de barometer vertraagd aanwijst. Een en ander is oorzaak dat in de uitkomst van een enkele
waarneming een fout van de orde van enkele 1/10 mb gemakkelijk kan voorkomen.
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Meteorogical Liaison Officers in Ports” van de W.M.O.-publikatie no. 9, T.P. 4,
Volume D. “information for Shipping”, welke publikatie aan elk “selected ship”
door het K.N.M.I. wordt verstrekt.

Genoemde “Liaison Officers” zullen in de regel ook bereid zijn, wanneer de
tijdsduur gedurende welke het schip ter plaatse verblijft voldoende groot is, zo
nodig de indexcorrectie van een barometer van een “selected ship” opnieuw te
bepalen.

Ancroïde-baromcter en -barograaf

Voor de algemene inrichting van deze instrumenten wordt naar de leerboeken
verwezen.

A neroïde-baromeier

In de laatste jaren zijn door het K.N.M.I. aan een aantal “selected ships”
aneroïde-barometers verstrekt in plaats van kwikbarometers. Dit zijn instrumen
ten welke voor het beoogde doel voldoende nauwkeurig zijn. Een minder goede
algemene eigenschap van zelfs de beste aneroïdes is echter dat zij op den duur aan
slijtage onderhevig zijn en de bewegende delen wat stroever kunnen gaan lopen.
Daarom is het nodig dat zij regelmatig door een deskundige worden gecontroleerd.

Van een goede aneroïde mag worden verwacht dat deze de juiste luchtdruk tot
op 0.5 mb nauwkeurig aangeeft. De aneroïdes worden door het K.N.M.I. te De
Bilt of door de Filiaalinrichtingen van het K.N.M.I. op zodanige wijze ingesteld
dat op de aflezing generlei correctie ‘) behoeft te worden toegepast. Dit brengt
met zich mede dat:

a. slechts die instrumenten worden verstrekt waarvan de indexcorrectie over het
gehele schaalbereik minder is dan OS mb;

b. slechts die instrumenten worden verstrekt waarvan de temperatuurcorrectie
venvaarloosbaar klein is;

c. de aanwijzing van elke aneroïde voor een bepaald schip zodanig wordt afge
steld dat op afleeshoogte de juiste luchtdruk op zeeniveau wordt aangegeven
(zulks i.v.m. de gemiddelde hoogte boven zeeniveau waarop het instrument
aan boord van dat schip zal worden opgehangen).

Een en ander is op het bij het instrument behorend certificaat duidelijk vermeld.

Aan de aanwijzing van deze K.N.M.l.-aneroïdes mag aan boord niets worden
versteld. In verband daarmede is het gat van de stelschroef afgedekt met een
reepje plakband; men wordt verzocht dit niet te verwijderen. De plaats van ophan
ging zal zodanig moeten zijn. dat het instrument niet door de zon kan worden
beschenen .dat het niet in de nabijheid hangt van kunstmatige verwarmingsbronnen
en dat de buitenlucht in het vertrek waar de barometer is geplaatst vrije toegang
heeft.

1) Zoals bekend verondersteld mag worden, dient op de anezing van een aneroïde-barometer
nimmer een breedieconectie te worden toegepast.
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Met de K.N.M.I.-aneroïde zullen door de journaalhouders ook geregeld con
trole-waarnemingen dienen te worden verricht, in dezelfde zin als voorgeschreven
is voor controle-waarnerningcn met de kwikbarometer (zie bladzijde 30).

Door liet K.N.M.1. wordt op het certificaat een aantekening gesteld betreffende
het tijdstip waarop de aneroïde-barometer aan de Filiaalinrichting ter algehele
controle moet worden afgegeven.

A neroïde-barograaf

Voor de algemene inrichting van dit instrument wordt eveneens naar de leer-
boeken verwezen. De barograaf is het aangewezen instrument om luchtdrukver
anderingen aan te geven en daarom aan boord van groot nut. Dit instrument
behoort zo goed mogelijk te worden behoed tegen schokken en trillingen opdat
een dunne vloeiende lijn door de schrijfpen kan worden getrokken. In het alge
meen werd in het verleden de voorkeur gegeven aan ophanging van de baro
graaf d.m.v. een verende ophanginrichting (ook wel “accurnulator” genoemd);
dikwijls wordt deze wijze van ophanging nog aangevuld met het aanbrengen van
een slappe spiraalveer aan elke der hoeken van de onderzijde van het instrument.
Deze veren worden gespannen naar een onder het instrument tegen een schot
bevestigde vlakke plaat en wel zodanig dat de as dezer veren ecn hoek van ongeveer
45 graden maakt met het vlak dezer plaat. Na wereldoorlog II, toen dikke platen
schuimrubber (of schuimplastic) verkrijgbaar werden, ging men dikwijls over tot
hei plaatsen van de barograaf op een tegen een schot bevestigd plankje waarop
eerst zulk een vel rubber of plastic wordt bevestigd. Het handvat van de barograaf
kan dan — om deze laatste te beveiligen tegen eventueel afglijden — d.mv. een
muskctonliaak en kettinkje aan het schot worden vastgezet.

Elke barograaf is — met een meestal aan de onderzijde aangebrachte stel
schroef — gelijk te stellen voor een zekere schaalwaarde. Aanbevolen wordt het
instrument, door vergelijking met de barometer, de luchtdruk op zeeniveau te
doen aanwijzen.

Barografen zijn voor wijzigingen in de temperatuur van het instrument in het
algemeen vrij behoorlijk gecompenseerd. Bij aankoop van een barograaf kan men
als eis stellen dat de temperatuurcorrectie het bedrag van 0. IS mb per Celsius
graad niet mag overschrijden.

Men mag niet te veel vertrouwen hechten aan het op de duur constant blijven
van eventueel bepaalde correcties bij verschillende schaalwaarden. Is de barograaf
tijdelijk aan belangrijke uitwijkingen onderhevig geweest dan kan — tengevolge van
elastische nawerking — de aanwijzing van het instrunient gedurende enige tijd onbe
trouwbaar zijn.

Door het K.N.M.I. wordt aanbevolen de barograaf op gezette tijden (om de
gedachten te bepalen: met tussenpozen van ongeveer twee jaren) aan de wal te
geven ter algehele controle van de bewegende delen.

In het meteorologisch journaal wordt, ten behoeve van het radio-weerrapport,
liet karakter en het bedrag van de luchtdrukverandering over de drie uren vooraf
gaand aan de synoptische waarneming gevraagd.

Bedoelde gegevens zijn, wanneer de schrijfpen een dunne en min of meer
vloeiende lijn optekent, betrekkelijk gemakkelijk van het barogram af te lezen.
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Aangezien voor het karakter moet worden bepaald of de luchtdruk tav. het tijd

stip drie uren vôör de synoptische waarneming gelijk bleef, steeg of daalde, is het

— wanneer de lijn die de barograaf tekent enigermate dik en onduidelijk is — aan

te bevelen zo mogelijk er een gewoonte van te maken de luchtdruk drie uren

tevoren eveneens met behulp van de barometer te bepalen en deze te vergelijken

met de luchtdruk op liet synoptisch tijdstip. Men kan dit gegeven dan tegelijkertijd

gebruiken voor het bedrag van de luchtdrukverandering over de voorafgaande drie

uren. \‘oor de keuze van het cijfer voor liet karakter dient men te allen tijde het

barogram te raadplegen.
Barogrammen van zware buien, stormen, tropische cyclonen, enz. voege men

bij het meteorologisch journaal; deze kunnen goede diensten bewijzen hij even

tueel nader onderzoek van voorgekomen storingen.

PRAKTISCHE WENKEN

1. Bij het afnemen van de barograaf en bij vervoer behoort de schrijfpen — ter

voorkoming van beschadiging — te zijn afgezet door middel van de daarvoor

bestemde hefboom.

2. Men zorge ervoor dat de barograaf zo trillingsvrij mogelijk wordt opgehangen

of geplaatst.

3. Men drage er zorg voor dat de barograaf niet door de zon wordt beschenen,

dat het instrument ook niet in de nabijheid van kunstmatige venvarmings

elementen wordt opgesteld en dat in de ruimte waarin het instrument is ge

plaatst de buitenlucht vrij kan toetreden.

4. Van bijzondere optekeningen op een barogram dat aan het K.N.M.I. zal vor

den toegezonden, moeten het tijdstip en de plaats van het schip bekend zijn.

Om — in verband met het verloop van het klokje van de barograaf en van het

verzetten van de scheepsklok — het tijdstip nauwkeurig te doen kennen, wordt

aanbevolen bij liet opzetten en afnemen van het barograafpapier (eventueel na

een opgetekend bijzonder verschijnsel) door het op en neer bewegen van de

schHjfpen een tijdteken op het papier aan te brengen en daarbij de OMT te

vermelden. Men zorge verder dat het barogram datum- en bestekopgave bevat.

5. Het schrijven van een goede en dunne lijn wordt bevorderd door het gebruik

van droog barograafpapier en inkt van goede kwaliteit en samenstelling (baro
graafinkt). De pen dient slechts “mager” van inkt te zijn voorzien. Indien de

inkt niet goed toevloeit in de punt van de pen, gebruike men ter verbetering

hiervan een puntig bijgeknipt stukje latoenkoper, waarmede de inkt enige malen

naar de penpunt wordt gedreven. De schrijfpen mag niet met te veel kracht

op het papier drukken. Om dit te controleren neemt men de barograaf af,

plaatst hem op een tafel en laat hem over de lange onder-voor-ribbe langzaam

voorover kantelen. Door haar eigen gewicht zal de schrijfpen dan op een be

paald moment vrij komen van het papier; geschiedt dit indien de barograaf over

een hoek van 30° tot 45° is gekanteld, dan is de druk van de pen op het
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papier in normale stand goed; in andere gevallen kan men de druk wijzigen
d.m.v. de steischroef nabij liet brede einde van de schrijfarm.
Bij het bevestigen van een nieuwe schrijfpen (hetgeen zeer voorzichtig dient te
geschieden!) denke men eraan dat de punt van de schrijfarm zich moet bevin
den in de hartlijn van de schrijfpen.

6. Een zware lijn bij buiig weer of storm kun zeer wel het gevolg zijn van werke
lijke luchtdrukfluctuaties op de plaats van de barograaf, zodat dan de bewe
gingen en trillingen van het schip, een minder juiste opstelling of onjuiste
instelling van de schrijfpcn daarvoor niet verantwoordelijk behoeven te zijn.

7. Aan boord van onderzeeboten dient men gebruik te maken van een voor deze
schepen geschikte barograaf.

8. Voor het aflezen van het karakter (en — eventueel — ook van de grootte) van
de luchtdrukverandering is het aan te bevelen van een loupe gebruik te maken.
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WIND

Opgave van de nare ;vind wordt gevraagd; de richting rechtsvijzend ‘van waar”.

Voor het stroomjournaal (hetwelk zich aansluit hij de gegevens voor liet scheeps

journaal) wordt de richting gevraagd in tientallen graden (cijfer-notatie) dan wel

in streken (cijfer-notatie of letter-notatie), de kracht van de wind volgens de schaal

van Beaufort. In het meteorologisch journaal en in liet scheepsweerrapport wordt

de richting alleen opgegeven in tientallen graden (over de kompasroos 0D_3600)

Echter wordt in het meteorologisch journaal en in het scheepsweerrapport ook

de sneiheki van de wind gevraagd, welke men verkrijgt door onizetting in knopen

van de in een andere kolom van het journaal ingevulde windkracht Beaufort (zie

onder wbzdsne!heid).
Vindrichting, -kracht, en -snelheid behoren voor liet meteorologisch journaal

te worden opgegeven zoals die op het waarnemingstijdstip worden waargenomen.

dus niet als gemiddelde over het voorafgaand tijdvak.

Windrichting

De ware windrichting zal aan boord wel meestal worden geschat op grond van

de richting van waar de zeegang komt.
Wanneer, bij duisternis, de zeeoppervlakte niet te zien is, of hij zeer zwakke

wind, kan de windrichting (en ook de kracht of de snelheid) soms moeilijk worden

bepaald (c.q. geschat).
Men is in zulk een geval wel aangewezen op het bepalen dier gegevens met

behulp van de schoorsteenrook, windvaan, of iets dergelijks; men dient dan de

koers en de vaart van het schip in de berekening van de ware windrichting en

-kracht (-snelheid) te betrekken.

Ofschoon het KNMI. niet bekend is met de resultaten van windrichtings-bepaling

op de hierna volgende wijze, wenst het toch dc aandacht te vestigen op dc geopperde

mogelijkheid de windrichting te bepalen met behulp van waarnemingen op het radar-
scherm. De zogenaamde “sea-return” zou naar de richting vanwaar de wind komt inten

siever te zien zijn dan aan lijzijde. omdat te beven de door de wind verwekte en naar

de richting van het schip enigszins overhellende golfkammen de radargolven in grotere

mate reflecteren dan de golven aan de lijzijde. Door het waarnemen van het “sea

relurn”-beeld zou dus de ware windrichting kunnen worden bepaald.
Het verschil in beeld zou eerst ontstaan hij windkracht 3 Beattfort en hoger. Hei

spreekt vanzelf dat bij deze waarnemingsmethode de “suppressor-control” zoveel moge

lijk uitgedraaid dient te zijn.
De richting vanwaar de zeegangsgolven komen (dus de windrichting) is natuurlijk

het best te zien wanneer de installatie op zo kort mogelijk bereik wordt ingesteld; voor

het verkrijgen van een algemene indruk zal het wellicht voorkeur verdienen op een

groter bereik ie schakelen.

Internationaal is overeengekomen 1) om — zowel voor landstations als voor

schepen — de uiidrukkingen “krimpende” wind (backing), t.w. een richtingsver

andering tegengesteld aan de wijzers van een uurwerk, d.i. W-Z-O-N, en “rui

niende” vind (veering), t.w. een verandering met de wijzers van een uurwerk,

1) Int. Nicteor. Conferentie lnnsbruck 1905.
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di. W-N-O-Z, zowel voor het Noordelijk halfrond als voor het Zuidelijk halfrond
in gelijke betekenis te bezigen.

Windkracht

Voor het aangeven van de ware windkracht dienen heden ten dage nog inter
nationaal de schaalcijfers van BEAUFORT (zie blz. 40), door deze in 1805 ont
worpen mede op grond van het zeiloppervlak dat een volgetuigd oorlogsschip
kon voeren.

Op blz. 40 is voor elk schaalcijfer Beaufort opgegeven de overeenkomstige
windsnelheid (in verschillende eenheden), de benaming (Nederlands, Engels.
Frans en Duils) en de beschrijving van de zichtbare uitwerking van de wind op
het zeeoppervlak; deze laatste — oorspronkelijk ontworpen door de Duitse zeil
schipkapitein P. PETERSEN in 1927 en in gewijzigde vorm aangenomen door de
Int. Meteor. Conferentie, Washington 1947 — kan leiding geven bij het schatten
van de windkracht, hetgeen immers in het algemeen geschiedt naar het aanzicht
van het zeeoppervlak.

Het volgende wordt onder de speciale aandacht gebracht.
t,. In de schaal van Petersen wordt onder golven verstaan de in de omgeving

van het schip tengevolge van de vind ontstane golven, m.a.w. de zeegang.
1,. De methode van het schatten der windkracht op grond van de zeegang wordt

mindcr betrotiwbaar wanneer het schip zich in ondiep water bevindt en — in
het algemeen — ook wanneer het schip dicht onder de wal vaart.

c. Getijstromen en andere sterke stromen beïnvloeden het aanzicht van het zee-
oppervlak; wanneer de windrichting tegengesteld is aan de richting waarin de
getijstroom (of stroom van een ander karakter) zich beweegt, ontstaat een
woelige korte golfslag (Eng.: weather tide), bewegen vind en getij (of stroom
van ander karakter) zich in één en dezelfde richting, dan wordt het zee-opper
vlak enigermate afgeslecht (Eng.: lee tide).

d. Het zeeoppervlak (zeegang) wordt ook afgeslecht door regenval, vooral als
deze zwaar is.

e. Op middelbare en hoge breedte is de zeegang in een koude luchtmassa bij
eenzelfde windsnelheid op waarnemingshoogte van meer uitgesproken karak
ter dan in een warme luchtmassa.

f. De afmetingen der golven (zeegang) hangen ook af van tijdsduur en lengte
van de windbaan (Eng. benaming: fetch). Na een storm zijn bij snel afnemen-
de wind de golven nog gedurende enige tijd hoger dan met de momentane
windsnelheid overeenkomt. Bij snel toenemende wind kan het enige tijd duren
voordat de zeegang zich heeft aangepast aan de heersende windsnelheid.

g. In de schaal van Petersen wordt, bij windkracht 3 en mecr, het op de golven
gevormde schuim als criterium genoemd. In verband hiermede werd door
H. SIaILK0I’r (Deutscher Wenerdienst, Hamburg) naar voren gebracht 1) dat

1) ‘Der Seewari”, Band 17, Heft 6, S. 206, 1956 en “Annalen der Meteorologie’. Band 7,
Heft 10i12. 1955/56.
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deze criteria niet voor alle zeegebieden behoeven te gelden; niet name zal in
die zeegebieden met een geringer dan normaal planktongehalte, schuimvor
ming minder gemakkelijk optreden. Op grond hiervan bestaat de kans, dat men
de windkracht te laag zal schatten, wanneer men daarbij zijn schatting alleen
op de schuimvorming baseert.

Windsnelheid

Terwijl in de maritieme meteorologie — ten behoeve van klimatologisehe gege
vens — de windkracht (dus in schaalcijfers Beaufon) wordt verlangd, is sedert
1949 ten behoeve van de synoptische weerraporten de opgave van de windsnel
heid in knopen (zeemijlen per uur) voorgeschreven (1 zeemijl/uur 1.853 km
uur 0.515 m/sec.). Deze snelheid wordt verkregen door omzetting van de op
de gebruikelijke wijze geschatte windkracht Beaufort met behulp van een om
rekeningstabel (zie blz. 40), welke van de overeenkomstige windsnelheidschaal
de grenzen en de gemiddelde waarden der opeenvolgende schaalcijfers Beaufort
geeft 1). Deze omzetting biedt de gelegenheid de windsnelheid nauwkeuriger aan
te geven dan volgens de schaalcijfers van Beaufort mogelijk is.

Internationaal is men overeengekomen in weerrapporten de windsnelheid
steeds op te geven geldend voor een hoogte van 10 meter boven de grond. Aan
gezien de windsnelheid in het algemeen toeneemt met de hoogte heeft men de
bovengenoemde omrekeningstabel zo opgesteld, dat een schatting van de wind
kracht naar het aanzien van het zeeoppervlak via deze tabel een windsnelheid op
10 meter hoogte oplevert.

Als de schoorsteenrook recht omhoog trekt zou men de windsnelheid (en ook
de windrichting) rechtstreeks kunnen bepalen. Immers. de windsnelheid is dan
gelijk aan de vaart die het schip dan heeft en de windrichting is dan tegengesteld
aan de koers. Men dient zich in dat geval echter te realiseren dat de schoorsteen-
rook zich op betrekkelijk grote hoogte bevindt en dat het dus mogelijk is dat —

onder bepaalde omstandigheden — door bedoelde wijze van “meten” een grotere
windsnelheid wordt gevonden dan die welke tegelijkertijd wordt geschat (in
schaalcijfers Beaufort) op grond van liet aanzicht van het zecoppervlak.

Zo kan het in volle zee geschieden (gevallen zijn uit de praktijk bekend) dat
— in geval van doodgestoomde vind — een waarnemer de windsnelheid door be
doelde wijze van “meting” bepaalt op 16 knopen (d.i. kracht 4, bijna 5, Beaufort),
terwijl hij tegelijkertijd de windkracht volgens het aanzien van het zeeoppervlak op
3 Beaufort schat.

Aangezien men aan boord in de regel niet beschikt over de gegevens welke nodig
zijn om de op zekere hoogte genieten windsnelheid te reduceren tot een snelheid
op 10 m boven het zeeoppen’lak. late men de windsnelheidsbepaling hij dood
gestoomde wind achterwege en schatte men de windkracht Beaufort altijd alleen
naar het aanzicht van het zeeoppen’lak (schaal van Petersen, zie blz. 41).

t) De huidige getallen voor de vindsneIheden die equivalent zijn met de schaalcijfers Beaufort
hebben nog geen definitief karakter en het laat zich daarom aanzien dat in de naaste toekomst
vijzigingen in deze intemaiionnTe schaal zullen worden aangebracht.
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Met de uitkomsten van de windsnelheidsmetingen aan boord met behulp van
aneniometers is grote voorzichtigheid geboden. De opstelling moet zeer goed wor
den gekozen, — vrij van alle hindernissen die de vrije windstroom belemmeren —

wil de waarneming nauwkeurig zijn. De beste opstelling is ontegenzeggelijk in de
top van de mast, of althans op een hoogte behoorlijk vrij — ook zijwaarts — van
voorwerpen.
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Beaufo

(a) gemiddeld

WindsnelheidSchaal
cijfer - —

Beau- Zeemijlen per Nederlands
fort uur (knopen) m!sec km/uur . -___________________

Omchrvtng Aanduiding

(a) (b) (a) (b) (a) (b)

0 0 <1 0 0—0.2 0 <1 Stilte Stil
1 2 1—3 0.9 0.3— 1.5 3 1—5 Flauwenstil /

Zwakke wind
2 5 4— 6 2.4 1.6— 3.3 9 6—11 Flauwe koelte

3 9 7—10 4.4 3.4— 5.4 16 12—19 Lichte koelte

Matige vind

4 13 11—16 6.7 5.5— 7.9 24 20—28 Matige koelte

5 18 17—21 9.3 8,0—10.7 34 29—38 Frisse bries Vrij krachtige
vind

6 24 22—27 12.3 10.8—13,8 44 39—49 Stijve bries Krachtige wind

7 30 28—33 15.5 13.9—17.1 55 50—61 Harde wind

8 37 34—40 18.9 17.2—20.7 68 62—74 Stormachtig

9 44 41—47 22.6 20.8—24.4 82 75—88 Slorm

10 52 48—55 26.4 24.5—28.4 96 89—102 Zware storm

II 60 56—63 30.5 28.5—32.6 110 103—117 Zeer zware storm

12 — >63 — >32.6 — >117 Orkaan
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iaal

(b) grenzen

Benaming
— Beschrijving van de zichtbare uitwerking

Engels Frans Duits van windkracht op het zeeoppervlak
(schaal van Petersen)

Calm Calme Stille Spiegelgladde Zee
Light air Trés légêre brisc Leichter Zug Golfjes, welke dc Zee een geschobd aanzicht

geven. Schuimvorming heeft niet plaats.
Light breeze Lôgère brise Leichte Brise Kleine, nog korte golven, maar beter ge

vomid. De toppen hebben een glasachtig
aanzicht en breken niet.

Zenile breeze Petite brise Sehwache Brise Kleine golven; de golfioppen beginnen te
breken en het hierdoor gevormde schuim
heeft een overwegend glasachtig aanzicht,
terwijl hier en daar op zichzelf staande
‘ve schuimkoppen kunnen voorkomen.

‘vtoderate breeze Jolie brise M1ssige Brise Kleine langer wordende golven. De witte
schuimkoppen beginnen vrij veel voor le
komen.

resh hreeze . Bonne brise Frische Brise Malige golven, van aanmerkelijk grotere
lengte. Overal zijn wille schuimkoppen te
Zien en hier en daar komt opwaaiend
schuir voor.

3trong breeze Vent frais Starker Vind Grotere golven beginnen zich te vormen; de
brekende koppen doen overal grote wilte
sehuimplekken ontstaan (opwaaiend
schuim komt vrij veelvuldig voor).

‘Jear gale Grand frais Steifer Wind De golven worden hoger en het witte schuim
Van de brekende koppen begint zich als
strepen in de richting van de vind le
ontwikkelen.

Jale Coup de Vent Stürmischer Wind Matig hoge golven, met aanmerkelijke kam-
lengte; de toppen der golven waaien af
en vormen goed ontwikkelde schuim-
strepen in de richting van de wind.

;trong gale Fori coup de vent Sturm Hoge go[ven; zware strepen schHim in de
richting van de wind; de karakteristieke
roflers beginnen zich te vormen; het zicht
kan door venvaaid schuim worden be
invloed.

torm Tempète Schwerer Sturni Zeer hoge golven met lange overstortende
golficammen; grote oppervlakken schuim
worden door de wind in Zulke z’vare witte
strepen verspreid, dat de Zee een wit aan
zicht krijgt; zware overslaande rollers; het
zichl is door verwaaid schuim verminderd.

/iolent storm Vlolente tempète Orkanischer Storm Builengewoon hoge golven (kleine en middel-
- matig grote schepen verliezen elkaar in de

golfdalen tijdelijk uit zicht; de zee is geheel
bedekt met lange, in de windrichting
lopende schuimstrepen; de tanden der
golflammen verwaaien overal; het zicht
is sterk verminderd.

Jorricane Ouragan Orkan De lucht is met schuim en verwaaid zeewater
gevuld. De zee is volkomen wit door
schuin,. Zicht op enige afsland bestaat
niet meer.
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LUCHTTEMPERATUUR, VOCHTIGHEID, ZEETEMPERATUUR

Algemene aanwijzingen voor gebruik, onderhoud en aanschaffing
van thermometers

De temperatuur behoort te worden waargenomen in tiende delen van Celsius
graden; het verdient dan ook aanbeveling uitsluitend thermometers te gebruiken
met een schaalverdeling in graden Celsius fl.

Het is daarvoor evenwel niet nodig, dat de schaal in tiende graden is verdeeld,
voor het gemakkelijk aflezen van de themometer is een minder fijne verdeling
soms zelfs voordelig. De lengte van de thermometer houdt hier verband mee. Bij
ongeveer gelijke lengte van lucht- en zeethermometer is voor de eerste (welke
over een groter aantal schaaldelen afleesbaar moet zijn dan de laatste) een ver
deling in hele of halve graden voldoende, — terwijl de zeethermometer veelal een
verdeling heeft in vijfde graden.

Thermometers met cilindrisch kwikvat zijn gevoeliger en verdienen daarom
aanbeveling boven die met bolvormig kwikvat.

Vele thermometers hebben een prisma-vormige kwikbuis om de meestal ragfijne
kwikkolom breder te doen schijnen; te grote verbreding maakt echter het aflezen
ook niet gemakkelijk, omdat men dan de thermometer slechts uit een zeer he
grensde hoek kan aflezen. Het aflezen moet altijd loodrecht op de lengteas van de
thermometer plaats vinden, teneinde de parallaxfout klein te houden. Om de
parallaxfout zoveel mogelijk te vermijden, ligt bij goede thermometers de kwikbuis
in hetzelfde vlak als de schaalverdeling.

Bij gebruik van thermometers, waarvan kwikbuis en schaal door metalen bandjes
aan elkaar verbonden zijn, moet erop worden gelet, dat geen verschuiving van de
kwikbuis ten opzichte van de schaal heeft plaats gehad.

Voorkeur verdienen thermometers met melkglazen schaal opgesloten in een
glazen omhulsel, al dan niet gevat in een aan de achterzijde open montuur, zodat
de thermometer tegen het licht gezien, zowel overdag als des nachts, zeer gemak
kelijk is af te lezen. Bij dergelijke thermometers zijn kwikbuis en schaal veelal vast
verbonden, zodat onderlinge verschuiving uitgesloten is.

Goede thermometers hebben aan het boveneinde van de kwikbuis een vergrote
ruimte, teneinde bij toevallige oververhitting boven de hoogste schaalwaarde het
springen van het capillair te voorkomen. Bij zeer goede (maar dure) thermometers
is die ruimte boven het kwik gevuld met verdund gas, hetwelk het kwik neer-
gedrukt houdt en waarmede het afbreken van de kwikkolom wordt voorkomen.
Bij thermometers, waarvan de kwikkolom gebroken is, kan men dit euvel dikwijls
verhelpen door de thermometer neer te slaan, zoals men dit met een koortsthermo
meter doet. Heeft deze methode geen succes, dan kan bij thermometers, mits
voorzien van de zoëven genoemde vergrote ruimte, venvarming worden toegepast,

1) In de synoptische veerberichtgeving wordt door Engelse en Amerikaanse schepen nog de
Fahrenheitschaal gebruikt. De V.NI.O. heeft echter de Celsius-schaal in principe aangenomen voor
gebruik in weerberichten en -rapporten bestemd voor internationale uitwisseling.
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waarbij voorzichtigheid geboden is. Van thermometers waarvan de kwikkolom
gebroken is, is uiteraard de correctie gewijzigd; zij wijzen dus niet meer goed aan.

Zeethermometers moeten zijn voorzien van een bak waarin het water tot boven
het kwikvat reikt; hebben zij een dergelijke inrichting niet, dan kunnen de waar
nemingen bij krachtige wind zeer onnauwkeurig zijn.

Voor het waarnemen van lucht- en zeetemperatuur moeten afzonderlijke thermo
meters worden gebruikt.

Thermometers, waarvan het kwikvat door zoutaanslag of anderszins vuil gewor
den is, spoele men af in lauw water; men vege zo min mogelijk aan thermometers
waarvan de kwikbuis ten opzichte van de schaal zou kunnen verschuiven

CORRECTI ES

Waarnemingen met een thermometer, waarvan de correctie niet bekend is,
hebben vrijwel geen waarde.

Daarom moeten van elke thermometer, welke voor meteorologische of oceano
grafische waarnemingen zal worden gebruikt, de correcties bij enkele schaalwaar
den bekend zijn.

De correctiebepaling wordt uitgevoerd door het K.N.M.T. te De flilt of door een
der Fihaalinrichtingen; ook in het buitenland bestaat gelegenheid thermometers
voor weerkundige doeleinden te laten verifiëren door officiële meteorologische
diensten (port meteorological liaison officers).

Indien tijdens een reis blijkt, dat de correcties van een thermometer aan boord
niet bekend zijn, kan men zelf een voorlopige correctie bepalen.

De correctie bij 00 Celsius wordt gevonden door de thermometer enige minuten
in smeltend ijs te plaatsen. Voor het bepalen van de correctie bij andere schaal
waarden, hange men de nieuwe thermometer met een andere, waarvan de correcties
bekend zijn, naast elkaar op in verwarmd water, zorgende dat het kwikvat van
beide thermometers op gelijke hoogte hangt, en roere véâr en tijdens de waar
neming het water goed om. Het onderling vergelijken van thermometers, zonder
dat deze in water zijn opgehangen, heeft weinig of geen zin; enkele tiende graden
verschil kunnen dan zeer gemakkelijk optreden. Thermometers, waarvan de cor
recties aan boord werden bepaald, behoren na binnenkomst ter verifiëring aan de
Filiaahnrichting te worden afgegeven t)

In het algemeen kan men als eis stellen dat de maximumcorrectie van thermo
meters boven 00 Celsius zich beweegt tussen —0.2 en +0.1 graden en beneden
0’ Celsius tussen —0.3 en +0.2 graden en dat het verschil in correctie over een
meetbereik van l7 Celsius maximaal bedraagt boven 0’ Celsius: 0.2 en beneden
0° Celsius 0.3 graden.

t) Nu en dan werd in een meteorologisch journaal vermeld, dat enige verschillen zich voordeden
bij het vergelijken van aan boord aanwezige geverifleerde thermometers. Het is in verband hiermede
dat er volledigheidshalve op gewezen wordt, dat de correcties van een thermometer zich op den
duur een of enkele tiende graden kunnen wijzigen als gevolg van het verdwijnen van de spanningen
in het glas bij dc fabricage ontstaan. Dit behoeft op zich zelf geen aanleidng te zijn om thermometers
regelmatig in verificatie te geven, persoonlijke fouten in de aflezing spelen vaanchtjnluk een veel
grotere rol.
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Maximum- en utinimunifhermometers

Ten aanzien van deze soort instrumenten wordt medegedeeld, dat zij in nauw
keurigheid van aanwijzing ten achter staan bij gewone kwikthermometers. Deze
instrumenten zullen daaroni niet nioeten worden gebruikt voor accurate metingen
van de luchttetuperatuur. Verschillende diensten van de Koninklijke Marine ge
bruiken voor bepaalde doeleinden de niaximum- en minimumthermometers van
Six; de instrumentele correctie wordt daarbij niet opgegeven en het is raadzaam
de aanwijzing nu en dan met een geverifieerde kwikthermometer te controleren.

Luchttempcnftur en vochtigheid

Voor het waarnemen van de luchttemperatuur en het tegelijkertijd bepalen van
de vochtigheid dient gebruik te worden gemaakt van de voor dat doel door he
K.N.M.t. aan de “selected ships” verstrekte slingerpsychrometer. Met behulp van
dit instrument is het mogelijk de luchttemperatuur (droge-boltemperatuur) ener
zijds en de vochtigheid van de lucht anderzijds met een voldoende mate van nauw
keurigheid te bepalen. mits daarbij kunstmatig de lucht met een gelijkblijvende
snelheid van 2 â 3 m/sec langs de thermometers wordt gevoerd.

De K.N.M.I. slingerpsychrometer bevat daarom twee gelijkvormige thermo
meters, waarvan één dient voor waarneming van de lucht— (drogebol) temperatuur,
terwijl de andere is ingericht als zogenaamde nattebol. Uit het verschil der twee
(gecorrigeerde) aflezingen, welke aflezingen tot in tienden van graden nauwkeurig
moeten geschieden, kan met behulp van een tabel (zie blz. 124 e.v. van deze publi
catie, of het K.N.M.l.-tableau model no. 452) het dauwpunt worden gevonden.

In het meteorologisch journaal worden de gegevens droge-boheniperatuur, natte
hol—temperatuur en dauivpzmt gevraagd.

De K.N.M.I. slingerpsychrometer wordt verstrekt in een houten doos; het
thermometerhuis en het ebonieten handvat zijn van elkander gescheiden daarin
opgeborgen. In de doos bevinden zich voorts een of twee reservethermometers, een
doosje met reservekousjes en reserve klemringetjes voor de thermometers, en een
glazen of plastic flesje met doorboorde rubberstop, waarin een buisje bestemd voor
liet met gedestilleerd water bevochtigen van de natte-bolthermometer.

Het verrichte,, i’a,z de waarneming. Nadat men het handvat aan het frame
heeft bevestigd (waarbij men er goed op dient te letten dat het veiligheidsveertje
in de gleuf van de pen valt), wordt het kousje van de natte-bolthermometer (de
rechtse van de twee thermometers in liet frame) bevochtigd met gedestilleemd
water. Hiervoor wordt het gevulde flesje met de duim afgesloten en omgekeerd
gehouden tot geen luchtbellen meer opstijgen; het flesje kan nu rechtop worden
gehouden en het water blijft in het buisje staan, ook nadat de duïm is verwijderd.
Voor het bevochtigen van de natte-bol steekt men het gevulde buisje gedurende
enige seconden in de rechteropening van het huis, waarbij men dient zorg te dra
gen, dat niet 66k de droge-bol nat wordt (daar deze laatste dan ook als natte-bol
gaat fungeren!).

Genoemde wijze van bevochtigen van de natte-bol heeft alleen dan succes indien
men ervoor zorgt dat men het flesje steeds voor minstens de helft gevuld houdt;
is dit laatste niet het geval, dan loopt het water weg uit het metalen buisje.
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Daar de luchttemperatuur (en de vochtigheid) van de vrije atmosfeer moet wor
den genieten dient men zich goed het volgende te realiseren. Het schip vormt een
storend element, het bevat vele warmtebronnen, zodat de temperatuur van de
verschillende scheepsdelen niet dezelfde is aLs die van de vrije atmosfeer, terwijl
zij ook onderling in temperatuur verschillen. Zoals bekend straalt elk voorwerp
warmte uit, de intensiteit van deze straling is evenredig met de vierde macht van
de absolute temperatuur. Nu zijn de kwikvaten van de thermometers in een
psychrometer tegen straling van buitenaf beschermd door de glanzend metalen
huis; deze bescherniing is niet voldoende voor sterke bestraling door hete voor
werpen (zon, warm dek, enz.). Voor een zuivere meting van de luchttemperatuur
dient men de psychrometer dus niet aan dergelijke bestralingen bloot te stellen.

Natuurlijk zal ook de lucht, welke langs het schip strijkt, door geleiding een
andere temperatuur kunnen krijgen. Men dient dus te zorgen, dat men de tempe
ratuur meet van lucht, welke nog niet niet het schip in aanraking is geweest.

Het is dus nodig dat men zich voor de waarneming met een slingerpsyehrometer
een plaats kiest die zo goed mogelijk aan bedoelde invloeden ontkomt. In het
algemeen bevindt zich deze plaats aan de loefzijde van de open brugvleugel of aan
de loefzijkant van het stuurhuis of de kaartenkamer. Staande op de uiterste zijde
van de brugvteuget (zou hierover een schuilhokje gebouwd zijn, dan is het nodig
dat het raampje wordt geopend) houdt men de thermometer buitenboord.

Men plaatst zich voorts zo dat de stralen van de zon niet kunnen vallen op de
kwikresen’oirs van de thermometers. Men gaat nu slingeren met een snelheid van
2 â 3 omwentelingen per seconde. Na enige tijd (zeg: 1 + minuut) leest men beide
thermometers vlug af en vervolgt direct daarop weer het slingeren. Na verloop van
enige tijd (zeg: + minuut) leest men wederom beide thermometers af. Zou de
tweede aflezing t.o.v. de eerste aflezing ongewijzigd zijn, dan kan men aannemen
dat de waarneming juist is geweest; blijkt echter dat bij de tweede waarneming de
aanwijzing van de droge- en/of natte-bol t.o.v. de eerste waarneming lager is, dan
is men verplicht wederom met het slingeren en aflezen door te gaan totdat de op
eenvolgende waarnemingen gelijkblijvend zijn. Zou in zulk een reeks achtereen
volgende waarnemingen de natte-boltemperatuur beginnen te rijzen (hetgeen alleen
mogelijk is indien het kousje van de natte-bol geen water meer zou bevatten) dan
zaL men de gehele waarneming opnieuw moeten verrichten.

Bij het verrichten van de waarneming tijdens neerslag dient men zich zoveel
mogelijk uit die neerslag, doch toch in de wind op te stellen; tijdens het rond-
slingeren kan liet reservoir in aanraking met de regendruppels of sneeuwvlokjes
komen, waardoor de droge-bol als natte-bol zal gaan werken, met het gevolg dat
men twee natte-boltemperaturen afleest en dus ten onrechte een relatieve vochtig
heid van 100 % zou vinden.

Nog dient te worden opgemerkt dat liet wenselijk is de slingerpsychrometer
steeds op een zodanige plaats op te bergen dat de temperatuur der thermometers
zo weinig mogelijk verschilt met die van de buitenlucht. Het kan voorkomen (bijv.
bij opberging van het instrument in een ruimte die op liet “airconditioning-systeem”
is aangesloten) dat de thermometers aanzienlijk kouder zijn dan de buitenlucht. In
dien de vochtigheid van de buitenlucht groot is. bestaat de mogelijkheid dat onder
die omstandigheid hij het begin der meting waterdamp condenseert op het kwik-
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reservoir van de droge-bol en deze laatste dus als natte-bol gaat functioneren tijdens
het slingeren.

Als men het instrument op de voorgeschreven wijze bewaart heeft men boven
dien het voordeel dat minder “slingertijd” nodig heeft om de thermometers de
juiste temperatuur te doen aanwijzen.

Na het slingeren wordt onmiddellijk de natte-bol, direct daarna de droge-bol
afgelezen (alleen met doorvallend licht), daarna past men de verschillende instru
mentele correcties op deze aflezingen toe en schrijve de dan verkregen waarden
in de daarvoor bestemde kolommen van het meteorologisch journaal in. Dit on
middellijk aflezen dient zo te worden opgevat dat men zich ook niet meer ver
plaatst om bv. bil het uitstralend Licht van de kaartenkamer de thermometer af te
lezen.

Met behulp van de hiervoor genoemde psychrorneienabellen kan nu het
dauwpunt worden bepaald.

Het tot in tienden van graden Celsius benodigde temperatuursverschil wordt
berekend uit de niet-afgeronde gecorrigeerde droge-bol- en natte-boltemperatuur.
Voor oneven tienden van het temperatuursverschil worden de naastbijliggende
hogere, respectievelijk lagere even tienden genomen, naar gelang de droge-bol-
temperatuur naar boven of naar beneden wordt afgerond.

Enkele voorbeelden:

Droge-bol (gecorrigeerd) 8.6 8.6 8.5 8.4 7.5
Natte-bol (gecorrigeerd) 3.4 3.5 3.4 3.3 2.4
Verschil droge-bol — natte-bol . . 5.2 5.1 5.1 5.1 5.1
Droge-bol (afgerond) . . . . 9 9 S 8 8
Verschil droge-bol—natte-bol (afgerond) 5.2 5.2 5.0 5.0 5.2
Dauwpunt —4 —5 —5 —6

Bij lage temperatuur kan het water in het kousje van de natte-bol bevroren zijn.
Onder die omstandigheden is liet daarom zaak er goed op te letten of tijdens het
slingeren met de psychrometer het water al dan niet in ijs is overgegaan (onder
koeld water kan plotseling gedeeltelijk bevriezen, waarbij de natte-boltemperatuur
tijdelijk zal stijgen, om later, nadat al het water in ijs is overgegaan, Ie dalen tot de
juiste waarde is bereikt).

Indien de toestand “ijs aan natte-bol” ontstaat, kan het dauwpunt niet met
behulp van de psychrometertabel worden bepaald. Ook in dit geval dient men de
natte-boltemperatuur in de daarvoor bestemde kolom in te schrijven, doch men
berekent het dauwpunt dan echter niet en men vermeldt in de ruimte voor bijzon
derheden deze omstandigheid met de aantekening: “IJs aan natte-bol”.

Bij “water aan natte-bol” is de natte-boltemperatuur lager dan of ten hoogste
gelijk aan die van de droge-bol; bij “ijs aan natte-bol” is het in zeer vochtige lucht
mogelijk dat de uiteindelijke aanwijzing van de natte-bolthermometer hoger is dan
die van de droge-bol (in de orde van grootte van 0.2 â 0.3 graad).

Men bedenke dus dat het dauwpunt alleen ingeschreven mag worden indien
men er na het slingeren van overtuigd is dat zich alleen water aan de natte-bol
bevindt.
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PRAKTISCHE WENKEN

1. Gebruik voor het bevochtigen van de natte-bol gedestilleerd water; is dit niet
voorhanden, gebruik dan gefiltreerd condensorwater.

2. Bij het vullen van het fiesie spoelt men het eerst uit met gedestilleerd water
(c.q. met condensorwater).

3. Bij verstrekking van nieuwe kousjes zijn deze reeds eenmaal gereinigd door
uitkoken. Het kousje is bij aflevering reeds op maat afgeknipt. Boven het
kwikvat van de thermometer is een ondiepe inknijping aangebracht, zodat ook
het bovengedeelte van het kousje met garen rondom de bol kan worden be
vestigd. Draag er zorg voor dat het kousje glad om het kwikreservoir aansluit;
het kousje mag nergens beschadiging vertonen.

4. Vervuiling van het kousje (bv. door stof, roet, zeewater) leidt tot minder
snelle verdamping van het water en dus tot foutieve aanwijzingen van de
thermometer. Controleer dus het kousje geregeld en vervang het door een
schoon bij enige twijfel. Aanbevolen wordt het kousje in ieder geval eens
per 2 maanden te verwisselen.

5. Gebruikte kousjes, mits onbeschadigd. kunnen opnieuw bruikbaar worden
gemaakt door ze uit te koken in soda (daarna goed uitspoelen!). Nieuwe
kousjes nemen minder snel vocht op dan reeds enigermate vochtige kousjes.
Moet een nieuw kousje in gebruik worden genomen, leg het dan enige tijd
tevoren reeds in water.

6. Zouden kousjes ontbreken, dan kan hiervoor een dun neteldoeks lapje wor
den gebezigd (dat eerst weer gereinigd is). Het vochtige lapje wordt zo om
het kwikreservoir aangebracht dat dit twee keer zonder vouwen is omwikkeld.
Bevestiging als hiervoor (onder punt 3) omschreven.

7. Controleer van tijd tot tijd de kwikreserwoirs der beide thermometers; deze
moeten schoon zijn. Controleer dan ook het in- en uitwendige van het dozen-
stelsel van de psychrometer; deze moeten schoon en blinkend zijn.

8. Ga na of het veertje waarmede het frame t.o.v. het ebonieten handvat is
geborgd. nog genoeg spankracht heeft.

9. Laat af en toe een druppel olie glijden op de wrijvingspunten tussen handvat
en frame.

10. Vraag tijdig resen’ethermometers aan indien daaraan behoefte bestaat (vooral
bij reizen van lange duur).

1 1. Net berekenen en inschrijven in het journaal van het dauwpunt is alleen dan
gerechtvaardigd indien de waarneming daarvoor is geschied met gebruik
making van de volledige psychrometer.
Indien een der thermometers van de psychrometer defect zou zijn en niet zou
kunnen worden vervangen, dient de natte-boltemperatuur buiten heschouwing
te blijven en men gebruike dan de psychrometer alleen door met één (droge)
thermometer de luchttemperatuur te bepalen.
Alleen wanneer alle thermometers van de psychrometer defect zijn gebruike
men een “gewone” thermometer voor het bepalen van de luchttemperatuur.
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12. Indien men (zie punt 11) een gewone thermometer moet gebruiken om de
luchttemperatuur te bepalen dient men de nodige maatregelen te nemen om
deze thermometer de juiste luchttemperatuur te doen aanwijzen (dus plaatsen
aan loefzijde, niet in de zonnestralen, vrij van verwarmde dekhuizen, bescher
men tegen eventuele neerslag of overkomend buiswater).

13. Bewaar de psvchrometer op zodanige plaats dat de temperatuur daarvan niet
veel verschilt met de te meten temperatuur.

Haarhvgrometcnaaiii cmi nge n

De waarnemingen met de haarhygrometer, alhoewel gemakkelijker te verrich
ten, zijn op zichzelf minder betrouwbaar dan die niet de pschrometer, zodat het
K.N.M.I. na invoering van de slingerpsychrometer niet meer op dit soort waar
nemingen prijs stelt.

Voor opgave van het dauwpunt in liet meteorologisch journaal en het scheeps
weerrapport dient men slechts de geventileerde slingerpsychrometer te gebruiken.

Aangezien voor de interne dienst aan boord van verschillende schepen haar
hygrometers aanwezig zijn, volgen hier nog enige opmerkingen en aanwijzingen
voor het gebruik.

Haarhygrometers, waarmee de relatieve iorhtigheid van de lucht wordt gemeten,
behoeven voortdurend controle, willen de aanwijzingen aanspraak maken op
nauwkeurigheid; ze reageren slechts langzaam op plotselinge veranderingen in
de vochtigheidstoestand. Wordt een haarhygrometer uit een ruimte met een hoog
vochtigheidspercentage enige tijd in een droge ruimte gebracht, dan zal hij bij
terugplaatsing in de vochtige omgeving dikwijls niet meer tot de oorspronkelijke
aanwijzing terugkeren. Het instrument is bovendien zeer gevoelig voor stof en
zouten en moet daarom herhaaldelijk gereinigd en geverifieerd worden.

Het reinigen van de haarbundel dient door middel van ether, dat met behulp
van een penseel wordt opgebracht, te geschieden.

Verificatie wordt als volgt uitgeoefend. Bevochtig de haarbundel met behulp
van een penseel met zuiver water zo, dat hij door en door nat is (eventuele druppels
aan de haarbundel verwijderen) en wikkeL dan om het instrument een doornatte
neteldoekse lap; de haarbundel moet daarbij aan alle zijden door de lap zijn
ingesloten. Na 5 â 10 minuten is de ruimte binnen de doek met waterdamp nage
noeg verzadigd. De aanwijzing moet dan 96 % bedragen; zo nodig wordt niet
behulp van het correctieschroefje de wijzer op dat bedrag gesteld. Na deze behan
deling zal het instrument in de vrije lucht in dichte nevel opgehangen, een rela
tieve vochtigheid van 100 % aanwijzen.

Zeelemperaftur

Ook een nauwkeurige waarnen]ing van de temperatuur van het zeewater is voor
de meteorologie (en de oceanografie) van zeer veel belang. Aan waarnemers wordt
daarom verzocht ook aan liet bepalen van de zeewatertemperatuur goede aan
dacht te besteden.

De door het K.N.M.I. nog steeds voorgestane methode om de zeewatedem
peratuur te bepalen, is die der slagputswaarnemingen. Uiteraard behoort het water
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te worden opgeslagen buiten invloed van condensor- of ander binnenboordswater,
d.w.z.: in het algemeen ter hoogte van liet voorschip.

Voor het opslaan van het water gebruike men een slagputs van dubbel zeildoek,
aan de binnen- en aan de buitenzijde in witte kleur geverfd (teneinde stralings
verschijnselen zo goed mogelijk tegen het gaan), met een inhoud van 4 tot 6 liter.
Aanbevolen wordt een putsje met stevige houten bodem, hoogte van de puts onge
veer 30 cm, middellijn van de bodem ongeveer 16 cm; de bovenrand van de puts
te voorzien van een grommer van touwwerk, teneinde het dichtslaan bij het opslaan
te voorkomen.

De opgeslagen hoeveelheid water dient minstens 3 liter te bedragen.
Het standaardmodel van de zeewaterthermometer van het K.N.M.I. bestaat

uit een verchroomd geelkoperen huis hetwelk de zeeLhermometer bevat. De melk-
glazen thermometerschaal, welke tegen het licht afleesbaar is, is verdeeld in 0.2
graden Celsius. De kwikbuis is aan de bovenzijde voorzien van een vergrote ruimte
en opgevuld met verdund gas. Van het koperen huis zijn de bak en de dop (waar
aan de ophangring is bevestigd) afschroefbaar voor het monteren van de thermo
meter. Om deze delen gangbaar te houden vette men de schroefdraad eens per
maand met vaseline in. Bij het monteren van een nieuwe thermometer dient men
erop toe te zien dat de thermometer weer hehoorlijk wordt opgesloten in het huis
d.m.v. een rubberring aan de onderzijde en kurkjes aan de bovenzijde.

De thermometer en de slagputs dienen te worden bewaard in een ruimte waar
de temperatuur geen overmatig verschil vertoont met die van het zeewater.

De waarneming

Bij het opslaan van het water dient de slagputs minstens tweemaal te worden
ingedompeld, opdat de puts de temperatuur van het water aanneemt. Zeer belang
rijk is de snelheid waarmede de waarneming wordt uitgevoerd. In het in de puts
opgeslagen water zal afkoeling of verwarming kunnen optreden. Ook zal tempera
tuurwijziging ontstaan door warmte-uitwisseling tussen de met water gevulde puts
en de omringende lucht. De mate waarin e.e.a. geschiedt is afhankelijk van het
verschil tussen dc lucht- en de zeewatertemperatuur, van de windsnelheid en van
de relatieve vochtigheid. Indien de waarneming niet snel en zorgvuldig geschiedt
kunnen hierdoor zeer grote fouten ontstaan.

Het is dus zaak na het opslaan de puts vlug op te halen, deze op een schaduw
rijke en voor wind beschutte plaats neer te zetten of op te hangen, de zeethermo
meter onverwijld in het water te plaatsen en deze in het water in beweging te
houden en het instrument enige malen af te lezen totdat de aanwijzing niet meer
verandert. Het is gewenst dat tijdens de aflezing het waterreservoir van de thermo
meter onder de wateroppervlakte blijft.

ENIGE PRAKTISCHE WENKEN VOOR SLAGPUTSWAARNEMINGEN

Indien geen standaardmodel aanwezig is, gebruike men een gevoelige zeethermo
meter, voorzien van waterreservoir.

Verricht de waarneming aan lij, bij voorkeur van een laaggelegen dek af, vrij
blijvend van condensor- en ander binnenboordswater. Dompel de slagputs enige
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malen in en haal hem daarna snel op. Plaats of hang de puts op een schaduw
rijke en voor de wind zo goed mogelijke beschutte plek. Dompel de thermometer
onvenvijld in het water, voer met het instrument een roerende beweging uit en
lees het enige malen af tot de aanwijzing niet meer verandert. Lees de thermo
meter af loodrecht kijkend op het vlak van de schaal, zo mogelijk met het reservoir
in het water, anders daarbuiten en dan zo snel mogelijk. Zorg voor een behoorlijke
verlichting des nachts ter plaatse waar de slagputs wordt opgehaald, teneinde de
thermometer snel te kunnen aflezen.

Maak er een gewoonte van de puts direct na de waarneming te ledigen en deze
omgekeerd ter droging op te hangen. Bewaar de thermometer op zodanige plaats
dat de temperatuur daarvan niet veel verschilt met de te meten zeewatertempe
ratuur.

ANDERE WAARNEMINGSMETHODEN

Aan boord van sommige buitenlandse schepen wordt in bepaalde gevallen voor
het bepalen van zeewatertemperatuur gebruik gemaakt van de aanwijzing van een
thermometer welke is aangebracht in de invloei-circulatieleiding en waarmede dus
de temperatuur van het inlaat-circulatiewater wordt afgelezen. Ook wordt dan
wel een weerstandsthermometer — met doorlopende registratie naar de brug —

gebruikt.

EXTREME ZEETEMPERATUREN

Hoogst waargenomen zeetemperatuur: 39.0° C in Rode Zee, ms. “Arendskerk”,
juli 1939.

Laagst waar te nemen zeetemperatuur:

Aangezien zeewater van normaal zoutgehalte bevriest bij een temperatuur
—1.8 tot _2.00 C., verdienen waargenomen lagere temperaturen geen vertrouwen
en moeten deze gerekend worden te zijn beïnvloed door te grote afkoeling van de
thermometer tijdens de waarneming.
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Indien men waarnemingen van een regenboog verricht is het nodig bij ver

melding van de resultaten in het meteoroloeisch journaal zich zoveel mogelijk aan

de volgende opgaven te houden.

a. de kleuren, te beginnen met het rood van de hoofdregenboog, in volgorde juist

zoals zij worden gezien;

b. de kleur waarin het maximum van de lichtsterkte ligt;

c. de kleur die het breedst is (zo mogelijk met opgave van enige breedtematen

in hoekmaat, hetzij van één kleurenband, hetzij tussen twee sprekende kleuren).

In de meeste gevallen zal uit deze gegevens de grootte der regendruppels kun

nen worden afgeleid. Opgave der kleuren van de eventueel aanwezige secundaire

bogen, benevens vermelding hoe de opeenvolging der kleuren is en of zij zonder

onderbreking met de hoofdregenboog en onderling (dan wel niet) samenhangen,

is eveneens belangrijk.

Kransen 1)

Louter een opgave van het voorkomen van het verschijnsel wordt niet ver

langd. Bijzondere gevallen echter (bijv. als bedoeld in de laatste twee alinea’s van

onderstaande toelichting) gelieve men uiteraard te beschrijven, waarbij dan een

nauwkeurige opgave wordt verlangd van de volgorde en de breedte der kleuren

van de ring (of ringen), hetzij in graden, hetzij in zons- of maansniiddellijn.

Kransen zijn buigingsverschijnsclen in de onmiddellijke omgeving van zon of maan;
zij kunnen zowel door ijskristallen als door waterdruppels worden teweeggebracht. Zij
kunnen worden gezien in ijswolken (cird) en in waterwolken (bijv. allostratus), doch
zij kunnen ook in cumuli worden aangetroffen. In wolkenflarden wordt uiteraard slechts
een gedeelte van de krans gezien. Bij de maan — trouwens ook wel bij helder Jichtende
planeten — ziet men ze met het blote oog; bij de zon, waarbij ze stellig even dikwijls
aanwezig zijn. worden zij wegens het verblindende licht slechts zelden op deze wijze
gezien. Men kan ze echter waarnemen door een zwarte spiegel te gebruiken of licht
verzwakkende glazen vé6r het oog te houden.

Bij kransen van niet al te geringe afmeting, bijv. 1 â 2 straal, neemt men steeds een
blauwachtig wit veld rondom zon of maan waar, omsloten door een bruinrode rand.
die zich op enkele graden afstand van de zonsrand bevindt. Hiertoe is in verreweg de
meeste gevallen het gehele verschijnsel beperkt. Afgezien van het grote verschil in af
stand tot de zon is er een opvallend onderscheid tussen deze bruinrode rand en de
rode rand der halo’s (zie hierna); eerstgenoemde is inderdaad duidelijk bruinachtig en
— vooral bij enkelvoudige kransen — van aanmerkelijke breedte; de rode rand der halo’s
daarentegen is fraai rood en van geringe breedte.

Daar kransen buigingsverschijnselen zijn, kan er zich het geval bij voordoen, dat
op de eerste kleurenreeks een tweede volgt, ja zelfs een derde en een vierde, hetgeen hij
halo’s nimmer kan voorkomen. Gewoonlijk zullen van iedere reeks slechts enkele kleu
ren tot haar recht komen. Buiten de hruinrode rand van de eerste ring sluiten zich
andere kleuren aan, waarvan de volgorde is: blauw, groen, (geel), rood, blauw, groen,
rood, enz.

1) In de gewone spreektaat wordt wel gebezigd de uitdrukking “kring om de maan of dc zon”,
wanneer een krans wordt bedoeld. Meteorologisch wordt de benaming “kring” uitsluitend gebruikt
voor de hierna te behandelen halo’s; ter voorkoming van verwarring moet dit woord niet voor het
verschijnsel ‘krans” in het meteorologisch journaal worden gebezigd.
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Indien de deeltjes, die het buigingsverschijnsel veroorzaken, uiterst klein zijn (0,001—0,002 mm). kan de krans ook grote afmetingen verkrijgen; een voorbeeld hiervan is de
ring von Bbhop. Deze ontstaat in wolken van fijn stof of as; deze stof houdt in diigeval verband met vulkanische uitbarstingen of zeer zware branden. Na de uitbarstingvan de Krakatau (1883), de Mont Pelée (1902), de Sjadutka (op Kamtsjatka, 1907)en de Mi. Knlmai (op Alaska, 1912) nam men een glanzende blauwaehtig-witie schijf,die zelf door een rondbruine rand was omzoomd, om de zon waar (overigens bij wolken-loze hemel). Ook na de grote hosbrand in Canada in 1 950 heeft men de ring van Bishopover grote gedeelten van de aarde nog gedurende lange tijd kunnen waarnemen.Het helderste deel van de ring van Bishop heeft een straal van de orde van 15°.Soms ziet men in hoge of middelbare wolken, op afstanden van 3° tot 3ØC van zonof maan en zonder samenhang met de krans, ook wel zonder dat er een krans zichtbaaris. prachtig getinte, purperrode en groene vlekken. Dikwijls bevinden zich meerderevlekken op een door de zon gaande lijn; dit verschijnsel wordt iriserende wolken genoemd.

Halo’s

Halo’s zijn van zeer verschillend voorkomen; zij treden voornamelijk in tegen
woordigheid van ‘volken in hogere luchtlagen (Cirrostratus) of bij lichte ijsnevel
op, al zijn die ‘volken zelf soms te ijl om gezien te worden. Zij worden veroor
zaakt door breking en terugkaatsing van zonne- of maanstralen in en op ijskristal
len; van de vorm en de stand der kristallen zal het afhangen, welke vormen van
halo’s zullen zijn waar te nemen. Verschillende vormen kunnen tegelijk voor
komen.

Halo’s worden bij aandachtig waarnemen zeer veelvuldig gezien 1), zodat blote
vermelding van het verschijnsel geen waarde heeft.

Zeer frequent is de kleine of gewone kring van 22° straal, frequent zijn nog de
bijzoniwn. Het is daarom, dat, slechts ingeval andere vormen dan deze, of andere
vormen naast deze worden gezien, opgave wordt gevraagd, maar dan ook zo mo
gelijk met tekening en uitvoerig beschreven.

In het navolgende, zie fig. 10, wordt kortheidshalve steeds van de zon als lichtbrongesproken; dezelfde verschijnselen, echter minder lichtsierk en dieniengevolge mattervan tint of slechts wit, treden ook bij maneschijn op.
De meest voorkomende vorm is de kleine of gewone kring, ook wel de ludo van 22°genoemd (1), die zon of maan tot middelpunt heeft en waarvan de straal nagenoeg 22°groot is. Bij zwakke lichtsterkte is hij wit; bij sterke ontwikkeling en bij grote licht-sterkte is duidelijk ie zien, dat de naar de zon gekeerde scherpe rand zuiver rood is,waaraan zich naar buiten oranje, geel en onder zeer gunstige omstandigheden groenaansluiten.
Het groen is reeds mat en witachtig. het blauw is gewoonlijk zo flauw, dat het nietmeer als zodanig te bestempelen is. het violet is zelfs nooit te herkennen. Naar buitenis derhalve de kring weinig van wit verschillend.
De kring van ongeveer tweemaal zo grote straal, de grote kring of heb van 46° (2)is veel zeldzamer, de lichtsterkte is zwakker, de kleuropvolging — voor zover waarneembaar — is dezelfde. meesial ziel men hoofdzakelijk rood.
Soms ziet men ook een witle cirkel, die op zonshoogte evenwijdig aan de horizonloopt, de parhelisehe ring of hijzonnen-ring (3). Deze laaisle naam heeft hij verkregen,omdat de straks te noemen bijzonnen er op gelegen zijn. Het binnen de gewone kring

1) Uurlijkse waarnemingen te Batavia leverden een jaargemiddelde van meer dan 200 dagen methalo’s op, en in Nederland is het aantal dagen met halo’s eveneens gemiddeld boven de 200.
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gelegen stuk van deze ring is bij dc zon gewoonlijk niet te zien; toch zijn er een aantal
waarnemingen, waarbij dit door de zon gaande stuk duidelijk zichtbaar ‘vas. Trecdt
deze cirkel bij de maan op, dan wordt hij parasclenisclse ring genoemd.

Van deze drie halos (1, 2, 3) is gewoonlijk niet de gehele cirkel zichtbaar; een vol
ledige cirkel komt nog het meest voor bij de gewone kring, is slechts enkele malen
mogelijk bi] de grote kring en zeer zeldzaani hij de parhelische ring. Dikwijls vertonen
zich dus slechts kleine gedeelten van een cirkel.

Af en toe wordL waargenomen de cirrumzc,,üha!e boog (4), een deel van een cirkel
met het zenith tot middelpunt en derhalve overal even hoog boven de horizon. Bij 22°
zonshoogte raakt deze boog de grote kring, bij kleinere en grotere zonshoogte is hij
verder dan deze van de zon verwijderd. De kleurenrijkdom van deze boog is dikwijls
buitengewoon. Van deze boog wordt zelden meer dan een derde deel aan de kant van
de zon gezien, het tegenoverliggende derde is slechts een hoogst enkele maal waargeno
men, de tussenliggende delen kunnen niet ontstaan.

Bovendien zijn er verschijnselen. die slechts als bogen kunnen optreden. Dit zijn in
de eerste plaats de hoi’enraakboog tS) aan de gewone kring en die (niet getekend) aan
de grote kring, welke deze halo’s in de top raken,

De vorm van de bovenraakhoog (5) aan de gewone kring, waarvan de uiteinden naar
beneden zijn gekromd. is afhankelijk van de zonshoogte, bij kleinere hoogte keert de
boog in het raakpunt de bolle zijde naar de zon, bij grotere hoogten verdwijnt de knik
in het raakpunt en keren de bogen aldaar de holle zijde naar de zon. De hovenraakboog
is nabij het raakpunt zeer helder en ook de kleuren zijn sterk ontwikkeld, met het rood
naar de zon gekeerd.

Zeldzamer is de henede,uaakboog (6) aan de gewone kring. Bij zonshoogte groter
dan 5Y verenigen boven- en henedenraakboog zich tot de zg. elhpliscl;e of onihullende
halo. Bij het waarnemen van dit verschijnsel trachtte men de verhouding van horizon
tale en vertikale as van dit ovaal te benaderen.

De hovenraakboog aan de grote kring kan. hij de meeste hij waarneming voorko
mende zonshoogten. op het eerste gezicht itiet van de circumzenithale boog onderschei
den worden; liet verschil is, dal de eerste niet in alle punten even hoog boven de horizon
staat. Het verschil is echter gering en kan alleen door zeer nauwkeurige meting aange
bond worden.

Zeldzamer nog zijn de beneden of zijdelingse raakhoge,; (7) aan de grole kring.
Bovendien zijn er een groot aantal uiterst zelden voorkomende kringen en bogen

waargenomen; de waarnemer wordt verzocht — indien hij zo gelukkig mocht zijn, zulk

t) Vooral kringen met een afwijkende straal (zowel kleiner las groter dan 22:) werden de laatste
jaren nogal eens gemeld.
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een halo te zien — niet alleen deze nauwkeurig te schetsen en te beschrijven, maar ook
op de voornaamste punten de zonsafstand te melen. Heeft men geen nauwkeurig meet-
instrument (sextant) bij de hand, of laat de Iichtsterkte het gebruik van zulk een instru
ment niet toe, dan kan de schatting vrij nauwkeurig worden gemaakt door de schijn
hare grootte van die zonsafsiand met een duimstok of iets dergelijks op armslengte
afstand te meten en de afstand van duimstok tot oog naderhand te hepaten.

Van alle halo-verschijnselen worden de bijzortueiz en bijumnen (8) wet het meest
bewonderd. Hieronder verstaat men meer of minder helder lichtgevende vlekken, welke
gewoonlijk op zonshoogte in of even buiten de gewone kring worden waargenomen (in
de kring, wanneer de zon aan de horizon staat), en slechts zelden in of buiten de grote
kring. Laatstgenoemde bijzon is altijd zwak en vrijwel kleurloos, de eerste komt echter
veel voor en kan zeer lichtsterk zijn, het rood is naar de zon gekeerd, waaraan geel,groen en blauw aansluiten. Veelal is het blauw niet duidelijk meer en hel violel in hetgeheel niet meer te herkennen. Aan de bijzon sluit zich soms een deel van de parhelïsebering aan, als een witte, spits toelopende staart over een lengte van zelden meer dan 20’.

Verschijnen de bijzonnen, zonder dat een kring te zien is, dan vallen zij nog meerin het oog.
Ook worden bijzonnen op nog grotere afstanden van de zon (en steeds op de pLaatsvan de parhelische ring) gezien. Zo verschijnt somtijds tegenover de zon een ‘vit beelder van, de segeiztoiz, en ook zijn er enkele malen bijtegenzonnen op 600 afstand (azimuthaal) van de tegenzon waargenomen, waarbij men deze afstand heeft kunnen meten.Mogelijk komen ook bijzonnen op andere afstanden van de zon voor. In het geval, datmen zo’n zeldzame bijzon ziet, is het van veel belang haar plaats zo mogelijk doormeting vast le stellen. Daarbij dient te worden vermeld, of de gemeten hoek betrekkingheeft op het azimuth of dat het de afstand betreft, gemeten langs een grote cirkel.Tevens is noodzakelijk van iedere meting het tijdstip te vermelden, waarop deze werdverricht.
Een zeer fraai schouwspel levert de lichizuil, die hij zonsop- of -ondergang optreedt.Dikwijls reikt deze tot 20° boven de zon en loopt dan spits toe; bij avondrood is zijevenzeer rood. Overigens is zij hel wit en dikwijls zijn er afwisselend helle en minderlichtende gedeelten. Treden die vlekken geïsoleerd op, dan kunnen zij bedriegelijk deindruk van een tweede zon of maan geven; men spreekL dan van dubbele zon of »man.Als de zon hoger staat, verschijnen wel vertikaal er boven en er beneden witte licht-banden, echter niet meer zo stralend wit en meestal slechts zeer kort.
Soms ook verschijnt de zuil tegelijk met een zichtbaar stuk van de parhelische ringen vormt dan het zeer opvallende kruis.

Bij het op het oog schatten van hoogten aan de hemel dient men zich er bewust vante zijn dat door de zg. “schijnbare afplatting van het hemelgewelf” men in het algemeengeneigd is de hoogte van hemelliehamen, de hoogte van de bijzonnen-ring, enz. te grootte schatten. Het komt zelfs voor dat door een waarnemer wordt opgegeven dat de“kleine kring” om de zon of maan een groter hoogte dan breedte had.
Een waarnemer die het hemelgewelf boven en om zich beschouwt, krijgt de indrukdat de afstand tot de kim groter is dan de afstand tot zijn toppunt; het hemelgewelfmaakt dus een afgeplatte indruk. Hiermede hangt samen dat men onbewust de schatting van dc hoog verwart met de schatting van de boek.
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BIJLAGE 1

Uitireksel van liet “Internationaal Verdrag voor de Beveiliging van
Mensenlevens op Zee”, Londen 1948

Hoofdstuk 4’. Veiligheid van de Navigatie

VOORSCHRIFT 1
Toepasselijkheid

Onverminderd de bepalingen van Voorschrift 3 van Hoofdstuk 1, is dit Hoofd
stuk, tenzij uitdrukkelijk daarin anders is bepaald, van loepassing op alle schepen,
behalve oorlogsschepen, op alle reizen.

VooRscwuFT 2
Gevaarbedchten

(a). De kapitein van elk schip, dat gevaarlijk ijs, een gevaarlijk wrak of een
ander onmiddellijk gevaar voor de scheepvaart of een tropische storm ontmoet, is
verplicht met alle hem ter beschikking staande middelen de schepen in de nabij
heid en ook de bevoegde autoriteiten van het eerste punt van de val, waarmede hij
in verbinding kan komen, te waarschuwen. De vorm, waarin de mededeling moet
worden gegeven, is niet voorgeschreven. De mededeling mag hetzij in gewone taal
(bij voorkeur in de Engelse taal) hetzij door middel van het Internationaal Sein-
boek (Afdeling Radio) worden verzonden. Zij moet geseind worden aan alle sche
pen in de nabijheid en gezonden worden aan het eerste punt aan de wal, waarmede
in verbinding kan worden gekomen, met liet verzoek het aan de bevoegde autori
teiten te willen doorgeven.

(b) Iedere Administratie zal de stappen doen, die zij nodig acht, teneinde te
verzekeren, dat, wanneer bericht omtrent een van de in paragraaf (a) aangegeven
gevaren is ontvangen, dit dadelijk ter kennis zal worden gebracht van belangheb
benden en zal worden medegedeeld aan de daarin belangstellende Administraties.

(c) De overbrenging van berichten, betrekking hebbende op bedoelde gevaren,
is kosteloos voor de betrokken schepen.

(d) Alle mededelingen, die krachtens dit Voorschrift worden gedaan, moeten
worden voorafgegaan door het Veiligheidssein, waarbij de in liet Radio-Reglement
voorgeschreven procedure nioet worden gevolgd.

VOORSCHRIFT 3

Inlichtingen op te nemen in Gevaarherichten

De volgende inlichtingen zijn in gevaarberichten gewenst; de tijd in alle berich
ten is steeds Middelbare Tijd Greenwich.

(a) Ijs, wrakken en andere onmiddellijke gevaren voor de scheepvaart.

(i) Aard van het waargenomen ijs, wrak of gevaar.
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(ii) Plaats waar het ijs, het wrak of het gevaar het laatst is waargenomen.
(iii) Datum en tijd, waarop de waarneming werd gedaan.

(tij Tropische stormen (orkanen in West-Indië, typhonen in de Chinese Zee,
cyclonen in de Indische wateren en stormen van overeenkomstige aard in andere
streken).

(i) Een mededeling, dat een tropische storm ontmoet werd. Deze verplichting
moet in brede zin worden opgevat en berichten moeten worden verzonden, zodra
de kapitein goede redenen heeft om te veronderstellen, dat er een tropische storm
in zijn nabijheid heerst.

(ii) Meteorologische inlichtingen.

Elke kapitein moet aan zijn waarschuwing de volgende meteorologische inlich
tingen loevoegen voor zoveel hij dit mogelijk acht:

Middelbare Tijd Greenwich, datum en plaats van het schip tijdens de waar
nemingen;

barometerstand (met vermelding van millibaren. inches of millimeters en onder
opgave of deze verbeterd of onverbeterd is);

verandering van de barometerstand (de verandering in de barometerstand gedu
rende de laatste drie uren);

de ware windrichting;

windkracht (schaal van BeauforQ;
toestand van de zee (kalm, matig, ruw, hoog);
deining (laag, matig hoog, hoog) en de ware richting, waar zij vandaan komt.

Periode of lengte van de deining (kort, matig lang, lang) is ook van belang;
ware koers en snelheid van het schip.

(c) Latere waarnemingen. Wanneer een kapitein een tropische storm of andere
gevaarlijke storm heeft gerapporteerd, is het wenselijk, hoewel niet verplicht, dat,
zolang het schip onder de invloed van de storm blijft, verdere waarnemingen wor
den gedaan en voor zoveel mogelijk elk uur, doch in elk geval met tussenruimten
van niet meer dan drie uur, worden verzonden.

VOORBEELDEN
Ijs

TTT. 1J5. Grote IJsberg gezien op 4605 N, 4410 W, te 0800 Middelbare Tijd
Greenwich, 1 5 mei.

Wrak

TTT. Wrak. Waargenomen een wrak, bijna onder water, op 4006 N, 1243 XV,
te 16.30 Middelbare Tijd Greenwich, 21 april.
Gevaar voor de scheepvaart

TIT, Scheepvaart. Liehtschip Alpha niet op station. 1800 Middelbare Tijd
Greenwich, 3 januari.
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Tropische storm

TTT. Storm. 0030 Middelbare Tijd Greenwich, 18 augustus. 22.04 N,
113.54 0. Barometer verbeterd 994 millibaren, verandering 6 millibaren dalende.
Wind N.W., kracht 9, zware buien. Hoge oostelijke deining. Koers 067, 5 zeemijlen.

TTT. Storm. Voortekenen wijzen op naderende orkaan. 13.00 Middelbare Tijd
Greenwich. 14 september, 22.00 N, 72.36 W. Barometer verbeterd 29.64 inches;
verandering 0.15 dalende. Wind NO., kracht 8, veelvuldige regenbuien. Koers
035, 9 zeemijlen.

TTT. Storm. Weersomstandigheden wijzen op vorming van een hevige cycloon.
02.00 Middelbare Tijd Greenwich, 4 mei, 16.20 N, 92.03 0. Barometer niet ver
beterd 753 millimeters, verandering 5 millimeters dalende. Wind Zuid ten Westen,
kracht 5. Koers 300. 8 zeemijlen.

TTT. Storm. Typhoon in liet Zuidoosten. 03.00 Middelbare Tijd Greenwich.
18.12 N, 12605 0, snel dalende barometer. Wind aanwakkerend uit liet Noorden.

VOORSCHRIFT 4
Meteorologische diensten

(a) De Verdragsluitende Regeringen verbinden zich het verzamelen van meteo
rologische gegevens door schepen op zee aan te moedigen, deze gegevens te laten
onderzoeken en op de meest doeltreffende wijze, met het doel de scheepvaart te
helpen, te doen verspreiden en te doen uitwisselen.

Administraties moeten het gebruik van instrumenten met hoge graad van nauw
keurigheid aanmoedigen en moeten het op verzoek keuren van zulke instrumenten
vergemakkelijken.

(b) Verdragsluitende Regeringen verbinden zich in het bijzonder samen te
werken om. voor zoveel praktisch mogelijk, de volgende meteorologische regelin
gen toe te passen:

(ij Zowel door het uitzenden van radio-berichten, als door het doen tonen van
passende seinen op punten van de kust, schepen te waarschuwen omtrent harde
wind, stormen en tropische stormen;

(ii) Voor de scheepvaart bruikbare weerberichten, bevattende gegevens om
trent de gesteldheid van weer en ijs en de weersverwachting, dagelijks door de
radio uit te zenden en, wanneer praktisch mogelijk, daaraan voldoende aanvul
lende inlichtingen toe te voegen om op zee de samenstelling van eenvoudige weer-
kaarten mogelijk te maken;

(iii) Zodanige publikaties doen samenstellen en uitgeven als nodig zijn voor
een deugdelijke leiding van liet meteorologisch werk op zee;

(iv) Schikkingen te treffen, opdat bepaaldelijk uitgekozen schepen voorzien
zullen zijn van geverifieerde instrumenten (zoals barometer, barograaf, psychro
meter en een geschikt toestel voor het meten van de temperatuur van het zee
water) en meteorologische waarnemingen op standaard synoptische uren (tenminste
viermaal daags, indien de omstandigheden dit mogelijk maken) zullen verrichten;
andere schepen aan te moedigen om waarnemingen te doen op bescheidener schaal,
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in het bijzonder in streken waar de scheepvaart schaars is. De schepen moeten
hun waarnemingen door middel van radio uitzenden ten behoeve van de verschil
lende officiële meteorologische diensten en de berichten herhalen ten behoeve van
de in de nabijheid zijnde schepen. Schepen moeten worden aangemoedigd om, in
dien zij zich in de buurt van een tropische storm of van ecn verwachte tropische
storm bevinden, zo mogelijk waarnemingen te doen en door te zenden met kortere
tussenpozen, in het oog houdende, dat de scheepsofficieren gedurende een storm
bezet kunnen zijn met werk ten behoeve van de navigatie;

(v) Regelen te treffen voor de ontvangst en doonending door kustradio-sta
tions van weerberichten van en aan schepen. Schepen, die niet in staat zijn recht
streeks verbinding met de wal te krijgen, moeten worden aangemoedigd hun weer—
berichten door de weerschepen of door andere schepen, die verbinding met de wal
hebben te doen doorgeven;

(vi) Alle kapiteins aan te moedigen om schepen in de nabijheid en walstations
te berichten, wanneer zij een windsnelheid van 50 zeeniijlen of meer (kracht 10
van de schaal van Beaufort) ondervinden;

(VII) Pogingen aan te wenden, teneinde een eenvormige gedragslijn te verkrij
gen voor wat bovengenoemde internationale meteorologische diensten betreft, en
voor zoveel praktisch mogelijk is, in overeenstemming te handelen met de aan
bevelingen van de Internationale Meteorologische Organisatie, tot welke de Ver
dragsluitende Regeringen zich kunnen wenden voor de bestudering en het verkrij
gen van adviezen niet betrekking tot elke meteorologische vraag, die bij de tenuit
voerlegging van dit Verdrag naar voren komt.

(c) De in dit Voorschrift bedoelde inlichtingen moeten worden gegeven in een
vorm van overbrenging en worden overgeseind met de voorrang, vastgesteld in
liet Radio-Reglement; tijdens de uitzendingen “aan alle stations” van meteorolo
gische berichten, weersverwachtingen en waarschuwingen, moeten alle scheeps
stations handelen als in het Radio-Reglement is voorgeschreven.

(d) Weersverwachtingen, waarschuwingen, synoptische en andere meteorolo
gische mededelingen bestenid voor schepen moeten worden opgesteld en verspreid
door de nationale dienst, die liet gunstigst is gelegen om de verschillende zônes en
gebieden te bedienen in overeenstemming met door de betrokken Verdragsluitende
Regeringen gemaakte onderlinge afspraken.

VOORSCHRIFT 5

IJsopsporingsdienst

(ci) De Verdragsluitende Regeringen verbinden zich een ijsopsporingsdienst
en een dienst voor bestudering en waarnemen van ijstoestanden in de Noord-
atlantische Oceaan te bestendigen. Gedurende het gehele ijsseizoen moeten de
zuidoostelijke, zuidelijke en zuidwestelijke grenzen van de gebieden waar ijsbergen
voorkomen in de omgeving van de Grote Banken van New-Foundland worden
bewaakt, met het doel passerende schepen inlichtingen te geven omtrent de uit
gestrektheid van dit gevaarlijk gebied; de ijstoestanden in het algemeen te bestu
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deren en hulp te verlenen aan schepen en bemanningen, die hulp nodig hebben
binnen de grenzen van het gebied van werkzaamheid van de patrouilleschepen.
Gedurende het overige gedeelte van het jaar moet de bestudering en waarneming
van de ijstoestanden worden voortgezet voor zoveel raadzaam voorkomt.

(b) Schepen en vliegtuigen, die voor de ijsopsporingsdienst en de bestudering
en waarneming van ijstoestanden gebruikt worden, mogen door de Uitvoerende
Regering met andere werkzaamheden worden belast, mits deze andere werkzaam
heden het hoofddoel van de dienst niet belemmeren of de kosten ervan niet
verhogen.

VOORSCHRIFT 6
Usopsporing, beheer en kosten

(ci) De Regering van de Verenigde Staten van Amerika neemt aan de uitvoe
ring van de ijsopsporingsdienst en de bestudering en waarneming van ijstoestanden,
de verspreiding van de daaruit voortkomende inlichtingen inbegrepen, voort te zet
ten. De Verdrugsluitende Regeringen die in het bijzonder bij deze diensten belang
hebben, verbinden zich bij te dragen in de uitgaven voortvloeiende uit het onder
houden en uitoefenen van deze diensten; elke bijdrage moet, zoveel als praktisch
mogelijk is, gebaseerd zijn op de totale brutoinhoud van de schepen van elke
bijdragende Regering, welke door de gebieden, waar ijsbergen voorkomen en die
door de Ijsopsporingsdienst worden bewaakt, varen.

De maritieme Veiligheidscommissie wordt verzocht een studie te maken van
deze bruto inhouden met het doel de bijdragende Regeringen van advies te dienen.
De Verdragstuitende Regeringen, die in het bijzonder bij deze diensten belang
hebben, verbinden zich bij te dragen in de uitgaven voortvloeiende uit het onder
houden en uitoefenen van deze diensten naar verhouding van de onderscheiden
lijke percentages als overeengekomen in het Internationaal Verdrag ter Beveiliging
van Mensenlevens op Zee, 1929, totdat de percentages, krachtens dit Voorschrift,
veranderd zullen zijn.

(b) Elke bijdragende Regering heeft het recht de bijdragen te wijzigen of te
beëindigen en andere Verdragsluitende Regeringen mogen op zich nemen om in
de uitgaven bij e dragen. De bijdragende Regering, die van dit recht gebruik maakt,
zal evenwel aansprakelijk blijven voor de lopende bijdrage tot de eerste september
volgende op de datum van de mededeling van het voornemen de bijdrage te ver
anderen of te beëindigen. Om dit recht daadwerkelijk te doen zijn, moet de mede
deling aan de uitvoerende Regering ten minste zes maanden voor bedoelde eerste
sepiemher zijn gedaan.

(c) Indien te eniger tijd de Regering van de Verenigde Staten de diensten zou
wensen te beëindigen, of indien een van de bijdragende Regeringen de wens te
kennen zou geven de verantwoordelijkheid voor haar geldelijke bijdragen niet lan
ger te willen dragen, dan wel de bijdragen te wijzigen, of, indien een andere Ver
dragsluitende Regering zou wensen bij te dragen in de uitgaven, moeten de bijdra
gende Regeringen de aangelegenheid regelen in onderling overleg.

(ii) De bijdragende Regeringen hebben het recht in onderlinge overeenstem
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ming van tijd tot tijd die wijzigingen, die wenselijk voorkomen, in de bepalingen
van dit Voorschrift en van Voorschrift 5 aan te brengen.

(e) Ingeval dit Voorschrift bepaalt, dat een maatregel kan worden getroffen,
na overeenstemming tussen de bijdragende Regeringen, moeten de voorstellen daar
toe door een Verdragsluitende Regering aan de Uitvoerende Regering worden
medegedeeld, welke laatste Regering zich tot de andere bijdragende Regeringen
moet wenden met liet doel zich te vergewissen of zij de voorstellen aanvaarden; de
resultaten van liet ingesteld onderzoek moeten worden medegedeeld aan de andere
bijdragende Regeringen en aan de Verdragsluitende Regering, die de voorstellen
heeft ingediend. In het bijzonder moet de verdeling van de bijdragen in de kosten
van de diensten over de Verdragsluitende Regeringen, die bijzonder belang heb
ben hij die diensten, door die Regeringen in onderling overleg worden herzien met
tussenpozen van niet meer dan drie jaren. De Uitvoerende Regering moet dnartoe
het initiatief nemen.

VOORSCHRIFT 7

Vaart in dc nabijheid van ijs

De kapitein van een schip is verplicht, indien ijs is gemeld op of in de nabijheid
van de koerslijn van zijn schip, des nachts een matige vaart te lopen, of zodanig
van koers te veranderen, dat hij goed vrij van het gevaarlijke gebied blijft.

VooIsdnRrFT 8

Noordatlantische routes

(ci) De praktijk van het volgen van bepaalde routes over de Noordatlantische
Oceaan in beide richtingen heeft bijgedragen tot de veiligheid ter zee en moet aan
alle schepen worden aanbevolen. -

(b) De keuze van de routes en het initiatief voor de daartoe te nenien maat
regelen worden overgelaten aan de verantwoordelijkheid van de betrokken scheep
vaartmaatschappijen. De ‘erdragsluitende Regeringen zullen aan deze maatschap
pijen op hun verzoek hulp verlenen door alle terzake in het bezit der Regeringen
zijnde inlichtingen te hunner beschikking te stellen.

(c) De Verdragsluitende Regeringen verbinden zich om aan de scheepvaart-
maatschappijen de verplichting op te leggen, zowel de bepaalde routes, welke zij
zich voorstellen door hare schepen te doen volgen, als elke wijziging in die routes
bekend te maken. Zij zullen tevens hun invloed aanwenden om de reders van alle
schepen, welke de Atlantische Oceaan oversteken, ertoe te brengen, voor zoveel
de omstandigheden dit toelaten, de bepaalde routes te volgen, de reders van alle
schepen, weike niet bestemming voor of komende van havens in de Verenigde
Staten of in Canada, de Atlantische Oceaan in de omgeving van de Grote Bank
van New-Foundland oversteken ertoe te brengen zoveel als praktisch mogelijk is
de visgronden van New-Foundland benoorden de 43e Noorder-Breedtegraad gedu
rende het visseizoen te mijden en te koersen buiten gebieden, waarvan bekend is
of ondersteld wordt, dat zij tengevolge van ijs gevaarlijk zijn.
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(4) De Regering, welke de ijsopsporingsdienst uitoefent, wordt verzocht aan
de betrokken Administratie elk schip te melden, dat zich niet op een geregelde,
bepaalde of bekend gemaakte route bevindt, dat de bovenvermelde visgronden in
het visseizoen doorvaart, of dat, komende van of bestemd voor de Verenigde Sta
ten of Canada, vaart door gebieden. waarvan bekend is of wordt verondersteld,
dat zij tengevolge van ijs gevaarlijk zijn.
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BIJLAGE 2

Uittreksel van het Telegraafreglement (Tel. RegI.), (herziening van Parijs, 1949)
en van het Reglement en Additioneel Reglement betreffende de radiobedcht
geving (resp. Radio liegt, en Add. Radio Regij, behorende bij het Inlernationaa

Verdrag betreffende de Verreberichigeving
(Atlantic City, 1947 en Bnenos Aires, 1952)

ARTIKEL 80 TEL. REGL.
Weerherichten

§ 1. (1) De term “weerbericht” duidt een telegram aan, dat verzonden
wordt door een officiële weerkundige dienst of door een station, dat officieel in
verbinding staat met zulk een dienst en dat gericht is.in zulk een dienst of station
en dat uitsluitend weerkundige waarnemingen of weersverwachtingen bevat. Een
dergelijk telegram moet altijd worden beschouwd als in verstaanbare taal te zijn
gesteLd.

(2) Deze telegrammen moeten boven het adres de betaalde dienstaanwizing
= OBS = dragen.

§ 2. De eind- en transittaksen worden voor weerberichten, als bedoeld in de
vorige paragraaf, voor elk verkeer niet ten minste 50 ten 100 verminderd.

§ 3. De afzender moet, als de loketambtenaar het verzoekt, verklaren, dat
de inhoud van zijn telegram voldoet aan de bepalingen, vastgesteld in § 1. (1).

§ 4. Geen enkele andere betaalde dienstaanwijzing dan = OBS = is in weer-
berichten toegelaten.

ARTIKEL 45 RADIO REGL.
Bijzondere diensten

Afdeling 1. Meteorologie

§ 1. De meteorologische berichten omvatten:

ci) berichten bestemd voor de meteorologische diensten, officieel belast met
het samenstellen van de weersverwachtingen, in het bijzonder ter bescherming van

de Zee- en luchtvaart;
b) berichten van deze meteorologische diensten inzonderheid bestemd voor:

1. scheepsstations;
2. de bescherming van luchtvaartuigen;
3. het publiek.

De inlichtingen welke deze berichten bevatten kunnen zijn:
1. waarnemingen op een bepaald uur;
2. mededelingen over gevaarlijke verschijnselen;
3. verwachtingen en waarschuwingen;
4. overzichten van de algemene weerstoestand.

§ 2. (1) De verschillende nationale meteorologische diensten plegen overleg
omtrent de samenstelling van gemeenschappelijke programma’s van uitzendingen
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ten einde de gunstigst gelegen zenders te gebruiken om de betrokken gebieden te
bedienen.

(2) De in de categorieën a) en b) 10 en 2c hiervoren ( 1) opgenomen meteo
rologische waarnemingen worden, hetzij zij door mobiele stations worden over
gebracht of wel voor deze stations bestemd zijn, in beginsel in een internationale
meteorologische code opgesteld.

§ 3. Waarnemingsberichten bestemd voor een officiële meteorologische dienst
genieten van de voordelen voortvloeiende uit de toekenning van uitsluitend voor
de synoptische meteorologie en de meteorologie voor de luchtvaart bestemde fre
quenties, overeenkomstig de door de betrokken diensten omtrent het gebruik van
die frequenties getroffen regionale overeenkomsten.

§ 4. (1) De inzonderheid voor alle scheepsstations bestemde weerberichten
worden, in beginsel, volgens een vastgestelde rooster uitgezonden en zoveel moge
lijk op uren, waarop zij door de scheepsstations welke slechts één radio-telegrafist
hebben kunnen worden ontvangen: de seinsnelheid wordt zodanig gekozen, dat het
opnemen der tekens mogelijk is voor een telegrafist, die het certificaat der 2e
klasse bezit.

(2) Gedurende de overseining “aan allen” van de weerberichten, voor stations
van de mobiele dienst van de zeevaart bestemd, moeten alle stations van die dienst,
waarvan het werken de ontvangst der bedoelde berichten zou storen, het stil
zwijgen bewaren, ten einde aan alle stations die dit wensen gelegenheid te geven
genoemde berichten te ontvangen.

(3) Meteorologische waarschuwingsberichten ten behoeve van de mobiele
dienst voor de zeevaart worden terstond overgeseind. Zij moeten aan het einde van
de eerstvolgende periode van stilzwijgen (zie art. 33 § 9 (1)), alsmede aan het einde
van de eerstvolgende periode van stilzwijgen die voorkomt tijdens de openstellings
uren van scheepsstations met één telegrafist, herhaald worden. Zij worden vooraf
gegaan door het veiligheidssein en worden overgebracht op de in art. 37 § 41 (2)
vastgestelde frequenties.

(4) Behalve de geregelde, in de vorige alinea’s bedoelde inlichtingsdiensten,
nemen de administraties de nodige maatregelen, opdat bepaalde stations op ver
zoek aan de stations van de mobiele dienst voor de zeevaart weerberichten ver
strekken.

(5) De bepalingen van (1) t/m (4) hiervoren zijn op de mobiele dienst van de
luchtvaart van toepassing, voor zover zij niet in strijd zijn met nadere bijzondere
overeenkomsten, welke aan de luchtvaartdienst een minstens even grote bescher
ming waarborgen.

§ 5. (1) Berichten, welke van mobiele stations afkomstig zijn en inlich
tingen omtrent de aanwezigheid van tropische cyclonen bevatten, moeten met zo
weinig mogelijk vertraging worden geseind aan de andere mobiele stations in de
buurt en aan de bevoegde autoriteiten op het eerste punt van de kust waarmede
verbinding kan worden verkregen. De overseining van deze berichten wordt door
het veiligheidssein voorafgegaan.

(2) Elk mobiel station mag voor eigen gebruik naar de door andere mobiele
stations uitgezonden meteorologische waarnemingen luisteren, zelfs wanneer zij
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aan een nationale meteorolonische dienst gericht zijn. De stations van de mobiele
diensten, welke meteoroloaische waarnemingen, gericht aan een nationale meteo
rologische dienst overbrengen, zijn niet verplicht deze waarnemingen voor andere
stations te herhalen; maar de wisseling, op verzoek, tussen mobiele stations van
inlichtingen betreffende de toestand van het weer is toegelaten.

ARTIKEL 35 TEL. REGL.

Volgorde van overseining

§ 1. De overseining van telegrammen geschiedt in de hierna genoemde volg
orde:

(a) Telegrammen betreffende de beveiliging van mensenlevens bij de Zee- en
luchtvaart;

(b) Nota’s, betrekking hebbende op belangrijke storing van de verkeerswegen
der verreberichtgeving;

(c) Regeringstelegrammen, waarvoor de afzender voorrang bij de overseining
heeft gevraagd;

(d) Weerberichten;
(e) Dringende diensttelegrammen en nota’s en betaalde nota’s;
(f) Dringende particuliere telegrammen en dringende perstelegrammen;
(g) Niet-dringende diensttelegrammen en nota’s en kennisgevingen van ont

vangst per telegraaf;
(Iz) Andere regeringstelegrammen dan die, bedoeld onder (e), gewone particu

liere telegrammen en gewone perstelegrammen;
(1) Brieftelegrammen (ELT, ELTF, LT en LTF).

§ 2. Elk kantoor, dat langs een internationale verkeersweg een telegram ont
vangt, dat is aangekondigd als telegram betreffende beveiliging van mensenlevens
hij de zee- en luchtvaart, als regerings- of diensttelegram, of als weerbericht, seint
het als zodanig verder.

§ 3. Telegrammen van dezelfde rang worden, behoudens wanneer dit tech
nisch onmogelijk is, door de kantoren van afzending in volgorde van de tijd van
aanneming, en door de kantoren van overneming in volgorde van de tijd van ont
vangst overgeseind.

§ 4. Op de kantoren van overneming worden de aldaar aangenomen en over
genomen telegrammen, welke langs dezelfde verkeersweg moeten worden verzon
den, behoudens wanneer dit technisch onmogelijk is, bij elkaar gevoegd en over
geseind in onderlinge volgorde van de tijd van aanneming of van ontvangst, met
inachtneming van de in dit artikel bepaalde volgorde.

ARTIKEL 38. RADIO REGL.

Volgorde van de voorrang van berichten in de mobiele dienst

De volgorde van de voorrang van berichten in de mobiele dienst is de volgende:
1. Noodoproepen, noodberichten en noodverkeer.
2. Berichten, voorafgegaan door het spoedsein.
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3. Berichten, voorafgegaan door het veiligheidssein.
4. Berichten betreffende radiopeilingen.
5. Radiotelegrammen betreffende de navigatie en de veiligheid van de bewe

gingen van luchtvaartuigen.
6. Radiotelegrammen betreffende de navigatie, de bewegingen en de behoeften

van schepen, en berichten die weerkundige waarnemingen bevatten bestemd voor
een officiële meteorologische dienst.

7. Regeringstelegrammen waarvoor het recht van voorrang is gevraagd.
8. Dienstradiotelegrammen betreffende de werking van de dienst der radio-

berichtgeving of betreffende reeds overgeseinde radiotelegrammen.
9. Alle andere berichten.

ARTIKEL 4. Aoo. RAnto REGL.

Taksen

§ 13. Er wordt in de mobiele dienst voor de per radio doorlopen afstand geen
taks geheven voor de in de volgende categorieën vallende radiotelegrammen van
onmiddellijk algemeen belang:

(a) noodberichten en antwoorden daarop;
(b) berichten, afkomstig van mobiele stations, over de aanwezigheid van ijs,

wrakken en mijnen, of ter aankondiging van cyclonen en stormen;
(c) berichten ter aankondiging van plotselinge verschijnselen, welke de lucht

vaart bedreigen, of van het plotseling ontstaan van hindernissen op de luchtvaart-
terreinen;

(d) berichten, afkomstig van de mobiele stations, ter mededeling van plotse
linge veranderingen in de ligging van boeien, de werking van vuurtorens, bakens,
enz.;

(e) nota’s op de mobiele diensten betrekking hebbende.

14. (1) Onder “meteorologisch radiotelegram” wordt een radiotelegram
verstaan dat uitsluitend meteorologische waarnemingen of meteorologische ver
wachtingen bevat en dat door een officiële meteorologische dienst of door een
station in officiële betrekking met een dergelijke dienst verzonden wordt en be
stemd is voor een dergelijke dienst of een dergelijk station.

(2) Deze radiotelegrammen moeten boven het adres de betaalde dienstaan
wijzing = OBS dragen. Deze betaalde dienstaanwijzing is de enige welke
toegelaten is.

(3) Op verzoek moet de afzender verklaren dat de tekst van zijn radiotelegram
met de hiervoren vastgestelde bepalingen overeenstemt.

15. (1) De landstations- en boordtaksen op meteorologische radiotele
grammen 4an toepassing worden in alle verkeer met minstens 50 %. verlaagd.

(2) Voor de landstations wordt de datum waarop deze bepaling in werking
treedt in overleg tussen de administraties en exploiterende maatschappijen ener
zijds en de belanghebbende officiële meteorologische diensten anderzijds vast
gesteld.
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ARTIKEL 35. RADIO-REOL.

bicnsttijden van de stations van dc mobiele dienst

Afdeling 1V. Scheepsstaflons

§ 6. (1) Voor de internationale dienst van het openbaar verkeer worden de
schcepsstations voor radio-telegrafie in drie categorieên verdeeld:

Stations van de eerste categorie: deze stations oefenen een onafgebroken dienst
uit.

Stations van de tweede categorie: deze stations oefenen een dienst uit van
beperkte duur als aangegeven in § 7 hierna.

Stations van de derde categorie: deze stations oefenen een dienst uit van kortere
duur dan die van de stations van de tweede categorie, of een dienst waarvan de
duur door dit Reglement niet is vastgesteld.

(2) Elke regering bepaalt zelf de regels volgens welke de scheepsstations voor
radio-telegrafie onder haar gezag over de drie hiervoren omschreven categorieën
worden verdeeld.

§ 7. (1) De in de tweede categorie ingedeelde scheepsstations moeten hun
dienst uitoefenen minstens gedurende de tijd, die in de bijlage (blz. lO2 is aan
gegeven. In de vergunning wordt van deze diensttijd melding gemaakt.

(2) In geval van korte overtochten oefenen zij hun dienst uit gedurende de
uren. vastgesteld door de administratie waartoe zij behoren.

§ 8. In voorkomende gevallen kunnen de diensturen van scheepsstations van
de derde categorie in de naamlijst vernield worden.

§ 9. Indien een kuststation berichten voorhanden heeft voor een scheeps
station van de derde categorie, dat geen vaste diensturen heeft en waarvan ver
ondersteld wordt dat het in het werkingsgebied van liet kuststation is, roept dit
laatste in het algemeen het scheespstation op in het eerste halfuur van de Iste en
3de dienstpeHode van de scheepsslations van de tweede categorie die een dienst
van acht uur uitoefenen, overeenkomstig de bepalingen van de bijlage (blz. 112).

§ 10. Voor de internationale dienst van het openbaar verkeer vormen de
seheepsstations die uitsluitend voor liet gebruik van radio-telefonie zijn uilgenist
één enkele categorie. Zij oefenen een dienst uit welks duur niet door dit Reglement
is vastgesteld.

§ II. De scheepsstations die niet onafgebroken dienst hebben mogen niet
sluiten dan nadat zij:

(a) alle handelingen hebben verricht die haar grond vinden in een noodoproep
of een spoed- of veiligheidssein;

(b) zoveel mogelijk alle verkeer hebben afgewikkeld dat afkomstig is van of
bestemd voor kuststations welke zich in hun werkingsgebied bevinden en van ot
voor mobiele stations welke zich in hun werkingsgehied bevinden en zich hebben
gemeld, voordat de werkzaamheden werkelijk geëindigd zijn.
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Diensturen van de in de tweede categorie gerangsehikte scheepsstatious

DLIur der diensturen (Mid
Zonen

westelijke
oostelijke grenzen delbare Tijd Greenwich)

grenzen
8 uur (11 8) 16 uur (1116)

A

Atlantische Oceaan Meridiaan van Meridiaan van 30’ 0, v. 3—10 u. v. 0—6 u.
(oostelijk deel), 30- W. kList bezuiden de Afri- v. 12—14u. v. 8—14 u.
Middellandse van Groen- kaanse kust, ooste- v. 16—18 u. v. 16—18 u.
Zee, Noordzee, land lijke kustlijnen van v. 20—22 u. v. 20-22 u.
Oostzee de Middellandse Zee,

Zwarte Zee en Oost
zee, meridiaan van
30’ 0 benoorden
Noorwegen

Indische Oceaan oostel. grens Meridiaan van 80° 0, v. 4—6 u. v. 0—2 11.
(westel. deel), van zone A W-kust v. Ceylon v. 8—lOu. v. 4—lO u.
Noordelijke tot de Adamsbrug, v. 12—14u. v. 12—1411.
IJszee (oDste- van daar naar het v. 16—18u. v. 16—1811.
lijk deel) westen, langs de kust v. 20—2411.

van Indië

C

Indische Oceaan oostel. grens Meridiaan van 160° 0 v. 0—2 u. v. 0—6 11,

(oostelijk deel), van zone B v. 4—6 u. v. 8—10 u.
Chinese Zee, v. 8—to 11. v. 12—1411.
Grote Oceaan v. 12—14 u. v. 16—22u.
(westel. deel)

D

Grote Oceaan oostel. grens Meridiaan van 140’ W v. 0—2 u. v. 0—2 11.

(middendeel) van zone C v. 4—6 u. v. 4—6 u.
v. 3—10 u. v. 8—1011.
v. 20—22 u. v. 12—1811.

v. 20—24 u.

E

Grote Oceaan oostel. grens Meridiaan van 90’ W v. 0—2 u. v. 0—2 u.
(oostelijk deel) van zone D tot aan de kust v. 4—6 u. v. 4—6 u.

van Midden-Amen- v. 16—18u. v. 8—14 u.
ka, vervolgens de v. 20—22u. v. 16—22 u.
Westkust van Mid
den- en Noord-
Amerika

F

Atlantische Oceaan Meridiaan van Meridiaan van 30’ W, j v. 0—2 u. v. 0—2 u.
(westel. deel) 90 V, Golf kust van Groenland v. 12—14u. v. 4—JOu.
en Golf van van Mexico, v. 16—18 u. v. 12—1811.
Mexico Oostkust v. 20—22 u. v. 20—22 u.

van Noord-
Amerika
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BAROMETERCORRECTIE-, HERLEIDINGS- EN

PSYCHROMETERTABELLEN

Alle tabellen zijn berekend met behulp van gegevens welke voorkomen in de “Technical
Regulations”, opgesteld en aangenomen tijdens liet 2e Congres van de “World Meteorological
Organization” te Genève, 14april — 13 mej 1955 (W.Èt.O.-publikatie no. 48. RC-IO).

Aangezien een label voor liet omzetten van inches in millibaren niet is opgenomen, zij hier ver
meld dat hiervoor de volgende omrekeningsfaclor geldt:

1 inch kwik = 33.8639 mh.
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TABEL t. Correctielabel voor de tempvratuur van de barometer ter corrigering
van de afgelezen stand van dc schecpskwikbaronicter met geredu
ceerde schaal

1

2
3
4
5

6
7
8
9

10

II
12
13
‘4
15

16
17
I8
19
20

2!
22
23
24
25

26
27
28
29
30

3’
32
33
34
35

36
37
38
39
40

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 0.9

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1.1 1.! 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.4
1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6
1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7

1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9
1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.1 2.1
2.1 2.1 2.1 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2
2.2 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.4 2.4 2.4
2.4 2.4 2.4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.6 2.6

2.5 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.7 2.7 2.8
2.7 2.7 2.8 2.8 2.8 2.9 2.9 2.9 2.9
2.9 2.9 2.9 3.0 3.0 3.0 3.0 3.1 3.1
3.0 3.1 3.1 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3
3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.4 3.4 3.4 3.5

3.3 3.4 3.4 3 4 3.5 3.5 3.6 3.6 3.6
3.5 3.5 3.6 3.6 3.6 3.7 3.7 3.8 3.8
3.7 3.7 3.7 3.8 3.8 3.9 3.9 3.9 4.0
3.8 3.9 3.9 3.9 4.0 4.0 4.1 4.1 4.1
4.0 4.0 4.1 4.1 4.1 3.2 4.2 4.3 4.3

4.1 4.2 4.2 1.3 4.3 4.4 4.4 4.4 4.5
4.3 4.3 4.4 4.4 4.5 4.5 4.6 4.6 4.7
4.5 4.5 4.5 4.6 4.6 4.7 4.7 4,8 4.8
4.6 4.7 4.7 4 8 4.8 4.9 4.9 5.0 5.0
4.8 4.8 4.9 4.9 5.0 5.0 5.1 5.1 5.2

4.9 5.0 5.0 5.1 5.1 5.2 5.2 5.3 5.3
5.1 5.! 5.2 5.2 5.3 5.4 5.4 5.5 5.5
5.2 5.3 5.4 5.4 5.5 5.5 5.6 5.6 5.7
5.4 5.5 5.5 5.6 5.6 5.7 5.7 5.8 5.9
5.6 5.6 5.7 5.7 5.8 5.9 5.9 6.0 6.0

5.7 5.8 5.8 5.0 6.0 6.0 6.1 6.1 6.2
5.9 5.9 6.0 6.1 6.1 6.2 6.3 6.3 6.4
6.0 6.! 6.2 6.2 6.3 6.4 6.4 6.5 6.5
6.2 6.3 6.3 6.4 6.4 6.5 6.6 6.6 6.7
6.3 1 6.4 6.5 6.5 6.6 6.7 6.7 6.8 6.9

0.0 0.0 0.0
0.2 0.2 0.2
0.3 0.4 0.4
0.5 0.5 0.5
0.7 0.7 0.7
0.9 0.9 0.9

1.0 El 1.1
1.2 1.2 1.2
1.4 1.4 1.4
1.6 1.6 1.6
1.7 1.8 1.8

1.9 1.9 2.0
2.1 2.1 2.1
2.3 23 23
2.4 2.5 2.5
2.6 2.6 2.7

2.8 2.8 2.8
3.0 3.0 3.0
3.1 3.2 3.2
3.3 3.3 3.4
3.5 3.5 3.6

3.7 3.7 3.7
3.8 3.9 3.9
4.0 4.0 4.1
4.2 4.2 4.3
4.4 4.4 4.4

4.5 4.6 4.6
4.7 4.7 4.8
4.9 4.9 5.0
5.0 5.1 5.1
5.2 5.3 5.3

5.4 5.4 5.5
5.6 5.6 5.7
5.7 5.8 5.9
5.9 6.0 6.0
6.1 6.1 6.2

6.3 6.3 6.4
6.4 6.5 6.6
6.6 6.7 6.7
6.8 6.8 6.9
6.9 7.0 7.1

Deze correctie 1), toe te passen op de waargenomen stand, is positief voor temperaturen onder
het vriespunt, neratief voor temperaturen boven liet vriespunt.

Luchtdr. 940 950 960 970 980 990 1000 1010 020 1030 1040 1050 Luchldr.
in mb. in mh.

Temp. 2) .
. Temp. 2)

in Millibaren in :c

0

3
4
S

6
7
8
9

I0

II
12
13
‘4
15

16
‘7
18
19
20

21
71

23
24
25

26
27
28
29
30

31
32
33
34
35

36
37
38
39
40

1) Waarin is begrepen een aanvullende correctie van 4 als omschreven in “De Zee”, jaargang
1940 No 3 blz. 149.

2) Van de aangehechte thermometer.
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2
3
4
5

6
7
8
9

10

II
12
13
14
IS

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
0.4 0.4 0.3 0.3 0.3
0.5 0.5 0.5 0.4 0.4
0.6 0.6 0.6 0.6 0.5

0.7 0.7 0.7 0.7 0.6
0.9 0.8 0.8 0.8 0.8
1.0 1.0 0.9 0.9 0.9
1.1 1.1 1.0 1.0 1.0
1.2 1.2 1.2 1.1 1.1

1.4 1.3 1.3 1.2 1.2
1.5 1.4 1.4 1.3 1.3
1.6 1.6 1.5 1.4 1.4
1.7 1.7 1.6 1.6 1.5
1.9 1.8 1.7 1.7 1.6

2.6 2.5 2.4 2.3 2.3
2.7 2.6 2.5 2.5 2.4
2.9 2.8 2.7 2.6 2.5
3.0 2.9 2.8 2.7 2.6
3.1 3.0 2.9 2.8 2.7

3.2 3.1 3.0 2.9 2.8
3.4 3.2 3.1 3.0 2.9
3.5 3.4 3.2 3.1 3.0
3.6 3.5 3.4 3.2 3.1
3.7 3.6 3.5 3.4 3.2

0.1 0.1 0.1 0.! 0.1
0.3 0.3 0.2 0.2 0.2
0.4 0.4 0.4 0.3 0.3
0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
0.6 0.6 0.6 0.6 0.6

0.8 0.8 0.7 0.7 0.7
0.9 j 0.9 0.8 0.8 0.8
1.0 1.0 1.0 0.9 0.9
1.2 1.1 1.1 1.0 1.0
1.3 1.3 1.2 1.2 1.1

1.4 1.4 1.3 1.3 1.2
1.6 1.5 1.4 1.4 1.4
1.7 1.6 1.6 1.5 1.5
1.8 1.8 1.7 1.6 1.6
1.9 1.9 1.8 1.7 1.7

2.1 2.0 1.9 1.9 1.8
2.2 2.1 2.1 2.0 1.9
2.3 2.3 2.2 2.1 2.0
2.5 2.4 2.3 2.2 2.1
2.6 2.5 2.4 2.3 2.3

2.7 2.6 2.5 2.4 2.4
2.9 2.8 2.7 2.6 2.5
3.0 2.9 2.8 2.7 2.6
3.1 3.0 2.9 2.8 2.7
3.2 3.1 3.0 2.9 2.8

3.3 3.1 3.0 2.9
3.4 3.3 3.! 3.0
3.5 3.4 3.3 3.2
3.6 3.5 3.4 3.3

3.9 3.8

0.1 0.1 0.1 0.1
0.3 0.2 0.2 0.2
0.4 04 0.4 0.4
0.5 0.5 0.5 0.5
0.7 0.6 0.6 0.6

0.7 j 0.7 0.7
0.9 0.8 0.8
1.0 1.0 0.9
1.1 1.1 1.1
1.2 1.2 1.2

1.5 1.4 1-4 1.3 1.3
1.6 1.6 1.5 1.5 1.4
1.8 1.7 1.6 1.6 1.5
1.9 1 8 1.8 1.7 1.6
2.0 1.9 1.9 1.8 1.8

2.2 2.1 2.0 1.9 1.9
2.3 2.2 2.1 2.1 2.0
2.4 2.3 2.3 2.2 2.1
2.6 2.5 2.4 2.3 2.2
2.7 2.6 2.5 2.4 2.3

2.8 2.7 2.6 2.5 2.5
3.0 2.9 2.8 2.7 2.6
3.1 3.0 2.9 2.8 2.7
3.2 3.1 - 3.0 2.9 2.8
3.4 3.2 3.1 3.0 2.9

3.5 3.4 3.3 3.1
3.6 3.5 3.4 3,3
3.8 3.6 3.5 3.4
3.9 3.8 3.6 3.5

TABEL 2. Corredilelahel voor de hoogte boven water van het vat van de kwW
barometer Ier corrigering van de algelezen stand

Deze correctie, toe te passen op de waargenomcn stand, is positier.

Luchtdruk in rnb 960 1000 1040

- Temperaiuur “ -10 0 10 20 30 1 -10 0 10 20 30 -10 0 10 20 30
-- dc buitenlucht

- (drogebôt)
in’C

.
-. NtilhibarenHoogle in m -

0.I
0.3
0.4
0.5
0.7

0.8 0.8
0.9 0.9
1.1 1.0
1.2 1.2
1.4 1.3

2.0 1.9
2.1 ZO
2.2 2.2
2.4 2.3
2.5 2.4

1.8 1.8 1.7
2.0 1.9 1.8
2.1 2.0 1.9
2.2 2.1 2.0
2.3 2.2 2.2

3.4
3.5
3.6
3.8

3,0
3.2
3-3
3.4

3.6 3.5 3.4 4,0 3.9 3.8 3.6 3,5
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TABEL 3. Correctietabel voor dc breedte, tei
0 tot 45 graden breedte

Luchtdr. -. Luchtdr.
in rnb. 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040 1050 in mb.

Breedte Breedte
in graden Millibaren in graden

0 —2.5 —2.6 —2.6 —2.6 —2.6 —2.7 —2.7 —2.7 —2.7 —2.8 —2.8 —2.8 0
1 —2.5 —2.6 —2.6 —2.6 —2.6 —2.7 —2.7 —2.7 —2.7 —2.8 —2.8 —2.8 1
2 —2.5 —2.5 —2.6 —2.6 —2.6 —2.6 —2.7 —2.7 —2.7 —2.8 —2.8 —2.8 2
3 —2.5 —2.5 —2.6 —2.6 —2.6 —2.6 —2.7 —2.7 —2.7 —2.8 —2.8 —2.8 3
4 —2.5 —2.5 —2.6 —2.6 —2.6 —2.6 —2.7 —2.7 —2.7 —2.7 —2.8 —2.8 4
5 —2.5 —2.5 —2.5 —2.6 —2.6 —2.6 —2.6 —2.7 —2.7 —2.7 —2.7 —2.8 5

6 —2.5 —2.5 —2.5 —2.5 —2.6 —2.6 —2.6 —2.7 —-2.7 —2.7 —2.7 —2.8 6
7 —2.4 —2.5 —2.5 —2.5 —2.6 —2.6 —2.6 —2.6 —2.7 —2.7 —2.7 —2.7 7
8 —2.4 —2.5 —2.5 —2.5 —2.5 —2.6 —2.6 —2.6 —2.6 —2.7 —2.7 —2.7 8
9 —2.4 —2.4 —2.5 —2.5 —2.5 —2.5 —2.6 —2.6 —2.6 —2.6 —17 —2.7 9
0 —2.4 —-2.4 —2.4 -15 —2.5 —2.5 —-2.5 —2.6 —2.6 —2.6 —16 —2.7 In

II —2.3 —2.4 —2.4 —2.4 —2.4 —2.5 —2.5 —2.5 —2.5 —2.6 —2.6 —2.6 II
12 —2.3 —2.3 -—2.4 —2.4 —2.4 —2.4 —-2.5 —2.5 —2.5 —2.5 — 2.6 —2.6 12
13 —2.3 —2.3 —2.3 —2.3 —2.4 —2.4 —2.4 —2.4 —2.5 —2.5 —2.5 —2.5 13
II —2.2 --—2.3 --2.3 —2.3 —2.3 —2.4 —-2.4 —2.4 —2.4 —2.4 —2.5 —2.5 14
IS —2.2 —2.2 —2.2 —2.3 —2.3 —2.3 —2.3 —2.4 —2.4 —2.4 —2.4 —2.5 IS

16 —2.2 —2.2 —2.2 —2.2 2.2 -—2.3 —-2.3 —2.3 —2.3 —2.4 —14 —2.4 16
17 —2.1 —2.1 —2.1 —2.2 —2.2 —2.2 —2.2 —2.3 —2.3 —2.3 —2.3 —2.4 17
18 —2.1 —2.1 —2.1 —2.1 —2.1 —2.2 —2.2 —2.2 —2.2 —2.3 —2.3 —2.3 IS
19 —2.0 —2.0 —2.0 —2.1 —2.! —2.1 —2.1 ——2.2 —2.2 —2.2 —2.2 —2.2 19
20 —1.9 —2.0 —2.0 —2.0 —2.0 —2.1 —-2.1 —2.1 —2I . —2.? —2.2 —2.2 20

21 —1.9 —1.9 —1.9 —10 —2.0 —2,0 —10 —2.0 —2.1 C2,1 —11 —2.1 21
22 —1.8 —1.9 —1.9 —1.9 —1.9 —1.9 —1.9 —2.0 —2.0 —2.0 —2.0 —2.0 22
23 —1.8 —1.8 —1.8 —-1.8 —1.8 —1.9 —1.9 —1.9 —1.9 —I.94——2.0 —2.0 23
24 —1.7 —1.7 —1.7 —1.8 —1.8 —1.8 —1.8 —1.8 —1.9 —1.9 —1.9 —1.9 24
25 —1.6 —1.7 —1.7 —1.7 —1.7 —1.7 —1.7 —1.8 —1.8 —1.8 —1.8 —1.8 25

26 —1.6 —1.6 —1.6 —1.6 — 1.6 —1.7 —1.7 —1.7 —J..7 —1.7 —1.71—1.8 26
27 —1.5 —1.5 —1.5 —1.6 —1.6 —1.6 —1.6 —1.6 —1.6 —1.7 —1.7 —1.7 27
28 —1.4 —1.5 —1.5 —1.5 —1.5 — 1.5 —1.5 —1.5 —1.6 —1.6 —1.6 —1.6 28
29 —1.4 —1.4 —1.4 —1.4 —1.4 —1.4 —1.5 —1.5 —1.5 —1.5 —1.5 —1.5 29
30 —1.3 —1.3 —1.3 —1.3 —1.3 —1.4 —1.4 —1.4 —i4 —1.4 —1.4 —1.4 30

31 —1.2 —1.2 —1.2 —1.3 —1.3 —1.3 —1.3 —1.3 —1.3 —1.3 —1.4 —1.4 31
32 —1.1 —1.2 —1.2 —1.2 —1.2 —1.2 —1.2 —1.2 —1.2 —1.3 ——1.3 —1.3 32
33 —1.1 —1.1 —-1.1 —1.1 —1.1 —1.1 —1.1 —1.1 —1.2 —1.2 —1.2 —1.2 33
34 —1.0 —1.0 —1.0 —1.0 —1.0 —1.0 —1.0 —1.1 —1.1 —1.1 —1.1 —1.1 34
35 —0.9 —0.9 —0.9 —0.9 —0.9 —0.9 —1.0 —1.0 —1.0 —1.0 —1.0 —1.0 35

36 —0.8 —0.8 —0.8 —0.8 —0.8 —0.9 —0.9 —0.9 —0.9 —0.9 —0.9 —0.9 36
37 —0.7 —0.7 —0.8 —0.8 —0.8 —0.8 —0.8 —0.8 —0.8 —0.8 —0.8 —0.8 37
38 —0.6 —0.7 —0.7 —0.7 —0.7 —0.7 —0.7 —0.7 —0.7 —0.7 —0.7 —0.7 38
39 —0.6 —0.6 —0.6 —0.6 —0.6 —0.6 —0.6 —0.6 —0.6 —0.6 —0.6 —0.6 39
40 —0.5 —0.5 —0.5 —0.5 —0.5 —0.5 —0.5 —0.5 —0.5 —0.5 —0.5 —0.5 40

41 —0.4—0.4—0.4—0.4—0.4—Q.4—0.4—9.4—Q.4—Ø.4—0.4—Q,4 4?
42 —0.3 —0.3 —0.3 —0.3 —0.3 —0.3 —0.3 —0.3 —0.3 —0.3 —0.3 —0.3 42
43 —0.2 —0.2 —0.2 —0.2 —0.2 —0.2 —0.2 —0.2 —0.2 —0.3 —0.3 —0.3 43
44 —0.1 —0.1 —0.1 —0.1 —0.1 —0.1 —0.1 —0.1 —0.2 —0.2 —0.2 —0.2 44
45 —0.1 —0.1 —0.1 —0.1 —0.1 —0.1 —0.1 —0.1 —0.1 . —-0.1 —0.1 —0.! 45

N.B. Daar deze tabel is berekend mei een eetallenwaarde van de zwaarlekrachl welke iets afwijkt van de waardc
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corrigering van dc afgclczen kwikbaromcgcrstand

46 tot 90 graden breedte

Luchtdr. Luchtdr.
in ml,. 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040 1050 in ml,.

Breedie
- Breedte

in graden Millibaren in graden

46
47
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

6!
62
63
64
65

66
67
68
69
70

7!
72
73
74
75

76
77
78
79
80

81
82
83
84
85

86
87
88
89
90

0.0
+0.1
+0.2
-4-0.3
-F04

-1- 0.5
+0.6
-40.6
+ 0.7
t 0.8

-‘-0.9
±1.0
±1.0
+ 1.1
+1.2

+1.3
+1.3
+ 1.4
±1.5
+1.6

±1.6
+ 1.7
+1.7
±1.8
+ 1.9

4-1.9
-t- 2.0
t 2.0
± 2.1
+ 2.1

+2.2
--2.2
-1-2.2
4-2.3
*2.3

+2.3
-t-2.3
±2.4
+2.4
±2.4

2.4
+2.4

÷2.4
t-2.4

0.0
+0.I
4-0.2
+0.3

0.4

— 0.5
—0.6
—0.7

i -‘-0.7
— 0.8

0.9
t-I.0

4- 1.1
+1.1
4-1.2

-t- 1.3
±1.4
-Fl.4
-t- 1.5
-t-I.6

+1.6
+13
-[-1.8
+1.8
÷1.9

+1.9
—2.0
---2.0
—-2.1
--2.1

-—2.2
__, ,

-t-2.3
-4-2.3
---2.3

-‘-2.3
-t- 2.4
-t- 2.4
+ 2.4
+ 2.4

+ 2.4
+ 2.5
-t- 2.5
-‘-2.5
-t- 2.5

0.0
-‘-O.I

0.2
0.3
0.4

-‘-0.5
--0.6
-‘-0.7

1 0.7
0.8

- --0.9
---I.0•

II
---1.1
--1.2

-r 1.3
+ 1.4
4-1.5
+1.5
-t- 1.6

‘.7
--‘.7

1.8
1.8

-t- 1.9

---2.0
2.0

--2.1
2.1

-t- 2.2

---2.2
---2.2-
+ 2.3
-‘-2.3
-1-2.3

-‘-2.4
-t- 2.4
-‘-2.4

2.4
-—2.5

--2.5
- -t-2.5

+2.5
1 +2.5

+2.5

0.0
--0.I

— 0.2
0.3

-t-0.4

0.5
- 0.6
-t- 0.7
-‘-0.8
--‘-0.8

0.9
+1.0
+1.1
+1.2
+1.2

- +1.3
+ 1.4
+1.5
+1.5
+1.6

+1.7
+1.7
+1.8
+1.9
+1.9

-‘-2.0
--2.0
---2.1
---2.1
--2.2

-‘-2.2
--2.3
-‘-2.3
-‘-2.3
-‘-2.4

-‘-2.4
-. 2.4

2.4
-‘-2.5
—-2.5

-t-2.5
‘-25

-t- 2.5
-‘-2.5

0.0
-4-0.I
---0.2

0.3
-r 0.4

---0.5 -

--0.6
--0.7
---0.8
--0.8

-f 0.9
+1.0

1 +1.1
- +1.2

+1.3

+1.3
+1.4
+ 1.5
+1.6
+1.6

+1.7
+1.8 1
+1.8
+1.9
+ 1.9

—-2.0
+ 2.1
-t-2.j
--‘-2.2
-t-2.2

2.2
-t-2.3
-—2.3

-2.4
-‘-2.4 -

--2.4
---2.4

2.5
-—2.5
+2.5

+2.5
-t- 2.5
-L25
-‘-2.5
-‘-2.5

0.0
-‘-0.1
-t-0.2
---0.3
--0.4

----0.5
—0.6
— 0.7
--0.8
— 0.9

— 0.9
+1.0
+1.1
+1.2
+1.3

+1.3
+1.4
---‘.5
+1.6
+1.6

4-1.7
+1.8
+1.8
+1.9
+ 2.0

-‘-2.0
‘-2.1

1 +2.1
+2.2
÷2.2

+ 2.3
-‘-2.3
+2.3
+ 2.4
+ 2.4

± 2.4
4-2.5
+2.5
+ 2.5
+2.5

-‘-2.5
+2.6
—-2.6
—2.6

0.0
to.’

0.2
+ 0.3
+ 0.4

+ 0.5
+ 0.6
+ 0.7
+ 0.8
-‘-0.9

—-0.9
-4-1.0
-t- 1.1
-‘-1.2
t .3

t 1.4
+1.4
±1.5
-— 1 6
-t- 1.7

+1.7
1 +1.8

-‘-‘.9
+1.9
-t-2.0

+ 2.0
+2.1
-—2.! t

---2.2

---2.3
---2.3
---2.4
---2.4
-‘-2.4

+ 2.5
+ 2.5
-t- 2.5
-‘-2.5
+2.6

+2.6
+2.6
+2.6
+ 2.6
—2.6

0.0
-‘-O.I
---0.2
t 0.3
-t-0.4

+0.5
r 0.6

-t- 08
t 0.9

+1.0
+1.0

1 +1.1
+1.2

i+1.3

±1.4
+ 1.4
+1.5
--‘-16
-—‘.7

+13
‘-‘-1.8

+1.9
---2.0

-‘-21
-—2.1
---2.2
-—2.2
---2.3

---2.3
--2.3
— 2.4

-‘-2.5

2.5
-‘-2.5
—2.5
-—2.6
-—2.6

-—2.6
+2.6
-‘-2.6
-t-2.6

2.6

0.0
+0.I
t 0.2
-t- 0.3
-t 0.4

-t- 0.5
+0.6
t 0.7
10.8
4-0.9

+1.0
+1.1

1 +1.1,
+1.2
+1.3

+1.4
+1.5
+ 1.S
+16
4-17

- +1.8
- +1.8

+1.9
—-2.0
--2.0

---2.1
—2.1
-‘-2.2
---2.2
-t-2.3

-‘-2.3
-‘-2.4
--2.4

2.5
+2.5

4-2.5
+2.5
-‘-2.6
-‘-2.6
---2.6

-—2.6

— 2.6
+2.6
-‘-2.6

0.0
t —0.1

+0.2
+0.3
t 0.4

* 0.5
+06
-t-0.7
-t- 0.8
+0.9

+1.0
—t— 1.
—t— 1.1

-+1.2
-—1.3

1.4
—-1.5
±1.6
-‘-16
+1.7

+1.8
+1.8
+1.9
-‘-2.0
--2.0

-‘-2.1
--2.2

---2.2
-—2.3
-—2.3

--2.4
— 2.4

2.4
+2.5
+ 2.5

+2.5
---2.6
+2.6
+2.6
+2.6

-‘-2.7
+2.7
+2.7
+2.7
+2.7

0.0
--0.I
— 0.2

0.3
0.4

-t- 0.5
4-0.6
t 0.7
t 0.8
-1-0.9

- +1.0
1 +1.1
1 +1.2

+1.2
+1.3

+ 1.4
1 +1.5

+1.6
-‘-1.6
—-1.7

-‘-1.8
1.9

---1.9
--2.0
---2.1

—2.1
---2.2
-‘-2.2
---2.3
--2.3

-‘-24
2.4

t 2.5
-t- 2.5
-‘-2.5

-‘-26
-—2.6
--2.6

---2.6
---2.7

--2.7
+2.7

2.7
+2.7
-‘-2.7

0.0
---0.I
-‘-0.2
-t- 0.3
--t- 0.4

t 0_s
t 0.6
÷0.7
---0.8
+0.9

- +1.0

+1.2
+1.3
+1.3

+1.4
+1.5
+1.6
+1.7
+1.7

+1.8
+1.9

- +1.9
-‘-2.0
---2.1

±2.1
--2.2
+2.3
-t-2.3
-t-2.4

+2.4
-t-2.4
-t- 2.5
--2.5
—2.6

2.6
-t- 2.6
±2.6
-—2.7
-‘-2.7

+2.7
-1-2.7
-‘-2.7
-‘-2.7
-‘-2.7

-velke voorheen werd gebruikt, bedraagt de correctie hij een breedie van 45 graden niet langer 0.0 mb.

46
47
48
49
50

5I
52
53
54
55

56
57
58
59
60

61
62
63
64
65

66
67
68
69
70

71
72
73
74
75

76
77
78
79
80

8!
82
83
84
85

86
87
88
89
90
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TABEL 4. Herleidingstabel voor de luchtdruk in millimeters tot millibaren

1 mm kwik = 1.333.224 mb

.0 .1 .2 .3 .4 .5 .6 .7 .8 .9
f4iIIimcters

Nl illiba ren

660 879.9 880.1 880.2 880.3 880.5 880.6 880.7 880.9 881.0 881.1
661 881.3 881.4 881.5 881.7 881.8 881.9 882.1 882.3 882.3 882.5
662 882.6 882.7 882.9 883.0 883.1 883.3 883.4 883.5 883.7 883.8
663 883.9 884.1 884.2 884.3 884.5 884.6 884.7 884.9 885.0 885.1
664 885.3 885.4 885.5 885.7 885.8 885.9 886.1 886.2 886.3 886.5

665 886.6 886.7 886.9 887.0 887.1 887.3 887.4 887.5 887.7 887.8
666 887.9 888.1 888.2 888.3 888.5 888.6 888.7 888.9 889.0 889.1
667 889.3 889.4 889.5 889.7 889.8 889.9 890.! 890.2 890.3 890.5
668 890.6 890.7 890.9 891.0 891.1 891.3 89I.4 891.5 891.7 891.8
669 891.9 892.1 892.2 892.3 892.5 892.6 892.7 892.9 893.0 893.!

670 893.3 893.1 893.5 893.7 893.8 893.9 894.1 894.2 894.3 894.5
671 894.6 894.7 894.9 895.0 895.1 895.3 895.4 895.5 895.7 895.8
672 895.9 896.1 896.2 896.3 896.5 896.6 896.7 896.9 897.0 897.1
673 897.3 897.4 897.5 897.7 897.8 897.9 898.1 898.2 898.3 898.5
674 898.6 898.7 898.9 899.0 899.1 899.3 899.4 899.5 899.6 899.8

675 899.9 900.1 900.2 900.3 900.5 900.6 900.7 900.9 901.0 901.1
676 901.3 901.4 901.5 901.7 901.8 901.9 902.1 902.2 902.3 902.5
677 902.6 902.7 902.9 903.0 903.1 903.3 903.4 903.5 903.7 903.8
678 903.9 904.1 904.2 904.3 904.5 904.6 904.7 904.9 905.0 905.1
679 905.3 905.4 905.5 905.7 905.8 905.9 906.1 906.2 906.3 906.5

680 906.6 906.7 906.9 907.0 907.1 907.3 907.4 907.5 907.7 907.8
68! 907.9 908.1 908.2 908.3 908.5 908.6 908.7 908.9 909,0 909.1
682 909.3 909.4 909.5 909.7 909.8 909.9 910.1 910.2 910.3 910.5
683 910.6 910.7 910.9 911.0 911.1 911.3 911.4 911.5 911.7 911.8
684 911.9 912.1 912.2 912.3 912.5 912.6 912.7 912.9 913.0 913.!

685 913.3 913.4 913.5 913.7 913.8 913.9 914.1 914.2 914.3 914.5
686 914.6 914.7 914.9 915.0 915.1 915.3 915.4 915.5 915.7 915.8
687 915.9 916.1 916.2 916.3 916.5 916.6 916.7 916.9 917.0 917.1
688 917.3 917.4 917.5 917.7 917.8 917.9 918.1 918.2 918.3 918.5
689 918.6 918.7 918.9 919.0 919.1 919.3 919.4 919.5 919.7 919.8

690 919.9 920.1 920.2 920.3 920.5 920.6 920.7 920.9 921.0 921.1
691 921.3 921.4 921.5 921.7 921.8 921.9 922.1 922.2 922.3 922.5
692 922.6 922.7 922.9 923.0 923.1 923.3 923.4 923.5 923.7 923.8
693 923.9 924.1 924.2 924.3 924.5 924.6 924.7 924.9 925.0 925.1
694 925.3 925.4 925.5 925.7 925.8 925.9 926.1 926.2 926.3 926.5

695 926.6 926.7 926.9 927.0 927.1 927.3 927.4 927.5 927.7 927.8
696 927.9 928.! 928.2 928.3 928.5 928.6 928.7 928.9 929.0 929.1
697 929.3 929.4 929.5 929.7 929.8 929.9 930.1 930.2 930.3 930.5
698 930.6 930.7 930.9 931.0 931.1 931.3 931.4 931.5 931.7 931.8
699 931.9 932.! 932.2 932.3 932.5 932.6 932.7 932.9 933.0 933.1

700 933.3 933.4 933,5 933.7 933.8 933.9 934.1 934.2 934.3 934.5
70! 934.6 934.7 934.9 935.0 935.1 935.3 935.4 935.5 935.7 935.8
702 935.9 936.! 936.2 936.3 936.5 936.6 936.7 936.9 937.0 937.1
703 937.3 937.4 937.5 937.7 937.8 937.9 938.1 938.2 938.3 938.5
704 938.6 938.7 938.9 939.0 939.1 939.3 939.4 939.5 939.7 939.8
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Vervolg Tabel 4

705
706
707
708
709

710
71!
712
7’)
7,4

715
716
717
718
719

720
721
722
723
724

725
726
727
728
729

730
731
732
733
734

735
736
737
738
739

740
741
742
743
744

745
746
747
748
749

939,9 940.1 940.2 940.3 940.5
941.3 941.4 941.5 941.7 941.8
942.6 942.7 942.9 943.0 943.1
943,9 944.1 944.2 944.3 944.5
945.3 945.4 945.5 945.7 945.8

946.6 946.7 946.9 r 947.0 947.1
947.9 948.1 948.2 948.3 948.5
949.3 949.4 949.5 949.7 949.8
950.6 950.7 950.9 951.0 951.1
951.9 952.1 952.2 952.3 952.5

953.3 953.4 953.5 953.7 953.8
954.6 954.7 954.9 955.0 955.1
955.9 956.! 956.2 956.3 956.5
957.3 957.4 957.5 957.7 957.6
958.6 958.7 958.9 959.0 959.1

959.9 960.1 960.2 960.3 960.5
961.3 961.4 961.5 961.7 961.8
962.6 962.7 962.9 963.0 963.1
963.9 964.1 964.2 964,3 964.5
965.3 965.4 965.5 965.7 965.8

966.6 966.7 966.9 967.0 967.1
967.9 968.1 968.2 968.3 968.5
969.3 969.4 969.5 969.7 969.8
970.6 970.7 970.9 971.0 971.1
971.9 972.1 972.2 972.3 972.4

973.3 973.4 . 973.5 973.7 973.8
974.6 974.7 974.9 975.0 975.1
975.9 976.1 976.2 976.3 976.5
977.3 977.4 [ 977.5 977.7 977.8
978,6 978.7 978.9 979.0 979.1

979.9 980.1 980.2 980.3 980.5
981.3 981.4 981.5 i 981.7 981.8
982.6 982.7 982.9 983.0 983.1
983.9 i 984.1 984.2 984.3 984.5
985.3 985.4 985.5 985.7 985.8

986.6 986.7 986.9 987.0 987.1
987.9 988.1 988.2 988.3 988.5
989.3 989.4 989.5 989.7 989.8
990.6 990.7 990.9 991.0 99 1.1
991.9 992.1 992.2 992.3 992.5

993.3 993.4 993.5 993.7 993.8
994.6 994.7 1 994.9 i 995.0 995.1
995.9 996.1 996.2 996.3 996.5
997.3 997.4 997.5 997.7 997.8
998.6 998.7 j 998.9 999.0 999.1

940.6 930.7 940.9 941.0 941.1
94 1.9 942.1 942.2 942.3 942.5
943.3 943.4 943.5 943.7 943.8
944.6 934.7 934.9 945.0 945.1
945,9 946.1 946.2 946.3 946.5

947.3 947.4 947.5 947.7 947.8
948.6 948.7 948.9 949.0 949.1
949.9 950.! 950.2 950.3 950.5
951.3 951.4 951.1 951.7 951.8
952.6 952.7 952.9 953.0 953.1

953.9 954.! 954.2 954.3 954.5
955.3 955.4 955.5 955.7 955.8
956.6 956.7 956.9 957.0 957.1
957.9 958.1 958,2 958.3 958.5
959.3 959.4 959.5 959.7 959.8

960.6 960.7 960.9 961.0 961.1
961.9 962.1 962.2 962.3 962.5
963.3 963.4 963.5 963.7 963.8
964.6 964.7 964.9 965.0 965.1
965.9 966.! 966.2 966.3 966.5

967.3 967.4 967.5 967.7 967.8
968.6 968.7 968.9 969.0 969.1
969.9 970,1 970.2 970.3 970.5
971.3 971.4 971.5 971.7 971.8
972.6 972.7 972.9 973.0 973.1

973.9 974.1 974.2 974.3
975.3 975.4 975.5 975.7 975.8
976.6 976.7 976.9 977.0 977.1
977.9 978.1 978.2 978.3 978.5
979.3 979.4 979.5 979.7 979.8

980.6 980.7 980.9 981.0 981.1
981.9 982.1 982,2 982.3 982.5
983.3 983.4 983.5 983.7 983.8
984.6 984.7 1 984.9 985,0 985.1
985.9 986,1 986,2 986.3 986.5

987.3 987.4 987.5 987.7 987.8
988.6 988,7 988.9 989.0 989.1
989.9 99Q,I 990.2 990.3 990.5
991.3 991.4 991.5 991.7 991.8
992.6 992.7 992.9 993.0 993.1

993.9 994.1 994.2 994.3 994.5
995.3 995.4 995.5 995.7 995.8
996,6 996.7 996.9 997.0 997.1
997.9 998.1 998.2 998.3 998.5
999,3 999.4 999.5 999.7 999.8
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Vervolg Tabel 4

1 mm kwik 1333.224 mb

.0 .1 .2 .3 .4 .5 6. .7 .8 .9
Millimeters

?vlilliba ren

750 999.9 1000.1 1000.2 1000.3 1000.5 1000.6 1000.7 1000.9 1001.0 1001.1
75! 1001.3 1001.41 1001.5 1001.7 1001.8 1001.9 1002.1 1002.? 1002.3 1002.5
752 1002.6 1002.7: 1002.9 1003.0 1003.1 1003.3 1003.4 1003.5 1003.7 1003.8
753 1003.9 1004.1 003.2 1001.3 1004.5 1003.6 1004.7 1004.9 1005.0 1005.1
754 1005.3 1005.4 1005.5 1005.7 10051 1005.9 1006.1 1006.2 006.3 1006.5

755 1006.6 1006.7 1006.9 1007.0 1007.1 1007.3 1007.4 1007.5 007.7 1007.8
756 1007.9 1008.1 1008.2 1008.3i 1008.5 1008.6 1008.7 1008.9 1009.0 1009.1
757 1009.3 1009.4 1009.5 1009.7 1009.8 1009.9 1010.1 1010.2 1010.3 1010.5
758 1010.6 1010.7 1010.9 1011.0 1011.1 1011.3 1011.4 1011.5 1011.7 1011.8
759 1011.9 1012.1 1012.2 1012.3 1012.5 1012.6 1012.7 1012.9 1013.0 1013.1

760 1013.3 1013.4 1013.5 1013.7 1013.8 1013.9 1014.1 1014.2 1014.3 1014.5
761 1014.6 1014.7 1014.9 1015.0 1015.1 1015.3 1015.4 1015.5 1015.7 1015.8
762 1015.9 1016.1 1016.2 1016.3 1016.5 1016.6 1016.7. 1016.9 1017,0 1017.1
763 1017.3 1017.4 1017.5 10I7.7 1017.8 1017.9 1018.1 1018.2 1018.3 1018.5
764 1018.6 1018.7: 1018.9 1019.0 1019.1 1019.3 1019.4 1019.5 1019.7 1019.8

765 1019.9 1020.1 1020.2 1020.3 1020.5 1020.6 1020.7 1020.9 1021.0 1021.1
766 1021.3 l02I.4 l02I.5 1021.7 1021.8 1021.9 1022.! 1022.2 1022.3 1022.5
767 1022.6 1022.71 4022.9 1023.0. 1023.1 1023.3 1023.4 1023.5 1023.7 1023.8
768 1023.9 1024.1 1024.21 1024.3: 1024.5 10246 1024.7’ 1024.9 1025.0 1025.1
769 1025.3 1025.4 1025.5, 1025.71 1025.8 1025.9 1026.1 1026.2 1026.3 1026.5

770 1026.6 1026.7! 1026.9 1027.0 1027,1 1027.3 1027.4 1027.5 1027.71 1027.8
771 1027.9 1028.1 1028.2 I028.3 1028.5 1028.6 1028.7 1026.9 1029.0 1029.1
772 1029.3 1029.4 1029.5 1029.71 1029.8 1029.9 1030.1 1030.2 1030.3 1030.5
773 1030.6 1030.71 1030.9 1031.0, 1031.1 1031.3 1031.4 1031.5 1031.7 1031.8
774 1031.9 1032.1 1032.2 1032.31 1032.5 1032.6 1032.7 1032.9 1033.0 1033.1

775 1033.3 1033.4 1033.5 1033.7: 1033.8 1033.9 1034.1 1034.2 034.3 1034.5
776 1034.6 1034.7 1034.9 1035.0 1035.! 1035.3 035.4 1035.5 1035.7 1035.8
777 1035.9 1036.1 1036.2 1036.3 1036.5 1036.6 1036.7 1036.9 1037.0 1037.1
778 4037.3 1037.4 1037.5 1037.7’ 1037.8 1037.9 1038.1 1038.2 1038.3 1038.5
779 1038.6 1038.7 1038.9 1039.0 1039.1 1039.3 1039.4 039.5 1039.7 1039.8

780 1039.9 1040.1 1040.2 1040.3 1040.5 1040.6 1040.7 1040.9 1041.0 1041.1
78] 1041.3 1041.4 1041.5 1041.7 1041.8 1011.9 1042.1 1032.2 1042.3 1042.5
782 1012.6 1042.7 1042.9 1043.0 1043.1 1043.3 1043.4 1043.5 1043.7 10418
783 1043.9 1034.1 1044.2 1014.3 1044.5 1044.6 1044.7 1044.9 1045.0 1045.1
784 1045.3 1045.4 1045.5 1045.7 1045.8 1045.9 1046.1 1046.2 1046.3 1046.5

785 1036.6 1046.7 1046.9 1047.0 1037.1 1047.3 1047.4 1047.5 1047.7 1047.8
786 1047.9 1048.1 1048.2 1048.3 1048.5 1048.6 1048.7 1048.91 1049.0 1049.1
787 1049.3 1049,4 1049.5 1049.7’ (049,8 1049.9 1050.1 105021 1050.3 1050.5
788 1050.6 1050.7 1050.9 1051.0 1051.1 1051.3 1051.4 1051.5’ 1051.7’ 1051.8
789 1051.9 1052.! 1052.2 1052.3 1052.5 1052.6 1052.7 (052.9! 1053.0 1053.1
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TABEL 5. Herleidingsiabel voor dc tcrnperatnnr in Falircnhuilgraden tot

Cclsiusgradcn

F t F T

0 —17.8
—17.2

2 —16.7
3 16.1
4 —15.6

S —15.0
6 —14.4
7 —13.9
8 —13.3
9 —12.8

10 —12.2
II —11.7
12 —11.1
13 —10.6
14 —10.0

IS . —9.4
16 —8.9
17 —8.3

20 —6.7
21 —6.1
22 —5.6
23 —5.0
24 —4.4

25 —3.9
26 —3.3
27 —2.8
25 —2.2
29 — 1.7

30 — 1.1
31 —0.6
32 0.0
33 0.6
34 1.1

35 1.7
36 2.2
37 2.8
38 . 3.3
39 3.9

40 4.4
41 5.0
42 5.6
43 6.1
44 6.7

45 7.2
46 7.8
47 8.3
48 8.9
49 9.4

50 10.0
51 10.6
52 F 11.1
53 11.7
54 12.2

55 12.8
56 13.3
57 13.9
58 14.4
59 15.0

60 15.6
61 16.1
62 16.7
63 17.2
64 17.8

65 18.3
66 18.9
67 19.1
68 20.0
69 20.6

70 21.1
71 21.7
72 22.2
73 22.8
74 23.3

75 23.9
76 24.4
77 25.0
78 25.6
79 26.1

80 26,7
81 27.2
82 27.8
83 28.3
84 28,9

85 29.4
86 30.0
87 30.6
88 31.1
89 31.7

90 32.2
91 32.8
92 33.3
93 33.9
94 34.4

95 35.0
96 35.6
97 36.1
98 36.7
99 37.2

100 37.8
lOl 38.3
102 38.9
103 39.4
104 40.0

los 40.6
106 41.1
107 41.7
108 42.2
109 42.8

110 43.3
III 43.9
112 44.4
113 45.0
114 45.6

115 46.1
116 46.7
117 - 47.2
118 47.8
119 48.3

—40
—39
—38
—37
—36

—35
—34
—33
—32
—3!

—30
—29
—28
—27
—26

—25
—24
—23
—22
—21

—20
—19
—18
—17
—16

—Is
—14
—13
—12
—II

—10
—9
—8
—7
—6

—5
—4
—3
—2

—40.0
—39,4
—38.9
—38.3
—37.8

—37.2
—36.7
—36.1
—35.6
—35.0

—34.4
—33.9
—33.3
—32.8
—32.2

—31.7
—31.1
—30.6
—30.0
—29.4

—28.9
—28.3
—27.8
—27.2
—26.7

—26.1
—25.6
—25.0
—24.4
—23.9

—23.3
—22.8
—22.2
—21.7
—21.1

—20.6
—20.0
—19.4
—-18.9
—18.3
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TABEL 6. Psychrometertabel

Deze tabel geeft het dauupzau, vet gedrukt, (in gehele graden Celsius) en de
relatieve vochriglzeid (in procenten), bij gebruik van de K.N.M.J.-slingerpsychro
meter, mits het water van het kousje van de nauc-bolthermometer nog in vloeibare
toestand verkeert.

Deze tabel geldt niet wanneer liet kousje van de natte-boithermometer met ijs
is bedekt, zoals bij temperaturen onder OCC kan voorkomen.

Strikt genomen gelden de waarden voor een luchtdruk van 1007 mb, maar bin
nen de normale luchtdrukgrenzen zijn de afwijkingen gering.

De gegevens zijn gedeeltelijk ontleend aan en gedeeltelijk berekend met behulp
van formules en gegevens voorkomende in “A .vpirarions-Psvchrometer-Tafeln”,
Preu&y. Mereor. Institut, 1927.

Voor het bepalen van het danwpunt met behulp van deze tabel geldt het vol
gende.

Het tot in tienden van graden Celsius benodigde temperatuursverschil wordt
berekend uit de niet-afgeronde gecorrigeerde aflezingen van de droge-bol en de
natte-bolthermometer.

Voor oneven tienden van het temperatuursverschil worden de naastbijliggende
hogere, respectievelijk lagere even tienden genomen, naar gelang de droge-bol-
temperatuur naar boven of naar beneden werd afgerond.

Het afronden van de gecorrigeerde aflezing van de droge-bolthermometer dient
te geschieden als voorgeschreven voor het bepalen van TT (zie tableau “Codes
voor het Scheepsweerrapport”).

Voor voorbeelden wordt verwezen naar blz. 46 van dit boekje.

124



TABEL 6, Voor verschillen Droge—Nattebol = 00_zo

Verschil
-

- drogt-nsllc
lifl’C 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

Droge
bolin’C 1

— 5 -5 100—6 951—6
—4 -4 100—5 96H5

3 ;_3 iooi—t 961—4
— 2 —2 I00’—3 961—3
— 1 :4 I00l_2 961—2

91—7 86L8 8113 771—9 721—10 681—11 631-12 591—13 54
91—6 871—7 831_7 78—8 74— 9 70—10 65!—I0 61—11 57
92:_s 88—5 831_6 797 75— 8 711— 8 67!— 9 631-10 59
92—4 88—4 84—S 80—6 76— 6 72!— 7 691— 8 651— 8 61
921—3 891—3 85!-4 81 —4 77— 5 74— 6 7o— 6 661— 7 63

0 0 1001—1 961—1 931—2 891—2 861—3 821_3 791— 4 751—5 72-S 68—6 65

T 1-. 1 10011 971 0 931 0 901—1 861—2 831—2 791— 3 761—3 73—4 70—S 66
2 2 1001 2 971 1 931 1 901 0 871 0 841—1 801— 2 771—2 74(—3 71 —3 68
3 3 10013 9712 9412 9011 8711 8410 8! 0 781—1 751-2 72—2 69
4 4 10014 9713 9413 91,2 8812 8511 82 1 7910 7610 73—1 70
S 510015 97(4 9414 91;3 8813 8612 831 28011 771J 74072

6 6 100 6 97! 5 94] 5 921 4 89] 4 861 3 83] 3 81, 2 781 2 75! 1 73
7 71007 9716 9516 9215 8915 8714 841482147913761374
8 810018 977 9517 9216 9016 871685158215804771475
9 ‘910019 988 9518 93179017881785168316805781576

10 10 100110 981 9 951 9 93] 9 901 8 881 8 86! 7 83F 7 81, 6 79] 6 76

II II 10011 98110 95110 93110 91 9 881 9 861 8 841 8 821 S 801 7 77
12 112 100112 98111 96111 93111 91110 89110 871 9 841 9 82! 9 801 8 78
13 113 100113 98112 96112 94112 9! II 89111 871 11 85110 83110 811 9 79
14 14 100114 98113 96113 94113 9212 9012 87’ 12 ssli 83111 8140 79
IS IS 10015 98114 96:14 94114 9213 9013 88 13 8612 84112 8212 80

16 16 10016 98115 9615 94115 92.14 9014 88 14 86’13 84113 8213 81
17 17 10017 9816 9616 9416 92115 9015 89 15 87114 85114 83114 81
18 IS 10018 9817 9617 9417 93116 9116 89 16 8715 85115 83115 82
19 19 100119 98118 96118 9518 93117 91L17 891 17 87117 86116 84116 82
20 20 100120 9819 9619 9519 93’19 9118 891 18 8818 8617 84:17 83

21 121 100121 98.20 97120 9520 93:20 9119 901 19 8819 8618 85118 83
22 22 100fl 98i21 97j21 9521 9321 92120 901 20 8820 87J9 8519 84
23 23 100fl 98fl 9722 95:22 9322 92’21 90: 21 88121 8720 8520 84
24 24 10024 98fl 9723 9523 9323 92’22 901 22 89122 8721 8621 84
25 125 10025 9824 9724 95124 9424 92123 901 23 89123 87122 8622 84

26 26 10026 9825 97(25 95125 94125 9224 9! 24 89124 88124 86fl 85
27 27 10027 9826 97126 95126 94126 9225 9! 25 89125 88125 8724 85
28 28 10028 9827 97127 95127 94127 9326 91 26 90126 88126 87125 85
29 129 10029 9928 97128 96128 94128 9327 911 27 90127 88127 87126 86
30 30 10030 9929 97129 96129 94129 9328 911 28 90128 89128 87127 86

31 31 10031 99130 97130 96130 9430 9329 911 29 90129 89129 8828 86
32 :32 10032 99131 97131 96131 9531 9330 92! 30 90130 89130 8829 86
33 33 10033 99133 97132 96132 9532 9331 921 31 91131 89131 8830 87
34 34 10034 9934 97133 96133 95(33 9433 92 32 91132 90132 8831 87
35 35 10035 9935 97(33 96(33 95(34 9434 92 33 91133 90133 8833 87

36 36 10036 99’36 97135 96135 95(35 9435 92 34 9133 90134 8934 87
37 37 10027 9937 97136 96136 95136 9436 92 35 91135 90135 8935 87
38 .38 100138 9938 97(37 96137 95(37 9437 921 36 91136 90:36 89(36 88
39 39 10039 99(39 98138 96(38 95138 94:3g 93 37 91:37 90137 89(37 88
40 40 10040 9940 98139 9639 95139 9439 93 38 9238 90138 8938 88
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TABEL 6. Voor verschillen Droge—Natte-bol = , 1’ 1
Verschil

droge.nalte
bolinC, 2.0 2.2 2.4 2.6 2.8 3.0 3.2 3.4 3.6 3.8 4.0

Droge
bulir.C 1

0 — 6 65F— 7 61;— 7 58F— 8 54F— 9 51—10 4811 44F—12 41—13 38F—14 34F—15 3!

II 7 77! 7 75 6 731 6 7! 5 69 5 66
12 8 78, 8 76 7 74 7 72 7 70 6 68
13 9791977 975’ 873’ 871 769’
14 1079 1077 (0 75 973 972 970.
IS (2 80, II 78! II 76, 10 74, 10 72 10 71.

16 13 81 12 79; 12 771 12 75. 1! 73 II 7!, 10
17 1481 1379F 1378F 13 76 1274! 1272F 12
18 15 821 14 80F 14 78F 14 76 13 75F 13 73F 13
19 16 82: 16 80 IS 79’ 15 77 IS 751 14 74F 14
20 1783F 1781 1679F 16 781 1676F IS 74115

5 61’ 4 62’ 4 60 3 58’ 3 56
666 564 561 459 457
767’ 765’ 663’ 661 559
868 866 764 762 660
9 69. 9 671 8 65, 8 63; 8 61

70F 10 68! 10 66F 9 64F 9 63
70 11 69F II 671 10 65F 10 64
71F 12 70F 12 68F 12 66’ 11 65
72! 13 70F 13 691 13 671 12 66
731 IS 71 14 701 14 6W 14 66

21 18 83 IS
22 19 84’ 19
23 20 84 20
24 2) 84, 21
25 22 84F 22

81 17 80 17 78 17 77
82’ IS 80’ IS 79’ 18 77’
82 20 8! 19 79 19 78 19 76
83 2) BI 20 80, 20 78 20 77F
83F 22 81 21 80 21 79’ 21 77!

15 69 15 67
16 70’ 16 68

72’ 17 70 17 69
72, 18 7) 18 70
73F 20 71 19 70

26 23 85F 23
27 24 351 24
28 2585F25
29 26 86’ 26
30 27 86 27

83F 23 82F 22 801 22 79F 22 78F 21 76j 21 75! 21 73F 21 72F 20 71
84F 2482 2381 237912378F 237712275F 2274F 2273! 2171
84F 2583F 218! 2480F 2478F 237712376F 2374F 2373F 2272
84’ 26 83’ 26 82’ 25 80’ 25 79’ 25 78’ 24 76’ 24 751 24 71’ 24 72
35 2783 2782 2681 2679.2678 2577 2575! 25742573

t
126

31 28 86 28
32 29 86 29
33 30 87’ 30
34 31 87’ 31
35 33 871 32

85 28 84 28 82 27 81 27 80! 27
85’ 29 84 29 32 28 81 28 80’ 28
85’ 30 84; 30 83 29 82. 29 80F 29
861 31 841 3! 83 30 82, 30 81 30
86F 32 851 32 83F 32 82F 31 81 3!

78’ 27 77! 26 76, 26 75 26 73
79 28 78’ 27 76 27 75 27 74
79F 29 78F 28 771 28 76F 28 74
801 30 78F 29 771 29 76F 29 75
80, 31 79F 30 771 30 76F 30 75

5 —13 54 -14 50,-IS 45 -16 41 -18 37-19 32 —2! 28
— 4 -II 57—12 52—!3 48—14 44—16 40—17 36 —IS 32 .20 28’
— 3 .10 59 —11 55 —12 5! —13 47 II 43 —IS 39 -16 35 18 31 —19 27!
— 2

— 8 61 — 9 57’-IO 53l—I1 491—12 461—13 4214 38—16 35’—17 31,—IS 27’
— 1

— 7 631— 8 59F— 9 56’—IO 52F—1I 48F—1I 45—12 41—14 38’—15 341—16 31 .18 27

1 — S 66F- 5 631— 6 60F— 7 571— 8 531— 8 50
- 9 47’—lO 43F—!) 40F- 12 37! -13 34

2 —368—464—56) 558’—655!—752—8491—846’—943’—1040’—1137
3 —269—366-363—460—557i—554 651—748—8451—943-940
4 —I 70-1 67—2 65—3 62—3 59—4 56—5 51—5 51—6481—745,—S 42
5 072 069—166 163—261—358-3 55—4 53—5 50-S 47—645

6 173F 170’ 067; 065H162F_160F—2571_2551-352F—449F—447
7 374F 271F 269F 166F 164F 0611 059F—1561-254F—252F—349
8 475F 372F 370F 267’ 265F 163F 160F 058F 056F—!531—251
9 5761 473F 471 469’ 366; 364F 262F 260F 1571 0551 053

10 6761 674F 572F 570; 468F 465F 363F 36! 259F 257’ 154

16 75 16 73 16 72 15 701
17 76’ 17 74’ 17 73’ 16 71’

18 75 IS 73, 18
19 75, 19 741 19
20 761 20 74! 20

36 34 87F 33 861 33 85F 33 84F 33 83F 32 81 32 80F 32 79F 32 78j 31 77! 31 76
37 35 871 34 86F 33 85F 34 84F 33 83F 33 82F 33 80F 33 79F 33 781 32 77! 32 76
38 36 88 35 87 35 85’ 35 84 35 83: 34 82 34 BI 34 80 33 79’ 33 77’ 33 76
39 37 88 36 8T 36 86 36 84’ 36 83’ 35 82 35 81 35 80 35 79 34 78 33 77
40 38 88, 37 87’ 37 86 37 85, 37 83’ 36 82’ 36 8! 36 80’ 36 79 35 78! 35 77



TABEL 6. Voor versdailico Droge—Natte-bol =

VcrscIIiI
d rugc-n aItc

bulinC4g 4.2 4.4 4.64.8 5.0 5.2 54:5.6 5.86.0
Drogo
boIinC

—5
—4
—1
—2

-18 27.

0 -15 31 —17 28—18 24!

16 963] 86I 8
17 10 64] 10 62 9
18 II 65] 11 631 10
19 12 66] 12 64] 12
20 14 66] 13 65] 13

59] 8 57] 7 56] 7 54]
60 9 59 8 57] 8 55]
61 10 60: 10 58] 9 56]
62 11 61] II 59] 10 58]
63] 12 62 12 60 12 59

441—
46!
47.
49]

6 52]
8 54]
9 55]

10 56]
II 57]

38]— 4 36
40]— 2 38
42] 0 40
44] 1 42
46] 3 44

26 20 71] 20 69] 20
27 21 71] 21 70] 21
28 22 72! 22 70 22
29 24 72 23 71] 23
30 25 73 24 72 23

68] 19 67] 19 65] 19 64] IS
69] 20 671 20 66] 20 65] 19
69] 21 68] 21 671 21 65] 21
70] 23 69] 22 671 22 66] 22
70 24 69! 23 68] 23 67] 23

63] IS 62] 18 6( 17 5C 17 58
63] 19 62] 19 61] 19 & 18 58
64] 20 63] 20 62’ 20 6f] 19 59
65] 21 64] 21 62] 21 611 20 0
65] 23 64] 22 63] 22 6:] 22 St

36 31 76 31 74 30 73 30 72 30
37 32 76, 32 75. 32 74, 31 73, 31
38 33 76] 33 75] 33 74] 32 73] 32
39 34 77 33 76 34 74 33 73 33
40 357735763575347434

71 30 70 29 69]
72 31 70 30 69
72] 32 71. 32 70’
72 33 71 33 7o
73 34 72 34 71

29 681 29 67 29 66] 28 65
30 68] 30 67. 30 661 29 65
31 691 31 68] 31 671 30 66
32 69! 32 68 32 67; 32 66
33 7o 33 69. 33 6%! 33 67

1 : -13 34]—14
2 II 37-12
3 -94010
4 —842—9
5 -645—7

31—16
34 -13
37-11
40-10
42 — 8

28-17
31 -15
34 -12
37-11
40 - 9

6
7
8
9

10

25]
28—16 25 -IS 22
31—14 29-IS 26
341—12 3Z-13 29-14 26.-IS 24
37—10 34]-I0 32-12 29-13 27—14 24

47—5 44— 6 42—7
49!- 4 471-4 44—5

-4
—3

0
51— 2 491— 3
53]— 1 51p— 1
54] 1 52] 0

4- 4
48L 2
30] 0

35- 9
37 — S
40 - 6
421— 4
44’- 2

32-10
35 — S
37 — 7
401— 5
42]- 3

39 — S 37
— 8

42 - 6 40 — 7
44 - 4 42 - 5
45H 3 ‘11!- 3
48

- 1 46]— 2

1 50] 0 48]
2 521 2 50
4 53] 3 51
5 55] 4 53]
6 56] 6 54]

30—12
33. 9
35 — 7
3%i— 6
40,— 4

II 3 56] 2 54] 2 52]
12 4 571 3 55] 3 54]
13 S 59] S 57] 4 55]
14 660] 658] 656]

8611 760] 758]

271—13
30: 10
33 — 8
351— 6
38]— 4

25 -14 23
2% 11 26
31 — 9 29
331— 7 31
36]— 5 34

0 46]— t
1 48] t
3 49! 2
451 4
5 52] 5

1 42]— 2 401— 3
0 44— 1 42— 1
2 46] 1 44: 0
3 47] 3 46 2
4 49] 4 47! 3

21
22
23
24
25

15 67]
16 68]
17 69]
IS 70]
19 70]

6 51 5 49]
7 52] 7 50]
S 53] 8 52]

10 55] 9 53]
11 56] 10 54]

14 66] 14
15 67] 15
17 67] 16
18 6%] 17
19 69] 19

5 47] 4 46
6 49] 6 47
7 50] 7 49
9 St S 50

10 53] 10 51

64] 14 63] 13 61] 13 60] 12 5%] 12 57] 12 55] 11 54] II 53
65] 15 64] 14 62] 14 61] 14 59] 13 5%] 13 57! 13 55] 12 54
66] 16 65] 16 63] IS 62! IS 60 15 59] 14 58] 14 56] 13 55
67] 17 65 17 641 16 631 16 61] 16 60: IS 58] 15 57! IS 56
67] 18 66 IS 64] IS 63] 17 621 17 61] 17 Ç[ 16 58] 16 57

31 26 73 25 72 25
32 27 74 26 73’ 26
33 28 74 28 73- 27
34 29 75 29 74 28
35 30 75 30 74 29

71 25 70] 25 69] 24
72 26 70 26 69F 25
72] 27 71 27 70 26
72 28 71 25 70 25
73 29 72 29 71 29

67 23 66 23 65
68 25 67. 25 66
60. 26 67 26 66
69. 27 68 27 671
70 28 68: 28 671

23 64 23 63 23 62
25 65 24
26 65 25
27 66 26
25 66’ 27

63 24 62
64 25 63
65. 26 64
65! 27 64

1 27



TABEL 6. Voor verschillen Droge—Natte-bol = frgo

Vc’schil
drogr-natIe

boIinC, 6.0 6.2 6,4 6.6 6.8 7.0 7.2 7.4 7.6 7.8 8.0
Droge
bolin C 1 1

6 —1423
7 —11 261—13 231—14
8 — 9 29F—I0 26F—1I
9 — 7 31i— 8 9L 9
0 — S 34F— 6 32k- 7

II —4 36— 4 34— S
12 —2 38F-3 36F 3
13 0 40 1 38F— 2
14 1 421 l 40: 0
15 344F 242 2

21 —IS 191—17 171-19 141
23—12 221—14 20F—15 18F
27—10 25F—11 23F—12 21
30_ 8 21— 9 26F—10 24F—1 1 22,—12 20F—13 18J—1S 16F—16 14

32F— 6 30F— 7 28F— 8 26F—
34F— 4 33F— 5 31’— 6 291—
37F— 2 35F— 3 33F— 4 31 -

39F 0 37F— 1 35F— 2 33F—
41 1 39F 1 37’ 0 36’

9 24[—10
6 271— 7
4 29F— 5
2 32F— 3
t 34F— 1

23F—11 21i—12
25F— 8 23F— 9
28F— 6 26F— 7
30’— 4 28F— 5
32F— 2 31’— 3

034F 033—1
2 36F 1 35 I
3 38 3 371 2

438 4
641 640 S

4 44F
5 46F
7 47
8 48
9 50

11 51
12 52’
13 53’
14 55;
IS 55’

19F—13 17
22F—10 20
24F— 8 23
271— 6 25
291— 4 27

31— 2 30
33! 0 32
35 2 34
37 3 36
39 S 37

3 42F 3 41’
5 44F 4 42
646 643
747 746
9 48’ 8 47

10 50, 10 48;
II 51 II 50
13 52 12 51
14 53 14 52
IS 54 IS 53

2 39
4 41
S 43
744
8 46

9 47’
II 48
12 50
13 51
14 52

1 36F
3 38F
4 40
6 41
7 43’

8 44i
10 46
II 47
12 48
14 49

16 4 461
17 6 471
IS 7 49!
19 850
20 10 5!

21 11 531

22 1254
23 13 55
24 IS 56
25 16 S7

26 17 58F
27 18 58’
28 19 59F
29 20 60,
30 22 61,

31 23 62F
32 24 62F
33 25 63F
34 2664F
35 27 64]

36 28 651
37 29 65
38 30 66!
39 3266
40 33 67’

8 43F 7 42i
944 943

11 46 10 44
12 47 12 46
13 48 13 47

17 56F 16
IS 571 17
19 58F 19
20 59F 20
21 601 21

7 40,
8 42

10 43
1144
12 46

2 37
3 39F
S 41
6 43
744

9 46,
10 47
II 48
13 49’
14 50

15 51,
16 52’
IS 531
19 54F
20 ssF

21 56F
22 571
24 5sF
25 58F
26 59F

27 60
28 60
29 61
30 61
31 62!

15 50, 14
16 51 16
17 52F 17
19 53F 18
20 54’ 19

49F 14 48F J4 47’
50F 15 49! IS 48!
51 17 50F 16 49]
52F 18 51F 17 50F
53! 19 521 19 51

55F 16 54, 16 53:
56F 17 55F 17 54
571 18 561 IS 55’
58F 20 57’ 19 ss
58 21 571 20 56F

22 59 22 58F 22 571
23 60’ 23 59’ 23 58’
24 6! 23 60’ 23 59:
26 61 25 60 25 59
27 62 26 61 26 60

28 63 27 62 27 61
29 63 29 62 28 6!
30 64 30 63 29 62
31 64 31 63 30 62
32 65’ 32 64 32 631

22 60
24 611
25 621
26 62’
27 63F

2864
29 64
30 65
31 65
32 66’

6 39
8 40
9 42

II 33
12 34

13 46
IS 47
16 48
17 49
18 50

20 50
21 51
22 52
23 53
24 54

25 55
27 55
28 56
29 57
30 57

21 55F
22 56F
23 56F
24 57F
25 5SF

27 59i
28 59]
29 6O
30 60’
31 61

21 54F 20
22 54F 21
23 55F 23
24 56F 24
25 571 25

26 58F 26
27 58’ 27
29 59 28
30 59 29
31 601 31

53F 20 51
53F 21 52F
54i 22 53!
551 23 54!
56 25 55!

57’ 26 56F
57 27 56
58 28 57
58 29 58
591 30 58,
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TABEL 6. Voor verschillen Droge—Natte-bol = 8°—lo

Verschil
droge.naIle
oI,nC 8.0 8.2 8.4 8.6 8.8 9.0 9.2 9.4 9.6 9.8 10.0

Droge N.
bolinC

6
7 1
8
9

10 —16 14!

II —13 l7
12 —10 201
13 ‘— 8 231—9 211—10 191—11 18—12 161—14 141
14 L— 6 251—6 231— 7 221— 8 20—10 191—11 171
IS ‘— 4 271—4 26!— 5 24!— 6 23!— 7 21!.. 8 201—9 181—10 171—11 I5—13 141

16 ‘—2 302 28L3 274 25L5 24:6 221—7 21i—B 19—9 I8—10 16:..11 15
17 0 321—1 301—1 291-2 271—3 261—4 241—4 231 5 22—6 20—7 19—8 17
18 2 34! 1 32! 1 3! 0 291-1 281—2 27!-2 25_3 24l—4 22—5 21 _6 20
19 3 3613 34l 2 331 2 31; 1 301 0 291 0 27! T 261-2 251—2 23j—3 22
20 53714 3614 3513 3313 3212 3012 2911 2810 2710 25*1 24

21 6391638153615351434143213313301228.1271126
22 840173917381637163515 3415 3314 3214 3013 291328
23 94219 41,8 3918 3817 3717 3616 341633153215311430
24 II 43110 42110 419 3919 3818 3718 3617 3517 3416 321631
25 12 44112 43111 42111 41110 40110 38! 9 37 9 361 9 35F 8 341 8 33

26 13 46113 44113 43112 42112 41111 40111 39110 38110 36110 351 9 34
27 15 47114 4614 44113 4313 42113 41112 40i2 39111 38111 37111 36
28 16 48116 4715 45115 4414 43j14 42114 41113 40113 39112 3812 37
29 17 4917 4816 47116 45116 44115 43115 42115 4114 4014 3913 38
30 18 5018 49118 47117 46117 45117 44116 43116 42115 4115 4015 39

31 20 50119 49119 48119 47118 46118 45117 44117 43117 42116 41116 40
32 21 51120 50120 49120 48119 47119 46119 45118 4418 43118 4217 41
33 22 52122 51121 50121 49121 48120 47120 46120 4519 44119 4319 42
34 23 53123 52122 51122 50122 49122 48121 47121 46121 4520 4420 43
35 24 54124 53124 52123 51123 50123 49122 48122 47122 4621 4521 44

36 25 55125 54125 53125 52124 5! 24 50124 4923 4823 4723 46122 45
37 27 55126 54126 53126 53125 5225 51125 5024 4924 4824 47124 46
38 28 56127 55127 54127 5327 5226 51126 51 26 50125 4925 4825 47
39 29 57129 5628 55128 5428 5327 52127 51127 50126 49126 4926 48
40 30 57[30 56129 55129 5529 54129 53128 52i8 51128 50127 49127 48
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TABEL 6. Voor verschillen Droge—Natte-bol = 10°—12°
Verschil

droge-naLte
bolin’Ci 10.0 10.2 10.4 10.6 10,8 11.0 11.2 11.4 11,6 11.8 12.0
NDroge

holin’C N

16 .—11 151
17 — 8 17L-9 161—10 IS!
IR •— 6 201 -6 181— 7 171—9 16 —IV 14’
19 .— 3 221—4 21— 5 191—6 181— 7 171—S 151—9 III
20 .— 1 2412 23’— 3 2114 20;— 4 191-5 181—6 16—7 151-S 141

21 1 260 254 244 22-2 21—3 204 19-5 18-6 16-6 IS-S 14
22 3 28 2 27 1 25 I 24 0 23 1 22 4 21 -2 20—3 184 17-5 16
23 4 304 263 273 262 25 1 24 1 230 22-1 20—2 19-2 18
24 6 31 5 305 294 284 273 262 25 2 23 1 22 1 21 0 20
25 S 33.7 326 316 30,5 285 274 26,4 2513 24,223222

26 9 34 9 33 8 32’ 8 31 7 30 7 29 6 26 5 27 5 26 4 25 4 24
27 II 3610 3510 34’ 9 32 9 31 8 30 8 29: 7 28 7 27 6 26 6 25
28 :iz 3712 3611 3511 33 10 3310 32 9 31 9 30, 8 29 S 26 7 27
29 3 3813 3713 3612 35 12 3311 3311 3210 31 10 30 9 29 9 28
30 .15 3911 3813 3714 3613 3513 3412 3312 3311 3211 31 10 30

31 116 40116 39115 39115 3714 3714 36114 35113 34113 33112 32112 31
32 17 41.17 40117 40116 39 16 38 IS 37115 36115 35111 34114 33113 32
33 19 42118 41118 41118 40(7 39;17 38116 37116 36116 35115 34115 33
34 120 43120 42119 41119 41 IS 40118 39118 38117 37117 36117 35116 34
35 121 44121 43120 42120 42120 4119 40119 39119 38118 37118 3618 36

36 122 45122 4422 44:21 4321 42’21 41120 40120 39120 3819 3719 37
37 124 46123 45123 4423 4422 43122 42122 41121 40121 39121 38120 38
38 25 47124 46124 4624 44’23 44123 43123 42122 41122 40122 39121 39
39 :26 48126 47,25 4625 4525 44124 44124 43124 42123 41123 40123 40
40 127 48127 4826 4726 46.26 45126 44125 44125 43125 42124 41124 40

Voor verschillco Droge—Natte-bol = 12—14
Verschil

drogr-naflc1
bolin’C, 12.0 12.2 12.4 12.6 12.8 13.0 13.2 13.4 13.6 13.8 14.0

Droge
bnlinC i . ,

21

23
24
25

-8 14:
-5 161-6
-2 181—3

0 20—1
2 22 1

15—7
17’-3
19 -2
21 1

‘1

24 4
26, 6
27’ 8
29111)

3011
3113
33; 14
34115
35117

361 18
3720
3821
3922
4023

‘4
161-5 15-6 14
18-3 17—3 164
200 191 18-2

22 2
23 4
25 6
26, 7
28! 9

29.11
3012
32,14
33115
34117

35118
3619
3720
38 22
39 23

21 1
22’ 3
21 S
26! 7
27 8

28.10
30 12
31113
32115
33116

34117
35’19
36 21)
3” 21
38 23

20 0
21 2
23 4
25. 6
26; 8

27.10
29111
30113
31114
32116

33117
34118
3620
36 21
37 22

15’-S 14’
17 -3 16—4

19. 0
21 2
22’ 4
241 6
251 7

27’ 9
2811
29]12
30114
31115

32117
34118
35119
3621
37 22

IS 1
20 1
21 3
23! 5
24! 7

26! 9
27,10
28:12
30113
3115

32116
3318
3419
3520
36122

15—4 14.

17—2
19 0
20. 3
22! 4
23! 6

251 8
26110
27111
29113
30114

31116
32117
3319
3420
35.21

6-3
IR. 0
19. 2
21: 4
23’ 6

24 8
25 9
27111
28112
29114

30115
31117
32118
33120
34121

15-4
17—1
181 1
20: 3
221 5

231 7
25 9
26110
27112
28114

29115
30116
32118
33119
34’21

14
16
18
19
21

22
24
25
26
27

29
30
3!
32
33

26 3243
27 6255
28 7277
29 9 2% 8
30 110 30110

31 112 31,12
32 113 32113
33 115 33j14
34 116 34116
35 118 36117

36 119 37119
37 120 38120
38 121 39121
39 23 4022
40 24 4024
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TABEL 6. Voor verschillen Droge—Natte-bol = 14_l6u

Verschil 1
drogc-natle 1

boltnC, (4.0 14.2 14.4 14.6 14.8 5.0 15.2 15.4 15.6 15.8 16.0
Droge
bolinC

26 -4 13
27 —1 16—2 15—3 14
28 1 18 0 17 0 16—1 15—2 14
29 3 19 3 18 2 17 1 17 0 IS 0 15-1 14
30 5215204I93I83172171 16015014

31 7 22 6 21 6 21 5 20 5 19 4 IN 3 l7 3 17 2 16 1 IS. 1 14
32 9 24 8 23 8 22 7 21 7 20 6 20 5 19 5 18 4 17 4 3 16
33 10 2510 24 9 23 9 23 8 22: 8 21 7 20 7 20 6 19 6 l8 5 17
34 12 2612 2511 2511 2410 2310 22 9 22 9 21 8 20 7 19! 7 19
35 14 2713 2713 2612 2512 2411 2411 2310 2210 21 9 21 9 20

36 IS 2915 28;14 2714 2613 2613 2512 2412 2412 2311 2211 21
37 16 3016 29;16 2815 2715 2714 2614 2514 2513 2413 2312 22
38 IS 3118 30;17 2917 2916 2816 2716 2615 2615 2514 24I4 24
39 19 3219 31119 3018 3018 2917 2817 2717 27(6 2616 2515 25
30 21 3320 32:20 31 20 31:19 3019 2918 29 18 28 (8 2717 27 (7 26

‘oor verschillen Droge—Natie-bol = 16—18

- Verschil
drogc.naIte

—‘ohin 16.0 16.2 16.4 16.6 16.8 17.0 17.2 17.4 17.6 17.8 (8.0
Droge
bol,n’C

31 1 14
32 3 16 2 IS 1 i4 1 14
33 S 17 4 17 4 16’ 3 IS 2 14 2 14
34 7 19 6 18 6 17: 5 6 4 16 4 15 3 (4 2 14
35 9 208 19 8 19 7 18 7 17 6 (6 5 16 5 154 14 3 14

36 .11 21 10 21 10 20 9 19 8 18 8 IS 7 17 7 IS 6 IS 6 IS S 14
37 12 2212 2211 2I11 2010 20.10 19’ 9 18 9 18 8 17 8 16, 7 16
38 14 2413 2313 2212 22.12 2lII 2011 2010 1910 18 9 IS 9 17
39 IS 2515 2414 23l4 2314 22I3 2113 2112 2012 2011 1911 18
40 17 2616 2516 2516 2415 23I5 23 II 2211 21 13 21 13 2012 20

Voor verschillen Droge—Natie-bol = 18 —20

-. Verschil
-

. d rogc-n3lle
bolin’C 18.0 18.2 18.4 18.6 18.8 19.0 19.2 19.4 19.6 19.8 ‘ 20.0

Droge - -

boIinC 1

36 514414
37 7 16 6 IS 6 IS 5 14
38 9 17 S 17 8 16 7 IS 7 IS 6 14
39 II I810 1810 179 17-9 I68 157 157 146 I4
40 12 2012 1911 1811 1810 1710 17 9 16 9 IS 8 IS 8 14 7 14
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