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VIER SCENARIOS VOOR KLIMAATVERANDERING IN NEDERLAND
Het wordt warmer, natter, droger en 
extremer. De zeespiegel stijgt.



WORKSHOP DROOGTE EN HITTE

▸ Presentatie 

▸ KNMI’23 scenario methode 

▸ KNMI’23 kerncijfers - droogte en hitte 

▸ Discussie klimaatadaptatie met aanwezigen 

▸ Ruimte voor vragen 

▸ Gesprek over klimaatadaptatie m.b.t. toekomstige droogte en hitte 

▸ Gesprek over hoe de scenario’s gebruikt (kunnen) worden 

▸ Feedback 

▸ Gebruikerswensen m.b.t. KNMI informatie



Zie gebruikersrapport  

of het dataportaal:  
klimaatscenarios-data.knmi.nl 

KERNCIJFERS KNMI’23

Scenariotabel gebruikersrapport

http://klimaatscenarios-data.knmi.nl
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ACHTERGROND SCENARIOS: UITGANGSPUNTEN

▸ Scenario’s op basis van: 

▸ Laatste inzichten klimaatwetenschap en laatste IPCC rapport 

▸ Meest recente experimenten met mondiale klimaatmodellen 

▸ Nuttig en bruikbaar voor (beleids)vragen in Nederland 

▸ Een kleine set generieke scenario’s



TOEKOMSTIG KLIMAAT HANGT AF VAN

1. Menselijke activiteiten:  

▸ Broeikasgas uitstoot 

▸ Aerosol uitstoot  

▸ Landgebruik 

2. Reactie van het klimaat: 

▸ Mondiale opwarming (‘klimaatgevoeligheid') 

▸ Regionale processen (bijv. wind, uitdroging bodem, zeestromingen)



TOEKOMSTIG KLIMAAT HANGT AF VAN

1. Menselijke activiteiten:  

▸ Broeikasgas uitstoot 

▸ Aerosol uitstoot  

▸ Landgebruik 

2. Reactie van het klimaat: 

▸ Mondiale opwarming (‘klimaatgevoeligheid’) 

▸ Regionale processen (bijv. wind, uitdroging bodem, zeestromingen)

IPCC scenario’s voor sociaal-economische ontwikkeling 

Berekeningen met set van 33 mondiale klimaatmodellen



KEUZE: BESTE SCHATTING MONDIALE OPWARMING BIJ 3 UITSTOOTSCENARIO’S
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ONZEKERHEID IN UITSTOOT
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- Menselijke activiteit 
- Klimaatgevoeligheid



SPREIDING IN DE UITKOMSTEN VAN DE KLIMAATMODELLEN

Oorzaak grenzen van wetenschappelijke 
kennis, kleinschalige processen in 
modellen 

Consequentie onzekerheid in locatie 
overgangsgebied vernattend-Noord 
Europa en verdrogend-Zuid Europa 

Hoort Nederland klimatologisch 
bij Noord- of Zuid-Europa?

Winter Zomer

Bandbreedte klimaatmodellen

natter

droger

natter
droger



KEUZE: SPREIDING REPRESENTEREN MET 2 SCENARIO VARIANTEN

Vernattende variant (n)

Verdrogende variant (d)

33 modeluitkomsten

Neerslagverandering Nederland en Maas- en Rijnstroomgebied 
(% t.o.v. 1991-2020) 

- Regionale processen



▸ Gegeven de mondiale opwarming bij ieder uitstootscenario (L, M, of H) 

▸ De 2 varianten dekken spreiding neerslag & droogte goed; temperatuur minder

CONTROLE: DEKKING REGIONALE ONZEKERHEID DOOR 2 VARIANTEN

Figuur 2.14 KNMI’23 wetenschappelijk rapport
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METHODIEK BESCHRIJVING

▸ Wetenschappelijk rapport 
www.knmi.nl/klimaatscenarios 

▸ Wetenschappelijk artikel, 
Earth’s Future (binnenkort 
online)

http://www.knmi.nl/klimaatscenarios


SCENARIO-PRODUCTEN

Dataportaal: klimaatscenarios-data.knmi.nl 

Screenshot KNMI’23 dataportaal

http://klimaatscenarios-data.knmi.nl


SCENARIO-PRODUCTEN

Dataportaal: klimaatscenarios-data.knmi.nl  

▸ Kerncijfers 

Scenariotabel gebruikersrapport

http://klimaatscenarios-data.knmi.nl


SCENARIO-PRODUCTEN

Dataportaal: klimaatscenarios-data.knmi.nl  

▸ Kerncijfers  

▸ Modeluitvoer 
▸ RACMO model data, bias-gecorrigeerd, op een regelmatig grid 
▸ Voordelen: 8x30 jaar, verandering in opeenvolging weersituaties 
▸ Nadelen:  veel data, geen directe link met weer uit het verleden

http://klimaatscenarios-data.knmi.nl


SCENARIO-PRODUCTEN

Dataportaal: klimaatscenarios-data.knmi.nl  

▸ Kerncijfers  

▸ Modeluitvoer 
▸ RACMO model data, bias-gecorrigeerd, op een regelmatig grid 
▸ Voordelen: 8x30 jaar, verandering in opeenvolging weersituaties 
▸ Nadelen:  veel data, geen directe link met weer uit het verleden 

▸ Getransformeerde tijdreeksen 
▸ Waargenomen weer 1991-2020, getransformeerd naar de scenario-toekomst 
▸ Voordelen: directe link met verleden, en ervaringen 
▸ Nadelen:  geen verandering in opeenvolging weersituaties

Zie ook workshop Gebruik van tijdreeksen voor de toekomst 

http://klimaatscenarios-data.knmi.nl


METEOROLOGISCHE DROOGTE

▸ Neerslagtekort op 1 
september 

▸ Huidig klimaat 

▸ Verandering 2100

Figuur 3.47 KNMI’23 wetenschappelijk rapport

5% droogste jaren



METEOROLOGISCHE DROOGTE

▸ Neerslagtekort op 1 
september 

▸ Huidig klimaat 

▸ Scenario waarde 2100

Figuur 3.48 KNMI’23 wetenschappelijk rapport

5% droogste jaren



METEOROLOGISCHE DROOGTE

▸ Veranderingen in maximaal neerslagtekort (apr - sep), De Bilt

Figuur 17 KNMI’23 gebruikersrapport
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▸ Veranderingen in maximaal neerslagtekort (apr - sep) 

▸ Grotere veranderingen dan in KNMI’14 

▸ Deels door verschil in opwarming 2085 en 2100

METEOROLOGISCHE DROOGTE



HYDROLOGISCHE DROOGTE

▸ Relatieve verandering van de 7-daagse minimum afvoer Rijn
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▸ Relatieve verandering van de 7-daagse minimum afvoer Maas
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▸ Toename zomer-gemiddelde temperatuur (jun-jul-aug)

ZOMERTEMPERATUREN

Figuur 8 KNMI’23 gebruikersrapport

Zomertemperatuur 

Hd
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+5,2ºC
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ZOMERTEMPERATUREN

▸ ‘Echte’ dagen in de toekomstige zomer, voorbeeld De Bilt

Hd 39 dagen

Hn 28 dagen

Ld 9,9 dagen
Ln 8,8 dagen

Aantal tropische dagen (maximum temperatuur > 30ºC)



ZOMERTEMPERATUREN

▸ ‘Echte’ dagen in de toekomstige zomer, voorbeeld De Bilt

Hd 24 nachten

Hn 20 nachten

Ld 1,2 nachten
Ln 1,2 nachten

Aantal tropische nachten (minimum temperatuur > 20ºC)



ZOMERTEMPERATUREN

▸ ‘Echte’ dagen in de toekomstige zomer, voorbeeld De Bilt

Lokale scenariotabel De Bilt, KNMI’23 dataportaal



ZOMERTEMPERATUREN

▸ ‘Echte’ dagen in de toekomstige zomer 

▸ ‘Future weather’ modelexperiment 

▸ In 2019 voor het eerst 40ºC in NL 

▸ Met weermodel: hitte 2019 in een 2ºC 
en 4ºC warmere klimaat 

Figuur 9 in gebruikersrapport

Extreme hitte
nu (juli 2019) en in een warmer klimaat (+2ºC)

Zie gebruikersrapport en wetenschappelijk rapport



Het wordt warmer, natter, droger en 
extremer. De zeespiegel stijgt.

VIER SCENARIOS VOOR KLIMAATVERANDERING IN NEDERLAND



WORKSHOP DROOGTE EN HITTE

▸ Presentatie 

▸ KNMI’23 scenario methode 

▸ KNMI’23 kerncijfers - droogte en hitte 

▸ Discussie klimaatadaptatie met aanwezigen 

▸ Ruimte voor vragen 

▸ Gesprek over klimaatadaptatie m.b.t. toekomstige droogte en hitte 

▸ Gesprek over hoe de scenario’s gebruikt (kunnen) worden 

▸ Feedback 

▸ Gebruikerswensen m.b.t. KNMI informatie
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Extra slides



ACHTERGROND SCENARIOS: STAPPEN IN METHODIEK

Scenario informatie 
▸ IPCC rapport en 33 

mondiale klimaatmodellen

Figuur 2.1 KNMI’23 wetenschappelijk rapport

SCENARIO DATA CONSTRUCTION  
Based on resampling internal variability in a single model GCM-RCM initial-condition ensemble

Bias correction Gridded data sets

Section 4

SSP scenario

Section 3.4

16-member GCM initial-
condition ensemble

Dry-trending variant

Wet-trending variant

Dynamical downscaling

Section 3.5 Scenario results,  
data and information for users

Apply constrained IPCC AR6 global warming levels to CMIP6 models

Uncertainty related to climate sensitivity 
can be considered a posteriori 

Storyline approach to partition the  
uncertainty of the regional response

Section 3.2

IPCC AR6 constrained 
range climate sensitivity

Median value, 
global warming level

Section 3.1

SSP scenario

33 CMIP6 models, 
regional response

Section 3.3

Wet-trending group

Dry-trending group

SCENARIO INFORMATION DISTILLATION  
Based on IPCC AR6 findings and analysis of CMIP6 model data

Regions Netherlands  
and upstream river catchments

Based on SSP scenarios 
SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP5-8.5

Section 2

STRATEGIC CHOICES  
Based on user requests and expert opinion

Reconstruction of the  
CMIP6 regional response 
by means of resampling

Three time horizons 
2050, 2100, 2150

Limited set of scenarios

Storyline approach 
Focussed on water sector adaptation
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ACHTERGROND SCENARIOS: RECONSTRUCTIE DOOR ‘RESAMPLING’

▸ Gegeven de informatie over 
regionale klimaatverandering uit 
de 33 mondiale klimaatmodellen 
(voor Ln, Hd, etc.) 

▸ Resample (= schuiven tussen 
ensemble members) de EC-Earth 
data zodanig, dat dit regionale 
klimaatverandering-signaal zo 
goed mogelijk wordt 
gereproduceerd  

▸ Reden: vraag om hoge resolutie 
modeldata

Figuur 2.18 KNMI’23 wetenschappelijk rapport

Voorbeeld EC-Earth resample- 
dataset Hd scenario 2100
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Voorbeeld EC-Earth resample- 
resultaat, Hd en Hn scenarios 2100

∆ Neerslag NL&RM ∆ Neerslag NL

∆ Temperatuur NL&RM ∆ Waterbalans NL&RM

Mondiale modellen
EC-Earth resample resultaat

Hd 2100
Hn 2100


