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Wereldwijde temperatuurstijging ten opzichte van 2005



Zeker:

▪ Zomers worden droger

▪ Winters worden natter

Onzeker:

▪ De mate waarin

Luchtdruk- en 
neerslagpatronen boven 
Europa Mondiale klimaatmodellen rond 2100



▪ 12x12 km resolutie

▪ 1-uurlijkse of 3-uurlijkse velden

▪ 16 members per ssp

o 1950-2150

o ~6400 jaar (!)

▪ Alle variabelen

▪ Betere representatie van uitdroging

Van Ec-Earth naar RACMO



▪ zoek in RACMO naar díe jaren die samen 
(zo goed mogelijk) voldoen aan de 
opgelegde randvoorwaarden

▪ Signaal is verschil tussen controle 
en toekomstige klimaat

▪ van 16x30 naar 8x30 jaar

▪ Voordelen:

o alle scenario's kunnen gerepresenteerd 
worden

o Alle velden zijn realistisch & consistent (in tijd 
en ruimte)

▪ Nadelen:

o Duplicaten mogelijk

o Discontinuïteit op 31Dec/1Jan mogelijk

o Reeksen kunnen bias hebben

▪ Aandachtspunten:

o Tijdreeksen kunnen trend hebben

Van RACMO naar scenario's: 
Resampling (1)



▪ Sprong op 31 December mogelijk

Van RACMO naar 

scenario's: Resampling (2)

▪ trend

▪ Matched
warming



2 Oorzaken van bias:

1. Geen enkel model is perfect
(zelfs RACMO niet )

o Kleine bias in temperatuur

o Grote bias in neerslag

2. Resampling procedure kan tot bias 
leiden

Bias correctie (1)



Methode(s):

› Controle klimaat: Quantile mapping

o Voor elke dag wordt elke variabele voor elk 
roosterpunt aangepast aan de waarde die de 
observaties voor het bijbehorende kwantiel 
van die kalendermaand heeft.

› Toekomstig klimaat: Quantile Delta 
Mapping:

o Voor elke dag wordt elke variabele voor elk 
roosterpunt aangepast met het verschil tussen 
controleklimaat en observaties voor het 
bijbehorende kwantiel van die kalendermaand

› Voordelen:

o Hiermee wordt het klimaatsignaal behouden

› Nadelen:

o Niet bruikbaar over zee (geen observaties)

› Aandachtspunten:

o correlaties kunnen veranderen:

▪ tussen verschillende variabelen

▪ Ruimtelijk/temporeel

o Extremen moeilijk te corrigeren

Bias correctie (2)
https://cdn.knmi.nl/knmi/pdf/bibliotheek/knmipubTR/TR408.pdf

https://cdn.knmi.nl/knmi/pdf/bibliotheek/knmipubTR/TR408.pdf


› Verschillen klein en ruizig

› Orografie (Alpen) laat meer ruis zien
Bias correctie (3)



› Bias over Rijngebied klein

o (let op duplicaten)

› Worden scenario's (na BC) identiek?!

Bias correctie (4)



› Dat scenario dat voor de extreme zo 
goed mogelijk past bij alle scenario's 
samen:

o Rijn/Maas/Vecht/NL

o Temp/neerslag/droogte

o 1/2/5/10/30/60/90-daagse sommen

o zomer/winter/kalenderjaar

› Winnaar: 2050Md

o Gebruik deze altijd als referentie

Bepaling van control-
referentie



› Toekomstig klimaat:

o Voor elke dag wordt elke observatie voor elk 
roosterpunt aangepast met het verschil tussen 
controle- en toekomstig klimaat voor het 
bijbehorende kwantiel van die kalendermaand

› Voordelen:

o Hiermee worden de 
observaties getransformeerd naar het klimaat 
van het scenario

› Nadelen:

o Alleen voor locaties met 
(voldoende) observaties

o Geen verandering in persistentie!

› Aandachtspunten:

o Extremen moeilijk te corrigeren

o Natuurlijke variabiliteit wordt 
niet meegenomen

Tijdserietransformatie (1)



› Aandachtspunten (2):

o Geen droge/natte dagen toegevoegd

▪ Anders dan in KNMI'14

o (nog) geen mogelijkheid om eigen reeksen 
te gebruiken

› Aandachtspunten (3):

o uitgangspunt zijn locaties met 
handregenmeters, andere variabelen genomen 
van dichtstbijzijnde WMO stations

o alleen complete reeksen (291)

o alleen 1991-2020

Tijdserietransformatie (2)



(verandering
in) tropische
dagen



Aantal koudedagen (Helmann getal*)

* som van daggemiddelde temperaturenonder nul van 1 November tm 31 Maart



› Persistentie:

o NIET goed meegenomen in TT!

o ongeveer de helft van het signaal blijft 
behouden

o gebruik TT NIET voor droogtestudies!

Verandering in droge dagen:



› Pro's en con's:

o BC RACMO:

- + lange reeksen (240 jaar)

- + elke 12x12 km beschikbaar

- - klimaatsignaal moeilijker te detecteren

- - niet direct te relateren aan historisch event

o TT:

- + klimaatsignaal meteen duidelijk

- + direct te relateren aan historische events

- - korte reeksen (30 jaar)

- - alleen waar observaties beschikbaar zijn

- - NIET geschikt voor droogtestudies!

› verandering in persistentie wordt niet 
meegenomen

BC versus TT:

https://cdn.knmi.nl/knmi/pdf/bibliotheek/knmipubTR/TR408.pdf

https://cdn.knmi.nl/knmi/pdf/bibliotheek/knmipubTR/TR408.pdf


BC versus TT (2):

https://cdn.knmi.nl/knmi/pdf/bibliotheek/knmipubTR/TR408.pdf

TT: BC RACMO:

https://cdn.knmi.nl/knmi/pdf/bibliotheek/knmipubTR/TR408.pdf


› Te downloaden op:

o https://klimaatscenarios-data.knmi.nl/tijdreeks

o geordend per provincie

o csv files -> spreadsheet

o eén reeks per bestand

o alle variabelen per bestand

Tijdserietransformatie (3)

https://klimaatscenarios-data.knmi.nl/tijdreeks


› Te downloaden op:

o https://klimaatscenarios-data.knmi.nl/downloads

o Netcdf files, 4D:

▪ Eén variabele per bestand

▪ Alle 8 ensemble leden

▪ Heel Nederland

▪ Boven zee geextrapoleerd vanuit landpunt

▪ Masker dat NL markeert

o Regelmatig lat-lon rooster

▪ Nearest neighbour interpolatie

RACMO data (1)

https://klimaatscenarios-data.knmi.nl/downloads


› Te downloaden op:

o https://dataplatform.knmi.nl/dataset/knmi23-
river-discharge-scenarios-240yr-1-0

o Netcdf files

o Eén variabele per bestand

o Heel Rijnstroomgebied

o Oorspronkelijke RACMO rooster

RACMO data (2)

https://dataplatform.knmi.nl/dataset/knmi23-river-discharge-scenarios-240yr-1-0
https://dataplatform.knmi.nl/dataset/knmi23-river-discharge-scenarios-240yr-1-0


Vragen?
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