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EQn analyse dér pluviogrammen te De Bilt (1926 - 1955)

volgens grave kenmerken der regens

door

Dr. C. Levert.

Inleiding

De aan het K.N.M.I. gestelde vragen omtrent neerslaggegevens
worden voortdurend gevarieerder en talrijker. Een deel daarvan kan
beantwoord worden indien men beschikt over een "grove analyse" (in
hoofdstuk 2 gedefinieerd) van de registraties van de zelfregistre-
rende regenmeter. .

De huidige publikatie, die gezien kan worden als een vervolg
op de in 1954 verschenen verhandeling "Regens, een statistische
studie" (Dr. C. Levert, K.N.M I. Mededelingen en Verhandelingen No.
62), omvat de uitkomsten van zulk een "grove analyse".

Terwijl de resultaten destijds louter met "handkracht" ver-

kregen werden, berusten de gegevens in de huidige publikatie op -

" met behulp van geponste initiaalgegevens ~ grotendeels machinaal

vervaardigde tabellen.‘Bovendien is de basisperiode vergroot wvan
23 tot 30 jaren.

De pluviograaf en het pluviogram.

De pluviografen,'welke te De Bilt in de beschouwde jaren 1926-
1955 in gebruik zijn geweest, waren van itwee typen: balans en vlot-
ter (Hellmann) Hier volgt een korte beschrijving van beide tjpen.
Balanstype: Het regenwater loopt door een horizontaal opgestelde .
opvangtrechter (opening 400 cm ) in de ane helft van een in tweedn
gedeeld verzamelbakje, dat op een "brievenweger" bevestigd is. Het
gewicht van de opgevangen neerslag wordﬁ‘door middel van een hef-
boomstelsel door een pen opgetekend op een strook, die gespannen
is rondom een trommel, welke doo: een uurwerk één keer in de; 24
uren wordt rongedraaid. Op de strook verschijnt aldus een kromme,
de regencurve (pluviogram). Op het ogenblik, dat het verzamelbak je
gevuld is (overeenstemmende meﬁ een hoogte van de regenhoeveelheid
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van 10 mm), bereikt de registratiepen de bovenzijde van de strook.
Het bakje kantelt dan en loopt leeg,‘terwijl de pen snel naar de
nulstand valt. |

Hiermede geraakt tevens de andere helft van het bakje onder
de trechter en alles herhaalt zich, tot de volgende kanteling, enz.
Viotter-type, (Hellmann-type). Ook nu heeft de opvangtrechter een
opening van 400 cmz; Het water ioopt in een verzamelbak (een
cylindrisch vat), waarin zich een drijver (vlotter) bevindt. De

stand van deze drijver, omhoog bewegende als zich (meer) regen-

water in het vat verzamelt, wordt weer door een schrijfpen op de
strook, rondom een é6nmaal per etmaal ronddraaiende trommel, opge-
tekend. Op de strook ontstaat aldus het pluviogram. Zodra de ver~
zamelde hoeveelheid ﬁater'meer dan 10 mm wordt, loopt het vat via
een hevel leeg en zakt de vlotter snel naar beneden, daarmede de
registratiepen eveneens. Het spel herhaalt zich dan.

Het pluviogram levert de hoeveelheid neerslag hd’ gevallen
in het tijdsverloop d, verstreken sedert het ogenblik to, waarop
de ourve begon te stijgen; het stelt dus h = h(d) cumulatief’ voor.
De helling van de raaklijn 2

Ok

=3 in een punt h’, t* van de kromme is
een maat voor de momentane intensiteit i op . Ergens gedurende
de regen is de momentane intensiteit maximaal; deze maximale

momentane intensiteit wordt aangegeven met %; Viel er hamm go=-

durende a minuten, dan heet I; = hax a mm/min.de gemiddelde intensiteit

gedurende deze a minuten. In kringen van riocoltechnici e.a. wordt
ook met de eenheid‘zyha.seo. gewerkt; 1 £/ha.sec. = 0,006 mm/min.
en 1 mm/min, = 1 ae/mzmin. = 167£/ha.sec.

Enkele bijzonderheden betreffende het codrdinatennet op de

strook worden in de volgende tabel samengenomen.

indeling van het net iezin 1 yur ordinaatf
type neerslag in tijd in op papier |lijnen
pluviograaf | jaren mm ﬁgtgrhboétg _wgiglm“;w“;§~gg“ .
- tuimel 1916 - 1952 0,1 | 15 T,5 12 krom
vlotter 1953, 0,1 k 15 1,5 | 12 recht
vliotter 1954 - heden 0,1 5 1,5 16 recht
(verbeterd) -
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2, Definities ven ggggg en #em.

Ven een regen(afkorting: r) wordt gesproken zolang de
pPluviocurve zichtbaar stijgt (els althans de registratie feilloos
is; voor foutjes in opspanning e.d. wordt zonodig gecorrigeerd).
De regen wordt wel, om onderscheid te maken met gedeelten eruit,
genoemd volledige regen of moederregen. Iedere onderbreking, hoe
kort ook, doet per definitie de regen eindigen en een nieuwe beginnen
(het samenvoegen van zulke "regens” zou alsnog kunnen gebeuren,
zodra dit gevenst wordt en de combineringscriteria gegeven worden).
Afgesproken werd echter niet elke zichtbare stijging als "regen"
op te vatten,mmar te eisen, dat gedurende de zichtbare stijging
‘ven de curve de gemiddelde intensiteit meer dan 0.001 mm/min. zou
bed.ragen. Anders gezegd: regens met een i( 0.001 werden niet be-
schouwd. Natuurlijk heeft dit voorschrift zekere y doorgaans voor
de praktijk onbelangrijke, consequenties R vbi:}v. in beschouwingen,
waarin ook van regendagen in de gebruikelijke klimatolog:tsche zin
sprake is.

Een voorbeeld: gedurende zeker etmasl van 8 tot 8 h viel 0.3
mm. Dit etmaal heet dan klimatologisch een “regend.a.g" 3 de definitie
is immers een etmasl met tenminste 0.1 mm. Onderstel, dat deze 0.3
mn gevallen is in 320 minuten. Asngezien T = O 3/320 = 0.0009 <
0.001 is, was er dan toch niet van een "regen'sprake.

' Een ender voor de praktijk soms wel belangrijk gevolg ken
zijn, dat bladeren wel nat geweest kunnen zijn, hoewel er, weer
volgens de genoemde definitie, geen "regen” viel (voorbeelden:

O.4 mm in 10 uren; 0.6 mm in 12 uren). Het kam ook zijn, dat de
intensiteit zo gering was, dat de registratiecurve niet steeg.

In de huidige publikatie wordt onder een "regendag" (r-dag)
verstaan een kalender-etmaal (tussen O en O h), waarin tenminste
één regen (r) gelegen is. Zie fig. 1, waarin de dikgetrokken
1i jnsegmenten regens voorstellen.
figaar 1.

A

|

Zore 1 S I

In de etmalen (van i tot T.) A,B,C,D vielen resp. 1,1,k en 1
regens. Zij stellen dus "regendagen" voor. Het etrmal B is tevens



een "zware regen-dag", omdat een gedeelte van dews Yegen ult

dit etmaal' zwaar is. De definities wvan zware regén enz. worden

hieronder gegeven. De tabellen berusten op deze definities.

Een zware regég (afgekort z.r.) kan zijns

1° een volledige regen (r), waarvoor Tr = hrsdr} 0.20 mm/min.;
bijv. by = 2.3 mmj d_ = 10 min.; I = 0.23 mm/min.

2~ het zolang mogelijke uit een moederregen "gesneden" gedeel te
(de moederregen zelf heeftdan een i £ 0.20), wa.a.rover 1 =
h, + d, =0.20 mm/min. Bijv.: h = 2 3 mm.; d = 200 mln., 1r,=

0.012 mm/mln., h, = 2.0 mm.; d_ = 10 min.; i = oﬂzo mm/min.

Een moederregen ka.n enige .- gedgelten bevatten, die per

definitie de naam z.r. dragen.

- Een stortregen (afgekort s.r.) is een bijzondere, zware regen,
namelijk een z.r., waarvan h > 4 mm. De z.r. worden dus verdeeld

in nlet—stortregens en stortregens, de grens ligt bij h = 4 mm,

Een hevige regen (afgekort h.r.) is een volledige regen, ge=
durende welke continu i 2,0.20 mm/min. is, of het zo lang mogelijke
uit een moederregen "gesneden" gedeelte (deze moederregen méet dan
een iﬁ }0.20 mm/min. hebben), waarovar continu, d.w.z. van ogenblik
tot ogenblik, de momentane intensiteit tenminste 0.20 bedraagt. Een
h.r. moet een gedeelta ?an een z.r. zijn (of is de z.r. zelf); zelden
is de volledige regen in zijn geheel tevens een h.r. (zie hierover
tabel 8.3). Een moederregen kan meer dan &én h.r. ais deelregens
bezitten. |

Zo moet een moederregen, waarin op vier momenten de momentane
intensiteit toenam van beneden tot boven'0,2 mﬁ/mini(zie Engelse
tekst, figuur 2) en waarbij de mOede;rbgen’zowel;begon als eindig-
de met een intensiteit onder:deze d#empel, beslist 4 hevige regens
bevatten. '

Een zeer zware regen (afkorting z.z.r.) is:

een volledige regen waarvoor d > 5 mln. en ’1' =h_ 3d } 1.0
mm/mln. \
het zo lang mogelijke uit een volledige regen (waarvan I < 1.0)
"gesneden" gedeelte, waarvan dn d 2 > 5 min. ¥n Iz z. = 1.0

mn/min.; 3 toeze =B gt Yy,

Voorbeeld: Voor een volledige regen (r) kan zijn h_ = 15.0 mm,
d_ = 300 min. (dus ‘ir =h. 3 d =0.05mm/min.). Hij kan bevatten
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’twee Z.T. en één Z. z.x De twee Z.T. kunnen zian h = 7.0 mm, d_ =

z
35 min. (dus tevens een s.r.) en h = 3. 0, d, ->15 De z.z.r. kon

zijns h = 5.0 d = 5 min., deeluitmakend van de éérstgenoende ZeTs

Cow

Onder de "grove analyse" wordt de vaststelllng verstaan van de

volgende gegevens:

a) van de moeder (= hoofd = volledigé) regen: datum, begintijdstip

| t o? totale hoeveelheld h, totale duur d, gemiddelde intensiteit
ien maximale momentane 1nten51telt 1 .

b) van de bijzondere deelregen (althans indlen aanwezig, in enkel~ of
in meervoud, al of niet de hoofdregen zelf vormend): analoge
gegevens. - o
Deze uit de régistraties afgelezen;gégevens werden in kaarten

geponst, die verder de ba51skaarten vormen, waarmede, waar nodig,

secundalre, tertialre kaarten vervaardigd werden, lev. de in par. 4

onder tabellen 1 genoemde regenpauze-kaarten. v
Aangezien de pluviograaf verwarmd is, wordt sneeuw als water

(dus als een.regen)‘geregistreerd. Ook deze régistraties werden

geanalyéeerd.‘Er‘werd in dit onderzoek geeh onderscheid gemaakt

tussen de "regeﬁ“— en "sneeuw-pluviogrammen". In het bijzonder ge-

durende het tijdvak I (1926-1948) gebeurde het dikwijls, dat de

verwarmingsinstallatie niet of slecht werkte. Nog om andere technische
redenen kon de registratie onbetrouwbaar z13n. Dergellgke pluvio-
grammen werden niet geanalyseerd. Het zal duidelijk zijn, dat hier-
door bijv. voor de januari-maanden in de periode 1926-t/m 1948 het
totaél aantal besbhouwde dagen kleiner dan 23 x 31 = 713 is; het

bedréagt in feite 673y zie in tabel 2.1.

Het materiaal .

Het bewerkte materiaal heeft betrekking op De Bilt en op de
twee tijdvakken 1926 - 1948 (23 jaren; I), behandeld in Med. en Verh.
no. 62 "Regens", en 1949 - 1955 (17 jaren; II),alsmede op het totale

tijdvak 1926 - 1955 (30 jaren; III). April 1945 viel uit door
oorlogsomstandigheden.

De reden van de verdeling van het 30 Jarige tijdvak in de ge-
noemde deelperloden is gelegen in de volgende factoren:

a) In het bijzonder na 1949 waren de pluv1ogrammen van veel betere
kwaliteit dan voor 1949.

™
N
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b) De pluviogrammen der jaren I werden uitgetrokken door ver-
schillende assistenten, op een helaas dlkwijls minder correcte
wijze dan voor de jaren II het geval was. Toen bij een kritische
studie van de analysevoorschriften bleek, dat verschillende
personen dez¢ voorschrifien verschillend interpreteerden en
interpretéﬁieverschillen Juist bij diagrammen van hoge kwaliteit
gemakkelijk grote consequenties kunnen hebben, werd besloten
met iggang van 1949 de instruoties te verscherpen en de analyse
door één persoon te laten uitvoeren.

Hierdoor kon niet worden voorkomen, dat de resultaten van het
bewerkte materiaal wat inhomogeen werden. Toch moet men, ook
als de versghillen tussen de uithomsten met betrekking tot de
tijdvakken I en II groot lijken, ook bedenken, dat periode II
korter is dan I, zodat het siaekproefeffeot daarin een grote
rol spelen kan. Aangegzien esn heragalyse der pluviogrammen uit
I niet verantwoord leek, meenden wij éi goed aan te doen de
resul taten met betrekking tot I en II afzonderlijk te noemen.
Streeft de onderzoeker geen hoogste betrouwbaarheid na, dan
raadplege hlJ de samenvatting van deze resul taten, verenlgd
in de tabellen voor de periode III.

Toelichting op de tabgllen.

Wij Zullen bij elk der tabellen voor de vijf hierin onder-
scheiden groepen een korte toelichting geven en, waar nodig, tevens
aangeven over welk niet gepubliceerd materiaal het K.N.M.I. nog
meer beschikt. Met het laa?at bedoelde materiaal is het mogelijk
op nog vele andere praktische en theoretische doeleinden dienende
vragen een antwoord te geven, mocht daartée de wens te kennen
worden., _

De vijf gréepen zijn:

Tabellen 1. De frequentieverdelingen der regenpauzen (droogte-
perioden).

Tabellen 2. Aantallen regen-dagen, zware regen-dagen, enz.

Tabellen 3, Aantallen regens, zware regens enz. per uurvak, per

4, 5, 6, 7. daggedeelte, per dag, per decade, per maand, per
Séizoen en per jaar.

Tabellen 8. Aantallen zware regens, startrégehs, enz. binnen
dezelfde moederregen.

Tabellen 9, Totale regenduren.

10, 11.
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Tabellen 1. Freggpntie?erdeliqgen der regenpauzen.

In tabel la wordt voor zowel I, II als III = I + II, voor elk
der klimatologische jaargetijden, alsmede voor het gehele jaar, het
" totale aantal regenpauzen (d.i. droogteperioden), ondergebracht in
een aantal klassen, genoemd. De klassen hebben van 1 tot 60 minuten
een breedte van 5 minuten; van 1 tot 2 uren een breedte van 15
minuten; van 2 tot 6 uren een breedte van 30 minuten; van 6 tot 12
uren een breedte van 1 uur; van 12 uren‘tot een etmaal een breedte
van 2 uren; van 1 tot 2 etmalen een breedte van i etmaal; van 2 tot
3 etmaleh een breedte van % etmaal; van 3 tot 10 etmalen een breedte
van 1 etmaal; van 10 tot 25 dagen een breedte van 5 dagen, terwijl
de laatste klasse de droogtetijdvakken langér dan 25 dagen bevat.
Ook bevat de tabel de gemiddelde lengte van een droogteti jdvak
in uren. Tevens wordt in tabel 1b de duur en de datum van de langste
droogteperiode genoemd.
Voorbeeldens
1) Er waren in 23 lentes (I) tesamen 3 + 30 + 49 + .. 37 = 723
regenpauzen van minder dan 4 uren; in de 7 lentes (II) waren
het er 15 + 5T + .. 9 = 488 stuks. Dit komt overeen met ge~
middeld 31 stuks per jaar, op basis van I alleen; gemiddeld
70 per: jaar, op grond van II alleen en gemiddeld 40 per ' jaar,
op basis van de gehele- periode III = I.+ II. De gemiddelde duur.
van een droogteperiode in de lente is 30 (I), 18(II) en 26(III) h.
2)  Br waren 9 droogtetijdvakken van 9 A 10 dagen in de 23 lentes
van I en 2 in de lentes van II. Dit komt overeen met een kans
van 1 keer in gemiddeld 2.6 (I), 0&3 (II) en 1.6 jaren (I + II).
Het statistisch reéle verschil tussen 2.6 en 0.3 is niet zo
groot als het lijkt: het steekpfoefeffect is bijzonder groot
waar het een zodanig zeldzaam verséhijpsei betreft, dat dit
maar enkele keren gemeten werd.
Men houde daarbij de definitie van droogteperiode in het oog.
Een droogteperiode is hier een tijdvak zonder "regens". Een
"regen" werd gedefinieerd in par. 3. Zulke tijdvakken be-
‘hoeven niet volkomen droog‘geweest'te zijn, 2zoals bijv. een
tijdvak van een etmaal, waarin 0.5 mm regen viel gedurende
10 uren (let wel: 0.5 / 10 x 60 & 0.001 mm/min.).
Een concreet voorbeeld: de allerlangste "droogte"periode

duurde 31 dagen, 12 uren en 30 minuten. De totale hoeveelheid
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neerslag in dit tijdvdk was 2.2 mm, het was dus niet volkomen:droog.
De 2.2 mm is de som van 13 etmaalhoeveelheden tussen 0.1 en 0.4 mm.
Daar de regen£jes op het pluviogram niet. aan de eis voor een analyse
voldeden, was het per definitie "droog". Het valt op, dat de lengten
van lange droogteperioden 's winters en 's zomers niet veel verschil-
len.
Er is wel een significante jaarlijkse gang in de gemiddelde lengten.
Het gemiddelde aantal droogteperioden in de herfst (op grond van het
tijdvak 1926 - 1948) was 113. Deze droogtetijdvakken hadden lengten,
variérende tussen 4 minuten (zie tabel 1la) en 18 dagen 21 uur 45 min.
(tabel 1b), rondom een gemiddelde van 18 uren. Men leide hieruit niet
af, dat de gemiddelde duur van een herfstregen 24 -~ 18 = 6 uren gou
zijn! Het gemiddelde aantal n' regens (tevens gemiddelde aantal
droogteperioden), de gemiddelde duur T van een regen en de gemid-
délde duur van een regenpauze p, in een seizqen van 91 dagen, zijn
immers verbonden door de betrekking n (T + p) = 91 x 24 x 60. In
Med. en Verh. no. 62, tabel 85, vindt men voor de herfst n = 11 j
T = 66 min., zodat p = 1093 min., d.i. afgerond 18 h, in overeen-
stemming met tabel la.
De frequentieverdelingen werden samengesteld met behulp van "pauze-
kaarten", d.z. ponskaa;ten, waarop niet slechts de hoofdkenmerken
van de regenpauze, te Qeten de datum, het begintijdstip to en de
duur d, werden geponst, maar ook nog
a) van de "voorregen", d.i. de direct aan“de bauze voorafgaande
regen: datum, t, d_, h_, Ir’en i
b) van de "volgregen", d.i. de direct op de pauze volgende regen:
datum, to, q? h? iren im.
c) van de, eventueel aanwezige, chronologisch eerste z.r. in de
volgregent %g hi

Deze kaarten werden vervaardigd met het oog op bepaalde vragen uit

de praktijk, die met behulp daarvan beantwoord zouden kunnen worden, .

indien dit gewenst is.

Voorbeelden van zulke vragen zijns

l. Welke kans is er, dat er 's iomers 5 dagen lang geen regen valt,
doch daarna in een regen tenminste 10 mm valt?

2. Welke kans is er, dat er in het voorjaar na een regen van 5
of meer mm reeds binnen een uur weer seen regen van tenminste
5 mm valt? '

3. Welke kans is er, dat in de herfst twee regens, elk met een §:>

0.10 mm/min., door niet meer dan 30 minuten gescheiden worden?
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Tabellen 2. Aantallen regén—dagén, zware regen-dagen, enz.

De tabellen 2 leveren voor elk der drie perloden I, II enI +
IT afzonderlijk en voor elk der 12 maanden, alsmede voor het jaars
a) het totale aantal dagen met tenminste &4n regen (regen—dagen
of r-dagen). Een r. ligt in een gegeven dag als voldaan wordt aan de

b) het totale aantal regens (r). op blz. 10 boven genoemde

-voorwaarde,
¢) het percentage dagen, dat r-dag is. ‘

Hetzelfde geldt voor ZeTey S.T. en h,r.

Voorbeelden:

1) In maart is 34.9 % der dagen een r-dag (zie tabel 2.III);
in november 53.0 % *

2) Dit percentage r-dagen vertoont een resle Jaarlijkse gang.

De jaarlijkse gang is veel markanter voor het percentage
z.r.~dagen (2.4 % in februari tegen 20.3 % in augustus).

3) Het gemiddeld aantal regens op eenvr-dag is in oktober het
grootst; zie tabel 2.III met 1279:440 = 2.9. Voor zware regens
is het het grootst in augustus, t.w. 307:419 = 0,8 stuks.

Tabellen 3. Aantallen regens, zware regens, enz. per uurvak, per dage

gedeelte en per da§:

Het K.N.M.I. heeft met behulp van de genoemde '"grove analyse
kaarten", zie par. 3, nieuwe kaarten laten vervaardigen, waarin
zowel het aantal regens (eveneens voor de bijzondere typen) als de
totale regenduur in elk der 24 in het etmaal (0-0 1) gelegen
uurvakken geponst is; Ter verduidelijking diene fig. 2.

fig. 2.
5 6 T 8 9 10 11
J6|7'|8|9|10|11|12|
— aEE—
g;.23 C;h.los 1?11.30
9 h.45

In het etmaal, waarvan hierboven de uurvakken 6 t/m 12 getekend
zijn, zijn slechts twee regens gelegens de eerste Tegen begint om
5 h.23 (in uurvak 6) en elndigt om 9 h.l10 in uurvak 10; duur 4, =

1
227 min. De tweede regen begint om 9 h.45 (uurvak 10) en eindigt om

*)

Doordat er dagen waren, waarop het regende, doch waarvan de
pluyiogrammen ondeugdelijk waren, is bijv. voor periode I en de
maand januari de lengte van de basisperiode niet 23 x 31 =.713,
maar 673.



10 h.30 (uurvak 11), duur 4 0" 45 niu Hij znggen nu, dat de uurvuﬁk‘u
6 t/m 11 de volgende ﬁotalo aantallen regens bevatten:

1, 1, 1, 1, 2, 15 de totale regenduren zijn 31, 60, 60, 60, 25, 30 min.

Ben regen 1ligt p.d. binnen een gogovdn tijdvak 3f als tenminste het
begin of het einde daarin ligt d3f als ‘het begin v86r het tijdvak en
het einde erna gelegen is,

‘Met deze kaarten werden machinaal 1lijsten vervaardigd, waarln
dag voor dag van de gehele periocde 1926 t/h 1955 zowel het totale aan-
tal regens, als de totale regenduur in elk der kalenderursn bepaald
werden, alsmede het total; aantal régons en de totale regenduur ge—
durende het gehele etmaal (in fig._2 zijn dat 2 regens met een totale
duur van 272 min. ).

Dit alles geschiedde ook voor de zware regens, de stortregens, de
hevige regens en de zeer zware regens.

vlet behulp van deze ponskaarten is het mogeli jk tabgllen te
vervaardigen, leverende de totale aantallen regens (zware regens etc.)
of totale regenduren bijv. tuseen 8 en 12 h of tussen 20 en 24 h
of tussen 22 en 4 h, kortom voor elk willekeurig tijdvak (daggedeel-
ten in het bijzonder) waarvan de lengte te schrijven is als een geheel
aantal kalenderuren, welke niet per 88 in een ononderbrokon successie
of geheel binnen eenzelfde etmaal behoeven te liggon.ﬂ

De wensen omtrent de totale regenduren in daggedeelten lopen

gsodanig uiteen, dat wij meenden, dat het beter was met de vervaafdigihg‘

van gzulke tabellen te wachten op desbetreffende opdrachten.
Wel werden freguentietabellen gemaakt van de aantallen regens per
stmaal, per decade, per maand, per seigoen en per jaar._Voor maanden

en langere tijdvakken werd eenvoudigheidshalve een iets andere afspraak

gevolgd betreffende het begrip "aantal regens' in'het'tijdvak. Een
maand augustus "bevat" 12 regens, als er 12 regens begonnen in deze
maand. Het "werkelijke" aantal (gebaseerd bijv. op de afspraask, dat
een regen binnen zeker tijdvak gelegen is, wanneer 3n het begin an
het einde daarbinnen liggen) kah dan hoogstens 2 groter zijn, n.l.

in het geval, waarin een regen in Juli begon en in augustus eindigde,
terwijl er ook een regen in augustus begon en in ssptember eindigde.
Aangezien zich zoiets in lang niet elke maand voordoet, zijn de gevol-
gen op de fréquentieverdeling onbelangri jker naarmate het tijdvak
langer is (maand-»seizoen ->jaar).
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De tabellen 3 vermelden voor elk der perioden I (1926-1948),
IT (1949-1955) en III (1926-1955), voor elk der 12 maanden af-
zonderlijk, het totale aantal etmalen (tussen O en O h) met n keren
@8N Ty Z.Ts,8.Ts,her. of zar. Daarbij is n = 0,1,2,3 .... Tevens
wordt het grootste aantal per dag voor elk dezer regentypen ge-
noemd .

Enkele voorbeelden:

1) Het grootste aantal regens, dat binnen eenzelfde etmaal viel,
is 19 en wel in oktober (zie tabel 3.1 II).

2) Het grootste aantal s.r. binnen 6én etmaal, is 3.

3) Dagen met 2 of meer s.r. komen zeer weinig voor. Zover ze voor-
komen, dan voornamelijk in juni t/m september. Wij zien, dat er
op de 899+929+930+899 = 3677 zomer-dagen (de zomer hier opgevat
als juni t/m september) uit de gehele periode 1926~1955, slechts
4+T7+8+3+1+1=24 etmalen waren met 2 of meer s.r. D.w.z. slechts
1 op de ongeveer 116 "zomer-dagen" (d.i. ongeveer 1 keer per
jaar), gemiddeld, heeft 2 of meer stortregens.

4) Het grootste aantal zeer zware regens op 6én enkelsdag was 2.

Tabellen 4. Aantallen regens, zware regens, enz. per decade.

De tabellen 4 vermelden voor elk der drie decaden (i,ii en iii)*
afzonderlijk van elk der 12 maanden, voor elk der drie tijdvakken I,
- II, I+II, het totale aantal decaden met n keren een Tey ZeTey 8eT.,
her. of z.z.r.
Voor de r is n = 0y 1=5 (5) eeveues
voor de z.T., S.TF., her., 2.2.r. i8 n =0, 1, 2 (1) ......
Tevens worden genoemd het totale aantal Ty Z.T. enz., en het
gemiddeld aantal daarvan per decade.

Yoorbeelden:

1) Het kwam in het tijdvak I 3 keren voor, dat augustus iii 21-25
r. had, in tijdvak II nul keren. Zulk een decade is derhalve te
verwéohten 1 keer in gemiddeld (23+7) / (3+0) = 10 jaren. Zie
tabellen 4.1 I en 4.1 II,

2) Het grootste aantal r., dat augustus iii had, was 51-55. Zie
tabel 4.1 III.

3) Het grootste aantal z.r., dat augustus 111 had was 26. (tabel
4.2 III).

*) . ,
decaden i : 1 ¥/m 10, ii : 11 t/m 20, iii : 21 t/m ultimo.
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4) Stortregens komen veel minder voor. Het grootste aantal in een
enkele decade was 6 en wel in aug. i."Tabell4,3 III.

5) In oktober i vielen gemiddeld 12.5 r., 2.0 z.r., 0.3 s.r., en
2.2 h.r., terwijl er maar 6én enkele keer een z.z.r. in oktober
viel. Zie tabellen 4.1 III; 4.2. III; 4.3 III; 4.4. III en
4.5. III. - |

?abellen 5. Aantallen regens, zware regens, enz. per maand .

De tabellen 5 vermelden voor de deelperioden I, II en III af-
zonderlijk, voor elk der 12 maanden afzonderlijk, het totale aantal
maanden met n keren een r., z.r., s.r., h.r. of z.z.r. Voor de
volledige'regens (moederregens) is n = 0, 1 (1) 10, 11-15 enz. Voor
de z.r., s.r., hor. en.z.z.r. isn = 0 (1) ¢e...

Tevens wordt genoemd het totale aantal r., z.r. enz., alsmede
het gemiddeld aantal per maand.

Voorbeelden:

1) Er waren (zie tabel 5.3. III) in totaal in de beschouwde 30
jaren slechts 4 oktdber—maanden, elk met 2 s.r. Twee is tevens
het grootste aantal in een enkele oktober-maand. Maar er werden
in juli eens 8 s.r. geregistreerd. Juli-maanden met 2 s.r.
kwamen twee keer zo vaak voor als oktober-maanden met 2 s.r.

2) Voor h.r. liggen de verhoudingen geheel anders. Er waren zelfs
2 augustus-maanden (tabel 5.4. III) met elk 36-40 h.r.; het
grootste aantal in één enkele januari-~maand was echter slechts
6. ,

3) Tabel 5.1. III leert, dat het totale aantal regens in de maand
oktober schomﬁelde tussen 6 en 109, rondom een gemiddelde 42.6

4) Er was in de beschouwde 30 jaren geen enkele maand, waarin het
in het geheel niet regende (d.i. waarin geen regens vielen,
volgens de gegeven definitie). Toch kwam het voor, dat er meer dan
dertig dagen lang geen regen viel, zie tabel 1b, namelijk in
de zomer van 1947, toen om 16 h 45 vanv16-8—1947 een droogte -

periode begon, die ruim 31 dagen zou duren.

Tabellen 6. Aantallen regens, zware regens, enz. per seizoen en per

meteorologisch jaar,

De tabellen 6 vermelden zowel voor de twee deelperioden I en

IT afzonderlijk als voor hen tesamen, voor elk der 4 seizoenen en
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voor het gehele meteorelogische jaar, het totale aaﬁtal seizoenen
(jaren), waarin n keren r., z.r., s.r., h.r. of z.z.r. vielen *)
Voor de regens is n voor de seizoenen in de klassen 1-5, 6~

10, enz. ondergebracht en voor de jaren in 1-10, 11-20, enz.;

voor de deelregens is n: 0, 1, 2 .....,

Voorbeelden:

1) Er was noch in I, noch in II een zomer met minder dan 60 regens.
Het grootste aantal was 211-215, Het gemiddeld aantal per
zomer is 105. Het grootste jaarlijkse aantal: 141-7503 ge~
middeld per jaar 410. Zie de tabellen 6.1.

2) Er waren sléchts 2 zomers met 10 z.r., althang in I en geen
in II. Bijgevolg mogen wij een zomer met 10 of minder z.r.
verwachten 1 keer in gemiddeld (23+7):(2+0) = 15 jaren.
Tabellen 6.2.

3) Een herfst mef 10 of minder z.r. komt voor 1 keer in ge;
middeld 2 jaren, immers (23+7):(13+1) = 2 waarin 13 =
2+1+1+1+2+4+2 in tijdvak I en 1 in tijdvak II. Tabellen 6.2.

4) Een herfst met 20 of meer z.r. kwam voor 1 keer in gemiddeld
30: (1+42+41+1+141+1) = 3.8 jaren (tabel 6.2, III)

Tabel 7. Aantallen’in elk der meteorologische jaren.

Tabel 7 vermeldt woor elk der 30 meteorologische jaren het

totale aantal r., z.r., s.r., h.r., én z.z.r. Toelichting daarvan

is overbodig.

Tabellen 8. Aantallen zware regens, enz. binnen degzelfde moeder—
regen.

De tabellen 8 vermelden voor elk der perioden I, 11, III,

voor elk der 12 maanden en voor het gehele (kélender)jaar, het
totale aantal regens, waarvan elk n stuks ZeTey S.T.y her., of
z.z.r. bevatten. Hierbij is n = 0(1) ...... Verder bevatten zij
. het totale aantal van deze r., Z.r., enz. en voorts het totale

aantal regens, waarvan elk in zijn geheel een z.r., s.r. enz, is.

*)

In alle tabellen: le = lente = mrt + apr + mei; zo0 = zomer =

Jun. + jul + aug ; he = herfst = sep + okt + nov ; wi = winter
= de¢. + jan. + feﬁ‘; jr = jaar (meteorologisch) = dec + jan +
«es + nOV 3 bijv.Jr.1926 = dec 1925 + Jan 1926 + ., . . . . .

nov 1926,
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Voorbeelden:

1) Regens, die in hun geheel zwaar zijn (d.w.z. is=had2> 0.20
mm/min.) zijn buiten de zomer zeldzaam. Tabel 8.1. III leert,
dat zij in januari en februari in het geheel niet voorkwamen,
maar in augustus in totaal zelfs 39 keren.

2) Er vielen in de 30 augustus-maanden in totaal 1134 regens (zie
weer 8.1. III). Daarvan waren er 39 stuks in hun geheel zwaar.
Er resteren derhalve 1134-39 = 1095 regens, die al of niet één
of meer z.r. als gedeelte bezaten. De tabel leert, dat er 868
r. waren met geen z.r. als deel, voorts waren er 239-39 = 200
r. met slechts één z.r. als deel, 19 r. met precies 2 z.r. als
deel, 5 stuks met 3 z.r. als deel, 2 stuks met 4 z.r. als deel
én'er was zelfs één r. die 6 zware delen bevatte. Men controlere:
868+200+19+5+2+1 = 1095 en 200x1+19x2+5x3+2x4+1x6 = 2675 dew.z.
267 Z.T., die deel uitmaakten van ean r. Dat maakt met de 39 re-v
gms,die in hun geheel z.r. waren, tesamen 267+39 = 306 z.r.

Men leert er nog meer uit: er waren 39 regens, die als geheel
Z.r. waren en er waren 200 (=239—39) regens, die tenminste &én
zwaar gedeelte bevatten. Voor de kans, dat in augustus een regen
als geheel zwaar is (zijn gemiddelde intensiteit over de gehele
duur moe¥ dan per definitie tenminste 0.2 mm/min. bedragen)
schatten wij dus 39/1134 = 0.34. In mei bedraagt de schatting
slechts 0.01. Voor de s.r. bedragen deze schattingen, weer
voor augustus, resp. mei,17/1134 = 0.02 resp. 4/801 = 0.005,
zie tabel 8.3. III. Een regen is derhalve in zijn geheel veel
minder waarschijnlijk een s.r. dan een z.r. Voor zover een
regen in zijn geheel een s.r. is, komt deze toch zo goed als
slechts in de zomer voor.

3) Een regen is uiterst zelden zo intens (een uitermate fel begin,
een voortdurend intens blijven en een even plotseling eindigen),
dat hij in zijn geheel een z.z.r. is. Zulk een regen kwam in de
beschouwde 30 jaren in het geheel niet voor. (tabel 8.4). Het
verschijnsel "z.z.r." is trouwens zo zeldzaam, dat er nimmer
een regen viel met meer dan tw;i zeer zware delen. In 30 jaren

werd slechts é6n regen geregisNreerd met 2 afzonderli jke, zeer

zware delen.

Tabellen 9. Totale regenduur per etmaal.

De tabellen 9 vermelden de aantallen etmalen (gelegen tussen

O en O h) met in totaal D minuten regen vanwege volledige regens
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en wel voor de perieden I : 1926-1948, iI ¢ 1949~-1955 en III : 1926-
1955, maand veoor maand. De D is ondorgepracht in klassen van een
uur. De tabellen 9.2. I, 9.2. II, 9.2. III geven hetzelfde, doch
voor zware regens; 9.3. I, II, III voor stortregens, 9.4. I, II, III
voor hevige regens en 9.5. I, II, III voor zeer Zware regens.
Voorbeelden:

1) Tabel 9.1. III. Er waren in augustus gedurende de gehele periode
1926-1955 slechts 3+2+2+1+1 = 9 etmalen met meer dan 10 uren
neerslag. Zulk een etmaal is dus in augustus te verwachten 1 keer
in gemiddeld 3.3 jaren. In de maanden januari daarentegen kwamen
zij in totaal voor 3+9+4+2+2+1+1+1 = 23 keer; de kans is nut
1 keer in gemiddeld 1.3 jaren.

2) Aan hevige regens is de totale duur per etmaal zelden meer dan
2 uren. Zie tabel 9.4. III. Het enige etmaal met een totale
regenduur vanwege hevige regens, langer dan 2 uren, was dat
van 6-6-1943, met een duur van 124 minuten. (wat de tabel niet
leert: vanwege 2 hevige regens van 108 en 16 min.).Op de 1013
etmalen met hevige regens in totaal gedurehde de 30 jaren 1926~
1955 waren er slechts 10, ook met een totale duyur vanwege deze
hevige regens, langer dan 1 uur,.d.i.,slechts 1 %.

3) Het gebeurde slechts &én keer, dat er binnen eenzelfde etmaal
2 zeer zware regens vielen, zie tabel 3.5. III. Tabel 9.5. III
vermeldt daarvan, dat de gezamenlijke duur was: 13 minuten.

De tabel leert tevens, dat de langste duur van &6n enkele zeer zware
regen 28 min. was (13-6-1953). ‘

4) Er was maar 6én etmaal (O -~ O h), gedurende hetwelk het ononder-
broken regende, zie tabel 9.1. III. Dat was 22-5-1928, Het
maakte deel uit van één enkele, neg 170 minuten langére regen.
Hierover vertelt tabel 60, blz. 86 van Med. en Verh. No. 62.

Deze langdurigste regen duurde 1610 minuten. Regens van meer

dan 24 uren zijn in ons land uiterst zeldzaam.

Tabellen 10. Totale regenduur per decade.

De tabellen 10 vermelden de aantallen decaden met in totaal
D minuten neerslag (binnen gegeven klasson) vanwege volledige
regens en wel voor elk der 36 decaden in het jaar, waarbij I
1926-1948, II : 1949-1955 en III : 1926-1955. Hetzelfde geschiedt
voor zware regens, voor storiregens, voor hevige regens en ten-

slotte ook voor zeer zware regens.
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Tevens zijn vermeld: het totale aantal decaden der basisperiode,

de kleinste totale duur D per decade, met het Jaar van deze

decade; de zrootste tbtale duur D per decade met‘het,jaar van

deze decade en tenslotte de gemiddelde decadewaarde van D in

minuten. '

Voorbeeldens

1) De decade met de grootste totale regenduur aan regens, hoe
dan ook, was (zie tabel 10.1. III) febr. i : 3894 min.Z 65
uren (£ 6.5 uren gemiddeld per dag), in 1953. Gemiddeld
bedraagt de totale regenduur in deze decade 1164 min.2¥20 h.

2) De decade met de grootste totale regenduur alleen aan zware
regens was (zie tabel 10.2, III) juni ii : 265 min.2 4 uren,
in 1953. Gemiddeld bedraagt de totale regenduur in deze decade
29 min.Z- } h. Het feit, dat vooral augustus de maand der
zware regens is, zien we terug in de uitkomst, dat, over de
gehele 30 jarige periode gemiddeld, de decade met de grootste
regenduur aan zware regens augustus i is, t.w. 60 min. |

3) Tabel 10.1,.III leert, dat de totale regenduur aan alle soorten
regens tesamen in juli iii gemiddeld bedraagt 629 min, =& 10% h.
Daarvan komt (zie tabel 10.2. III) 32 min. & 2 h op rekening
van zware regens; en (zie tabel 10.3. III) 19 min. aan stort-
regens; en (zie tabel 10.4. III) 20 min. aan hevige regens;
tenslotte (zie. tabel 10.5. III) 0.4 min. aan zeer zware regens,
Men denke aan de definities; iedere hevige regen maakt deel
uit van een zware regen, d.w.z. elke zware regen bevat ten-
-minste één hevig gedeelte; iedere stortregen is een zware
regen, doch het omgekeerde geldt niet; iedere zeer zware regen maakt
deel uit van een zware regeh, maar lang niet elke zware regen

bevat een zeer zwaar deel, enz.

Tabellen 11. Totale regenduur per maand, per seizoen en per jaar.

De tabellen 11 vermelden de totale aantallen maanden, seizoenen
of jaren met in totaal D minuten neerélag (binnen gegeven klassen)
vanwege volledige regens.

Hetzelfde geschiedt voor zware regens, voor stortregens, voor
hevige regens en voor zeer zware regens. Tevens zijn vermeld het
totale aantal maanden der basisperiode, de kleinste totale duur D
per maand, met het jaar van deze maand; de grootste totale duur D

per maand, met het jaar van deze maand en tenslotte de gemiddelde
waarde van D per maand.
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voorbeelden:

1)

2)

3)

4)

Het is duidelijk, dat het in de winter het vaakst regent., Bezien
wij daartoe tabel 11,1.III, De winter had in de 30-jarige periode
één keer een regenduur van 280 & 300 urén (d.i. ongeveer 14% van
de totale tijd), doch in de zomer was de langste regenduur 180 3
200 uren (8%). Deze extreme seizoenen waren de winter van 1950
op 1951 (288.9 uren neerslag) en de zomer van 1954 (193.5 uren
neerslag). '

De maand met de langste regenduur was Jjanuari 1951, met 121.1
uren neerslag (d.i. ongeveer 16% van de totale tijd).

De maand, waarin het extreem weinig regende, was fepruari 1941,
met een totale regenduur van slechts 0.6 uur. |

De maand, waarin het in tofaal het langdurigst regende aan zware
regens, was (tabel 11,2 III) aug. 1950, met ruim 6 h aan zware
regens. Gemiddeld bedraagt de totale regenduur vanwege Zz.rT. in‘
deze maand: 133 minuten.
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An analysis of the pluviograme of De Bilt (1926-1955) with regard to the principal
characteristics of individual rains.

0.

Introduction.

Problems relating to the publication end interpretation of rainfall deate
have in recent Years become more and more numercus and divergent. Many questions
van be answered with the help of a so called "rough analysis" (an analysis with
regard to some chara.cte.‘r:/ﬂl.atics ‘of each individual rain separately, defined in
chapter 2)of the records of self-recording rain-gauges.

The present study is based ¢n such an analysis . It may be considered as
& continuation of Mededelingen en Verhandelingen 62, K.N.M.I. 1954 "Regens , een
statistische studie” by Levert ("Reins, & statistically study" , Dutch text; English
summary) . Whereas all tables in the mxblicatioﬁ of 1951} vere made by hand, the tables
in the present study have been made wholly mechanically after having punched ‘the
initial data, the nature of which is déait with in section 2. Moreover the basic
period has been extended from 23 years (1926-1948) to 30 years (1926-1955).

The self-recording ré.in-ga.uge and its pluviogrems.

Two types of pluviographs have been used in the period 1926-1955 at De Bilt,
namely the balance type and the float ’cype. Some expleanatory remsrks regarding these
types may follow now. ,

Balance type. The water collec‘ted by the funnel (the aperture of which has & surface
of 400 cm ) runs into the left half of a tipping bucket, attached to a "letter
balance"”. As soon as rain falls this bucket descends; at the same time the record.:l.ng
pen rises and draws a curve(the pluviogram) on the paper, fixed around a vertical
clock driven drum, which rotates every 24 hours. ‘.l'he balance is adjusted in such a
way that the bucket tips over as soon as the rainfall reaches the height of 10 mm.
Then the bucket rises quickly to its original position; at the same time the pen
descends to the zero of the scale a,nd if rein continues to fall, it is now collected.
in the right hand half of the bucket, u.ntil aga.in 10 mm water has fallen and the left
hasid balfiof the budket is exposed to precipitation.

Float type ("Hellmann pluviograph")

The water collected by the funnel (orifice of 400 cm ) falls into a cylindrical
vessel (the chamber) containing & light metal float. As soon &s it is raining this
float rises; the vertical motion is communicated via a (float) rod to the pen which

writes on & clock drum in the usual way. A continuous record of rainfall is thus
obtained (pluviogram).
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The chamber is so arranged that it overbalances when full of water, sending a surge
of water through a siphon tube, which empties the chamber. Then the float descends
immediately to its original position and the pen returns to the zero of the chart.
The moment of overbalancing is reached &s soon as & amount of 10 mm water has fdllen.

For both types_thé record gives the depth of rainfall hdmm, fallen in the period
d minutes, since the curve started to rise; thus the pluviogram represents hd as a
function of d, say h(d), in a cumulative wey. The slope of the curve in a point h, t,
characterized by the differential coefficientabh/6d for the argument t, is a measure
fbr the so called momentary intensity i at t. In the course of the rain this ™
momentary intensity reaches a maximum value, sgy 1m at the moment tm. If hanulhas
fallen during a period of a minutes, then the mean intensity during this part of the
rain is defined by 1 =ajﬂ§(t)dt= ha:damm/min. Sewer engineers usuelly express the mean
intensity in { sec'lha-;; others use the unit;frmfamiﬁ;;'The,interrelation is: . mm min™t
,=~£.ﬁamin'l = 167'£,Bec';hafl and  {.sec thala 0.006‘flm'? min"ta 0.006 mm min~t
(he= hectare).
Table I presents some characteristics of the cha:ts; used in both types of self-recording
rain-gauges.

table 1 )
N unit 1 mm 1 hour
type period [of rainfall] of time | rainfall time ordinate lines
m. min on the chart are
is represented
by ...nm paper
balance | 1916-'52 0.1 15 7.5 12 curved
float 1955 0.1 15 7.5 12 straight
float ! 1954 up 0.1 5 7.5 16 straight
(modified) to now .

2,Definitions.
2.1. Definitions of a rain, a rain-day, etc,

1.1 A rain (r) is defined as an uninterrupted visible rise of the recorded trace
between the moment that the curve starts to rige up to the subsequent moment that

the curve becomes horizontal,irrespective of the fact whether the following rainless
beriod may last only a few minutesl)),

1) Of course it is assumed here that the chart is placed correctly around the
drum and that the instrument is working properly.
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Though this definition is not based upon physicel femtures of the rain, it dos have
the advantage of being highly obJjeetive. In a later stage one could combine these
individual rains for theoretical or.practical purposes as soon as the combingtion::
rules are given, For each individual rain the following quentities (the so called
"principal characteria‘hicé") are read from the chart, 1isted and punéhed on cards:

the starting moment t_; the total emount h mm (sometimes the suffix r is dropped);

the total duration a, {or d) min; the mean intemsity ?.'r- hr:dr(or i = h:d) and the
maximum momentery intensity i mn/min. Generglly h cén be read with a meximum error

of 0.1 mm and d with & meximum error between.l and 5 minutes, depending on the quality
of the record. All rains, for which the mean intensity Ir is 0.001 mm/min or less,
have not been considered in the present study..Undoubtly this had some practical
consequences. Consider e.g. a total rainfall (fallen within the period from 8 to

8h o'clock) of 0.3 mm. If a climatological rein-day is defined as a day with at least
0.1 mm precipitation, then the day in question indeed was & rain-day. Suppose this
amount of 0.3 mm has fallen in 320 minutes, so that I = 0.3/320 = 0,0009< 0,0010 mm/min;
then this would imply that thie rainy period was not ineluded in our statistics.
Secondly we like draw attention to the fact that e.g. the leaves of trees may be wet
although the rainfall was e.g. 0.4 mm in 10 hours (I = 0,0007 mm/min) or 0.6 mm in

12 hours (1 = 0.0008) etc. It even happens (for gentle rains) that the record does
not (visibly) rise at all,

Sometimes & rain is called a "perent-rain" 1f we wish to distinguish between
the parentwrein (the total rain, from the very beginning to the very end) and a special
part of it, which part is a heavy rain or a downpour, étc., {see the following sectioms).

2.1.2. A "heavy rain" (z.r.) is defined

1) either &s a rain withi 20,20 mn/min (iah 1 ); :

i1) or, in case 1 ( 0.20 mm/min, as a special pa.rt of the parent-rain. This part
is chosen in such a way (mmount h ,m; duretion 4. minutes; h <h ;d (d )
that its mean intensity I =h,:d, is 0,20 mm/min.
Of course in case ii the pa.rent ra.in contains one or more heavy rains » only
if 1 20.20 mm/min (vhereas i <0.20 mm/min) . Obviously if 1 >0.20 m/min,
hea.vy rein and parent-rain a.re identical.



-2l -
Some examples:
i) b= 2.3 mm; dalﬂlin; I.oaam/nin
1) b = 2.3 m; d = 100 min; 1'- 0.023 mm/min; h= 2.0 m;
dlenin;i-O.aom/nin : :
2.1.3. 4 "downpour" (s.r.) is defined as a heavy rain for which b, 2 4.0 mm,
A heavy rain is either a downpourcarnot (the boundary lies at h = 4.0 mm);
further a heavy rain is either the parent-rain itself (i 20.20 mm/min) or
a part of its parent-rain (1 <0.20 mm/min; i ‘7 0.20 nm/min)

2.1.4. A "very intense rain" (h.r.) is defined as
i) either a rain during which the momentary intensity equals or exceeds
0.20 mm/min continuously
i1) or, if for the parent-rain 1 ) 0.20 mm/min, each part of the parent-rain

during which the momentary intensity equals or exceeds 0.20 mm/min
continuously.

As 8 consequence of this definition & rain with 1,<0.20 mm/min..cannot contain
& very intense rain. A perent-rain for which im> 0.20 mm/min certainly contains
at least one very intense rain. If e.g. at four moments tl’t2’t5’th in the
parent-rain the momentary intensity rises up to and above the critical value

0 20,mm/min » whereas the parentwrain both starts and ends with a momentary ,.
intensity below 0.20 mm/min, then thie parent-rain must contain four very intense I

rains. This is illustrated in figure 2, in vhich the momentary intensity is

plotted against time’
fig. 2

2.1.5.A very heavyrain (z z.r.) is defined as:

i) either a rain of which the duration d ) 5 min and the mean intensity
f=h:d 3 1.0 m/min, or i1) in case both a 25 min and T <1 0 mm/min., '
that. pa.rt of at least 5 min., of the pa.rent-rain, during which part the
meen inteneity 1 =h :d_ = 1.0 mm/min (h andd. . . being the

Z.Zo . lZo. 2.2, 2.2 2.2,
amount and the duration of this part).
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Example: let be given a rain with h= 15.0 m, d = 300 min, so that T=15. o/
300= 0.05 m/min. This pa.rent-rain could contain two separate heavy ra.ins and
one very heavy ra.in, e.g. the first heavy ra.in-»h = 8.0, d = 40..(so that T 5~ -
0.20); the second heavy rain: b = 4.4, d = 2.2 (so that 1 = 0,20) and the very

" heavy rain: h z zs--60 d, .= 6 (so that i, .= 1.0). Of course a very heavy

rain forms part of a heav'y rain. In the example the very heavy rain formes
~part of the first heavy rain. '

Snow has always been measured as rain since the iﬂ:og‘&phic rain-gauge was
equiped” with a heating device which ceme automatically into action as soon as
the temperature of the collecting funnel fell below zero. Consequently no
difference wes made between a record caused by rain and a record caused by snow.
It 1s, however, not meant to say that such snow records represent in a reliable
way the sctual snow falls. ' ' :

It happened several times that this warming device got out of order. 'I’hen the .
record was not reliable or even absent. These diasgrams have not been evalua.ted.
For this reason e.g. the total number ot‘ Ja.nua.ry days within the first subperiod
(1926-1948) was not 25x31 = 713, but 673 (see table 2.I.).

A rain-day (r-day) is defined ‘as a day between O and 2Lh o'clock, in which at
least one rain was "observed" (this definition differs from the climatologica.l
one). "To be observed within a given period" may be defined as follows:
1) the rain starts before the beginning of the period and ends after the end
of the period; it then has rained continuously within this period (period B. s
rain 1 in fig. 1). ~ ‘
1i) either only the beginning of the rain lies within the period under consider-
ation (period A and rain 1 in fig. 1) or only the end lies within the period
(period C and rein 1 in fig. 1) or both beginning and end lie within the
period in question(period C and rain 3 in fig. 1).

For periods shorter than one month (e.g. clockhour, day, decade) the definition:
i and i1 were followed. For periods of a month and longer the definitions 1 end
11% were; follaved - Bere: 1% 16 & motification of 11: -

mm;a ip. satd %o -lde in the pariod. 1nqneat.ion ﬂhenemr its begiunlng lips..
1n thia périod Figp,re 5 gives an illustrtbion.
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fig. 3

A : B [ | C I D |

Let the segments 1, 2, 3, 4 represent rains,

If the segments A, B, C, D would represent ¢lockhours,: then these:clockhours
would contain: respectively '1,1,k4;Yireins(definitions i and ii)If A,B,C, D
would represent dasys, again: 1, 1, &4, l 1) rains. If A, B, C, D would represent

months, then these months would contain 1, @, 3, O rains (definitions i and
ii )

A certain month of August could contain 12 rains (definitions i and ii*).
According to the definitions i and 11 the total number of rains could be
only one more than 12, namely in case there would be & rain, which started in
July and ended in August. The ratio of this difference and the number of
rains,here 1 to 12, is the smallér, the larger the period under comsideration
(month, season, year),and sincedefinition 1iX could easier be followed for

& mechanical evaluation than definition ii, 1t was decided, when making
frequency distributions of the total numbers of raein, heavy rain, etc. in
preriods of increasing lengths, to apply the definitions i end ii for periods

shorter than one month and to apply the definitions i and J.:Li for periods of
one month and longer.

2.1.8. In an analoguous way a heavy rain-day (z+r.-day), a downpour-day (s.r.-day)
etc. or a rain-hour or a rain-night etc. could be defined.

2.2, The so called "Rough Analysis" .

The "Rough Analysis" is defined as the reading and the listing of
1)  the data: day, month, year, t , h, 4, 1, i, of each rain (parent-rain)
ii)  the analoguous data with regard to each special part of the parent-rain,
nemely z.r., s.r., h.r., z.z, r., if present.

notel) The daily total number of rains is usually smaller then the sum of the
separate clockhour numbers. If in figure 3 A, B, C, D would represent
four consecutive clockhours of one given day, the other clockhours
of which do not contain rains, then this day would contain L4 rains,
whereas the sum of the clockhour numbers is 1+1l+4+1=T,
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‘All these data were punched in cards (80 colums) in order to compose
frequency distributions or to punch new (secondary, tertiar) cards containing
derived quantities , with the help of which again special frequency distrib-
utions could be made, completely mechenically.

3. The basic material.

The basic material refers to De Bilt (Roy.Neth Meteor.Institute) and to
two subperiods.

I: 1926-1948 (23 years); observaxions in April 1945 are missing.
II: 1949-1953 (7 years)
The period 1926-1953 (30 years) is denoted with: III.
The reasons why all tables have been given for the subperiods separately are
i) the quality of the records is far much better after 1949 than before.

ii) the pluviograms of the first subperiod have been analysed by many essistants and
moreover generally less carefully then for the subperiod II. As it turmed out that
the rules for analyzing the diagrams were not clear enough, so that sometimes small
differences of interpretation caused fairly large diffefences in the results of
the analysis especially for very sharp records, it was decided in 1949 to rewrite
the instruction--and te have all records. evaluste by opne and:the same.person.
Consequently the evaluation material as a whole is somewhat inhomogerieous. From
& strictly statistical point of view it might be better not to combine the results
of the analyses of both subperiods. Of course it would have been the best thing
to reanalyse all records of subperiod I, however time failed to do so. Thus the
results of both periods have been published separately. However, the investigator
who does not ask the largest possible reliability, may be advised to consult the
combined frequency tables referring to the whole period III. Moreover, when
studying the sometimes apparently marked different between the results for the
subperiods I and II, one should also be fully aware of the sampling effect,
since the lengths of these periods differ considerably (23 and 7 years).

L. Explanation of the tables.
Five groups of tables may be maede: N .
tables 1 The frequency distribution of the reinpauses (periodsof dryness)
tables 2 Numbers of rain-days, heavy rain-days, etc.
- tables 3,k4,5,6,7. Numbers of rains, heavy rains, etc. per one hour period, per part
of a day, per day, per decade, per month, per season, per year.
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tables 8 Numbers of heavy rains, downpours, etc. within one and the same parent-train.
tables 9,10,11 Total durations of rain, heavy rain, etc. per day, per decade, per
decade , per month, per season, per year.

Each of these tables carries a three figuresindex A, B C, where
A 1,2,3,4,5,6,1,8,9,10,11, indicating the subject
B 1,2,3,h,5, indicating the type of rain, where (1 stands for r, 2 for z.r.,
5 for s.r., 4 for h.r. and 5 for z.z.r.).
C I,II, III, indicating the period;I: 1926-1948, II: 1949-1955; III: 1926-1955.

Next a short explanation of each of the tables will be given, illustrated by
numerical examples,

Tables 1. Frequency distribution of periods of drymess.

In table la the total number of rainpauses (i.e.periods without rains, dry periods
or periods of dryness) with durations within specified classes are mentioned for
each of the climatological seasons and the climatologicel year.

From 1 to 60 minutes the width of the class (that is: upper minus lower boundary)

is 5 minutes; from 1 to 2 hours it is 15 minutes; from 2 to 6 hours it is

50 minutes; from 6 to 12 hours it is 1 hour; from 12 to 24 hours it is 2 hours;

from 1 to 2 days it is 1/k day; from 2 to 3 days it is 4 day; from 3 to 10 days

it is 1 day; from 10 to 25 days it is 5 deys; the last class contains all rainless
periods longer than 25 deys. Moreover, the mean lepgth of a rainless period is v - . .,
mentioned, as well as the duiation and the date of the longest period of dryness.

Examples:

1) In the 23 springs of period I there were 3+30+49+...37 = 723 rainless periods
of less than 4 hours; in the 7 eprings of period II: 15+5T+...9 = 488; in the
30 springs of period III: T2%+488= 18+87+...46. Consequently the annual mean
number becomes 31 (I) or 70(II) or 4O(III). The mean length of a period of
dryness {8 in spring 30 (I) or 18(II) or 26(III) hours.

2);As there were 9 periods of dryness of 9-10 days in the 23 springs of I and 2
in the 7 springs of II, such & peribd of dryness occurred once in a mean number
of 2.6(I), 0.3(II) yeers.
Although the difference between the Tigures 2.6. and 0.3 looks very large, one

should bear in mind that the'sampling effect cbuld create large differences,
especially for rare events.
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Once again the meaning of a period of "dryness" should be stressed: a dry period

is a period in which "ra.ins .are falling, although precipitation could be present,
e.g. 0.5 mn in 10 hours, 8o that T = O. 5/600 = 0,00083 mm/min; T should be less than

0.001 mm/min. .

The longest period of dryness _(see table 1b) lasted 31 deys, .12 hours and 30 minutes,

namely from 16 February to 20 March 1943. The total amount of precipitation (not

mentioned in the tables of this study) was then 2.2 mn, hamely the sum of 13 daily

~ sums of 0,1-0.4 mm. The "rains" on the chart &f ‘the"pluviograph did not satiefy : -

the definition of rain, used in the present study.

We see (teble la) that the lengths of long periods of dryness in winter and in
summer do not differ mach.

~.The mean number of rainless periods (see teble la) in autum emounts to 113 (based

on I). The lengths of these dry periods .varied from 4 minutes to 18 days, 21 hours,
45 minutes (table lb)with & mean value of 18 hours. It would be incorrect to
conclude that the mean duration of a rain autumn would be 24-18= 6 hours. The
correct reasoning is: the sum of the mean duration r of a rain and the meen duretion
D of & dry period is (24 times the length cfa season in days): (mean number n of
rains in the season). The value of T can be found in Med. en Verh. Nr 62(table 8s5).
In autum we have n = 113; T = 66 minutes; hence p = 91x2hx60/113-66- 1093 minutes,
in good accordance with the figure 18 hours in table la.

The construction of these frequency distributions needed the punching of another set

of cards, the so called rainpause cards, each of which conteins

a) the chief characteristics of the raihpause » namely the date, the starting moment
t, and the duration d ‘

b) the date, the starting moment, the duration, the amount , the mean intensity and
the maximum momentery intensity of the rain which immediately preceeds the rain-
pause mentioned under a)

c) .the analoguous data of the rain which immediately: follows on the rainpause

mentioned under a)

d) the amount and the duration of the heavy rain which follows on the rainpause.
Examples of questions which can be answered if necessary with the help of these
cards are

i) vhat is in summer the probability of a reinless period of 5 days fbllowed by a
rain with at least 10 mm?

11) what is in spring the probability that a rain of at least 5 mm is followed
within an hour by a second rain of at least 5 mm?



iii) what is in autumn the ¢hance that two consecutive rains each of which
possesses a mean intensity equalling or exceeding 0.10 mm/min are separated
by a rainless period of not more than 30 minutes?

Tables 2. Numbers of rain-days, heavy rain-days, etc.
These tables give for each of the periods I,II,III and for each of the 12 months
separately.and for the year:
&) the total number of rain-days (r-days)
b) the total number of heavy rains
c) the total number of heavy day-rains (z.r.-days)
d) the percentusl number of r-days
e) the percentual number of z.r.-days
These data are also given for z.r., s.r. and h.r,

Examples:

1) in March there are 34.9 percent r-deys (see table 2 III), in November 5%.0 per cent

2) the percentual number of r.days shows an annusl variation, much less conspicious
than that of the percentual number of z.r.~days (in February 2.k .percent; in
August: 20,3 percent).,

3) the mean jnumber of rains on & r-day is the largest in October, see table 2,I11;

1279:440 = 2.9. The mean daily number of heavy rains is the largest'in.August,
nemely 307:419= 0.8. '

Tables 3. Numbers of rains, heavy rains, etc. Per one hour interval, per part of
' a day and per day.

New cards were punched with the help of the data of the cards of the "rough
analysis" of rains, mentioned in section 2.2. These new cards contain the total
number of rains, heavy reins, downpours, very intense rains and very heavy rains,
and the total duration of the (types of) rains within the one hour interval.

el fofo Tofue

5h.23 T oh.10 9H.E5 10h.30
fig.h

This figure gives the situation for the hourly intervals 6,7,8,9,10,11,12. There are

two rains; the first starts at 5h23(in the hour 6)and ends at 9h10 (in the interval
10); the second: 9h45 (in the hourly intervel 10)and 10h30 (in the hour 11).
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The duration are d,= 227 and d,= 45 min. The 6 clockhours 6-11 contain the
following total numbers of rains: 1,1,1,1,2 ;1 (see the definitions i. and ii in
section 2.1.7) and the following total durations of rain: 37,60,60,60,25,30 min.
Lists were made with the help of these cards in a completely mechanical way. They:
give day by day for the whole period III both the total number of rains and the
total duration of rain for each of the clockhours, and _the total number of rains
and the total duration of rain per day of 24 hours. In fig. % the daily total
number of rains and the total duration of rain are 2 resp, 272 minutes. The same
was done for z.r., s.r., h.r. and z.z.r.

With the help of these cards it would be possible to construct tables giving the
total number of rains, heavy rains, etc. or the total durations of rain, of heavy
rain,etc., e.g. between 81.00 and 12h.00 or between 20h00 and 24h .00h or between’
22h.00 and 4h.00, etc., in short for any giveh period (parts of a day in particular),
the length of which can be expressed in an integer number of clockhours, which need
not to lie in an uninterrupted series within one and the é&ame day. However, since
e.g. the practical qﬁestions a8 to the total durations of rain within specified parts

of the day vary strongly, it was decided to construct such specified frequency
distributions only if wequested.

However, frequency distributions for the total numbers of rain per day, per decade,
per month, per season and per year were made, The tables 3 show for each of the
periode I, II, III, for each of the 12 months, the total number of days with n, r,

z.r., 8.r., h.r. and z.z.r.'s, vhere n = 0, 1, 2..,.Also the largest number per day
is mentioned.

Examples:

1) The largest daily number of rains was 19 ; this day occurred in October. See
‘table 3.1.II, | ‘

2) The largest daily number of downpours was 3.

3) The largest daily number of very heavy rains was 2.

4) Days with 2 or more downpours were rare. They mainly occurred in June-September,
In all 8994929+4930+899=3677 summer days (if summer= June up to and including
September )in the whole period III, there were only L+T+8+3+1l+1=2k days with 2 or

more downpours. Consequently only 1 in about 116 summer-days,on an average, [that
is nearly once per year) » has 2 or more downpours.
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Tables k. l!unber of rains, hewy_rnins etc. per decade.

Tables 4 give the total n\mbers of decndes with n r.'s, z.r.'s, s.r.'s,
h.r.'s and z.z.r._'s separately, for each of the three decades 1,11,{i1 ), for each
month snd for each of the periods I, II, III. For r the number n = 0,1-5(5)...;

~for the special types of rain n = 0,1(1)...The total and the mean mmbers are also
mentioned.

Examples: : , ) :

1) In I there were 3 decades iii im August with 21425 r.'s, in II there were no such
decades. Hence the probability of such a decade is once in & mean mumber of (23+7)

(3"'0) = 10 years.

See t&bleu 4.1.I and 4.1.II.

2) The largest mumber of rains in August III vas situsted in the interval 51-55.
See table 4.1.III. : :

3) The largest number of heavy rains in August III was 26.
See table 4.2,III, ¢

%) Downpours are less rrequezﬁ:. The largest number in a decade was 6, see table 4,3.III
(August 1)

5) In October i there vere on en average, 12.5 r., 2.0.z.r., 0.3 s.r. and 2.2.h.r.'s;
there was only one very heavy rain in October in the whole period III.

Tables 5. Rumbers of raims, heavy rains, etc. per month.
Tables 5 show for each of the periods I, II, III and for esch of the
12 months separately, the totel number of months with n Tey Z.Tey B.X., her, and
£.z.r.'s. For r the pumber n = 0, 1(1)10, 11-15 etc. For the special types of rain
2% 0(1)... .
7 The total and the mean numbers are also mentioned.
lxn:ples.

1) Table 5.3.III shows that in the vhole period of 30 years there were only k& mnths
of October with 2 downpours. More than two dovnpours never eccurred during any mth
of October. There was one month of July with 8’ downpours. The number of months of
July with 2 dcvnpours vas twice &s large as the number of months of October with
2 downpours.

- 2) Very intense rains are more frequent. There even occurred 2 months of Avgust (see
table 5.4.III) with 36-40 very intense rains. The largest nonthly number in
January, however, was only 6.

note® decade 1: 1-10; decade 1i: 14+20; decade 111:21-ultimo.
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Teble 5.1 III shows that the total numbers of rains in the month of October vwaried

between 6 and 109, while the mean velue amounted to 42.6 ’

There was no month in the whole 30 years period without rains. Still there was

en uninterrupted period of more than 30 days without any rain, see table 1 b.

This dry period occurred in the summer of 1947. The reader is referred to example

% in the section on tables 1.

Tables 6. Numbers of rains, of heavy rains, etec. per climatological season and per
climatologicael year. ‘

Tebles 6 give for each of the three periods I, II, III, for each of the four

climatological seasons and for the whole climatologicael year separately the total

number of seasons (yeers) withn r., z.r., s.r,, h.r. or z.z.r.'s.l) For the

rains and the seasons n = 1-5, 6-10 etc. and for the years 1-10, 11-20, etc.

For the special types of rain n= 0, 1, 2.....

Examples. v

A summer with less than 60 rains occurred neither in period I nor in period II.

The largest number of rains in summer is situated in the interval 211-215. See

tabel 6.1.III. The mean number is 105. The largest annual number of rains was
Th1-T750, the mean number per year is 410

In period I only 2 summers with 10 heawy rains occurred, in period II they did
not occur. Hence the probability of a summer with 10 or less heavy rains is once
in (23+7) : (240) = 15 years. See tables. 6.2.

An autumn with 10 or less heavy rains occurred once in 2 years, since. (23+7):(13+1)=
2, where 13 = 2+1+1+1+2+4+2 = the number of autumns with at most 10 heavy rains
in period I and 1 likewise for period II. See tables 6.2.

The probébility of an autum with at least 20 heavy rains is once in 56:(l+2+1+1
+1+l)= 3.8 years. See table 6.2,III.

1) le = spring = March + April + May; zo = summer = June + July +'August; he =
autumn = September + October + November; wi = winter = December + January +
February; year 1926 = December 1925 + Jenuary 1926 + ...,.+ November 1926;
vinter 1926 = December 1925 + ‘January 1926 + Februery 1926.



-3 -

Teble 7. Numbers of rains, heavy rains, etc. per climatological year.

Table 7 gives for each of the 30 climatolégical years 1926-1955 the total number _

of rains, heavy rains, downpours, very intense rains, and very heavy reing. The
mean value‘s too are mentioned.,

Tebles 8. Numbers of heavy rains, downpmxi‘s etc. within one and the same parent-rain.
Tables 8 give for each of the periods I, II, III, for each of the 12 months and for
the whole year: sepé.rately, the total number of parent-rains » each of which containing

'n z.r., s.r., h.r. or z.z.r.'s, wvhere n = 0(1)....Purther these tables give the

1)

2)

3)

total numbers of r., z.r.'s etc. and the total numbers of rain, each of which is
& z.r. or a sxr. etc., in total.

‘Exa.mples:

A rain vhich is a heavy rain itself (namely Tr = hr:dr) 0.20 mu(min) is except in
summer a very rare event. Table 8.1.III shows that such rains did not occur in
January and February. Its frequency in August was 39 in the whole period.

The same table shows that there were 1134 rains in 30 months of August, 39 of which
were a heavy rain in total. Hence » there were 1134-39= 1095 rains » each of which
contained 0, 1, 2, etc. heavy rains, each being a part of its parent-rain. This
table also shows that there were 868 rains each of which did not contain a heavy
rain, and 239-39 = 200 rains » each of which contained only one heavy rain, and 19
reins, each of which contained exactly 2 heavy rains, and 5 rains » each of which
contained exactly 3 heavy rains and 2 rains » each of which contained 4 heavy rains
and even one rain occurred containing 6 heavy i'a.ins. We have: 868+200419+5+2+1x 1095
and 200x1+19x2+5x3+2xh+1x6 = 267; this means that there were 267 heavy rains , each
of which was a part of its parent-rain, Since there were 39 rains, each of which

was a heavy rein in total, there were altogether 267+39 = 306 heavy rains. Further
the table shows that in August the probability of a rain, which is a heavy rain

in total (shorter: for which 1,20.20), is 39/113k 0.34k. In other words: ome in
every ithree rains possesses Ir>o.2o. In May this probebility is estimated at 8/801 =
0.010. For the downpoure snd the same months these estimates become 17/1134= 0.015
end 4/801= 0.005, see table 8.3.IIT. Note: 0.34),% 0.015 and 0.010) 0.005.

A rain, which starts so intensively, and remeins intense up to the very end, so that
it is auvery heevy radim. f:mmmhﬁcbeﬂi@ﬂi@&:.»tﬁlﬁé%@@zmzk&;‘.il;.em{:.we (namde S.4,) . 0
Such a particuler rain even failed in the whole basic period. Besides, the phenomenon
"very heavy rain" is such a rare event, that there were no.rains with 3 or more very

heavy parts. In the whole period III there was only one rain with 2 separate very
heevy rains.
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Tables 9. Total duration of rain per. day.

Tables 9 give the total numbers of days with D minutes of rain caused by
parent-rains,. for each of the periods I, II s I1I and for each.of the twelve months
separately. Tables 9.2 refer to heavy rains. Tables.9.3 tp downpours. Tables 9.k
to very intense rains and finally tables 9.5 to very heavy rains. For D the width
of each imberval is one hour. |
Examples: | ‘

Table 9.1.III shows that there were in August in 30 years only 3+2+2+1+l = 9 days
with a rain duration of more than 10 hours. Hence the probability of occurrence

of such a day is once in a meen of L = 5.3 years. In Jenuary this probability
becomes once in a mean of 30423 = 1 3 years, where 3+9+44+242+41+41+1 = 25,

The daily duration of precipitation caused by very intense rains seldom exceeds

2 hours (see table 9.4.III). The only day with a rain duration (very intense rains)
longer then 2 hours, was 6-6-1943; the total duration was: 124 minutes (there were
2 very intense rains, namely of 108 and 16 min., so that 108 + 16 & 124; these data
cannot be found in the table).

Only 10 out of all 1013 days with very intense rains in the period III show a total
deily duration of rain of more than one hour; hence the relative freguency is 0.01.
Teble 3.5.II1 shows that there was only one dey with 2 very heavy rains. Table 9.5.
III shows that their total duration was 13 m:lnﬁtes. The same table shows that the
longest very heavy rain lested 28 min. (13-6-1953)

Table 9.1.III shows that there was only one day (again from O to 24 o clock) during
which it rained continuously: 22-5-1928. The rain itself leasted 1610 minutes; this

-figure is mentioned in Med. en Verh, K.N.M,I. Nr:.- 62 (1954), table 60, pg. 86 )

uninterrupted rains longer than 24 heurs are very rare in the Netherlands.

Tables10. Total duration of rain per decade. _

Tables 10 give the numbers of decades with D minutes of rain, caused by parent-rains,
for each of the decades of the year during the periods I, II, III spparate]& The
same is done for the heavy rains, downpours, very intense rains and very heavy rains.
The hmmbér of decades in the ‘basic period, the smmllest value of D (year mentioned),

the largest value of D (year mentioned) and finally the mean value of D are also
mentioned.

Exmﬁples:
Table 10.1.III shows that the decade with the largest total duration of rain caused

by parent-bains wasj February i (1953). The durstion in this decade was 3894 min. =
65 hours (about 6, 5. bours per dey,iontan average).
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The mean value of D in this decade 18 116% min.2 20 h.

Table 10.2,ITI shows that the decade with the largest total duration of rain caused
by only heavy rains was: June ii (1953). The duration was 265 min® Lh. The mean
value of D inh this decade is 29 min® %h. Since the month of August shows the largest
Dean number of heavy rains, it is of course.a decade of August (nemely the first one)
which shows the largest mean D value for heavy rains, namely 60 min.

Tables 10 .1.III, 10.2.ITI, 10.3III, 10.4.III, 10.5.III show that for the third decade
of July the mean values of the total durations of rain caused by parent-rains ’ heavy
rains, downpours, very intense rains and very heavy rains, were resp. 629 min.,

32 min., 19 min., 20 min, and 0.4 min. Hence the interrelation between these 5> total

~durations is approximately 600 : 80 : 50 : 50 : 1.

1)

- 2)

3)

Tebles 11. Total duration of rain per month, per season, per year,

Tables 11 give the total numbers of months, of seasons and of years with D minutes
of rain, caused by parent-rains, for.each of the twelve months, for each of the four
seasons and for (each of) the periods I, II, III separately, The same is done for

rain-durations caused by heavy rains, downpours, very intense rains and very heavy
reins separately,

Examples:

In wihter the frequency of occurrence of rain is the highest. Table 11.1.III shows
that there was one winter with a total rain durstion (caused by all sorts of rain)
between 280 and 300 hours (i.e. about lh% of the total duration of the winter). In
sumner the longest total duration was 180 » 200 hours (8% of the total summerlength).
These extreme seasons were the winter from 1950 to 1951 (288,9n rain duration) and the
summer 1954 (193.5h rein duration).

The month with the longest total rain duration, caused by parent-rains, was

Jenuary 1951, with 121.1 hours (16% of the total time).

The month with the shortest total rain-duration, caused by heavy rains only, w

(see table 11.2.IIT) August 1950: about 6 h. The mean totel rain duration in this
month amounts to 153 mimites. '
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Tabel 1la
Frequentieverdel}ng der regenpauzen (droogte tijdvakken)
- .
Frequency distridbution of rain pauses (periods of dryness)
klasse- duur I 23 jaren II 7 jaren: © III 30 jJaren
breedte ’ ' :
breadth duration
of class ) le zo he wl1l jJjaar| le zo he wi Jaar{le- zo he wi1 jaar
5 min. 1- 5 min) 3% 17 14 9 4315 21 51 11 98 |18 38 65 20 141
; 6- 10 300 56 70 40 196 |57 87 87 63 294 |87 1L3 157 103 k4990
11- 15 b9 80 88 u7-264 |41l 53 64 65 223 0 133 152 112 487
16- 20 42 70 84 4o 236 |38 47 58 29 172 0 117 142 69 408
21~ 25 33 65 82 55 235 |29 39 L5 o 153 [ 62 lok4 127 5 388
26- 30 1 56 72 U5 21k |29 20 52 36 137 {70 76 124 B1 351
31 =35 28 L8 66 u46 188 |20 27 28 34 109 |48 75 94 80 297
36 -4o 32 55 63 39 189 21 13 29 18 81 |53 68 92 57 270
hi- 45 24 35 58 32 149 |22 16 36 25 gg 46 51 94 57 248
k6- 50 31 39 43 27 14o |14 19 24 24 1 |45 58 67 51 221
51- 55 21 k45 3% 23 124 8 12 23 11 54 |29 57 58 34 178
56- 60 20 36 48 26 130 |22 14 22 7 65 |42 50 70 33 195
15 min. 61- 75 61 82 86 .69 298 ['27 36 61 Uu2 166 |88 118 147 111 464
76- 90 45 85 103 61 294 [ 27 23 28 36 114 |72 108 131 97 Uu4o8
8%_105 ‘44 65 88 u6 243 (24 17 2 '22 99 [68 82 117 75 342
106-120 bo 48 72 55 215 |18 25 1 1 77 |58 73 90 71 292
30 min. | 121-150 63 81 111 66 321 [ 31 44 52 58185 94 125 163 124 506
151-180 59 69 97 51 256 |18 28 38 39 123 |57 97 135 90 379
181-210 Yo 45 73 51 209 [18 20 32 ‘32 102 |58 &5 105 83 311
211-240 37 49 63 32 181 9 1o 17 33 69 |46 59 80 65 250
241-270- 38 41 53 38 170 (12 21 17 21 71 |50 62 70 59 241
271-300 22 34 Lo 37 133 |14 13 15 14 56 |36 47 55 51 189
301-330 200 29 43 22 114 |14 5 13 16 48 |34 34 kK6 38 162
331-360 26 35 38 26 125 9 10 16 21 56 |35 45 54 47 181
1 h. 361-420 32 56 59 60 207 |21 19 20 26 86 |53 75 7 86 293
y21~480 33 Lh 57 k49 183 (12 16 27 20 75 |h5 60 8 69 258
481-540 37 37 36 37 147 |, 9 21 21 14 65 |46 58 57 51 212
541-600 30 45 42 32 149 [ 1k 8 16 12 50 |44 53 5 Ly 199
601~660 32 34 39 29 134 6 10 11 18 45 |38 L4k 50 u7 179
661-720 17 30 36 2L 107 |11 4 13 12 Y40 |28 34 L9 36 147
2 h 721-840 38 60- 49 61 208 |16 18 21 14 69 [54 78 7o 75 277
841-960 k1 50 3 53 183 |16 13 1 21 67 |57 63 56 7L 250
961-1080 28 38 & b2 152 | 17 8 1 16 59 [45 46 62 58 211
1081~-1200 23 41 42 38 1by | 15 6 14 13 48 |38 47 56 51 192
1 201-1320 37T 37 39 37 150 (10 14 1o g 43 |47 51 49 L6 193
1321-1440 30 26 33 16 105 5 11 12 8 36 (35 37 45 24 1i3]
6 n 1- 1% 4 50 71 82 62 265 |26 30 25 27 108 [76 101 107 89 373
1i- 1% 39 50 71 47 207 8 1o 16 16 50 |47 60 87 63 257
1%— 1 35 47 50 50 182 | 20 7 18 14 59 |55 54 68 6&k 241
g~ 2 26 39 34 30 1293 7 10 11 15 43 133 49 45 45 172
12 h. 2 - 2% 37 48 4k 46 175 |14 22 21 18 75 {51 70 65 64 250
24- 3 29 30 33 28 120 |11 19 11 13 54 (ko 49 4k uy1 174
1 d. 3 - 4 46 61 54 39 200 |10 19 9 8 46 |56 80 63 47 246
by - 5 23 30 40 10 103 6 12 5 9 32|29 42 u5 19 135
5~ 6 1519 25 16 75|10 - &4 5 8 27 |25 23 30 24 102
6 - 7 19 13 12 13 57 4 7 i 2 17 |23 20 16 15 T4
Z - 8 15 10 12 11 48 3 1 6 4 14 [18 11 18 15 62
- 9 12 11 9 7 39 2 1 2 2 7114 12 11 9 46
9 - 10 9. 6 3 8 26 2 1 1 1 5111 7 4 9 31
5 4 10 - 15 27 18 15 12 72 9 5 6 3 23 |36 23 21 15 95
15 ~ 20 9 5 3 5 227 2 1 2 2 7111 6 5 7 29
20 - 25 1 3 y 8 1 1 1 4 4 9
> 25 1 1 1 3 1 1 1 3
gemiddeld aantal per Jr70 97 113 80 360118 131 171 149 569 | 81 105 126 97 409
mean number per year -
gemlddelde duur in uren3o 22 18 25 23|18 16 12 14 14 |26 20 16 21 20
mean duration in hourﬂ




Tabel 1b
Langdurigste droogteperioden
Longest periods of dryness
duur in minuten duur inj duration in- begonnen op
duration in minutes dagen uren minuten started at
: days  hours minutes
le 37935 26 8 ; 15 16~ 5-1939 4h45
20 45250 31 10 10 6~ 8-1947 16h55
I te 27265 18 21 45 24-11-1927 21h40
wi 45390 31 12 30 16~ 2-1943 23h00
le 24057 16 16 . 57 8- 3-1954 23n40
Z0 30261 21 o 21 14~ 6-1949 5h29
I he 277317 19 6 17 28- 9-1951 18h55
wi 26357 18 1 37 28-12-1952 10h58




Tabel 2. I

Totale aantallen regen-, zware regen- etc. dagen per maand.

- 36 -

Total numbers of rain-, heavy rain- etc. days per month.

totale aantal dagen totale aantal bagisperiode percentage dagen

met tenminste &én , in dagen met tenminste &én

total number of days- total number of basic period | percentage of days

with at least one in days with at least one

r. 2Z.Tr. S.r. he.r. T, Z.Te 8.T. her. Te Z.re S.T. h.T.

Jan| 304 9 0 9 666 9 0 19 673 45.2 1.3 0.0 1.3
feb 248 9 1 8 506 9 1 8 598 41.5 1.5 0.2 1.3
mrt| 223 14 1 14 452 14 1 14 696 32,0 2.0 0.1 2.0
apr | 274 37 7 37 | 610 39 7 39 657 41.7 5.6 1.1 5.6
mei 259 41 13 40 543 44 12 45, 708 36.6 5.8 1.8 5.6
jun | 281 78 25 18 647 100 .28 101 689 (40.8 11.3 3.6 11.3
jul 316 123 42 123 792 161 48 162 112 44.4 17.3 5.9 17.3
aug | 311 121 38 121 788 158 42 161 713 43.6 17.0 5.3 17.0
sep’| 303 92 31 92 756 121 36 121 689 44.0 13.4 4.5 13.4
okt | 342 62 18 62 927 75 19 15 710 48.2 8.7 2.5 8.7
nov | 356 32 4 32 916 35 4 35 684 52.0 4.7 0.6 4.7
dec 311 6 2 6 16 T 2 8 696 44.7 0.9 0.3 0.9
Jjaar 3528 624 182 622 8319 1772 200 1778 8225 42.9 T.6 2.2 1.6

Tabel 2, II

Totale aantallen regen-, zware regen~ etc. dagen per maand

Total numbers of rain-, heavy rain- etc. days per month

totale aantal dagen totale aantal basisperiode | percentage dagen
met tenminste &én in dagen met tenminste 4én
total number of days total number of basic period percentage of days
with at least one in days with at least one
Te Z.Te S.T. h.r. Te  ZeT'e S.T. her. Te Z.r. S.r. h.r.
jan | 110 14 0 14 327 17 0 17 217 50.7 6.5 0.0 6.5
feb | 107 10 1 10 319 14 1 16 197 54.3 5.1 0.5 5.1
mrt 96 16 1 16 243 20 1 20 217 44.2 T.4 0.5 7.4
apx 93 27 0 27 308 50 0 52 210 44.3 12.9 0.0 12.9
mei 92 26 0 26 258 42 0 42 217 42.4 12.0 0.0 12.0
jun 80 39 6 39 249 ! 6 84 210 38.1 18.6 2.9 18.6Y
jul | 102 52 11 51 | 317 89 11 103 217 47.0 24.0 5.1 23.5
aug | 108 68 11 66 346 149 11 195 217 49.8 31.3 5.1 30.4
sep | 113 57 4 57 423 115 4 127 210 53.8 27.1 1.9 27.1
okt 98 34 2 34 352 81 2 92 217 45.2 15.7 0.9 15.7
nov | 118 28 0 28 412 57 0 61 210 56.2 13.3 0.0 13.3
dec | 120 23 0 23 394 38 0] 39 217 55.3 10.6 0.0 10.6
Jaar| 1237 394 36 391 | 3948 743 36 848 2556 15.4 1.4 15.3

48.4
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- 37 -

Totale aantallen regen—, zware regen- eto.'dagen per maand.

Total numbers of ré.in-’, h_eavy rain- etc. days per month.

‘ Voo

totale aantal dagen totale aantal basisperiode| percentage dagen
met tenminste één in dagen met tenminste één
total number of days total number of basic period prercentage of days
with at least one : in days with at least one
Y. Z.r. s.r. h.r. T. ZeTe B.Te hor, Te ZoTe 8.T. her.
Jan | 414 23 0 23 993 26 0 26 890 46.5 2.6 0.0 2.6
feb | 355 19 2 18 825 23 2 24 195 44.7 2.4 0.3 2.3
mrt | 319 30 2 30 695 34 2 34 913 34.9 3.3 0.2 3.3
apr | 367 64 7 64 918 89 7 9 867 42.3 7.4 0.8 7.4
mei 351 67 13 66 801 86 12 87 925 37.9 7.2 1.4 74
Jun { 361 117 31 117 896 171 34 185 899 40.2 13.0 3.4 13.0
jul | 418 175 53 174 | 1109 250 59 265 929 45.0 18.8 5.7 18.7
aug [ 419 189 49 187 | 1134 307 53 356 930 45.1 20.3 5.3 20.1
sep | 416 149 35 149 1179 236 40 248 899 46.3 16.6 3.9 16.6
okt | 440 96 20 96 | 1279 15 21 167 9217 47.5 10.4 2.2 10.4
nov | 474 60 4 60 | 1328 92 4 96 894 53.0 6.7 0.4 6.7
dec 431 29 2 29 | 1110 45 2 47 913 47.3 3.2 0.2 3.2
Jaar| 4765 1018 218 1013 (12267 1515 236 1626 10781 44.2 9.4 2.0 9.4
Tabel 3.1. I
Frequentievefdeling van. aantallen regens per dag
Aantal etmalen met n volledige regens
Frequency distribution of numbers of rains per day
Number of days with n parent rains
n | jan feb mrt apr mei jun Jul aug sep okt nov dec
0 | 369 350 473 383 449 408 396 402 386 368 328 385
1125 105 105" 112 117 104 113 114 117 119 135 117
2| 14 14 48 13. 69 83 13 18 69 817 81 19
3| 45 31 35 34 25 38 60 41 47 46 54 52
4| 31 17 22 25 21 26 26 26 25 32 33 25
51 13 13 T 18 16 12 18 25 18 19 18 21
6 9 3 4 6 6 11 12 11 9 14 11 8
7 3 2 2 3 2 6 8 8 8 6 14 6
8 2 1 1 2 4 %; 6 - T 2 2
9 1 1 1 1 2 ; 2 4 1
10 1 1 1 1 2 2 2 3
11 2 1
12 1 3
13 3
17 2
totaal | 673 598 696 657 708 689 712 1713 689 710 684 696
total .
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Tabel 3.1. II

Frequentieverdeling van aantallen regens rer dag
Aantal etmalen met n volledige regens

Frequency dlstrlbutlon of numbers of rains per day
Number of days with n parent rains

n jan. feb mrt. apr mei. jun jul aug sep okt nov dec
0 | 107 90 121 117. 125 130 115 109 97 119 92 97
1 33 26 36 23 32 25 28 39 25 26 28 28
2 20 30 25 18 24 14 23 15 16 23 22 33
3 17 11 9 16 11 - 15 19 16 22 13 21 14
4 11 17 12 11 6 B 12 1 17 11 13 14
5 17 11 8 10 9 6 1 2 8 1 10 13
6 7 4 6 2 3 313 4 4 1 3
T 1 3 -2 1 1 5 2 4 5 4 3 1
8 2 1 4 3 2 1 4 6 1 K 3
9 2 1 2 4 1 -2 4 6 2 2 2
10 1 1 1 3 1 4 1 3
11 1 2 1 1 1 1 3 1 1
12 1 1 2 1
13 1 :
14 2 1 1
16 1
19 1
totaal 217 197 217 210 217 210 217 217 210 217 210 217
total
Tabel 3.1. III
Frequentieverdeling van aantallen regens per dag
Aantal etmalen met n volledige regens
Frequency distribution of numbers of rains per day
Number of days w1th n parent rains
n | jan feb mrt apr mei Jun:  jul: aug sep: okt nov dec
O | 476 440 ° 594 500 574 538 511 511 483 487 420 482
1 158 131 141 135 149 129 141 153 142 145 163 145
21 94 104 13 91 93 91 96 93 85 110 103 112
3 62 42 44 50 36 53 19 57 69 59 15 66
4 42 34 34 36 27 33 38 33 42 43 46 39
5 30 24 15 28 25 18 25 27 26 26 28 34
6 16 T 4 12 8 14 15 24 13 18 18 11
1 4 5 4 4 3 11 10 12 13 10 17 13
8 2 3 1 5 5 2 5 6 12 8 9 5
9 3 1 1 3 4 2 4 7 8 6 3 2
10 2 2 1 1 1 3 3 6 3 6
11 1 2 1 1 1 1 3 i 3 1
12 ‘ 1 1 1 5 1
13 1 3
14 2 1 1
16 1
17 2
i19 _ 1
totaal | 890 795 913 867 925 899 929 930 B899 927 894 913 ,

total




Tabel 3.2. I
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Frequentieverdeling van aantallen zware
Aantal etmalen met ‘'n zware regens

Frequency distribution of numbers
Number of days with n heavy rains

regens per dag

of heavy rains per day

jan

fed

mrt

n apr mei jun jul” aug sep okt nov  dec
0 | 664 589 682 620 667 611 589 592 597 648 652 690
1 9 9 14 34 317 59 92 96 11 51 29 p)
2 3 4 15 25 16 14 9 3 1
3 : 4 4 1 6 2
4 2 1 1
6 1
totaal| 673 598 696 657 708 689 712 1713 689 710 684 696
total
Tabel 3.2. II
Frequentieverdeling van aantallen zware regens per dag
Aantal etmalen met 'n zware. regens
Frequency distribution of-numbers of heavy rains per day
Number of days with n heavy rains
n jan  feb: mrt apr mei Jun’  jul’ aug sep okt nov dec
0 | 203 187 201 183 191 171 165 149 153 183 182 194
1 11 8 12 15 20 24 32 29 26 13 16 13
2 3 1 4 1 2 6 "9 18 15 11 4 6
3 : 1 -1 5 7 11 10 4 3 3
4 1 3 2 3 2 2 4 2 3 1
5 1 1 5 2 1
6 1 1 1 2 1
T 1 2 1
10 1
totaal| 217 197 217 210 227 210 217 217 210 217 210 217 |
total '
Tabel 3.2. III
Frequentieverdeling van aantallen zware regens per dag
Aantal etimalen .met xi-zware regens
Frequeney distridbution:of numbers of heavy rains per day
Number of days wita n heavy rains
n jan feb: mrt apr mei jun.  jul. aug sep okt nov dec
0O | 867 1776 883 803 858 782 754 141 750 831 834 884
1 20 17 26 49 51 83 124 125 91 64 45 18
‘ 2 3 1 4 10 6 21 34 34 29 20 T T
i T 1 1 9 11 18 16 6 3 3
-4 1 3 2 3 4 3 5 2 3 1
5. 1 1 5 2 1
6 1 1 2 2 1
7 1 2 1
10 ' 1
totaal| 890 795 913 867 925 899 929 930 899 927 894 913

total
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Tabel 3.3. I

Frequentieverdeling van aantallen stortregens per dag
Aantal etmalen met.n stogtregens:

Frequency distribution of numbers of downpours per day
Number of days with n downpours

n jan feb mrt. apr mei Jun’  jul’ aug sep'” okt nov dec
0 673 597 695 650 695 664 670 675 658 692 680 694
1 1 1 6 13 21 36 32 27 17 4 2
2 1 4. 6 6 3 1
3 1
totaal | 673 598 696 657 708 689 712 T13 689  TI0 684 696
total
Tabel 3.3. II
Frequentieverdellng van aantallen stortregens per dag
Aantal etmalen met n stortregens
Frequency distribution of numbers of downpours per day
Number of days with n downpours
n jan feb mrt apr mei jun @ jul aug sep okt nov deec
0 217 196 216 210 217 204 206 206 206 215 210 217
1 1 1 6 10 9 4 2
2 1 2
totaal | 217 197 217 210 217 210 217 217 210 217 210 217
total 1 .
Tabel 3.3. III
Frequentleverdellng van aantallen stortregens per dag
Aantal etmalen met' n Btortregens:
Frequency dlstrlbut;on of numbers ofi downpours per day
Number of days with n downpours
n jan feb mrt apr mei jun jul aug sep’ okt nov dec
0 890 793 911 860 912 868 876 881 864 907 890 911
1 2 2 6 13 27 46 41 31 19 4 2
2 1 4 T 8 3 1
3 1
totaal 1 890 795 913 867 925 899 929 930 899 927 894 913
total :




Tabel 3.4.
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Frequentieverdeling van aantallen hevige regens per dag
Aantal etmalen met n hevige regens

Frequency distribution of numbers of very intense rains per
Number of days with n very intense rains

day

n Jjan feb mrt apr mei Jjun jul aug. sep okt nov dec
0 664 590 682 620 668 611 589 592 597 648 652 690
1 9 8 14 35 35 59 91 9 11 51 29 4
2 2 5 15 26 14 14 9 3 2
3 4 4 6 6 2
4 2 3 1
6 .
totaal | 673 598 696 657 708 689 112 713 689 710 684 696
total
Tabel 3.4. II
Frequentieverdeling van aantallen hevige regens per dag
Aantal etmalen met n hevige regens o '
Frequency distribution of numbers of very intense rains per day
Number of days with n very intense rains
n jan  feb m*t apr mei jun jul aug sep. okt nov dec
0 203 187 201 183 191 171 166 151 153 183 182 194
1 11 8 <12 15 20 20 28 21 23 11 16 12
2 3 1 4 6 2 8 9 17 17 13 3 T
3 2 1 5 1 8 8 3 3 3
4 3 2 1 3 6 4 1 2 1
5 1 3 3 5 1 3 3
-6 1 1 5 4 1
7 1 1 1 1 1
8 1
9 1
10 1
12 1
14 1
totaal | 217 197 217 210 217 210 217 217 210 217 210 2117
total ’
Tabel 3.4. III
Frequentieverdeling van aantallen hevige regens per dag
Aantal etmalen mét n hevige regens
Frequency distribution .of numbers of very intense rains per day
Number ot days with n very intense rains
n Jjan feb: mrt apr mei Jun:  jul aug sep okt nov dec
0 867 777 883 803 859 782 755 743 750 831 834 884
1 20 16 26 50 55 79 119 118 g4 62 45 16
2 3 1 4 8 1 23 35 31 31 22 6 9
3 2 1 9 11 14 14 5 3 3
4 3 2 1 5 9 p 1 2 1
5 1 3 3 5 1 3 3
6 1 1 6 4 1
7 1 1 1 1 1
8 1
9 1
10 1
12 1
14 . 1
totaal | 890 1795 913 867 925 899 929 930 899 927 894 913
total




Tabel 3.5, I

Frequentieverdeling van aantallen zeer zware regens per dag

Aantal etmalén met n zeer zware regens

Frequency distribution of numbers of very heavy rains per day

Number of days with n very heavy rains

Jjan

feb: mrt épr mei

Juni  jul aug sep okt. nov dec
0 673 598 696 657 704 682 07 702 687 709 684 696
1 4 1 5 11 2 1
totaal | 673 598 696 657 708 689 T12 13 689 710 684 696
total '

Tabel 3.5. II

¥

Frequentieverdeling van aantallen zeer zware regens per dag

Aantal etmalen met n zeer zware regens

Frequency distribution.of numbers of very heavy rains per day

Number of days with n very heavy rains

n

jan

fed nrt

apr mei Jun’  jul® aug sep okt nov dec
0 217 197 217 210 217 209 213 214 210 21T 210 217
1 ' 1 3 3
2 1
totaal | 217 197 217 210 21T 210 217 217 210 217 210 217
total

Tabel 3.5: III

Frequentieverdeling van aantallen zeer zwar

Adntal etmalen met n zeer zware regens

Frequency distribution of numbers of very heavy rains per day

Number of days with n very heavy rains

€ regens per dag

n Jan  feb: mrt apr mei Jun’  jul' aug sep okt nov dec
0 890 795 913 867 921 891 920 916 897 926 894 913
1 . 4 8 8 14 2 1
2 1

totaal | 890 795 913 86T 925 899 929 930 899 927 894 913

total




Tabel 4.1,

Frequentieverdelin
Aantal decaden met

I

Frequency distribution of numbers of
Number of decades with n parent rains

rarent rains per decade

€ van aantallen volledige regens per decade
n volledige regens

n 0 1-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 61-65|totale|gemiddeld
aantal [aantal
r r
total|mean
number \number
Jan. 1)1 5 3 7 5 1 1 271 11,8
11 |1 5 8 3 3 3 249 10,4
111 | 2 7 5 4 i 1 196 8,5
feb. . 113 5 6 n 2 1 1 1 228 , 9
11 | 4 5 7 L 1 1 1 185 g,o
1114 | 7 7 5 2 2 125 5.4
mrt . 111 12 y i 2 1k9 6,5
11 | 6 6 2 y 2 3 180 7,8
111 13 6. 3 1 138 6,0
apr 111 5 <4 X 2 2 235 10,7
11 |1 6 10 4 1 180 8,2
111 | 2 5 5 b 5 1 219 10,0
mel 113 8 6 L 0 2 158 6,9
11 |1 7 7 5 3 198 8,6
111 | 2 6 5 6 3 1 214 9,3
Jun 112 8 5 5 2 1 24% 10,6
11 | 3 y 6 y 2 3 1 256 11,1
111 13 7 1 2 165 7,2
Jul 11 5 5 5 I 1 2 273 11,9
i1 12 i 8 L 1 2 1 1 258 11,2
111 | 2 3 5 5 6 1 1 281 12,2
aug. 111 L 6 5 5 1 1 258 11,2
11 {1 3 6 5 2 5 1 295 12,8
111 | 2 4 10 2 2 3 263 11,4
sep 111 9 5 5 2 0 1 205 3,9
11 |1 4 7 3 5 1 2 287 12,5
111 3 8 7 4 1 290 12,6
okt . 1 g 6 3 2 2 1 1 273 11,79
11 5 4 6 1 5 2 304 | 13,2
111 3 4 7 2 1 2 3 1 390 17,0
nov. i 2 [ 7 L 3 1 328 14,3
i1 6 3 5 4 y 1 317 13,8
111 8 6 2 3 2 1 307 13,4
dec. iz 3 3 7 K 1 1 2 317 13,
11 8 5 7 1 2 214 9,3
111 7 8 5 3 222 9,7
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Tabel 4.1, 11

Frequentleverdeling van aantallen volledige regens per decade
Aantal decaden met n volledige regens

Frequency distribution of numbers of parent rains per decade
Number of decades with n- parént nains

n 0 1-5 6-10 11-15 16-20- 21-25 26-30 31 36 41 46-51 56 61 | totale | Bemiddeld

- = = = = = = |gantal | aantal
39 40 45 50 55 60 65 r r
total mean

number | number
Jan. 1]1 1 1 2 b 1 103 14,7
11 1 2 . 2 2 158 22,6
111 1 2 3 1 . 80 11,4
feb: . 1 2 1 - 1 3 _ 148 21,72
11 1 3 2 1 118 16,9
111 |1 3 2 1 69 9,9
mrt, 1|1 3 1 1 1 L8 6,9
11 |1 1 1 2 1 1 76 10,9
111 1 1 1 2 1 1 131 18.7
apr 1 1 2 1 2 1 170 25,3
11 3 1 2 1 58 8,3
- 4311 ]2 1 1 1 2 1 89 12,7
mel 1 1 y 1 1 91 13,0
11 (1 1 4 1 75 10,7
111 3 2 1 1 95 13,6
Jun 111 2 2 1 1 61 8,7
11 2 1 3 1 95 13,6
111 [ 1 1 2 2 1 99 14 2
Jul 1 1 1 [ 1 83 11,9
11 2 3 1 1 133 19,0
111 1 2 1 1 1 1 110 15,7
aug, 1 1 1 3 2 147 21,0
11 3° 1 3 105 15,0
111 3 1 2 1 110 15,7
sep . 1 1 2 3 1 88 12,6
11 1 1 2 2 1 139 19,9
111 1 1 1 1 1 1 1 205 29,3
okt. 11 2 1 2 1 - 101 14,k
11 |1 1 1 2 1 1 , . 96 13,7
111 1 1 1 1 2 1 163 23,3
nov. 1 3 2 1 1 1Hl 20,6
11 1 2 1 2 _ 1 153 21,9
111 1 1 1 1 1 1 132 18,9
dec. 1 2 2 1 2 125 17,9
11 2 1 4 116 16,6
111 1 1 1 1 1 1 1 167 23,9
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Tabel 4,1, III

Frequentieverdeling van aantallen volledige regens per decade
Aantal decaden met n volledige regens

Frequency distribution of numbers of parent rains per decade
Number of decades with n parent rains ’

n 0 16 11 16 21 56 "31 36 41 46 "5l ,56 ;61 totale | gemiddeld
510 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 | 22ntal | aantal
total mean

number | number
jan. 12 6 3 8 7 2 2 37h 12,5
111 6 8 3 5 3 2 2 398 13,3
i11 {2 8 7 7 i 2 276 9.2
feb.. 13 7 6 5 2 1 2 L 376 12,5
11 |4 5 8 7 1. 3 2 ‘ 303 lo0,1
111 |1 8 10 5 2 4 1 194 6,5
mrt. 1215 5 5 3 197 6,6
1107 7 3 6 3 oy 256 8,5
111 % 7 L 3 1 1 269 q 0
apr 12 5 79 I 2 3 L 1 ko5 13,5
112 g9 11 6 1 1 238 7,9
111 |4 6 6 5 7 1 1 308 10,3
mei 13 9 & 8 1 3 2kg 8,3
11 |2 8 11 5 3 1 273 9,1
111 |2 6 8 8 b 1 1 309 10,3
Jun 113 1o 2 [ 5 2 2 305 10,2
1113 6 6 5 5 y 1 351 11,7
114 |1 13 8 3 2 3 264 8,8
Jul 111 6 6 9 5 1 356 11,9
1112 4 190 7 1 2 1 2 1 391 13,0
111 |2 4 7 6 7 2 2 : 391 13,0
aug. 1]1 5% 5 6 I 3 Los 13,5
1111 3 9 6 2 8 1 » 400 13,3
111 |2 7 10 3 4 3 1 373 12,4
sep 11110 7 8 2 1 1 293 9,8
111 4 8 u 7 3 3 426 14,2
111 y 8 8 5 2 1 1 1 495 16,5
okt. 11T T 7 3 2 I 2 1 3T 12,5
i1 6 5 8 1 6 2 1 koo 13,3
111 4 5 8 2 1 3 5 2 553 18,4
nov. i 2 6 10 6 I 1 1 k72 15,7
11 7 5 5 5 y 1 2 1 470 15,7
111 9 7 3 Y 1 2 1 2 1 k3g 14,6
dec. 172 5 3 7 6 2 3 2 g2 10,7
i1 10 5 7 2 6 330 11,0
111 8§ ¢ 6 y i 1 1 389 13,0




Tabel 4,2, I

Frequentieverdeling van aantallen zware regen per decade

-k -

Aantal decaden met n zware regens

Frequenecy distribution of numbers of heavy rains per decade
Number of decades with n heavy rains

n 0 1 2 3 4 5 6 8 10 totale gemiddeld
aantal aantal
zZ.r, zZ,r.
total mean
number number
jan. 1120 3 3 0,1
: 11 |20 3 3 0,1
111 |20 3 3 0,1
Teb 1119 3 1 5 0,2
11121 o2 2 0,1
111 |21 2 2 0,1
mrt. 1119 % L 0,2
11 | 22 S | 2 0,1
114 |17 5 1 8 0,3
apr. 113 6 T T T 15 0.7
11 |15 3 3 1 12 0,5
111 | 14 5 1 2 13 0,6
mel 1116 5 1 1 10 0,4
11 (12 8 3 14 0,6
1141 [ 11 5 5 2 21 0,9
Jun 1 8 7 ) 2 2 39 1,7
11 8 6 5 3 1 30 1,3
111 | 8 8 3 1 2 32 1,4
Jul 1 T 5 3 2 T 3 1 63 2.7
11 7 8 1 2 1 1 1 1 1 4g 2,1
141} 7 3 3 5 Y 1 50 2,2
aug. 1 T 3 LY 3 2 2 54 2,5
11 5 12 1 1 1 3 54 2,3
111 5 8 2 3 3 1 51 2,2
sep 1 5 10 4 2. 2 36 1,6
11 8 3 5 2 1 3 1 Ly l.g
111 9 1 y 6 1 2 41 1,
okt. i 7 © [{] 2 30 1,3
113 |11 4 6 2 22 1,0
141 113 &4 3 1 1 1 23 1,0
nov. 1115 5 2 1 12 0,5
11 |17 5 1 7 0,3
111 115 3 3 1 1 16 0,7
dec. 1122 1 3 0,1
11 122 1 : 1 0,0
1114 |20 3 3 0,1
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Tabel 4.2. II

Freqﬁentieverdeling van aantallen zware regens per decade
Aantal decaden met n zware regens

Frequency distribution of numbers of heavy rains per decade
Number of decades with n heavy rains

n 0 1 2 3 i 5 6 7 8 9 10 11712 13 15720 26(totale|gemiddeld
aantal| aantal
Z.r. zZ.r.
total mean
number| number
Jan. 16 1 4 0,6
11| 3 1 1 1 1 10 1,4
111 | 4 3 3 0,4
feb . 1[5 1 1 3 0,4
11 | 5 1 1 7 1,0
141 | 4 2 1 4 0,6
mrt. 1[5 2 2 0,3
11| 3 1 2 1 11 1,6
111 | 3 2 1 1 7 1,0
apr. 1 ]2 1 1 1 1 T 25 3,6
11 ] 5 1 1 9 1,3
111 | 2 2 1 1 1 16 2,3
mei 1 3 1 1 1 16 2,3
11 ] 5 1 1 13 1,9
111} 2 2 1 1 1 11 1,6
Jun 1] 5 1 1 1 16 2,3
: 11 2 2 1 2 26 3,7
111 | 2 1 1 1 1 1 28 4.0
Jul 11 1 1 2 2 17 2,k
11 1 1 I 1 3 u,g
111 2 1 1 1 1 1 39 5,
aug. 1 1 1 1 1 1 2 68 9,7
11 1 1 2 2 1 4o 5,7
111 [ 1 1 2 2 1| 43 6,1
sep i 1 2 1 3 33 4,7
i1} 2 1 2 1 1 39 5,6
111 | 1 1 1 1 1 11 42 6,0
okt 112 1 1 2 T 29 T,1
11 | 3 1 2 1 13 1,9
111 | 1 1 1 2 1 1 39 5,6
nov. 13 1 1 1 1 25 3,6
i1 | 3 1 1 1 1 19 2,7
111 | 4 1 1 1 13 1,9
dec. 1.0 2 3 1 1 1h 2,0
11 | 3 3 1 7 1,0
111 | 2 1 2 1 1 17 2,4




Tabel 4.2.

I1I

- nB -

Frequentieverdeling van aantallen zware regens per decade
Aantal decaden met n zware regens

Frequency disgtribution of number of heavy rains per decade
Number of decades with n heavy rains

3 5 7 8 9 10 11 12 13 15 20 26| totale|gemiddeld

aantal| gantal
z.r., Z.r.
total mean

number| number
Jan, 1126 3 1 7 0,2
11|23 4 1 1 1 13 0,4
111 | 24 6 6 0,2
feb il 2F & 2 8 0,3
11| 26 3 1 9 0,3
111 | 25 4 1 6 0,2
mrt. 1|24 6 [ 0,2
11125 1 1 2 1 13 0,4
111 | 20 7 1 2 15 0,5
apr, 115 7 1 2 1 1 1 1 0 1,4
11|20 &4 3 1 1 21 0,7
11116 5 3 3 1 1 2q 1,0
mel 1117 8 2 T 1 1 2% —0,9
11 (17 9 3 1 27 0,9
111113 7 6 3 1 32 1,1
Jun. 1|12 8 2 3 2 2 T 55 1,8
i1 8 6 7 5 1 1 2 56 1,9
111|110 8 4 2 3 2 1 60 2,0
Jul 1 5 6 n L [ 3 1 1 80 2,7
11 8 8 1 2 2 5 1 1 2 83 2,8
111 7 5 3 5 1 4 2 1 1 1 89 3,0
aug. i T 3 5 3 3 2 2 1 1 1 2 122 4,1
11 5 3 2 1 3 5 1 9k 3,1
111 6 9 4 3 3 2 1 1 1| o4 3.1
sep 1 5 10 5 L 3 3 69 2,3
1110 3 5 2 2 3 1 2 1 1 83 2,8
i11 ] 10 2 5 Vi 1 2 1 1 1 83 2,8
okt . 1 9 7 g 2 2 T 59 2,0
11 {14 5 2 1 35 1,2
111 | 14 5 4 1 1 3 1 1 62 2,1
nov. i]118 6 2 1 1 1 1 37 1,2
11|20 6 2 1 1 26 0,9
141119 4 4 1 1 1 29 1,0
dec. 1| 24 3 1 1 1 17 0,6
11|25 4 1 8 0,3
111 ] 22 4 2 1 1 20 0,7




Tabel 4.3. I

Frequentieverdeli
Aantal decaden me

Frequency distribution of numb
Number of decades with n downp

-k -

ng van aantallen stortregens per decade
t n stortregens-

ers of downpours per decade
ours -

n O 1 2 3 4 5 6 | totale aansal gemiddeld aantal
8.T. 8e.T.
total number mean number
Jjan i 23
ii 23
S dii 23
feb: i 23
ii 23
iii 22 1 1 0,04
mrt i 23
ii 23
iii 22 1 1 0,04
apr i 19 3 3 0,14
ii 20 2 2 0,09
iii 21 1 3 0,14
mei i 19 3 1 6 0,26
ii 21 2 2 0,09
iii 20 l 2 5 0,22
jun’ i 14 6 2 1 13 0,57
ii 16 6 1 8 0,35
iii 17 5 1 8 0,35
jul’ i 8 8 6 1 23 1,00
ii 17 3 2 1 14 0,61
iii 16 4 2 1 11 0,48
aug i 10 10 1 1 1 22 0,96
ii 12 8 2 1 15 0,65
iii 18 3 2 7 0,30
sep i 14 8 1 10 0,43
ii 13 5 4 1 16 0,70
iii 17 4 2 10 0,43
okt i 14 8 1 10 0,43
ii 18 5 5 0,22
ijii 19 4 4 0,17
nov i 22 1 1l 0,04
ii 2 1 1 0,04
iii 21 2 2 0,09
dec i 23
ii 22 1 1 0,04
iji 22 1 1 0,04




Tabel 4.3. II

;ygq-,‘

Frequentieverdeling van aantallen stortregens per decade

Aantal decaden met n stortregens

Frequency distribution of numbers of downpours per decade
Number of decades with n downpouss T

0

1 2 3 4

totale aantal
ST
total number

gemiddeld aantal
Sele
mean number

jan.

ii
iii

feb:

ii
iii

0,14

3
mri

ii
iii

0,14

apr

ii
iii

meil

ii
iii

Jjun

ii
iii

e w w

Jul:

ii
iii

S TEEN
[

aug .

ii
iii

sep

ii
iii

- e

H N O WD WD B

[eNoNo foRoNe foNoNe [oNoNe

o W v @ w Y M v v

T A L R R T
£ 0 OO W D P -3

okt.

ii
iii

(@]
[

N
O

nov.

ii
iii

dec.

ii
iii

= =) Y ) SN -9 OV OB NV B U OV ON =Y = =3 =0 ~J[—J O\ |~ O\ ~Jf~) —~1 =
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Tabel 4.3. III

Frequentieverdeling van aantallen stortregens per deéade
Aantal decaden met n stortregens

Frequency distribution of numbers of downpours per decade
Number of decades with n dowhpours

n 0 1 2 3 4 5 6 totale aantal | gemiddeld aantal
: S.T. S.T.
. total number mean number
Jjan i30
ii | 30
iii | 30
fab i] 30
ii | 29 1l 0,03
iii | 29 1l 1 0,03
mrt i) 30
ii | 29 1l 1 0,03
iii | 29 1 1 0,03
apr if26 3 3 0,10
ii | 27 2 2 0,07
iii | 28 1 3 0,10 !
mei i|26 3 1 6 0,20
ii |28 2 2 0,07
iii | 27 1 2 5 0,17
jun i]| 20 T 2 1 14 0,47
ii |21 6 3 12 0,40
iii | 23 6 1 9 0,30
Jjul i]1l3 8 8 1 27 0,90
ii |21 5 3 1 19 0,63
iii |21 5 3 1 ~ 14 0,417
aug i|ls 11 1 2 1 27 0,90
ii |18 8 31 17 0,57
iii | 22 4 3 1 13 0,43
sep i]20 9 1l 11 0,37
ii |18 7 4 1 18 0,60
iii | 23 5 2 11 0,37
okt if2i 3 1 10 0,33
ii | 25 5 ' 5 0,17
iii | 24 6 6 0,20
nov i|29 1 1 0,03
ii | 29 1 1 0,03
iii |28 2 2 0,07
dec i] 30
Cii |29 1 1 0,03
iii | 29 1 1 0,03




Tabel 4.4, I
Frequentieverdeling van aantallen hevige regens per decade
Aantal decaden met n hevige regens
Frequency distribution of numbers of very intense rains per decade
Number of decades with n very-inténse rains: '
n 0o 1 2 3 4 5 6 7 9 10 totale gemiddeld
' : aantal aantal
h.r. h.r,
total mean
number number
Jan. i 20 3 3 0,1
11 20 3 3 0,1
111 20 3 3 0,1
feb:. 1 20 2 1 LS 0,2
11 21 2 2 0,1.
111 21 2 2 0,1
mrt 1 19 4 L 0,2
11 22 1 2 0,1
. 111 17 5 1 8 0,3
apr. i 13 [4) 1 1 1 15 0,7
11 15 3 3 1 12 0,5
111 14 5 2 1 12 0,5
mel 1 16 5 2 9 o,k
11 12 8 3 14 0,6
111 11 5 q 3 22 1,0
Jun 1 8 T 2 2 2 2 39 1,7
11 8 6 5 3 1 30 1,3
111 8 T 4 2 1 1 32 1,4
Jul 1 y 5 3 2 L 3 1 1 . ol 2,8
11 7 8 1 2 1 1 1 1 4o 2,1
111 7 3 3 5 L2 1 50 2,2
aug. 1 7 3 4 2 3 2 57 2,5
11 5 2 1 1 1 3 54 2,3
111 5 8 2 3 3 1 50 2,2
sep 1 5 0 L 2 2 36 1,6
11 8 3 5 2 1 3 1 by 1,8
111 9 1 L 6 1 2 41 1,
okt. 1 T 6 8 2 30 1,3
11 11 I 6 2 22 1,0
111 13 4 3 1 1 1 23 1,0
nov. 1 15 5 2 1 12 0,5
11 17 5 1 1 0,3
111 15 3 3 1 1 16 0,7
dec. i 22 1 3 0,1
i1 22 1 0,1
111 20 3 0,1
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Tabel 4.5. I

Frequentieverdeling van aantallen zeer zware regens per decade
Aantal decaden met n zeer zware regens

Frequency distribution of numbers of very heavy rains per decade
Number of decades with n very heavy rains

LR )

n 0 1 2 totale aantal gemiddeld aantal
Z2eZeTe ZeZoeYe
total number mean number
jan. i 23
ii - 23
iii 23
feb: . i 23
ii 23
iii 23
mrt i 23
ii 23
iii 23 '
apr. i 22
ii 22
iii 22
mei i 21 2 2 0,09
ii 22 1l 1 0,04
iii 22 1 1 0,04
Jjun’ i 20 3 3 0,13
ii 22 1 1 0,04
iii 20 3 3 0,13
jul: i 20 3 3 0,13
ii 21 2 2 0,09
iii 23
ii 20 3 3 0,13
iii 22 1 1 0,04
sep i 22 1 1 0,04
ii 23
iii 22 1l 1 0,04
okt. i 22 1 1 0,04
ii 23
iii. 23
nov. i 23
ii 23
iii 23
dec. i 23
ii 23
iii 23




Tabel 4.5. II.
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Frequentieverdeling van aantallen zeer zware regens per decade
Aantal decaden met n zeer zware regens

Frequency distribution of numbers of very heavy rains per decade
Number of decades with n very heavy rains

0]

totale aantal
ZeZeTe
total number

gemiddeld aantal
Z2oZeYo
mean number

jan

ii
iii

fedb

ii
iii

mrt

ii
iii

apr

ii
iii

mei

ii
iii

Jun:

ii
iii

-t

0,14

Jul:

ii
idi

0,14
0,29
0,29

aug.

ii
i1

el TN

0,14
0,14
0,14

sep

ii
iii

okt

ii
iii

nov

ii
iii

dec

ii
iii
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Tabel 4.5. III,
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Frequentieverdeling van aantallen.zeer zware regens per decade
Aantal decaden met n zeer zware regens

Frequency distribution of numbers of very heavy rains per decade
Number of decades with n very heavy rains

n 0 1 2 totale aantal gemiddeld aantal
ZeZeTe ZeZeTs
total number mean number
Jan i 30
ii 30
iii 30
feb: i 30
ii 30
iii 30
mrit i 30
ii 30
iii 30
apr i 29
ii 29
iii 29
mei i 28 2 2 0,07
ii 29 1 1 0,03
iii 29 1 1 0,03
jun i 27 3 3 0,10
ii 28 2 2 0,07
iii 27 3 3 0,10
Jul i 26 4 4 0,10
ii 26 4 4 0,10
iii 29 1 2 0,07
aug i 24 4 2 L] 0,30
it 26 4 4 0,10
iii 28 2 2 0,07
sep i 29 1 1 0,03
ii 30
iiji 29 1 1 0,03
okt i 29 1 1 0,03
ii 30
iiji 30
nov i 30
ii 30
iii 30
dec =~ i 30
Coid 30
iii 30
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Tabel 5.3. I

Frequentieverdeling van aantallen stortregens per maand
Totale aantal maanden met n stortregens o

Frequency distribution of numbers of downpours per month
Total number of months with n downpours

to%éfe gemgiiéld
n © 1 2 3 4 5 6 1 8 aantal aantal
total mean number

Jjan 23 number
feb 22 1 1 0,043
mrt 2 1 1 0,043
apr 17 4 1l T 0,32
mei 16 3 3 1 12 0,52
Jjun 6 10 6 1 28 1,22
Jul 4 5 T 4 1 1 1 48 2,09
aug 6 71 3 2 4 1 42 1,83
sep 59 5 2 11 36 1,57
okt 8 11 4 19 0,83
nov 19 4 4 0,17
dec 21 2 2 0,09
Tabel 5.3. II

Frequentieverdeling van aantallen stortregens per maand

Totale aantal maandén met n: stortregens

Frequency diatribution of numbers.of downpours per month

Total number of months with n downpours| s.r. SeT.

‘ totale | gemiddeld
n 0 1 2 3 4 aantal aantal
total mean number
number

Jan Ji
feb 6 1 1 0,14
mrt 6 1 1 0,14
apr 1
mei 1
jun 4 1 1 1 6 0,86
Jul 2 2 1 1 1 11 1,56
aug 301 2 1 11 1,56
sep 4 2 1 4 0,56
okt 5 2 2 0,29
nov 1
dec T
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Tabel 5.3. III

Frequentieverdeling van aantallen stortregens per maand
Totale aantal maanden met n stortregens

Frequency distribution of numbers of downpours per month
Total number of months with n downpours

n o 1 2 3 4 5 6 T 8 totale | gemiddeld
aantal | aantal
SeXo SeXe.
total mean
number | number
Jjan 30
feb | 28 2 2 0,07
mrt 28 2 2 0,07
apr 24 4 1 T 0,23
mei 23 3 3 1 12 0,40
Jjun 10 11 T 1l 1 34 1,13
jul 6 71 8 5 2 1 1 59 1,98
aug 9 8 3 4 5 1 53 1,77
sep 9 11 6 2 1 1 40 1,33
okt 13 13 4 21 0,70
nov 26 4 4. 0,13
dec 28 2 2 0,07

Tabel 5.4. I

Frequentieverdeling van aantallen hevige regens per maand
Totale aantal maanden met n hevige regens

Frequency distribution of numbers of very intense rains per month
Total number of months with n very intense rains

n 6 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 16 totale | gemiddeld

15 20 aantal | aantal

heXr. h.r.
t total mean

number | number

jan | 14 9 9 0,4
fed 17 4 2 8 0,3
mrt 14 6 1 2 14 0,6
apr 6 6 5 1 3 1 39 1,8
mei 3 3 10 6 1 45 2,0
jun 1 1 6 4 2 2 3 1 1 2 101 4,4
jul 4 4 1 1 4 4 .2 2 1 162 7,0
aug 1 3 4 2 2 1 3 3 3 1 161 71,0
sep 2 2 3 4 4 1 1 3 1 2 121 5,3
okt 2 2 3 8 3 1l 3 1 15 3,3
nov 9 6 3 31 . 35 1,5
dec 18 3 1 1 8 0,3
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Tabel 5.5. 1

Frequentieverdeling van aantallen zeer zware regens per maand
Totale aantal maanden met n zeer zware regens

Frequency distribution of numbers of very heavy rains per month
Total number of months with n very heavy rains

n 0 1 2 totale aantal gemiddeld aantal
ZeZeTo ZeZoTe

total number mean numbqr

jan. 23

feb: 23

mrt - 23

apr 22

mei 19 4 4 0,17

jun’ 17 5 1 7 0,30

Jul 20 1 2 5 0,22

aug 14 8 1 10 0,43

serp 21 2 2 0,09

okt 22 1 1 0,04

nov. 23

dec 23

Tabel 5.5. II

Frequentieverdeling van aantallen zeer zware regens per maand
Totale aantal maanden met n zeer zware regens

Frequency distribution of numbers of very heavy rains per month
Total number of months with n very heavy rains

n 0 1 2 totale aantal gemiddeld aantal
ZeZoeXe ZeZeTe

total number mean number

Jan 1

feb 1

mri T

apr 1

mei 7

jun 6 1 1 0,14

jul’ 303 6 0,86

aug 4 3 3 0,43

sep’ 1

okt 1

nov 1

dec. 1
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Tabel 5.5. III

Frequentieverdeling van aantallen zeer Zware regens per maand
Totale aantal maanden met n zeer zware regens

Frequéncy distribution of numbers of very heavy rains per month
Total number of months with n very heavy rains

n 0 1l 2 3 totale aantal gemiddeld aantal
ZoeZoeTo ZeZeTo
total number mean number

Jan 30

feb 30

mrt 30

apr 29

mei 26 4 4 0,13
Jjun: 23 6 1l 8 0,27
Jul 23 4 2 1 11 0,37
aug 18 11 1 13 0,43
sep 28 2 2 0,07
okt 29 1 1 0,03
nov 30

dec 30.
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Tabel ,603. I

‘Frequentieverdeling van aantallen stortregens per seizoen en per Jaaf
Aantallen seizoenen en met. Jjaren met n stortregens

Frequency distribution of numbers of downpours per season and per year
Numbers of seasons and met. Years with n downpours

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 gemiddeld aantal
BT,
mean number
le |12 4 5 2 0,8
z0 2 2 3 4 2 4 3 1 2 5,1
he 1 8 2 5 5 2 \ 2,6
wi 20 3 0,1
jr
(met.) l1 1 2 5 3 3 4 1 1 1l 1 8,6

Pabel 6.3, II

Frequentieverdeling van aantallen stortregens per seizoen en per jaar
Aantallen seizoenen en met. Jaren met n stortregens

-Frequency distribution of numbers of downpours per season and per year
Numbers of seasons and met. years with n downpours

n |0 1 23456 78 9 10 11 gemiddeld aantal
SeXe
mean number
le |6 1 0,1
zo |1 1 1 1 2 1 4,1
he |3 3 1 | 0,9
wi [6 1 0,1
—
Znet_§ 1 1 2 1 1 5,2

Tabel 6.3. III

Frequentieverdeling van aantallen stortregens per seizoen en per jaar
Aantallen seizoenen en met. jaren met n stortregens

Frequency distribution of numbers of downpours pPer season and per 'year
Numbers of seasons and met. years with n downpours

4

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 gemiddeld aantal
s.r.
mean number
le |18 5 5 2 0,7
zo 1 3335 26 311 2 4,9
he 411 2 6 5 2 2,1
wi 126 4 0,1
jr
(met.)l 1 21 2 2 5 3 4 4 2 1 1 1 7,8
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Tabel 6.5. I

A
Frequentieverdeling van aantallen zeer zware regens per seizoen en per

Aantallen seizoenen en (met.)jaren met n zeer zware regens Jjaar

Frequency distribution of numbers of very heavy rains per season and per

Numbers of seasons and (met.) years with n very heavy rainms year
n 0 1 2 3 4 5 gemiddeld aantal
ZeZeYe

mean number
le | 19 4 ' 0,2
zo | 10 9 1 2 1 0,9
he 20 3 0,1
wi | 23 0,0
2’ 6 12 1 2 1 1 1,2 .
met.) ’ .

Tabel 6.5. II

Frequentieverdeling van aantallen zeer zware regens per seizoen en per jaar
Aantallen seizoenen en (met.) Jaren met n zeer zware regens

Frequency distribution of numbers of very heavy rains per season and per year
Numbers of seasons and (met.) years with n very heavy rains

n 0 1 2 3 4 5 gemiddeld aantal
z.z'r.
mean number
le | 1 0,0
zo 2 3 1 1 1,4
he | 7T 0,0
wi 1 0,0
N

Tabel 6.5. III

Frequentieverdeling van aantallen zeer zware regens per seizoen en per jaar
Aantallen seizoenen en (met.) Jjaren met n zeer zware regens

Frequency distribution of numbers of very heavy rains per season and per year
Numbers of seasons and (met.) years with n very heavy rains

n 0 1 2 3 4 5 gemiddeld santal
ZeZeT.
mean number
le | 26 4 _ 0,1
zo | 12 12 1 3 1 1 1,1
he | 27 3 0,1
r
znet.) 8 15 1 3 2 1 1,3
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l. meteorologisch (met.) jaar; dec. %
dec. 1939 t/m nov. 1940

2. 1945: incomplete metingen (april ontbreekt geheel)

Tabel 7.

Totale aantallen regens per (met.) jaar

Total numbers of rains per (met.) year

r. ZeTo g.r. horc ZeZeYo
1926 .| (383) (29) (3) (29) - (0)
1927 451 48 10 48 1
1928 497 43 T 43 1
1929 316 31 T 3l 1
1930 379 55 17 56 3
1931 349 32 10 il 5
1932 323 25 1 25 0
1933 263 20 5 20 (0]
1934 265 3 8 33 1
1935 344 44 13 45 2
1936 in 31 10 31 1
1937 382 28 4 28 0
1938 362 34 16 36 1
1939 398 3 9 31 1
1940 298 31 T 32 0
1941 380 30 8 31 1
1942 361 38 8 38 1
1943 378 26 5 27 1
1944 421 1. 9 il 0
1945 (333) (37) (10) (37) (1)
1946 349 30 T 30 1
1947 299 26 11 26 3
1948 397 39 9 39 4
1949 393 94 6 103 0
1950 629 146 11 173 4
1951 547 86 3 95 1
1952 610 97 1 98 0
1953 389 84 6 100 3
1954 687 115 9 148 1
1955 647 116 0 126 1l
gemiddeld I|361 34 9 34 1

- aantal II|557 105 5 120 1

mean III{407 50 8 54 1
number
Toelichting:

/m nov.; bijv. met.jr. 19401

3. het met. jaar 1926 zonder dec., 1925.
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Tabel 8.1. I

Frequentieverdeling van aantallen zware regens per volledige regen
Aantallen volledige regens met n zware regens

Frequency distribution of numbers of heavy rains per parent rain
Numbers of parent rains with n heavy rains

n 0 1 2 3 4 5 6 totale totale totale aantal r.
aantallen|aantallen | waarvan elk in
regens zijn geheel z.r. is

ZeTe
total total total number of r.
number number each of which is za
of rainsg from beginning t o
: end

janp 657 9 666 9

fet 497 9 506 9

mrt 438 14 452 14 1l

apr 5T 39 610 39 1

mei 499 44 543 44 8

jur 548 98 1 6417 100 - 23

jul 633 157 2 192 161 44

- aug 631 156 1 788 158 36

sep 636 119 1 156 121 19

okt 853 3 1 : 927 5 6

nov 881 35 916 35 2

dec T09 7 T16 7

Jaar | 7553 760 € 8319 172 140

Tabel 8.,1. II

Frequentieverdeling vwan aantallen zware regens per volledige regen
Aantallen volledige regens met n zware regen

Frequency distribution of numbers of heavy rains per parent rain
Numbers of parent rains with n heavy rains

n 0 1 2 3 4 5 6 totale totale totale aantal r.
aantallen|aantallen | waarvan elk in zijn
regens geheel z.r. is

ZeTe total number of r.
total total each of which is
number number z.r. from beginning
of rains to end

jan 310 17 327 17

feb: 306 12 1 319 14

mrt 225 16 2 243 20 1

apr 268 31 8 1 308 50

mei 226 25 5 1 1 258 42

Jjun 191 49 6 2 1 249 11 2

Jul 239 69 T 2 317 89 2

aug 237 83 18 5 2 1 346 148 3

sep 331 % 12 4 1 423 115 1

okt 289 51 8 2 2 352 81 1

nov 366 3T 8 1 412 56

dec. | 362 27 4 1 394 38 1

Jaar | 3350 492 79 19 7 1 3948 141 11




Tabel 8.1. III

Frequentieverdeling van aantallen zware re
Aantallen volledige regens met n zware reg

gens per volledige regen
ens

Frequency distribution of numbers of heavy rains per parent rain
Numbers of parent rains with n heavy rains

n 0 1 2 3 4 totale totale totale aantal r.
aantallen aantallen | waarvan elk in zijn
regens geheel z.r. is

Z.T, total number of r.
total total each of which is
number: number z.r. from beginning
of rain . to end

Jan 967 26 993 26

feb 803 21 1 825 23

mrt 663 30 2 695 34 2

apr 839 70 8 1 918 89 1

mei 125 69 5 1.1 801 86 8

jam | 739 147 T 2 1 896 171 25

Jul 872 226 ¢ 2 1109 250 46

aug 868 239 19 5 2 1134 306 39

sep 967 194 13 4 1 1179 236 20

okt | 1142 124 9 2 2 1279 156 T

nov | 1247 72 8 1 1328 91 2

dec 1071 34 4 1 1110 45 1

Jaar 10903 1252 85 19 T 12267 1513 151

Tabel 8.2. I

Frequentieverdeling van aantallen stortre
Kantallen volledigée regens met n stortreg

Frequeney distribution

Numbers of

gens per volledige regen
ens

of numbers of downpeurs per parent rain
parent rains with n downpours

»

totale aantal r.

n 0 1 2 totale totale
: aantallen|aantallen | waarvan elk in zijn
regens geheel .s.r. is
SeT. total number of r.

total total each of which is.
number number s.r. from beginning
of rains to end

jan 666 666

feb | 505 1 506 1

mrt 451 1 452 1l

apr 603 1 610 1

mei 531 12 543 12 4

jun 620 26 1 647 28 13

Jul 745 46 1 192 48 17

sug | 747 40 1 788 42 14

sep 721 34 1 756 36 12

okt 908 19 9217 19 2

nov 912 4 916 4 1

dec .| T14 2 76 2 1

© Jaar | 8123 192 .4 8319 200 64




Tabel

8.2. II
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Frequentieverdeling van aantallen stprtregens per volledige regen
Aantallen volledige regens met n stortregens

Frequency distribution of numbers of downpours per parent rain
Numbers of parent rains with n downpours

totale

n 0 1 2 totale totale aantal r. waarvan
aantallen|aantallen | elk in zijn geheel s.r.
regens is

SeT. total number of r. each
total total of which is s.r. from
number numbexr beginning to end
of rains

jan 327 327

feb 318 1 319 1

mrt 242 1 243 1

apr 308 308

mei 258 258

jun 243 6 249 6 1

Jul 307 10 317 10 2

aug 33 11 346 11 3

sep 420 3 423 3 1

okt 350 2 352 2

nov 412 412

dec 394 394

Jaar | 3914 34 3948 34 7

Tabel 8.2. III

Frequentieverdeling van aantallen stortregens per volledige regen
Aantallen volledige regens met n stortregens

Frequency distribution of numbers of downpours per parent rain
Numbers of parent rains with n downpours

n 0 1 2 ‘totale totale totale aantal r. waarvan
aantallenjaantallen | elk in zijn geheel s.r.
regens is

SeTe total number of r. each
total total of which is s.r. from
number number beginning to end
of rains -

Jan 993 993

feb 823 2 825 2

mrt 693 2 695 2

apr 911 7 918 1

mei 789 12 801 12 4

jun 863 32 1 896 34 14

jul 1052 56 1 1109 58 " 19

aug | 1082 sl 1 1134 53 17

sep | 1141 37 1 1179 39 - 13

okt | 1258 21 1279 21 ' 2

nov | 1324 4 1328 4 1

dec 1108 2 1110 2 1

jaar 12037 226 12267 . 234 B!




Tabel 8.3, I
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Frequentieverdeling van aantallen hevige regens per volledige regen
Aantallen volledige regens met n hevige regens

Frequency distribution of numbers of very intense rains per parent rain
Numbers of parent rains with n very intense rains

-1totale

n 0 1 2 3 4 5 6 T | totale totale aantal r.
aantallen|aantallen|waarvan elk in
regens h.r. zijn geheel h.r.

' is
total total total number of
number number r. each of'which'is
of rains h.r. from
beginning to end

jan 657 9 666 9

feb 498 8 506 8

mrt 438 14 452 14 1

api 571 39 610 39 1

mei 499 43 1 543 45 5

Jjun 548 97 2 6417 101 13

jul 633 156 3 792 162 31

aug 632 151 5 788 161 26

ser 636 119 1 156 121 8

okt 853 13 1 927 15 5

nov 881 35 916 35 3

dec 709 6 1 716 8

Jaar | 7555 17150 14 8319 718 93

Tabel 8.3, II

Frequentieverdeling van aantallen hevi
Aantallen volledige regens met n hevi

ge regens per volledige regen

ge regens
Frequency distribution of numbers of very

Numbers of parent rains with n very intense rains

intense rains per parent rain

0 1

n 2 3 4 5 6 7 | totale totale totale aantal r.
aantallen|aantallen|waarvan elk in
regens h.r. zijn geheel h.r.
’ is
total total total number of
number number r. each of which
of rains is he.r. from

beginning to end

jan 310 17 327 17

feb 306 11 1l 1 319 16 :

mrit 225 16 2 243 20 1l

apr 268 29 10 1 308 52

mei 226 26 4 1 1 258 41

jun 191 43 8 4 2 1 249 84

jul 239 63 10 3 1 1 317 101

aug 238 63 22 15 3 3 2 346 193

sep 331 7 14 2 3 2 423 127

okt 289 48 8 4 1 1 1 352 92

nov 366 33 12 1 412 60

dec 362 26 5 1 394 39

Jaar | 3351 446 96 33 11 § 3 3948 842 1
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Tabel 8.3, III

Frequentieverdeling van aantallen hevige regens per volledige regen
Aantallen volledige regens met n hevige regens

Frequency distribution of numbers of very intense rains per parent rain
Numbers of parent rains with n very intense rains

n 0 1. 2 3 4 5 6 T | totale totale totale aantal r.
' aantallen aantallen|waarvan elk in
regens her. zijn geheel h.r,
total total is
number number total number of
of rains r. each of which

is h.r, from
beginning to end

jan 967 26 993 26

fedb 804 19 1 1 825 24

mrt 663 30 2 695 34 2
apr 839 68 10 1 918 91 1
mei 125 69 5 1l 1 801 86 5
jun 739 140 10 4 2 1 896 185 13
Jul 872 219 13 3 1 1l 1109 263 31
aug 870 214 27 15 3 3 2 1134 354 26
sep 967 190 15 2 3 2 1179 248 8
okt 1142 121 9 4 1 1 1 1279 168 5
nov | 1247 68 12 1 - 1328 95 3
dec 1071 32 6 1 1110 47

jaar|10906 1196 110 33 11 8 3 | 12207 1620 94

Tabel 8.4. I

Frequentieverdeling van aantallen zeer zware regens per volledige regen
Aantallen volledige regens met n zeer zware regens

Frequency distribution of numbers of very heavy rains per parent rain
Numbers of parent rains with n very heavy rains:

n 0 1 2 3 4 5 6 T | totale totale totale aantal r.
aantallen|aantallen|waarvan elk in
regens Z.zZ.r. |[21jn gehesl z.z.r.
total total is X
number number total number of
of rains rains each of

which is z.z.r.
from beginning

‘ to end
jan 666 . 666

feb | 506 506

mrt: 452 452

apr 610 610

mei 539 4 543 4
Jun 640 1 647 7
Jul 187 5 192 5
aug 718 10 188 10
sep 154 2 756 2
okt 926 1 927 1l
nov 916 . 916

dec 716 716

jaar| 8290 29 ‘ 8319 . 2
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Tabel 8.4. II

Frequentieverdeling van aantallen zeer zware regens per volledige regen
Aantallen volledige regens met n zeer zware regens

Frequency distribution of numbers of very heavy rains per parent rain
Numbers of parent rains with n very heavy rains

n - 0 1 2 3 totale totale totale aantal r.
aantallen|aantallen|waarvan elk in zijn
regens ZeZ el geheel z.z.r. is
total total total number of r.
number number each of which is
of rains Z.Zer+ from

beginning to end

jan. 327 327

feb 319 319

‘mrt 243 243

apr 308 308

mei 258 258

" jun 248 1 249 1

Jul 312 4 1 . 3117 6

aug 343 3 346 3

sep 423 423

okt 352 352

nov 412 412

dec 394 394

 jaar | 3939 8 1 ‘ 3948 10

Tabel 8 04 « III

Frequentieverdeling van aantallen zeer zware regens per volledige regen
Aantallen volledige regens met n zeer zware regens

Frequency distribution of numbers of very heavy rains per parent rain
Numbers of parent rains with n very heavy rains :

n 0 1 2 3 totale totale totale aantal r.
aantallen|aantallen|waarvan elk in zijn
regens ZeZoTle geheel z.z.r. is
total total total number of r.
number number each of which is
of rains ZeZer. from

beginning to end

Jan 993 . ' 993

feb | 82% 825

mrt 695 ‘ 695

apr 918 918

mel 197 4 801 4

Jun: 888 8 896 8

Jjul 1099 9 1 1109 11

dug | 1121 13 1134 13

sep | 1177 2 1179 2

okt 1278 1 1279 1

nov | 1328 1328

dec 1110 1110

jaar 12229 37 1 | 12267 39
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Tabel 9.1
&
Frequentieverdeling van regenduren vanwege volledige regens per dag
Aantallen etmalen %ofoh) met D minuten regen vanwege volledige regens
Frequency distribution of durations of rain caused by parent rains per day
Numbers of days (o—on) with D minutes of rain caused by parent rains
D Jan. feb:. mrt. apr. mei Jun Jul- aug. sep . okt. nov. deec.
0| 369 350 473 383 4y Lo8 396 uo2 386 368 328 385
1- 60 70 59 76 93 8 117 125 120 127 108 84 86
61- 120 61 63 33 51 41 65 68 73 66 - 59 178 57
121- 180 43 29 28 41 52 35 50 38 37 52 43 43
181- 249 46 19 24 k2 17 23 19 26 16 28 41 4o
2k1- 300 23 20 21 15 21 12 21 18 24 25 28 2
301~ 360 15 17 17 7 10 13 1y 10 . 10 21 20 1
361- 420 | 16 14 12 7 6 y 3 7 g 15 16 11
421- 480 6 12 2 6 y 5 9 7 7 19 5
481~ s4o 6 4 5 6 8 1 1 6 2 10 T 4
541~ 600 6 3 1 3 7 3 2 3 1 7 7 y
601- 660 2 6 1 1 3 3 2
661- 720 3 1 2 1 1 1 2 8 3
721~ 780 3 1 1 1 2 2 1 2 5
781~ 840 2 1 1 1 1 1
841~ 900 1 1 1
901~ 960 1
961-1020 1 1 1 1
1021-1080 1
1081-1140 1 1 1
1141-1200 1 1
1201~1260 1 1
2161-1320
1321-1380 1
1381-1440 1 1
totaal 673 598 696 657 708 689 712 713 €89 710 684 696
total : )
grootste .
duur en
datum
longest 1005 1390 1205 745 1440 1180 1095 820 1040 1190 1000 1355
duration [11/48 8/46 22/46 9/35 22/28 1¥4o 142 9/45 15/27 15/26 3/40 30/ho
and date




Tabel 9.1. II - & -

Frequentieverdeling van regenduren vanwege volledige regens per dag
Aantallen etmalen %o-oh) met D minuten regen vanwege volledige regens
g e
Frequencycdistritution of durations of rain caused by parent rains per day
Numbers of days (o-oh) with D minutes of rain caused by parent rains

D Jan. feb: mrt. apr. meil Jun: Jul:  aug. sep . okt. nov. dec.
0| 107 90 121 117 125 130 115 + 109: 97 119 92 97
1- 60 17 21 19 22 31 25 uy 29 19 26 23 28
61~ 120 1y 18 26 17 18 15 17 29 28 18 24 11
121~ 180 19 14 g 15 12 13 14 14 21 16 13 18
181~ 240 15 13 10 9 6 12 12 11 11 15 16
241~ 300 10 12 11 6 in 9 6 5 13 8 11 11
301- 360 7 7 6 6 7 1 1 2 y 6 4 9
361- 420 5 3 3 3 5 L 1 2 9 8 10 9
421~ 480 2 6 5 y 2 3 1 1 3 5 5
481~ syo 4 2 y 2 3 y 1 6 1 3 2
541- 600 6 3 2 2 2 2 2 2 3
601- 660 1 2 1 1 1 2 1 1 1 3
661- 720 6 2 3 3 1 1 2 1
721- 780 1 1 1 1 2 1 2 1
781- 8o 1 1 1 2
841~ 900 1 1 1
901- 960 1 1 1
961-1020 1 1
1021-1080 1
1081-1140 . 1
1141-1200 1
1201-1260
1261-1320 1
1321-1380 1
1381-1l40
totaal/total| 217 197 217 210 217 210 217 217 210 217 210 217
grootste duur en datum / longest duration and date
1365 1298 782 1012 1786 536 1033 902 826 672 1174 1098
6/49 1/53 17/54 3/53 1155 g;;gg “17/54% 3/50 17/49 6/55 25/49 3/hg
7

Tabel 9.1. III

Frequentieverdeling van regenduren vanwege volledige regens per dag
Frequency distribution of duration of rain caused by parent rains per day

Aantallen etmalen {o-oh) met D minuten regen vanwege volledige regens
Numbers of days (o-oh) with D minutes of rain caused by parent rains

D Jan. feb . mrt. apr. mel Jun Jul: aug. sep . okt. nov, dec.
0| u76 hyo 594 500 574 538 511 511 483 487 h2o 482
1- 60| 87 80 95 115 119 lh2 169 l4g 146 134 107 114
61~ 120 75 81 59 68 59 80 85 102 9l 77 102 68
121- 180 62 y3 37 56 6L 48 64 52 58 68 56 61
181- 240 61 32 3z 52 26 29 31 38 27 39 56 56
241~ 300 33 32 32 21 25 21 27 23 37 33 39 4o
301~ 360 22 24 23 13 17 14 15 12 14 27 24 27
361~ L20 21 17 15 10 11 8 n g 16 23 26 20
421~ 480 8 18 7 10 6 8 10 11 7 24 10
481~ 540 10 6 9 8 11 5 2 12 2 11 10 6
541~ 600 12 6 1 5 7 3 4 5. 3 9 9 7
601~ 660 3 8 2 1 1 3 y 4 1 5
661- 720 9 2 4 5 1 1 2 3 10 y
721- 780 i 2 1 2 2 3 2 1 1 y 6
781- 840 2 1 1 1 1 1 1 1 3
841~ 900 2 1 2 1
901~ 960 1 1 1 1
961-1020 1 1 1 1 1 1
1021-1080 1 1
1081-1140 1 1 2
1141-1200 , 1 1 1
1201-1260 1 1
1261-1320 1
1321-1380 1 , 1
1381-1449 1 1 -
totaal/tadal| 890 795 913 867 925 899 929 930 899 927 89k 913
grootste duur en datum / longest duration and date
1365 1390 1205 1lol2| 1u4o| 1180 1095 902 lolo 1190 1174 1355
6/49 8 L6 22/u6 3/53|22/28|l 13/40 11/k42 3/50 15/2%9 15/26 25/49 30/b0

Sz 35, voi5



Tabel 9.2, . .
Frequentieverdeling van regenduren vanwege zware regens per dag
Aantallen etmalen met D minuten regen vanwege zware regens
Frequency distribution of durations of rain,éaused by heavy rains per day
Numbers of days with D minutes of raln caused by heavy rains
D Jan. feb: mrti apr. mei Jun- Jul aug. sep ~okt. nov. dec.
0 664 589 682 620 667 611 589 592 597 648 652 690
1- 60 9 9 14 37 37 7% 114 1%2 88 62 32 6
61-120 2 2 8 8 L
121-180 2 2 1
181-240 1
gotaal/%o§1673 598 696 657 708 689 712 713 689 710 684 696
grootste huur en datum / longest duration and date
10 23 15 60 180 180 127 205 105 60 Lsg 25
15/27 27/37 13/34 25/40 7/31 27/30 30/44 2/48 21/36 10/35 12/47 12/29
Tabel 9.2. II
Frequentieverdeling van regenduren vanwege zware regens per dag
Aantallen etmalen met D minuten régen’ vanwege ‘zware:regens
Freguency distribution of durations of rain caused by heavy rains per day
Numbers of days with D minutes of rain caused by heavy rains
D Jan. feb:. mrt. apr. meil Jun Jul aug. sep . okt. nov. dec.
0 203 187 201 183 191 171 165 149 153 183 182 194
1- 60 14 9 16 27 26 38 48 61 57 33 28 23
61-120 1 y T 1
121-180 .
181-240 1
totaal .
total 217 197 217 210 217 210 217 217 210 217 210 2117
grootste duur en datum / longest duration and date
11 87 21 24 4o 232 109 90 59 68 23 14
17/51 13/50 17/49 5/53 3/50 13/53 14/53 3/50 W/54 6/55 13/50 23/41
Tabel 9.2, III
Frequentieverdeling van regenduren vanwege zware regens per dag
Aantallen etmalen met D minuten regen vanwege zware regens
Frequency distribution of durations of rain caused by heavy rains per day
Numbers of days with D minutes of rain caused by heavy rains
D Jan. feb mrt. apr. mei Jun Jul: aug. sep’ okt. nov. dec.
0 867 776 883 803 858 782 754 741 750 831 834 884
1- 60 23 18 30 6u 63 112 162 173 1h5 95 60 29
61-120 1 2 2 12 15 y 1
121-180 2 2 1
181-240 1 1
totaal .
total 890 795 913 867 925 899 929 930 899 927 894 913
grootste |duur en datum / longest duration and date
1 87 21 60 180 232 127 205 105 68 4y 25
17/51 13/50 17/49 25/k0 7/31 |13/53| 30/44 2/48 21/36 6/55 12/i7 12/29
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Tabel 9.3. I
Frequentievefdéling van regehduren vanwege stortregens per dag
Aantallen etmalen met D minuten regen vanwege stortregens
Frequencyﬁgistribution of dﬁrations of rain caused by downpours per day
Numbers of days with D minutes of rain caused by downpours
D Jan. feb:. mrt. apr. metl Jun- Jul aug. sep okt. nov. dec.
0 673 597 695 650 695 664 670 675 658 692 680 694
1- 60 1 1 7 9 23 36 30 28 18 4 2
61-120 2 1 5 7 3
121-180 2 1 1
181-240 1
totaal
total 673 598 696 657 708 689 712 713 689 710 684 696
grootste duur en datum / longest duration and date o ‘
23 11 60 150 166 127 205 105 60 45 25
27/37 23/27 25/40 17/31 6/43 30/U4 2/48 21/36 10/35 12/47 12/29

Tabel 9.3,

II

Frequentieverdeling van regenduren vanwege stortregens per dag

Aantallen etmalen

met D minuten regen vanwege stortregens

Frequency distribution of durations of rain caused by downpours per day
Numbers of days with D minutes of rain caused by downpours

D Jan. feb mrt. apr. mel Jun: Jul- aug. sep okt. nov. dec.
0 217 196 216 210 217 204 206 206 206 215 210 217
1- 60 1 5 9 7 b 2
61-120 1 2 4
121-180
181-240 1
totaal
total 217 197 217 210 217 210 217 217 210 217 210 217
grootste duur en datum / longest duration and date
69 21 232 70 79 59 33
13/50 17/k49 13/53 14/53 23/50 u4/54 27/54
Tabel 9.3. III
Frequentleverdeling van regenduren vanwege stortregens per dag
Aantallen etmalen met D minuten regen vanwege stortregens
Frequency distribution of durations of rain caused by downpours per day
Numbers of days with D minutes of rain caused by downpours ’
D Jan. feb mrt. apr. mei Jun: Jul. aug. sep okt.' nov. dec.
0 890 793 911 860 912 868 876 881 864 907- 890 911
1- 60 1 2 7 9 28 4s 37 32 20 4 2
61-120 1 2 1 7 11 3
121-180 2 1 1
181-240 : 1 1
total
totaal 890 795 913 867 925 899 929 930 899 927 894 913
grootste duur en datum / longest duration and date
69 21 60 150 232 127 205 105 60 4y 25
13/50 17/49 25/40 7/31|13/53| 30/44 2/48 21/36 10/35 12/47 12/29
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Tabel 9.4, I
Frequentieverdeling van regenduren vanwege hevige regens per dag
Aantallen etmalen met D minuten regen vanwege hevige regens
Frequency distribution of durations of rain caused by very intense rains
) per day
Numbers of days with D minutes of rain caused by very intende rains
D Jan. febr, mrt. apr. mei Jun:  Jul: aug. sept, okt. nov. deo.
0 664 590 682 620 668 611 589 592 597 648 652 690
1- 60 9 8 14 37 38 77 120 119 90 62 32 6
61-120 2 3 2
121-180 1
totaal
total 673 598 696 657 708 689 712 713 689 710 684 696
grootste duur en datum / longest duration &and date
lo 15 15 43 85 124 85 110 75 32 31 15
15/27 27/37 13/34 25/40 7/31 6/43 15/36 5/47 10/27 3/46 22/30 26/28
8/u46 4/35
Tabel 9.4, II
Frequentieverdeling van regenduren vanwege hevige regens per dag
Aantallen etmalen met D minuten regen vanwege hevige regens
Frequency disbribution of durations of rain caused by very intense rains
per day
Numbers of days with D minutes of rain caused by very intense rains !
D Jan. feb:. mrt., apr. mei Jun Jul aug, Sep okt. nov. dec.
0 203 187 201 183 191 171 166 151 153 183 182 194
1- 60 14 10 16 27 26 39 51 66 57 34 28 23
61-120
120-180
totaal
total 217 197 217 210 217 210 217 217 210 217 210 217
grootste duur en datum / longest duration and date
8 33 11 14 26 57 4o 58 25 34 20 9
17/51 13/50 17/49 5/53 3/50 13/53 14/53 3/50 15/50 6/55 g/u9 23/54
3/55 /49
Tabel 9.4, III
Frequentieverdeling van regenduren vanwege hevige regens per dag
Aantallen etmalen met D minuten regen vanwege hevige regens
Frequency distribution of durations of rain caused by very intense rains
. per day
Numbers of days with D minutes of rain caused by very intense rains
D Jan. feb: . nrt, apr. mel Jun- Jul- aug. sep okt. nov. dec.
o 867 7177 883 803 859 782 755 743 750 831 834 884
"1- 60 23 18 30 64 64 116 171 185 147 96 60 29
61-120 2 3 2 2
121-180 1
totaal
total 890 795 913 867 925 899 929 930 899 927 894 913
grootste duur en datum / longest duration and date
10 33 15 43 85 120 85 110 75 34 31 15
15/27 13/50 13/34 25/40 7/31 | 6/43) 15736 5/47 10/27 6/55 22/30 23§§g




Tabel 9.5. I
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Frequentieverdeling van regenduren vanwege zeer zware regens per dag

Aantallen etmalen

Frequency distribution of 4
Numbers of days with D minu

urations of rain caused by
tes of rain caused by very

met D minuten regen vanwege zeer zware regens

very heavy rains per day
heavy rains

D Jan. feb- mrt. apr. mei Jun Jul aug. sep okt. nov. dec.
0 673 598 696 657 704 682 707 702 687 709 684 696
1- 60 i 7 5 11 2 1
totaal
total 673 598 696 657 708 689 712 713 689 710 684 696
grootste duur en datum / longest duration and date
13 21 T 13 5 8
29/35 14/31 19/30 20/42 3/39  3/46
Tabel 9.5, II

Frequentiéverdeling van regenduren vanwege zeer zware regens per dag

Aantallen etmalen

Frequency distributioh of d
Numbers of days with D minu

urations of pain caused by
tes of rain caused by very

met D minuten regen vanwege zeer zware regens o

very heavy rains per day
heavy rains

13/53 21/50 1

D Jan. feb, mrt. apr. mei Jun: Jul aug. sep okt. nov. dec.
0 217 197 217 210 217 209 213 214 210 217 210 217

1- 60 1 4 3

total ¥ .
totaal 217 197 217 210 217 210 217 217 210 217 210 217
grootste duur en datum / longeét duration and date
28 13 22
5/53

Tabel 9.5. III

Frequentieverdeling van regenduren vanwege zeer zware regens per dag

Aantallen etmalen

Frequency distribution of d
Numbers of days with D minu

met D minuten regen vanwege zeer zware regens

urations of rain caused by
tes of rain caused by very

very heavy rains per day
heavy rains

Jan. febd mrt. apr. mei Jun Jul aug. sep okt. nov. dec.
0 890 795 913 867 921 891 920 916 897 926 894 913
1- 60 ) 4 8 9 14 2 1
total
totaal 890 795 913 867 925 899 929 930 899 927 894 913
grootste duur en datum / longest duration and date
13, 28 13 22 5 8
29/25 13/53] 21/50 15/53 3/39 3/46
’ 21/47
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Tabel 10.2, I

Frequentieverdeling van regenduren vanwege zware regens per decade
Aantallen decaden met D minuten regen vanwege zware regens

Frequency distribution of durations of rain caused by heavy rains per decade
Numbers of decades with D minutes of rain caused by heavy rains

D 0 1 31 61 91 121 151 181 331 | totaal hoogste] Jaar kemiddeld

- = - - - - - - total highest| year ean

30 60 90 120 150 180 210 360 D 19.. ¢ .D
Jan 1| 20 3 23 5 36 0,5
11 20 3 23 10 27 1
111 20 3 23 5 1;35;37 0,5

fed 1 19 n 23 20 46 2
11 21 2 23 10 37 1

111 21 2 23 23 37 2

mrt 1 19 I 23 10 3y 1
' 11 22 1 23 20 34 1
111 17 6 23 16 47 2

apr 1 13 7 2 22 38 27;38 8
11 15 7 22 30 38;40 6

111 1y 7 1 22 75 4o 6

mel 1 16 [ 2 23 180 31 19
11 12 8 2 1 23 70 ks 10

111 11 7 4 1 23 167 35 18

Jun 1 8 9 1 3 1 1 23 183 i3 33
11 8 9 1 3 1 1 23 62 45 19

111 8 8 6 1 23 185 30 24

Jul i y 6 6 4 1 1 1 23 156 38 L5
11 7 8 3 1 3 1 23 198 30 35

. 111 7 7 6 2 1 23 157 4y 29
aug 1 T L 6 3 1 1 1 23 340 L3 51
11 5 8 6 3 1 23 147 34 36

111 5 11 3 3 1 23 107 28 27

sep 1 5 10 7 1 23 80 27 21
11 8 5 6 2 1 1 23 154 3 33

111 9 6 4 3 1 23 105 3 26

okt 1 7 10 6 23 60 35 18
11 11 10 2 23 35 43 10

111 13 8 2 23 42 32 8

nov i 15 6 2 23 ys) yy 6
11 17 5 1 23 59 b7 5

111 15 6 2 23 50 28 7

dec 1 22 1 23 23 36 1
i1 22 1 23 25 30 1

111 20 3 23 15 29 1




Tabel 10.2. II

Frequentieverdeling van regenduren vanwege zware regens per decade
Aantallen decaden met D minuten regen vanwege zware regens

Frequency distribution of durations of rain caused by heavy rains per decade
Numbers of decades with D minutes of rain caused by heavy rains.

D 0 1316191121 151 1§} 211 241 |totaal |hoogste | jaar |gemiddeld

30 60 90120 150 180 2T0 270 270 |total |highest|year |mean

D 19..1 ' D

jan i|6 1 T 13 52 2
il |3 4 7 12 |3354 5

iii | 4 3 T 6 52 1

feb i[5 2 1 k) 55 1
ii |5 1 1 7 90 50 | 15

iii | 4 3 1 1 51 2

mrt i 5 2 i 14 50 2
ii | 34 1 25 49 6

i1 | 3 4 1 14 54 | 4

apr i| 2 4 1 1 31 51 | 13
ii | 5 2 7 28 50 4

iii | 2 5 1 17 55| 8

mei i1 §5 1 T 42 50 110
i1 15 11 [ 59 55 9

iii | 2 5 7 26 51 T

jun i| 4 2 1 1 63 54 | 11
ii 4 1 1 117 265 53 | 63

iii 2 3 1 1 T 109 50 29

jul i1 4 1 1 T 108 51 | 27
ii |1 2 1 3 T 119 53 | 57

iii 4 2 1 1 116 50 40

aug i 2 2 1 I 1 T 191 54 | 89
ii 2 3 2 1 90 53 | 45

iii |1 3 1 2 1 149 53 | 58

sep i 5 1 1 T 67 54 | 23
iif 2 1 2 2 7 84 49 | 38

iii |1 4 1 1 7 106 54 | 27

okt i 2 4 1 T 86 55 17
ii | 3 4 1 19 55 | 17

iii 11 3 1 1 1 1 95 24 | 32

nov i3 3 1 7 35 49 | 10
ii 3 3 1 1 42 50 11

iii | 4 3 1 217 o1 >

dec i3 4 1 22 50 5
ii | 3 4 1 9 55 4

iii | 3 4 1 30 55 1
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Tabel 10,2, III

Frequentieverdeling van regenduren vanwege zware regens per decade
Aantallen decaden met D minuten regen vanwege zware regens

Frequency distribution of durations of rain caused by heavy rains per decade
Numbers of decades with D minutes of rain caused by heavy rains

D 0 1316109112115 181 211 241 3%} totaal | hoogste| jaar |gemiddeld
30 60 90120 150 180 210 240 270 360 |total |highest year |mean
D 19..| 'D

Jjan 1|26 4 30 13 52 1
iil23 7 30 12 BS54 | 2
iiij24 6 30 6 52 1
feb i(24 6 30 20 46 1
iij26 3 1 30 90 50 4
iii|25 § 30 23 37 2
mrt i|24 6 30 14 50 1
iij25 5 30 25 49 2
iii|20 10 30 16 47 .| 3
apr ij1511 3 29 3 2B |9
ii|20 9 29 30 38340 6
iiil16 5 7 1 29 75 | 40 1
mei ill17 9 2 2 30 180 31 17
’ iif17 9 3 1 30 - 70 45 Y10
iiijl13 12 4 1 30 167 35 |16
Jjun ijl1211 1 2 1 1 30 183 43 |28
ii| 813 2 4 1 1 1 30 265 53 |29
iiij1011 6 2 1 30 185 30 25
Jul i[| 510 6 §5 2 1 1 30 156 38 41
ii| 810 4 1 6 1 30 198 30 41
iji| 711 8 2 1 1 30 157 44 32
aug i| 7 6 6 5 2 2 1 1| 30 340 48 60
ii| 510 9 2 3 1 30 147 34 38
iii| 614 4 3 1 2 30 149 53|34
sep i/ 515 8 2 30 80 [l27 |22
ii|10 6 8 4 1 1 30 154 |39 (34
iiij1010 5 3 2 30 106 54 27
okt il 914 6 1 30 86 55 18
ii (14 14 2 30 35 41 11
iiij14 11 3 1 1 30 95 54 14
nov i[18 9 3 30 49 44 1
ii|20 8 2 30 59 47 6
iiil19 9 2 30 50 28 6
dec il2% 5 30 23 36 2
ii|25 5 30 25 30 2
iii|23 17 30 30 55 2




Tabel 10.3. I

Frequentieverdeling van regenduren vanwege stortregens per decade
Aantallen decaden met D minuten regen vanwege stortregens

Frequency distribution of durations of rain caused by downpours per decade
Numbers of decades with D minutes of rain caused by downpours

D 0 1 316191 121 151 301 totaal | hoogste | jaar | gemiddeld
30 60 90120 150 180 330 | total | highest year | mean
D 19...| "D
jan i|23 23
ii |23 23
. iii | 23 23
feb i |23 23
ii |23 23
iii |22 1 23 23 37 1
mrt il23 23
ii |23 23
iii (22 1 23 11 27 0,5
apr ij19 2 1 22 38 3@ 4
ii |20 2 22 30 3 2
iii. 21 1 22 75 40 3
mei if19 1 1 1 1 23 160 34 16
ii |21 1 1 23 70 45 4
iii | 20 2 1 23 167 35 11
juni  i{14 4 2 1 1 1 23 166 43 24
ii |16 4 3 23 58 45 11
idi (17 3 2 1 23 80 35 10
jul i 8 4 7 2 1 1 23 123 38 32
ii |17 1 3 2 23 115 30 22
iii |16 3 2 1 1 23 141 44 16
aug. 1|10 6 4 1 1 1 23 315 48 40
ii |12 4 3 3 1 23 117 34 25
iii [ 17 4 2 23 85 38 14
sep il14 6 2 1 23 75 27 12
ii |13 3 3 3 1 23 123 39 23
iii (18 2 2 1 23 105 36 11
okt. 114 5 4 23 60 35 13
ii |18 5 23 30 41 5
iii |18 5 23 30 28 5
nov. 1|22 1 23 32 44 1
ii | 22 1 23 45 47 2
iii |2 2 23 25 30 2
dec. i|23 23
ii |22 1 23 25 30 1
iii |23 23
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Tabel 10.3. II - -

Frequentieverdeling van regenduren vanwege stortregens per decade
Aantallen decaden met D minuten regen vanwege stortregens

Frequency distribution of durations of rain caused by downpours
Numbers of decades with D minutes of rain caused by downpours

D {0 131 61 91 121 151 181 211 241 totaal |hoogste| jaar |gemiddeld
30 60 90120 150 180 210 240 270 total |highest|year|mean
D 19..] '»
jan. i|7 1
11|17 1
iii |7 1
feb . il7 1
ii|6 1 1 69 50 10
iii |7 7
mrt il7 1
iif6 1 1 21 49 3
iii|7 . 1
Japr. 1|7 ' 1
17 1
iii(7 1
mei i(7 T
ii|7 1
iii|7 1
jun’ ij6 1 T 26 54 4
ii|5 1 1 1 254 53 43
iii|é 1 7 38 50 5
jul. 1|6 1 7 42 50 6
iif4 1 1 1 7 103 49 28
iii|5 1 1 7 80 50 29
aug. i[5 1 1 T 129 54 27
ii|6 1 7 82 53 12
iii|4 1 1 1 1 133 50 34
sep ilé 1 1 59 54 8
ii)5 1 1 1 43 51 9
iii|é 1 1 54 54 8
okt. il7 1
i1 |7 1
, iii|5 1 1 1 33 24 8
nov. if7 7
i1 7 1
iiif 7 7
dec. i7 1
i1 7 T
iii|7 T
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Tabel 10.3. III | /

Frequentieverdeling van regenduren vanwege stortregens per decade
Aantallen decaden met D minuten regen vanwege stortregens

Frequency distribution of durations of rain caused by downpours per decade
Numbers of decades with D minutes of rain caused by downpours

D 0 13161 91 121 151 241 271 301 |totaal |hoogste | jaar gemiddeld
30 60 90120 150 180 270 300 330 |total highest|year |mean
- D 19..1 D
jan. i} 30 30
ii | 30 30
iii | 30 . 30
feb . 1| 30 _ 30
ii | 29 1 30 69 50 | 2
iii | 29 1 30 23 37 11
mrt. il 30 30
iijj 29 1 ' 30 21 49 |1
iii[ 29 1 30 11 27
apr. il26 2 1 29 38 27 | 3
ii|ja27 2 29 30 37 | 2
iii | 28 1 29 15 40 | 3
mei if26 1 1 1 1 30 . 160 34 |12
ii| 28 1 1 30 T0 45 | 3
- iii | 27 2 1 30 167 35 | 9
Jun’. ij20 5 2 1 1 1 30 166 43 |19
ii(21 4 4 1 30 254 53 |19
iii (23 3 3 1 30 80 35 | 9
jul i|14 4 8 2 1 1 30 123 38 [26
iif2r 11 4 3 30 115 30 |23
iii [ 21 4 2 2 1 30 141 44 |19
aug i|15 6 5 1 1 1 1] 30 315 48 (37
ii|118 4 3 4 1 30 117 34 |22
iii | 21 5 3 1 30 133 50 119
sep ij20 6 3 1 30 15 27 11
11118 4 4 3 1 30 123 39 |20
iii | 24 2 3 1 30 105 36 |11
okt ijl21 5 4 30 60 .35 |10
ii| 25 5 30 30 41 | 4
, iijj23 6 1 30 33 54 [ 6
nov. i 29 1 30 32 44 | 1
ii| 29 1 30 45 47 | 2
iii | 28 2 30 25 30 |1
dec if 30 ' 30
ii| 29 1 : 30 25 30 | 1
iii | 30 30
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Tabel 10.4. I

Frequentieverdeling van regenduren vanwege hevige regens per decade
Aantallen decaden met D minuten regen vanwege hevige regens

Frequency distribution of durations of rain caused by very intense rains per

Numbers of decades with D minutes of rain caused by very intense rains decade
D 0 1-30 31-60 61-90 91-120 121-150 |totaal hoogste | jaar [gemiddeld
total |highest|year |mean
. D 19..] 'D
jan. i|20 3 23 5 36 0.5
ii|20 3 23 10 27 1
1ii{20 3 23 531535337 0.5
feb: if20 3 23 20 46 1
ii|21 2 23 10 37 0.5
iiji|21 2 23 15 37 1.
mrt ill9 4 . 23 10 34 1
ii|j22 1 23 20 34 1
iii|17 6 23 16 47 2
apr i(l13 9 22 30 48 6
ii[1% 1 22 30 ¢ 6
iiij14 7 1 22 48 40 5
mei ij16 5 1 1 23 ™| -93 34 111
iiflz 9 2 23 -35 45 8
iiif11 11 1 23 53 35 9
jun: i| 8 10 2 1 1 1 23 141 43 24
ii| 8 10 5 23 5T 31 15
iii| 8 11 3 1 23 T0 35 [ 15
jul. il 4 10 5 3 1 23 126 38 32
ii| 7 8 4 2 1 1 23 148 30 28
iii| 7 10 5 1 23 66 44 | 19
aug T 1 4 3 2 23 110 47 | 31
ii| 5 8 7 3 23 81 27 28
iii| 5 13 5 23 60 43 | 18
sep i| 5 13 4 1 23 5 2T | 17
ii| 8 T 71 e 1 23 85 39 21
iiil 9 8 5 1 23 66 36 | 18
okt. il 7 15 1 23 32 46 | 12
iil11 11 1 23 34 39 8
iii |13 10 ! 23 30 32 6
nov ijl15 6 2 23 36 44 4
iif17 5 1 23 41 47 4
iii |15 6 2 23 46 30 6
dec if22 1 23 23 36 1
iij22 1 23 6 30 0
iii|20 3 23 15 29 1




Tabel 10.4. II : -/

Frequentieverdeling van regenduren vanwege hevige regens per decade
Aantallen decaden met D minuten regen vanwege hevige regens

Frequency distribution of durations of rain caused by very intense rains per

decade
Numbers of decades with D minutes of rain caused by very intense rains
D 0 1-30 31-60 61-90 91-120 totaal | hoogste | jaar | gemiddeld
' total highest | year | mean
P |19..| D
jan i]| 6 1 7 10 52 1
ii |3 4 1 9 51 3
iii | 4 3 T 6 52 1
feb 1 {5 2 1 2 52355 1
ii | 5 1 1 7 36 50 6
iii | 4 3 1 20 51 3
mrt i|5 2 1 T 50 1
ii | 3 4 1 15 45 4
iii | 3 4 T 9 51 3
apr. i |2 5 7 18 51 8
ii | 5 2 1 14 50 2
iii | 2 5 1 14 55 1
mei i1 6 T 28 50 1
ii |5 1 1 1 31 55 5
iii | 2 5 1 17 51 5
Jun: i 4 2 1 T 38 54 T
ii 4 2 1 T 16 53 26
iii | 2 b} 2 1 44 50 14
jul i1 5 1 1 38 51 11
ii |1 4 2 7 51 49 24
iii 5 2 1 47 50 20
aug i 2 2 2 1 T 118 51 53
ii 6 1 T 33 54 21
iii | 2 3 1 1 7 87 53 27
sep i 6 1 7 32 54 16
ii | 2 2 3 I 51 49 23
iii | 1 5 1 7 53 54 17
okt i 2 4 1 1 49 55 10
ii | 3 4 7 17 55 5
iii | 1 4 2 1 49 49 18
nov i3 3 1 1 44 49 10
ii | 3 3 1 T 31 50 8
iii | 4 3 1 21 51 4
dec i3 4 T 16 50 4
ii 3 4 7 8 50 2
iii | 3 4 1 23 55 5
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Tabel 10.4., III

Frequentieverdeling van regenduren vanwege hevige regens per decade
Aantallen 'decades met D minuten regen vanwege hevige regens

Frequency distribution of durations of rain caused by very intense rains per

Numbers of decades with D minutes of rain caused by very intense rains

decade

0 1-30 31-60 61-90 91-120 121-150

totaal |hoogste |jaar|gemid—

total |highest|year|deld

19..|mean
D D
jan i 26 4 30 10 52 1
ii 23 T 30 10 27 2
iii 24 6 30 6 52 1
feb i 25 5 30 20 46 1
ii 26 3 1 30 36 50 2
iii 25 5 30 20 51 2
mrt i| 24 6 30 10 34 1
ii 1 25 5 30 20 34 2
iii 20 10 30 16 47 2
apr i) 15 14 29 30 48 6
it 1 20 9 29 30 37 5
iii | 16 12 1 29 48 40 5
mei i 17 11 1 1 30 93 34 |10
ii | 17 10 3 30 35 45 1
iii | 13 16 1 30 53 35 8
jun i | 12 12 3 1 1 1 30 141 43 20
ii 8 14 1 1 30 76 53 |17
iii | 10 14 5 1 30 70 35 115
Jul i 5 15 6 3 1 30 126 38 27
ii 8 12 6 2 1 1 30 148 30 |27
iii 7 15 1 1 30 66 44 (20
aug i T 9 6 5 3 30 118 51 36
ii 5 14 8 3 30 81 2T (26
iii 7 16 6 1 30 87 53 20
sep i > 19 5 1 30 15 27 |17
ii | 10 9 10 1 30 85 39 22
iii 10 13 6 1 30 66 36 |18
okt. i 9 19 2 30 49 55 |11
ii | 14 15 1 30 34 39 1
1ii | 14 14 2 30 49 49 9
nov. i| 18 9 3 30 44 49 6
ii 20 8 2 30 41 47 5
iii |19 9 2 30 46 30 6
dec i| 25 5 30 23 36 2
ii 25 5 30 8 50 1
iii 2 17 30 23 55 2




Tabel 10.5 I /

Frequentieverdeling van regenduren vanwege zeer zware regens per decade
Aantallen decaden met D minuten regen vanwege zeer zware regens

Frequency distribution of durations of rain caused by very heavy rains per decsde
Numbers of decades with D minutes of rain caused by very heavy rains

D 0 1-10 11-20 21-30 totaal | hoogste | jaar | gemiddeld
, total highest | year | mean
D 19.. "D
jan. if23 23
ii |23 23
iii | 23 23
feb i|23 23
ii | 23 | 23
iii | 23 23
mrt ij23 | 23
ii | 23 23
iii | 23 23
apr i| 22 22
ii | 22 22
iiji | 22 22
mei il2 1 1 23 12 48 0,9
ii | 22 1 23 1 45 0,3
iii | 22 1 , 23 13 35 0,6
jun’ i} 20 2 1 23 16 27 1,3
ii| 22 1 23 21 31 1,0
iii| 20 3 23 6 30535 0,17
jul. il 20 3 23 5 2933331 0,7
ii| 21 2 23 7 30 0,5
iii| 23 23
aug il 18 3 2 23 16 38 2,4
ii| 20 2 1 23 13 42 1,2
iiji | 22 1 23 5 28 0,2
sep i| 22 1 23 5 39 0,2
ii | 23 23 0
iii | 22 1 23 5 41 0,2
okt i 22 1 23 38 46 0,3
ii| 23 23
iii | 23 23
nov il 23 23
ii| 23 23
iii] 23 23
dec i 23 23
ii| 23 23
iii| 23 , 23




Tabel 10.5 II
Frequentieverdeling van regenduren vanwege zeer zware regens per decade
Aantallen decaden met D minuten regen vanwege zeer zware regens

Frequency distribution of durations of rain caused by very heavy rains per decade
Numbers of decades with D minutes of rain caused by very heavy rains

D 0 1-10 11-20 21-30 totaal | hoogste | jaar | gemiddeld
total | highest | year | mean
D 19.. "D

Jjan i
ii
iji

feb i
ii
iii

mrt. i
ii
iii

apr i
ii
iii

mei i
ii
iii

Jun’ i
ii
iji

28 53

Jul i
ii
iiji

6 51
8 53

aug i
ii
iij

& 54
22 53

4
0
2
13 50 1l
1
3
5 50 0

sep . i
ii
iii

okt i
ii
iii

nov i
ii
iii

dec i
ii
iii

3 =0 3] =0 ]2 3 [ 3 ] 0N OV N OV OV O 3 ) 3 N I )
JUC IO OV | RN YOI YT I YO YO )R Y R, R, DN U, | R YOS QP ) G, R P, S, TP U, L TP, | UK [P O DR R O, | G, I I |




Tabel 10.5. III i

Fredﬁentieverdeling van regenduren vanwege zeer zware regens pér decade
Aantallen decaden met D minuten regen vanwege zeer zware regens

Frequency distribution of durations of rain caused by very heavy rains per decade
Fumbers of decades with D minutes of rain caused by very heavy rains

D ‘ 0 1-10 11-20 21-30 totaal | hoogste | jaar | gemiddeld
: total highest | year | mean
D 19.. D
jan i 30 30
ii 30 30
iii 30 30 ;
feb i | 30 30
ii | 30 30
iii 30 30
mrt i | 30 30
ii | 30 30
iii 30 30
apr i | 29 29
ii | 29 29 -
iii 29 29 .
mei i | 28 1 1 ‘ ; 30 12 48 0,7
ii 29 1 . 30 } T 45 0,2
iii 29 1l 30 13 35 0,4
Jjun i 27 2 1 30 16 27 1,0
ii 28 2 30 28 53 1,6
iii 27 3 30 6 305 35 0,6
Jjul. i 26 4 30 6 51 0,7
ii 26 4 30 8 53 0,9
iii 29 1 30 13 50 0,4
aug i 24 4 2 30 16 -1 38 2,1
ii 26 2 1 1 30 22 53 1,7
iii 28 2 30 5 28350 0,3
sep . i 29 1 30 5 39 0,2
ii 30 : 30
iii 29 1 ’ B 30 5 47 0,2
okt i 29 1 30 8 46 0,3
ii 30 30
. iii 30 30
nov. i 30 30
ii | 30 30
iii 30 30
dec i 30 30 .
ii 30 . 30
iii 30 30
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Tabel 11.1. I

Frequentieverdeling van regenduren.vanwege volledige regens per maand, seizoen

: . en Jaar
Frequency distribution of durations of rain caused by parent rains per

month, per seasbn and per year -
Aantallen maanden: met D uren;regen vanwege vollédige;regana

‘Numbers of months with D hours of rain caused by parent rains

1 ' ,

D 0 1 1121 31 41 51 61 71 87 "91°'101'111|totaal la%gste Jaar'hooiste Jaar|gemid-

e A deld

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 [total |lowest year highest |year m%an

19.. 19..

Jjan 2 3 4 3 1 3 3 2 3 1 23 5,8 4o 107,9 48 T3 |
feb 5 1 4 2 6 2 1 1 1 23 0,6 y7 98,3 46 34,
mrt 3 3 9 1 4k 3 23 1,9 29 59,0 41 28,
apr 5 6 5 4 2 23 14,1 33 53,0 35 31,3
mel 3 6 1 1 2 22 11,3 ho 59,6 | 26 | 32,0
jun 2 7 5 4 2 1 2 23 5,1 51 68,7 27 28,2
Jul 8 6 4 1 1 2 1 23 10,9 34 72,6 2 30,5
aug 2 3 8 4 y 1 1 23 2,2 by T4,8 41 30,4
sep 8 6 4 u 13 . 23 15,0 29 51,6 27 28,9
okt 2 4 1 3 5 2 4 2 1 23 8,6 L7 103,4 32 Wy, 7
nov 1 4 4 2 4 y 3 2 1| 23 16,6 48 111,1 4y " 51,8
dec 1 ¥ 6 5 2 3 1 4 23 8,5 33 78,6 Y7 k2,6

Aantallen seizoenen met D uren regen vanwege volledlgesregens
Numbers of seasons with D hours of rain caused by parent rains

D 41 61 81 101 121 141 161 181 201 221 |totaal laagste|Jaar hoogste|Jjaar|gemid-
- - - - - - - - - - D ‘D deld
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 total |lowest |year highest |year |mean
» 19.. 19, D
le 1 6 7 6 2 22 57,6 36 131,9 35 92,0
Zo 3 6 7 5 1 1 23 bo,3 k7 152,17 L2 89,1
he 1 3 4 2 4 u 3 2 23 55,2 48  197,6 | 39 |125,3
wi 3 L 4 3 2 n 1 2 23 41,y y7 228,4 | L 125,1

Aantallen Jaren met D uren regen vanwege volledige regens
Numbers of years with D hours of rain caused by parent rains

D 281 321 361 401 4u4l 481 521 itotaal|laagste|Jaar hoogste|jaar|gemid-
- - - LTl D D deld
320 360 400 440 480 520 560 total |lowest |[year highest|year|mean
19.. 19..| D
met. . . . .
Jaar 3 2 2 6 N 5 1 23 284,77 34 538,0 28 |u24,7
.‘1)

11-20 betekent >10-20
11-20 demotes >10-20
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el 11.1. ITI’

quentieverdeling van regenduren vanwege volledige regens per maand,

quency distribution of: durations of rain caused by parent rai

tallen maahden met D uren regen vanwege volledigelregens
bers of months with D hours of rain caused by parent rains

ns,

seizoen en Jjaar

per month, per

season and per year

1) : Co
D 0 1 11 21:31 41 51 61 71 81 91 101 111 121 |totaal laagste|jaar|hoogste| jaar eenid-
- = = = = e = e e - - - - D D deld
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 120 130 |total |lowest year | highest|year |mean
19.. 1l9.. D
Jan 1 1 2 1 1 1 7 29,7 53 121,1] 51 | 72,8
febd - 1 1 1 1 1 1 1 7 19,8 | 4§ 118,5| 50 | 60,8
mrt 1 2 1 1 1 1 7 14,7 | 53 86,5 51 | 50,3
apr 1 1 2 1 1 1 7 18,9 | sk 84,3 51 | 48,8
mel 1 1 1 3 1 7 11,1 53 56,2| &5 37,6
jun 1 2 2 1 1 7 C 17,4 | b9 .52,8| 5% | 33,2,
Jul 2 2 1 1 1 -7 13,7 | 49 89,1] 54 | 35,9
aug 1 1 1 2 2 T 27,4 55 61:7 50 u7pa
sep 1 2 2 1 1 7 25,9 53 89,0 50. 54,
okt 1 1 1 1 1 1 1 7 6,9 [ 53 3,8] 55 | 44,1
nov 2 .1 1 1 2 7 23,2 55 107,3| 50 69,1
dec 1 1 2 1 1 1 7 k5,2 | 53 101,5| 50 | 69,6
Aantallen seizoenen met D uren regen vahuege volledige regens
Numbers of seasons with D hours of rain caused by parent rains
. D
D 41 61 81 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281|totaal| laag-|jaar|hoog-|jaar|ge-
- - - - - - - - - - - - - ste ste mid-
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300{total |lowest year fhighest |year|deld
. D 19, D 19., |mean
le: 1 1 2 2 1 , T 69,3 53 |21%,0( 51 |136,7
zo 1 1 2 2 1 7 64,3 | 49 |193,5( 54 [116,9
hé | 1 1 2 1 1 1 7 57,9 | 53 {230,0| 50 |167,§
wi 1 1 2 1 11 7 p26,9 | 49 [288,9] 51 [197,i
1
Aantallen jJjaren met D uren regen vanwege volledige regens
Numbers of ‘years with D hours of rain caused by parent rains
D [281 321 361 40l 441 481 521 561 601 641 681 721 761
320 360 400 440 480 520 560 600 640 680 720 760 800
met|. . 1 1 1 1 1 ’ 1 a3
ir :
b,
totaal|laagste| Jaar| hoogstel| jaar| ge-
total |{lowest |year|highest|year| mid-
D 19.. D 19..| deld
: mean
7 k24k,9 | 53 | 781,1 | 50 18,2
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Tabel 11.1 III

Frequentieverdeling van regenduren vanwege volledige regens per maand, seizoen en Jaar
Frequency distribution of-durations of rain caused: by. parerit rains, per month, per

Season and per year

’

Aantallen maanden met D uren regen vanwege volledige regens.
Numbers of months with D hours of rain caused by parent rains

»

1) '

D 0 1 11 21 31 41 21 61 71 81 91 101 111 121 |totaal laagste| jaar|hoogste|jaar gemid-
e - . - - |total |lowest |year highest |year|delad
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 19.. » 19.. |mean
D D D
Jan. 2 3 5 3 2 3 5 3 3 1 1 1 30 5,8 4o 121,1 51 |50,8
feb 52 4 3 7 3 2 2 1 1 30 0,6 y7 118,5 50 (40,9
mrt 304 9 3 5 3 1 1 2 30 1,9 29 86,5 | 51 |33,5
apr 7T 6 5 6 3 1 1 29 14,1 33 84,3 51 |[35,5
mei b 712 4 3 30 11,1 53 53,6 26 |33,3
Jun 7 7 6 3 2 2 30 5,1 i3 68,7 27 (29,4
jul 10 8 5 2 1 2 1 1 30 10,9 34 83,1 54 31,7
aug 3 9 6 4 2 3 1 30 2,2 Ly 74,8 41 34,5
sep 8 7 4.6 3 1 1 30 15,0 29 99,0 50 |34,8
okt. 3 5 2 3 6 3 5 2 1 30 6,9 53 103,4 32 (uu4,6
nov 1 6 4 2 5 4 2 3 2 1 30 16,6 u8 111,1 4y |55, 8
deec 2 6 5 3 4 3 5 3 1 30 8,5 33 101,5 50 (48,9

Aantallen seizoenen met D uren regen vanwege volledige regens
Numbers of seasons with D hours of rain caused by - ° © rains

D 41 61 81 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281 |totaal|laag- [Jaar |hoog [aar gemid-

- - - - - - - - - - - - - |total |ste ste deld
60 89100120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 lowest |year highest{year|mean
: 19.. 1 9..
D p ' D
le {17 7 7 4 2 1 29 57,6 | 36 |214,0|51 [102,8 .
zo |3 7 8 7 3 1 1 30 49,3 | 47 (193,5/54 | 95,6
he 2 3 4 2 y 5 5 3 1 1 30 55,2 48 |230,0/ 50 |135,2
wi 3 L u i 3 3 1 1 2 1 1 30 41,4 47 |288,9[51 ([141,9

“"Aantallen Jaren met D uren regen vanwege volledige regens
Numbers of years with D hours of rain caused by parent rains

D 281 321 361 4ol 4U41 U481 521 561 601 641 681 721 761
- - - - - - - - - - - - -
320 360 400 440 480 520 560 600 640 680 720 760 800

met |
Jr 3 2 2 7 4 5 2 1 1 1 1 1

totaal|laagste|jaar hoogste|jaar|gemid
) deld
total |lowest |year|highest year |mean
D 19.. D 19.. n

30 284,77 34 781,1 50 |469,8

met.jaar 1930 = dec. 1929 t/m nov. 1930

le mrt + apr + mei
z0 Jun + Jjul + aug
he sep + okt + nov

dec 1929 + jan 1930 + feb 1930

E
[
odnounn

192
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Tabel 11.3.

Frequentieverdeling van regenduren vanwege stortregens per maand,

II

~198 -

seizoen en Jjaar

Frequeéncy distributiéniof'durations:of rain caused by downpours per month, per
season and per year

Aantalleh maanden met D minufen regen vanwege stortregens
Numbers of months with D minutes of rain caused by downpours

D 0 1 31 61 91 121 151 181 211 241 | totaal hoogste|jaar|gemiddeld
- - - - - - e - - | total highest year |mean

30 60 90 120 150 180 210 240 270 119.. D
Jan 7 -7
feb 6 1 7 69 50 | 1
mrt 6 1 7 21 kg
apr T 7 9
mel T T 31
Jun y 1 1 1 T 354 53 |45
Jul 2 1 1 2 1 T 145 50 (70
aug 3 1 1 1 T 192 50 (75
sep y 1 1 1 T 113 54 |51
okt 5 1 1l T 33 . 54 |21
nov 7 7 6
dec 7 T 2
Aantallen seizoenen met D minuten regen vanwege stortregens
Kumbers of seasons with D minutes of rain caused by downpours

D D
D 0 1 31 61 91 121 151 181 561 451 totaal{laagste |jaar|hoog~-[faar |gemid
- - D ste " |dela

30 60 90 120 150 180 210 390 480 total |lowest |year |highesi] year |mean
le 6 1 7 0 21 49 41
zo 1 1 1 1 1 1 1l 7 0 55 (477 53 |189
he 3 2 1 1 7 0 146 54 ad
wi 6 1 7 0 69 |50 3
Aantallen jaren met D minuten regen vanwege stortregens
Numbers of years with D minutes of rain caused by downpours
D 0 1 121 181 301 421 totaal|laagste |Jaar |hoogste [Jaar|gemiddeld

Co- - - - - total |lowest |year  highest {year metg

60 180 240 360 480 D 19.. D 19.. N
met.Jr 1 1 1 1 1 2 T 0 55 k77 53 234
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Tabel 11.4, II

Frequentieverdeling van regenduren
Frequency distribution: of duritions
per season and per year

vanwege hevige regens per maand,

of rain caused by very intense r

Aantallen maandeén met D minuten regen vanwege hevige regéns
Numbers of months with D minutes of rain caused by very intense rains

selzoen en Jaar
ains per month,

D 0 1 31 61 91 121 151 totaal | hoogste | jaar gemiddeld
- - - - - - tottal | highest | year | mean
30 60 90 120 150 180 ‘D - 19.. D
Jan |2 5 7 18 52 7
feb | 2 4 1 7 38 50 10
mrt T 7 16 51 8
apr |1 6 7 26 50 17
mel 5 2 7 38 50 17
Jun 3 2 1 1 T 112 53 L7
Jul 5 2 7 88 50 55
aug 1 2 2 1 1 7 163 51 99
sep 1 b 1 1 7 98 54 55
okt 4 2 1 7 58 kg 33
nov |1 y 1 1 7 64 kg 21
dec T T 30 50 11

Aantallen seizoenen met D minuten regen vanwege hevige regens
Numbers of seasons with D minutes of rain caused by very intense rains

D
D 0 1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 |totaal |laagste|jaar hoogste | jaar| ge~
- - - - - - - - - -|total [lowest |year highest |year| mid
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 D 19.. D 19..| dexd
- mean
le 3 3 1 7 10 54 T4 50 | 42
Z0 1 2 2 2 T 110 55 295 53 20O
he 1 1 2 1 2 7 17 53 177 g 102
wi 5 1 1 7 1 kg 68 50 | 2
f
Aantallen Jaren met D minuten regen vanwege hevige regens N
Numbdbers of years with D minutes of rain caused by very intense rains -
D 241 301 361 421 481 541 totaal | laagste | Jaar | hoogste | jaar gemiddeld
- - - - - - total lowest year | highest | year | mean ’
300 360 420 UuUBO sS40 600 D 19.. D 19.. D
met,
Jr 1 2 3 1 T 275 52 549 50 378
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Tabel 11.5 I

Frequentieverdeling van regenduren vanwege zeer zware regens per maand, seizoen

Frequency distribution of durations of rain caused by very-heavy rainsfn Jaar

Per month, per season and per year
Aantallen maanden met D minuten regen vanwege zeer zware regen.

Numbers of months with D minutes of rain caused b& ﬁery heavy rains

D 0 1-10 11-20 21-30 totaal | hoogste | jaar | gemiddeld
total | highest | year | mean
D 19.. |'D

jan. 23 ' 23

feb 23 23

mrt. 23 23

apr 22 : 22

meil 19 2 2 23 13 35 2

Jun. 17 4 1 1 23 28 31 3

Jul’ 20 2 1 23 12 30 1

aug 14 6 3 23 16 - 38 4

sep 21 2 23 5 39347

okt 2 1 23 8 45

nov 23 23

dec. 23 23

Aantallen seizoenen met D minuten regen vanwege zeer zware regens
Numbers of seasons with D minutes of rain caused by very heavy rains

D 0 1-10 11-20 41-50 totaal | hoogste | jaar | gemiddeld
total highest | year | mean
D 19.. |:. D
le 19 2 2 23 13 35 2 \
zo 9 T 6 1 23 48 30 8
he 20 3 23 8 46 1
wi 22 1 23 0 m 9]

Aantallen jaren met D minuten Tegen vanwege zeer zware regens
Numbers of years with D minutes of rain caused by very heavy rains

D 0O 1 11 21 31 41 |totaal | lasgste| jaar hoogste| jaar |gemiddeld
10 20 30 40 50 | total lowest | year|highest|year|mean
D 19.. D 19..(.. D

met.jaar|6 9 5 11 1 23 0 m 48 31 | 10
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Tabel 11.5 II

Frequentieverdeling van regenduren vanwege zeer zware regens per maand, seizoen
L , L . .. . . .. en jaar
Frequency distribution of durations of rain -caused by very heavy rains, per |
month, per season and per year.
Aantallen maanden met D ﬁinuten'regen‘Vaniege zeer gware regens.

- Vi .L‘

Numbers of months with D minutes of rain caused by vefy ﬁeévy rains

D 0 1 11 21 totaal | hoogste | jaar | gemiddeld
10 20 30 total | highest | year | mean
D 19.. ‘D
Jan. 1 1
feb: 1 7
mrt T 1
apr 7 T
mei 1 1
jun 6 1 7 28 53 4
Jul. 3 3 1 1 13 50 5
aug 4 2 1 7 22 53 5
sep 7 7
okt. 7 1
nov 7 T
dec. 1 T

Aantallen seizoenen met D minuten regen vanwege zeer zware regens
Numbers of seasons with D minutes of rain caused by very heavy rains

D 0 1 1 5 totaal | hoogste | jaar | gemiddeld
10 20 60 total highest | year | mean ;
D 19.. D \
le ki T 0] m 0
Z0 3 2 1 1 7 58 53 14
he T T 0 m 0
wi 1 T 0 m 0

Aantallen jaren met D minuten regen vanwege zeer zware regens
Numbers of years with D minutes of rain caused by very heavy rains

D 0] 1 11 51 totaal | laagste | jaar | hoogste | jaar | gemiddeld
10 20 60 total | lowest | year | highest | year | mean
D 19.. D |19.. D

met.jr| 2 3 1 1 i ? ? 58 53 14
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Tabel 11.5 III

Frequentieverdeling van regenduren vanwege zeer zware regens per maand, seizoen en
' jaar
Frequency distribution of ‘'durations of rain caused by very heavy rains, per month,
ber season and per year

Aantallen maandén met D minuten’regen‘vanWege Zeer zware regens.

Numbers of months with D minutes of rain caused by very heévy rains

D 0 1 1 22 totaal | hoogste | jaar gemiddeld
10 20 30 total | highest | year | mean
D 19.. D

jan 30 30

feb 30 30

mrt 30 30

apr 29 29

mei 26 2 2 30 13 35 1

jun 23 4 1 2 30 28 313531 3

jul 23 5 2 30 13 50 2

aug 18 8 3 1 30 22 53 4

sep 28 2 30 5 3947

okt 29 1 30 8 45

nov 30 30

dec 30 30

Aantallen seizoenen met D minuten Tegen vanwege zeer zware regens
Numbers of seasons with D minutes of rain caused by very heavy rains

D 0O 1 11 41 »1 totad | hoogste | jaar | gemiddeld
16 20 50 60 total | highest | year | mean
D 19.. D
le 26 2 2 30 13 34 1
%0 12 9 7 1 1 30 58 53 9
he 27 3 30 8 45 | W
wi 29 1 30 0 0

Aantallen jaren met D minuten Tegen vanwege zeer zware regens
Numbers of years with D minutes of rain caused by very heavy rains

D D D
D 0 1 11 21 31 41 51 |totaal|laagste Jjaar|hoogste Jjaar|gemiddeld
: 10 20 30 40 50 60|total lowest |year|highest year|mean
met.jr., 8 12 6 1 1 1 1] 30 0 58 53 11




