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"FRAVE '8

Verslag over de vaartocht a/b Er.Ms. Tydeman in de periode v/m
10 augustus t/m 7 september 1¢81.

door G.J. Prangsma

1. Inleidini.

De vaartocht, die het onderwerp is varn dit verslag, is een schakel in
de keten van veldonderzoek, die in 1975 op het weerschip Cumulus
begonnen is en waarvan oox de de=lname aan JASIN '78 een onderdeel is.
De centrale doelstelling van dit onderzoek is het verkrijgen van in-
zicht in ontstaan, ontwikkeling e@n afbraak van de oceanische menglaag
met de nadruk op het ontstaan en de or.twikkeling tijdens rustig wzer.
In de loop der jaren is, mede onder irvloed van de bevindinger in de
oceaan, het accent verschoven naar de invlioed, die alom aanwezige
variabiliteit in diverse oceanische perameters heeft op de optouw

van de oceanische menglaag. De tocht van 1981 is dan ook bedceld om

de invloed van stratificatie-verschillen, zoals die optreden in de
omgeving van een oceaanfront, op het menglaag gedrag te bestuderen.
Vandaar ook de naam die aan boord aan dit veldwerk gegeven is:

FRAME '81 (Front and mixed layer experiment 1981), die tevens aangeeft
dat getracht is een raamwerk op “e bouwen, dat niet verder ingevuld
kan worden zodra resultaten beschikbasr komen.

In dit verslag komen achtereenvolgens aan de orde: een chronologisch
overzicht van de uitgevoerde werkzaamheden, enkele vcorlopige resultaten
in relatie tot de oorspronkz1lijk geformuleerde doelstellingen, een
aparte paragraaf over de ervaringen met de diepzeeverankering eea aan-
bevelingen voor toekomstige exercitiec. Verder zijn bevindingen over
materieel, personeel en sam2nwerking met de scheepsbemanning in ie
paragrafen 5 t/m 7 ondergebracht.

Tenslotte zijn 21s bijlazen een -nventaricatie von net verzarelzZa waar
nemingsmateriaal opgenomen on eern gedetailleerde beschrijving van de
bevindingen met de diepzeeverankering.

Samenvattend kan gesteld wordem, dat - mede dankzij het feit dat geen
onwerkbaecr weer ondervonden werd - een grote hoeveelheid materiaal ver-
zameld is, die ruime mogeli jsheden voor diverse conclusies in zich
bergt, zeker ook in relatie tot Fret materiaal dat in 1980 op het weer-
schip op station Mike verkregen werd. Dit resultaat is mogelijk geworden

dankzij de vaak meer dan vo.ledige inzet van alle betrokkeren van KNMI
en Kon. Marine.
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Faragzraaf 2. CHRONOLOGISCH VZIRSLAG.

Cp 10 augustus werd om 10,30 (alle tijcen zijn in GMT) zee: gekozen en bij
roordelijke wind koers gezet naar Pilot Maas om een laatste machinist aan
toori te nemen (19.00). De uitreis werd de volgende dagen door rustig

en zonnig weer begunstigd.

Voor de bemanning werd op 11/8 een inleiding gehouden over enkele resultaten
van JASIN 1978 en de doelstellingen voor deze tocht. De CTD werd op 12/8
tijdens een technische drijfperiode tot 1000 m diepte beproefd gevolgd

door een waterscheppervergelijking. Inriddels was het installeren van de
arparatuur voltooid en waren ook de prcgramma's voor data-corntrole en -ver-
werking op de processing computer gereed.

In enkele PDP programma's bleek een zeer hinderlijke fout geslopen te zijn,
cie snel gevonden en verholpen kon worden. Het verwerken van de CTD-test
werd toen echter verhinderd door een magneetbandstoring, die ook in het
verleden al veelvuldig was opgetreden. De fout is later hersteld, doch bij
eerste gebruik direct weer opgetreden, zodat de gegevens-inzameling weer

cp ponsband moest geschieden.

Cp 14/8 werd gestopt voor eea laatste test van CTD.en irradiantiemeter. De
A/D converter en de ponser vertoonden veel storingen, die voorlopig nauwelijks
te verhelpen leken.

l'e irradiantie-meter warkte zeer goed: het 1 o/0o0 niveau lag op 130 m en
zelfs tot lagere lichtniveau's bleek de werking als verwacht. De X-Y recorder
die voor de registraties werd gebruikt voldeed geheel aan de verwachtingen.

Inmiidels was het beginpunt voor de metingen verlegd naar 52°N 25°w zowel

cp grond van de informatie die via het regelmatige radiocontact met de
Veteor beschikbaar kwam als op grond van de dagelijks ontvangen analyses van
de zeewatertemperatuur.

et #eer was de afgelopen dagen steeds rustig en zonnig met vrij weinig
wind, hetgeen ertoe bijdroeg, dat op 14/8 om 23.00 het eerste station

van ie lange raai langs 25 W kon wordern begonnen.

Fet front 1ijkt zich te bevinden tusser j1°OON en 50030N afgaande op de
temperatuursectie, die wordt bijgehouden. Daarom wordt be:loten een eerste
yoyopatroon te gaan afwerken met als startpunt SO °4ON 24°00W waar op 15/8

cm 27,20 wordt begonnen.

Er worden vrijwel geen inwendige golver waargenomen, wel veel intrusiove
verschijnselen. De 12°C isotherm geeft de bovenkant van deze intrusies aan,
terwijl de diepte van deze isotherm eer nauwe relatie 1ijkt te hebben met de
orpervliaktetemperatuur en dus met de ligging van het front. Veel variatie

in de menglaagdikte 1ijkt er niet te zijn.

Fet weer is op 15/8 veranderd en werd tet zwaar bewolkt, echter geen wind

van belang voor de voortgang van het werk. Ondanks alle anders luidende
wensen en prognoses zal de bewolking niet noemenswaard afnemen tot 4/9, als
voor het eerst weer''gezond'kan worden.

Fet acoustic release wordt op 15 en 16/8 aan diverse tests onderworpen. De
dekapparatuur en de recorder functioneren boven verwachtlng goed, het release
1lijkt alle functies uit te voeren behalve de meest essentiele: het eigenli jke
release-mechanisme is op geen enkele manier te activeren.



Reden genoeg voor een uitvoerige vragenlijst aszn het I0S.

Op 16/8 wijzen de metingen uit sat we dichttij "frontachtige structuren"
zijn, met T-S verdelingen die oy het eerste gezicht sterk doen denken

aan wat er tijdens"™JASIN"en bij "M" ook te zien is. Wel lijken de dicht-
heidsverschillen hier anders verdeeld dan ir. de andere gencemde gevallen.

Cp grond van he¢t ontbreken van insendige golven wordt van het herhalen

van de yoyo-stutions verder afgezien, om ti_d vrij te maken voor meer
ruimteli jke inrormatie. ,

Op 17/8 worden na station 810134/35 de versterkers voor de A/D converter
oorieuw afgeregeld, omdat uit Ade waterscheprervergelijkingen een afwijkend
zoutgehalte naar voren komt. (ii.B. Minstens elk tweede diepe CTD-station
werdt gevolgd coor een waterscheppervergelijking). De verschillen die zo
in de oppervlaktelaag geconstateerd worden, zijn van dezelfde grootte-orde
als de verschillen die we vinden tussen onzs zoutgehaltes cp prote

diepte en de NAVADO gegevens, hoewel daaruit natuurlijk gererlei concluisie
getrokken mag worden. °

Op grond van de oppervlakte-gegevens en de ligging van het 12°C vlak wordt
een gebied aangewezen waar we de verankering willen uitleggen. Nadat op
18/8 eerst 2 XET secties zijn genomen om de ligging van het front nader te
definieren, wordt een gebiedje van 6x6 mijl cpgelcod met een slagafstand
van 131 mijl. Tijdens deze bodemverkenning blijkt het front ons ingehaald
te hebben zodat besloten wordt 20 mijl zuidelijker opnieuw een geoled van
€x6 mijl op te loden.

Inmiddels is de PDP magneetband gerepareerd en doorstaat alle standaard
test routines. Zodra echter de volzende dag de magneetband gebruikt zal
worden, doet dezelfde fout (uitgebrande weerstand en doorgeslagen trans:s-
toren) zich weer voor.

Omdat uit het antwoord van het 105 alleen een btevestiging komt van wat ol
geconstateerd was, werd besloten de verankering toch uit te leggen, met
het release vlak boven de bodem als navigatiebaken, zonder de Benthos
boilen, maar met een oppervlaktemarkering bestzande uit een voldoend large
kevlar-1ijn met enkele drijflichamen. Le procedure, die tevoren met de
betrokken bemanningsleden is doorgesproken, verloopt in de middag van

19/8 zonder al te veel tegenslagern.

det schip wordt gedurende de gehele operatie recnt boven de ankerlijn ge-
houden. Daarbij komt een discrepantie tussen uitgegeven draadlengte on
echclooddiepte naar voren. Dit verschil komt voort ui:z de gebruikte ze-
luidssnelheid: 1500 i.p.v. 1463% m/sec., zoals later in de reis na veel zoeken
en praten over de oorsprong daarven zal blij«en.

Jedurende de volgende dagen wordt een groot aantal secties met stations-
afstanden van 5 mijl zoveel mogeli jk haaks o) de vermoede ligging van let
front bemeten.

Op 21/8, 24/8 en 26/8 wordt in het voorbijgaan de aanwezigheid van de ver-
ankering gecontroleerd. Het opsporen m.b.v. het acoustic release en ver-
volgens op zicht blijkt geen prohblemen op te leveren.

Op 21/8 kwam de aansluiting van de CTD-kabel klem te zitten in het meter-
wiel, echter zoader ernstige gevolgen; cen bteveiliging tegen dergelijke ge -
beurtenissen is dus wederom nodig gebleken.

Op 22/8 lijkt h2t front op de schaal van enkele kilometers een meander te
vertonen. Tijdens de laatste zeplarde sectie laat de A/D converter volledi z
verstek gaan. D2 oorzaak blijxt te liggen in de voedingsschakeling die
uitermate gevoelig is voor storingen in de retspanning. Hierdoor zijn één



{of meerdere?) IC schakel.agen beschadigd. Vervanging daarvan leidt wel

tot enige verbetering maa~ de ware oorzaak blijkt de volgende dag. Continue
c2meting van het 220V net laat dan zien, dat grote fase~sprongen optreden,
die in fase zijn met de scheevsbeweging. Ondertussen wordt een diepe
CTD-sectie (tot 1000 m) bvameter. door het front heen in de buurt van de
verankering. De bedoeling van ceze raai is na te gaan hoe het front zich

in het diepere water voortzet.

O3 24/8 en 25/8 wordt in dezelfde omgeving een sectie net yoyo-stations

tot 500 m diepte gemaakt met intervallen van 2 mijl. Deze sectie laat zeer
gedetailleerd de opbouw van de frontale zone zien.

D2 oorzaak van de storingen op het 220V net blijkt tenslotte in de CTD

lier te zitten. De voedingskabel is uit een klem geschoten, waardoor

één van de aders, na schavielen van de isolatie, soms sluiting maakt tegen
aarde.

Oo 25/8 worden de metingen voortgezet met een herhaling van de yoyo-sectie
met enkelvoudige CTD stat.ons tot 500 m elke 5 mijl, teneinde variaties

in de tijd te registeren als die er zijn.

O» weg naar de postdropping wordt zig-zag door het frort een XBT sectie
genomen op 26/8. Op de terugweg wordt dit voortgezet tot het gebied waar
het front vrij recht 1ijk: te zijn, zonder meanders. Daar wordt van 26/8,
15,30 tot 27/8, 15.20 een tweede kleinschalige yoyo-sectie (elke 2 mijl)
bemeten teneinde t.z.t. na te kunnen gaan of verschillen aantoonbaar zijn
met de eerdere vergelijkbare sectie, die dichtbij een meander 1ijkt te zijn
genomen.

Daarna werd begonnern aan cen reeks diepe CTD stations met een onderlinge
afstand van 15 tot 20 mij. om ret gehele onderzochte gebied heen. Dit werk
werd op 29/8 omstreeks 03.00 ornderbroken om op te stomen naar de veranke-
ringspositie. Tegen alle verwachtingen in waren het weer en de toestand

van de zee uitermate guns-ig or de verankering te lichten.

De teleurstelling was dan ook groot toen de oppervlakte-markering onvindbaar
bleek, hoewel het release snel gelokaliseerd was. Beslcten werd toen om op
een diepte van tenminste &5 m te gaan dreggen.

Aanvankelijk gebeurde dit met de rubberboten, 's middags met de sloepen

van het schip, evenwel zonder succes.

Inmiddels werd de zee weer wat ruwer zodat de sloepen in het begin van de
avond met enige moeite maar heelhuids aan boord genomer werden. Daarna werd
b.J toenemende wind het n:ieuwe daglicht drijvende afgewacht, terwijl onder-
tussen menigeen een taktick probeerde te ontwikkelen om toch nog iets

van de verankering boven water te brengen.

Op 30/8 werd in ruwe zee (wind 6-7 3ft.) het release weer in baken~-mode
genctiveerd en de positie zo goed mogelijk vastgelegd. Vanaf het schip

werd een 16 mm staaldraad in een lus als dreg gesleept in slagen die in
vele richtingen over de verankering liepen.

Tot overmaat van ramp liet vervolgens de dekapparatuur van het acoustic
release verstek gaar en was iedereen geneigd de zoekpogingen verder te ctuker.
Omstreeks 16.00 wees het Plotseling uitslaan van de trekkrachtmeter in

de dreglijn erop dat we '"beet hadden". Vervolgens kwamen in een onverwachte
volgorde alle stroommeters, drijflichamen (ook de oppervlaktemarkering)
boven water, toen bij ruwe zee en windkracht 6 op het scherp van de snede
de verankeringslijn beetje voor beetje werd binnengedraaid.

Toen alle stroommeters binnen waren en het inhalen van de resterende 3000 m
kevlarlijn met daaraan het acoustic release verder een kwestie van tijd
leek, knapte de kevlar en kwam een onverwacht en voortijdig einde aan de
hele operatie. Inmiddels was vastgesteld dat de stroomreters nog werkten en
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- op het oog althans - goed geiuictioneerd hadden.
Om 17.30 werd koers gezet naar d= nog resterende diepe stations.

Op 31/8 werd om 00.40 in posit-e EOOBON 2SCOdw de lange zuidgaande sec%ie
var. diepe CTD stations elke 30 mijl hervat. De yvoortgang liep zo voor-
spcedig dat op 3/9 van 05.50 tot 20.40 langs 40°N nog een viertal diepe
CTD stations bemeten konden word:n. Samen met de resultaten van de laage
N-Z raai ontstaat een interecsant beeld van de uitstroming van Mediterremun
water.,

Om 20.170 werd koers gezet naur Tinerife. Pas or 4/9 en 5/9 kwam de zon
eindelijk door na 3 grijze weken.

Op 6/9 werd te 19.30 in Santa Cruz de Tenerife afgemeerd.
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FARsGRAAF 3 DOELSTELLINGEN EN VOCRLOFIZE RESULTATEN,

S=ESE=isixzZE=Z== e et I e s I T

De doelstellingen voor deze vaartccht waren:

A) Bestudering van de invloed van stratificatie verschillen op de menglaag-
ontwikkeling bij een gemiddelde stratificatie tussen die in het
JASIN-gebied (zwak) en nabij station M (sterk) in.

B) Een (meer verkennende) studie naar ne:t warmte - (en massa) transport
door een '"frontale zone'" heen in de bovenste lagen van de oceaan.

C) Mede tegen de achtergrond van de verrichte metingen is duidelijk geworden
dat fronten een rol spelen bij het verval mesoschaal ecdies en daarom
belangrijk zijn voor een beter begrip van de 2-dimensicnale oceaan
turbulentie.

Cp grond van historische gegevens mocht worden verwacht, cat de aan te
treffen stratificatie in sterkte zou liggen tussen hetgeer. in het JASIN
gebied cebruikelijk was en hetgeen nabij station M wordt cangetroffen.

Al direct bij de eerst klein-schalige metingen (opname in gebied 2, fig. 1)
werd duidelijk dat de situatie veel gecompliceerder was:

A) de stratificatie was vrij sterk, inwendige golven kwamen op de onder-
zochte tijdschalen slechts vrij weinig voor,.

E) het "koude" water was iets lichter dan het "warme" water en lag dus
a.s een wig boven het warne water, precies omgekeerd dus in vergeliiking
met de situatie bij station M.

C) er zijn geen duidelij«e verschillen in de menglaag dikte aan weers-
zZjden van het front; wel zijn er varschillen in de sterkte van de
seizoenthermocliene.

Deze bevindingen maken du:delijk dat een eenvoudig opwermingsmodel

niet zonder meer toepasbaar is. Wellicht zal het mogelijk zijn om meng-
laag diktes aan stratificatie verschillen te relateren m.b.v. sta-
tistische middelen.

‘foewel de F-S verdeling van de opperviaktelaag nog niet uitvoerig is
bestudeerd, zijn toch meerdere aanwijzingen gevonden vcor de veronder-
s5*%21ling dat horizontale renging in de menglaag in een bepaalde periode
van het zomerseizoen, zoals die bij station M wordt gevonden, in het

nu bestudeerde gebied niet optreedt, of hoogstens later in het seizoen.
Realiseert men zich, dat ket koude water lichter is dar het warme,

dan is een dergelijke eenvoudige horizontale menging ock niet te ver-
wachten. Wel is dan te begrijpen dat de frontale zone een scherpe
scheiding vormt (en blijft vormen) tussen de beide watermassa's, zoals
in een registratie van oppervlaktetemperatuur en -saliniteit (fig. 2)
wordt aangetroffen. Men is dan ook geneigd te concluderen dat alle
metingen zijn verricht in de omgeving van een langlevende frontale zone,
dZe in het midden van het onderzoeksgebied (de omgeving van de veranke-
ring) zeer scherp was en aan de randen (NW en 20) neiging tot uit-
waaiering van de isothermen vertoonde. Op dit front waren kleinschalige
meanders te detecteren, zoals de analyse van de oppervlakte-temperatuur
langs het op 27 augustus gevaren traject (fig. 3) laat zien. Uit de
1:gging van het front nab:ij de verankeringspositie (51.04N 24.00W) bij



worden opgemaakt dat de frontale zone de stroommeters meerdere malen
repasseerd moeten zijn, zodat de registrati:s daarvan met spanning teremoet
worden gezien. Zr is een egroot azntal decorsieden vasz ret front Femeten,

de meeste met eer stationsafstanc van 2 mijl. Uit een voorlorige anal
van deze secties komt het volgence algemene oeeld naur voren (figuren
Loen 5).

ce verschillende gelegenheden dat net schin daar in de buurt was, kK2n
Loe

ie temperatuurgradient in de seizoensthermo:sliene is aan de "koude <ant"
scherper dan aan de "warme kart" (fig. L).

de 12°C isotherm ligt aan de "warne kant'" disper dan zan de "koude Xant"
terwijl de 11°C isotherm juist het omgekeerie beeld vertoont (fig. +).

san de warme kant van het oppervlaxte front bevindt zich onder de cei-
zoensthermokliene cen '"jet-achtige' kern met een zoutgehalte dat overigens
in de omgeving niet wordt aangetroffen (fig. ). Een dergelijke zoute
"jet" wordt bij station M ook veelvuldig oniler het oppervlskte front =arn-
getroffen. In de stroommeterreeksen zal dan ook moeten worden ncgegaar

of een dergelijke "jet'" in de stroomsnelhed:n kan worden aangetoond.

it de analoge registraties van temperatuur tegen diepte komt - evenals
dat bii station M het geval is - naar voren dat ter plaatse van het frent
de menglaag geheel verdwijnt en raar weerskanten vrij snel (enkele miilen)
toeneemt tot de dikte die aan de betreffends kant van het front wordt zan-
getroffen.

De beide laatste fenomenen, die vermoedelijx ten nauwste samenhangen met de
dynamica van een front en de invloed daarvan op het menglaaggedrag, zullen
in eerste instantie vanuit een analvse van de dichtheidsopbouw nader noeten
worden bestudeerd alvorens conclusies omtrent oorcprong van het "je<"

water en '"oplossen" van de menglezag kunnen worden getrokken.,

Het beschreven verloop van 10, "1 en 12%% isothermen doet vermoeden dat
in het onderzochte gebied een oprervlaxte en diepte front aanwezig zijn

die niet noodzaikelijkerwijs samenkang noeven te vertonen. Ook hier zzl de
dichtheidsanalyse moeten worden afgewacht. inderzi jds vertonen de T-S
diagrammen (fiz. 6) een beeld dat ster« aar dat bij station M moet denken:
de verschillen zijn beperkt tot de bovenlaag (warmer dan 12°C in dit geval)
waar "warm" en "koud" (resp. "zout" en '"zoe''") duidelijk gescheiden zijn,
met "mengvormea" op tussen.liggende statiors.

Op het O niveau waar de T-S diagrammen overraan in de relatie die typisch
1s voor Noord-Atlantisch Centraal Water (0, X 26.8 - 27.0) vindt mer in do
temperatuur (e: zout,profielen vele intrusies, waarbij ook regelmatig
sanwijizingen voor net optreden var zoutvingers (dubbele diffusie) irn de
registraties te vinden zijn. Aangezien in ket bemeter front horizontale
menging in de renglaag op grond van de T-S ¢igenschappen vrijwel uitgeslo:en
is, zal "cross front" transport van warmte ¢n massa via isopycne vlckleen,
gevolgd door v:rticale uitwisselirng moeten plantsvinden. Dt in terern-
stelling tot d: situatie biji station M waar het koude water loor cowhraiag
‘n de zomer cn hetzc) fde O, niveau komt (kan kerer) zle hor Coanvar) 2113y
lichtere) warm» waters Lader: studie zal mocten uitwiicen “n hoeverre

deze corstatering relevant is voor de snelheid wanrmoe norizontale vite-
wisselirg plastevindt en of e nu vermosede “egenstellineg rcéel is it het
licht van werkzame fy:icclie processen.,



ZCamenvattend 1ijkt de verwachting, dat in samenhang met de in 1980 bij
¥ verzamelde gegevens en de JASIN gegevens een zeer interessante dataset
teschikbaar is, waarmee meerdere asypecten van de doelstsllingen en de
daaraan verbonden vragen onderzocht kunnen worden.
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Bij testen aan dek van ret acoustic rzlease kon sorden vastgecteld, dat

de aanpassing van de signalen var de commsrdo/ontvarg eenhe.d wvoor
rericstratie oo de Mufax-recorder, zeer bevredigerd w~erkte en nauwelijks
afrezeling rodig had. Daarbij kwam voorts «an het licht dat de "baken -
mode" van het release geheel correct werkte er dat cok de "releuse - mousz!
gectart kon worden, doch dat het releasemecharisme .elf niet ge

ctiveerd
werd, Ook testen in het water leverden nie*s anders op dan eser hevesti-
ging van deze feiten.

Ondanks uitvoerige testmetingen kon - ook na inwinning van advies bi}
d2 leverancier - door het ontbreken van verdere Jdocumentatie de fout
rict gelokaliseerd worden en was herstellen daarvan dus ook niet mogeliix.
Cmiat de CTD zetingen reeds duidelijke ind-.caties gaven dat een inter.
pretatie daarvan zonder stroommetingen erg moeilijk zou worden, is be-
sloten de verankering toch te leggen, zij het met het release als nnvi-
gatie-baken bij het weer opsporen van de verankering en met een opper-
vlaktelijn met enkele lichte driivers om hLet lichten zonder release
mogeliik te maken. Nadat in de voorafgaande nacht en ochtend het meect
voor de handliggende gebied met het echolood was onderzocht, is op

19 augustus 's-middags de verankering gelezd volgens de procedure, die
in de bijlage 2 beschreven is.

De opgetreden verschillen tusser echolooddiepte en uitgegeven draad-
lengte van aanvankelijk ca. 5C m en tenslotte ca. 70 m kunnen op geer
enxele manier bevredigend verklzard worden. In de daarop volgende week

is enkele malen, als het schip in de buurt van de verankering was, via

de "baken-mode'" van het release en vervolgens ook visueel de aanwezigheid
van het systeem in de uitlegposi*tie vastgesteld. Toen dan ook ra een
reriode van harde en stormachtige wind de verankering op 29 augustus
gelich* zou worden, verwachtte r.emand eniz probleem bij het localiseren.
M.b.v. de '"baken-mode' werd inderdaad de pdisitie snel vastgesteld, doch
de oppervliaktemarkering bleef orvindbaar. Jeze gehele zaterdag is ver-
volgens met de rubberboten en later de sloepen gedregd, evenwel zonder
resultaat. Door het verslechterde weer kon deze methcde 's-zondags niet
herhaald worden en is door het schip met e2n lange staaldraad gedr:;d.
Tijdens deze operatie trad eer s=zoring op in de commando/ontvarng eenheid,
zodat geen contact met het release meer mogeli jk was. Door nauwkeurig
navigeren en een flinke dosis geluk is de verankering door de stealdrsad
ceraakt en gepakt en kon de terging van het systeem volgens niet-voorziene
procedure beginnen. Het systeem bleek, Lehoudens beschadigingen door de
dreglijn, volkomen gaaf en intact te zijn. De stroommeters en de drijf-
lichamen konden worden geborgen. Bij het tauishieuwer van de resterende
2000 m kevlar-1ijn, aan het einde wazrvan net release en de ankerkstting
nog oevestizd waren, is de kevlar-liin gesprongen, vermoedeli’k door
snijden langs een relatief scherpo stuk sluiting in een draad die ook

nog op de getruikte lier zat. Daardocr zijn dus het release en een flink
2ind kevlar verloren gegaan. Vastgesteld is dat de stroommeters roz
functioneerden en dat op het cog alle meters evenveel geregistreerd
hebben., Voorzfgaand aan het uitlegger is de te volgen procedure vitvoerig
met de betrokkenen van de scheepsbemenning doorgesproken en hier e dear
bijgesteld. Le dag na het uitlegzen zijn in dezelfde kring de beviadirgen
geinventariseerd en als lering voor eventuele volgende keren vastgelegd.

(S

E.e.a. is in bijlage 2 uitvoerig beschreven. Over de oorzaken van net
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onder water verdwijnen van de oppervlaktedrijvers is veel gespeculeerd,
raar de uitwerking van de registraties kuan hopelijk inzi:cht verschaffen
cver ret tijdstip waarop dit gebeurd is en wellicht ook 2en aanwijzing
geven over de bewegingen van het systeem op dat moment.

De reden van het falen van het release zal niet achterhaald kunnen worden,

maar hopelijk zal een analyse van de feiten - al dan niet in overleg
rmet de makers bij het IOS in Wormley - toch nog tot lering kunnen
strekken.

Ale algemene conclusie kan gesteld worden dat de zeer grondige voor-
bereiding zijn vruchten heeft afgeworpen en dat de ondervonden problemen
als pech moeten worden aangemerkt en niet te voorkomen waren geweest

dan door de weg van de mincste weerstand, nl. niet uitleggen.



Zr is veel apparatuur die op erig tijdstig problemen cuf. De meeste
storingen konden worden celo.u.iseerd en verholpen, helaas echtar nict
alle CTD apparatuur. Geen ecate problemen, zeker ook omdat de conductivi.-
teitscel met cnige regelmaa*t werd cchoongenaakt, He® drukhuis van Fet ~ude
orderwatergedeelte wordt meer «n meer door corrosie aangetast, maar 1
r0g° wel betrouwbaar gebleken, zodat het nieuvwe onderwatergedeelte rog
niet gebruikt is.

1S

XBT apparatuur: De XBT registraoties zija, ¢r cen enkel mislukt profiel nu,
vlekkeloos verlopen. De recorder is en bli: ft een zwakke schakel, doordat
net papier slechts aan één kant getrancjorteerd wordt en dus makkeli jk
scheef trekt. Dit heeft echter geen invloec op het electronische gedeelte
dat voor de digitale registraties wordt getruikt. In de huls van een nig--
lukte "probe" werd een vettige subtstantie eangetroffen die mogelijk met
wet mislukken te maken had. Daarom zijn nog enkele 'probes'" waarin
iezelfde substantie werd aangetroffen, bij voorbaat niet gebruikt. Onder-
zocht zal moeten worden, of dit inderdaad een reden voor afkeuren kan of
moet zijn.

PDP installatie: Reeds nu de eerste proefmetingen tijdens de uitreis

liet de magneetband het afweten door een zc larngzamerhand overbekend
verschijnsel: uitgebrande weerstand in de cturing van de transportmotor,
gepaard aan twee doorgeslagen transistoren. Na montage van nieuwe onder-
delen en afregelen leken al testprogramma's uit te wijzen, dat de reparatie
succesvol verlopen was, maar bij eerste poging to*t normaal gebruik herhaalde
de verschijnselen zich.

Conclusie: de FDP magneetband is volkomen onbetrouwbaar gebleken voor
gebruik op zee. De werkelijke corzaak is, na vele malen problemen op zee en
in De 2ilt, nog steeds niet gevonden. Voor gebruik op zee zal naar een
andere oplossing gezocht moeten worden. De A/D converter heeft vrij veel
storingen ver! .ond. Ten dele is 4it een gevolg van storingen op het 220V
net (de toegepaste voedingsschakeling is dsar blijkbaar erg gevoelig

voor), maar ock zijn enkele componenten niet meer voor de volle 10C)%

te vertrouwesn. Vervanging van de meest kritische onderdelen heeft overigens
wel verbeterirg in de situatie georacht, maar er blijven met een zekere
regelmaat storingen optreden.

Conclusie: er zal een A/D conver-er moeten kormen, die ongevoelig is vocr
netstoringen en overigens ook be:trouwbaar is. De indruk lijkt nl. sewettigd
dat foutief reageren van de voeding op netstoringen diverse componenten
zodanig beschedigd heeft, dat alleen =lgehele vervarsing enige parantie

voor de betrouwbaarheid kan bieden. De pupierbandponser, die als gevolg

van de magneetbandstoringen gebtruikt moest worden om de gegevens ov te
slaan, is op e€en zo intensief en sontinu gebruik niet berekend, zodat et
niet verbaasde dat na ca. 14 dagen eer. ponsstift btrzk en op de recerve-pcnser
moest worden cvergegaan. Deze ga< aanvankelijk ook yroblemen, maar cen
schoonmaakbeurt leek afdoende ren:die. Even later bleek toch de reserve-~
ponser ook niet goed te werken en kon van de KM een ponser celeend w~orcen.
Overigens heeft de PDF goed gefunctioneerd, zij het dat het inzamelprogramma
enige malen "vastzat", wat door herladen van hat pregramma verholyen werdt.
Het "vastzitten" uit zich, doordat geen reactie komt op comrundo's Jp de
teletyp2. De corzaak hiervan is nog niet gevonden.
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CTD lier: De CTD lier neeft probleemloos gewerkt. Een losgeschoten voeding-
katelbevestiging leidde ertoe, dat de isolatie van één van de voedingsaders
is doorgeschavield, wat op het slingeren van het schip tot periodieke
aard-sluitingen in het 22C/380V net wzanleiding gaf. Zodra de kabel weer
goed bevestigd was, namen de storingen op het 220V net ook af tot het
niveau dat op schepen als normaal moet worden aangemerkt. De noodzaak

van een beveiliging op de lier, die in werking treedt als de CTD kabel

te ver opgetrokken wordt, is klemmerd voelbaar geworden, nu de aansluitinz
van de stalen draagkabel op de rutberaansluitkabel van de CTD meter enkele
malen tegen en zelfs in het meterwiel terechtgekomen is. Dat de aan-
sluiting daarbij niet is beschadigd, is een gelukkige omstandigheid, die
verlies van 2 meetdagen voorkomen heeft.

Conclusie: Er dient gezocht te worden naar ecn afdoende beveiliging, die
niet op eenvoudige wijze uitgeschakeld kan wecrden.

Irradiantiemeter: De gebruikte opstelling, waarbij de meting cerelateerd
wordt aan een vast opgestelde referentie-cel, voldoet goed. et is be-
l2negrijk om tijdens de meting het schip zo te manoeuvreren, dat het
apparaat buiten de schaduwkegel van het schip blijft, in dit geval due dc
zon achterin te laten komen. Wel ies nog sprake van enige golfinvloeden naar
die lijken een juiste interpretatie niet in de weyg te staan. Aargezien

de werklier, die voor de irradiantiemeter gebruikt werd, ook voor het irn-
Fzlen van de verankering gebruikt moest worden, is in de rubbterzancsluit-
te’ kennelijk eern ndertreuk ontstaan, waardoor de irradiantiemeter

jdens de zuid-gaande razi niet meer gebruikt kon worden.

Bundelverzwakkingsmeter: Te bundelverzwakkingsmeter hroeft gedurende nage-
nceys de gehele reis zonder al te veel problemen gefuncitoneerd.

Alle overige ajpuratuur (Foofdzakel: jk recorders) heeft normazl rewerkt

met hier er luar korte storingen. Len servogor-recorder is door een reserve
exemplaar vervangen. Over de verankeringsapparatuur is in paragreaf 4

apar*t verslag gedaan.

Programmatuur.,

FDF-inzamelrrogramma., Dit programma is hetzelfde als in 1980 aan boord vern
het weerschiy. Slechts eer. enkele maal reageerde het programma niet op
ingetypte commando's. In de programmatekst is hiervoor geen verklaring

te vinden. Opnieuw laden van het programra is een afdoende remedie.

HI verwerkingsprogramma's.

et installeren van de programma's vinaf de meegenomen fronttekst orp
magneetband verliep probleemloos. Omiat de inzameling via ponsband nmcest
zeschieden was het nodig om een archiveringsprogramma (WRKRD) te ont-
wikkelen. Daarbij kon ten dele gebruik gemaakt worden van routines welke
door Den Braber reeds voor de verwerxing waren ontwikkeld, en kon geput
worden uit de oude (JASIN 78) programmatuur. Hierbij traden enkele onju:st-
heden en praktische onvolkomenheden in de verwerkingsyrogramma's aan het
licht, die successievelijk verholpen zijn. Het vinden van een bruikbaar
testcriterium voor de conductiviteit aleg functie van de temperatuur,
toegesneden op de T-S relatie in het onderzoeksgebied, verliep daarnz
voorspoedig en is in de betreffende programma's aangepcst. Verder is een
programma ontwikkeld (COIFTP) dat magneetbandgegevens in het standaardfor-

maat (zie verslag V-338) copieert naar een tweede magnecetband en de label-
records afdrukt.




Tenslotte tleek het nodig e =ijn cm ecen "end-of-tape" record uchter
een willekeurige data-file te «unnen schrijven, als er bij de ronshunc-
archivering iets fout is gegaan. Dit programma (WEOTL) is van <en
aantal veiligheden voorzien, uz5dat onjuist gebruik wel mogeliik maar
tevers moeilijk is.

Van de gehele programma-set is een nieuwe magneetband gemaakt voor
toekomstig gebruik.
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aar het eind van de reis is met de gehele KNMI ploeg besproken in hoeverre
de samenstelling aan de verwachtingen heeft volduaan en welke kanttekeningen
er voor de toekomst bij moeten worden geplaatst.

De samenstelling is als vclgt:

3.J. Prangsma tochtleider

M.k: Visser } wetenschappelijke ambtenaren, analyse en interpretatie
G.J. Komen van wzarnemingen.

B.l .. Worrell } technici

C. van Qort

L ek. cchaap 3 x 2 man waarnemingsploe
H. Wallbrink el gsp 1)

1'.C. Lagerwey acsistenten 1 man dagdienst

T.E. Koek
C.f. de Kat

A. Mnas meteo-waarnemer, samen met KM personeel

“r het algemeen k:n de conclusie onderschrever worden, dat de samen-
stelling van de groer veel beter voldaan heeft dzn de 7 man tellende rlcer
tiidens JASIN.

Meer specifiek:

@, een woarneminges/meetploes van 2 man is, uitgaande van huly van 1 & 2 :uan
kl* oersoreel vcoor lier btediening e.d., noodzakelijk. Als de stations in
de ti3d dicht cp elkaar volgea (kleinschalige raaien, yovo-stations)

-5 de hoeveelheid werk net bij te houden. Is er meer tijd tussen de
stations dan xunnen sectie plots worden bi gehouden voor verdere analyse
ern oilsturirg vin het waarnemingsprogramma.

h) de keuze on gedurende de eerste wekea ecen technicus ia de dagdiens®
te hebben “leek erg plezierig uit te paxken, ceziern de opgetreden sto-
ringen. Dit betekende echter ook, dat de andere werkzaamheden die voor
de dagdienst vcorzien waren (plctten, administratie, e.d.) bleven liggen,
dan wel door anderen (waarnemers tussen de metingen door en de wet.
ambtenaren) moesten worden ovsrgeromen.

¢) de aunwezigheid van een meteo-waarnemer heeft in meerderlei opzicht
vruchten afgeworpen. Enerzijds is ¢r de moseli jkheid geweest voor een
zeer inteasief contact met het meteovedriif aan boord, hoewel dat anders
zonder twijfel ook zeer goed verlcpen zou zijn. Ten operatie als het
uitleggen en lichten van een diepzeeverankering vraagt nu eenmaal om een
zeer grondige bewaking van de (verwachte) weersontwikkeling, zodat alle
extra ervaring van de zijde van het meteobedrijf meehelpt om tot een
Juiste keuze van het tijdstip van dit soort activiteiten te komen.
Ancderzijds is gebleken, dat in de voorbereiding van deze tocht een aantal
aspecten van de meteo-waurneminger over het hoofd gezlien ziin, die
- dankzij de ervaring van de detrckken waarnemer in het weerkamer ge-
beuren - aan het licht gekomen ziin en mogelijk in nader overleg tussen
K" en KNMI besproken kunnen worder. In bijlage 3 heeft A. M=ns daartoe
ziin werkzaamheden en ervarinzen met betrekking tot ds metecrologische
procesgang aan doord samengevat. Tenslotte is door het meegaan van een
KNMI meteowaarnemer de meteoploeg aan boord uitgebreid tot in *otaal
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4 man, wa:zrdoor een synoptisch waarnemingsprogramma van ¢én rodioscon.e
] o [
oplating en 24 uurli:ikse synop's per etmaal mogeli jk werd.

d) door het verloop van de stor.agen, en met name rnet uitvallen van de DI
magneetbard, deed he' gemis van een voldoende geroutineerd ;rogramie r
zicz duidelijk voelen. Dit betekert dat - tijdens deze reis - de *uo t-
leider vocr de nodire aanvul'. znde programmatuur mocst zorgen, wroa-cdeoor
de =rchivering van de mee%ge -avenc or magneetbard en dus ook d2 corntrole
daarvan veel luter oy gung kwam din wenselljk was. In foite ic om cdere

reden nauweli ks aar data-controle en -reductie toegekoren.

¢) een adrinistratieve hulpkracht, nesast of in sanvulling op de dagdiencst,
zou bij de wetenschappeliike staf meer tijd hebben kunnzn vriimakern
voor analyse en interpretatie, wacr nu veel tijed in bijhouden en nit-
werken van plots van alle gevaren secties :n het tijhouden van over-

zichtslij=tjes ging zitten.

) de aanwezigheid van twee wetenschappeli jke ambtenaren betekende voor de
tochtleider een zeer waardevolle en onmisbare ondersteuning hii de be=-
waking en bijsturing van het waarnemingsschema. Iemand vatte de situstie
zeer kernachtipg uls volgt saren: "er was duidelijk een stuur/plannings-
groep werkzaam'',

Het geheel overziende kan wordern gesteld dat de samenstelling van Jc nloeg
in grote lijnen voldeed aan de eisen die e2n dercelijk experiment stelt,
met enkele knelpunten zosls rnierboven aangzgeven. Voorts kun met vreugde
geconstateerd worden dat alle medewerkers met enthousiasme er. vask meer

dan volledige inzet- aan het welglagen van leze vaartocint nebbten reerewerkt,
Dat tijdens de dagelijkse werkdesprekirzen iedereen zijn bijdrage aarn de
discussies over resultaten, voortzang en wijzisingen in het yroprummza heeft
gegeven, is door ondergetekende als zeer positief ervaren.

Tijdens de reis hebben zich enkele dagen voorgedaan die bijzonder spannend
en inspannend waren: het uitleggen, zoeker. en tenslotte bergen van de vor-
ankering. Bij de spannirgen, tegenslagen e¢1 teleurstellingen die daarbi ;
optraden, heeft iedereen zich ven 2ijn bes e wijde Laten zien en optimaal
gefunctioreerd.

T,
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FARAGRAAF 7 SAMENWERKING MZT KV.

Bvenals bij vorige gelegenheden kan geconstateerd worden dat de resul-
taten niet bereikt hadden kunner. worden zonder de inzet en de vak-
bexwaamheid van de diverse geledingen van de bemanning van Hr.Ms.Tydeman.

Oox werd bij het opstellen en wijzigen var de plannen. actief meegedacht

en bij de uitvoering attent gereageerd op wijzigingen in de oceanogra-
fische parameters, waardoor weer verdere bijstelling var de plannen kon
plaats vinden. Dit kwam wel het duidelijkst naar voren tijdens het zoeken
van een geschikte plaats voor de verankering, toen het oceaanfront al weer
verder verplaatst bleek te zijn dan redelijkerwijs te verwachten was.

Een ander duidelijk voorbecld is het opsporen van de oncer water ver-
dwenen verankering. Navigeren op de rand van wat technisch haalbaar is,
bracht de dreglijn tenslotte in aanraking met de ankerli jn, toen bijna
iedereen de hoop had opgegeven. Een flinke dosis geluk heeft er natuurli ik
ook toe bijgedragen, maar zoen er na reeds geuite troostwoorden gehandeld
moest worden, is in eendrachtige camenwerking en met vakbekwaamheid

geimproviseerd om de apparatuur (en de metingen!) zoveel mogelijk aan
boord te brengen.

Buiten de werktijden om zijn er - na aanpassingsverscini_ nselen die nu
eenmaal te verwachten zijn waar een groep mensen met allemaal hun eigen
achtergronden bijeen is - vele sls zeer plezierig ervaren contacten
geweest.

Tot slot daarom een woord van dank aan commandant en bemanning voor
hun bijdrage tot het welslagen van deze tocht.
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FARAGRAAF 8. CONTACTEN MET METEOR.

soals van tevoren met dr. J. Me:ncke, tochtleider a/b Meteor, was
afzesproken, is in de periode 12 augustus tot 29 augustus min of meer
reselmatig radiocontact onderhouden, waarbij ervaringen en per rudio-
telex diverse temperatuur- en saliniteits-secties werden uitgewigseld.
De gegevens, die ons op die manier ter veschikking kwamen, zijn van
groot nut geweest bij het opsporen van cen geschikt gedeel%e van haot
polaire oceuanfront.

l'et name de positie van de grootste temperatuurgradiert, zoals beraald
uit satellietbeelden, gevoegd bij de oprervlaxteterperatuur analyses
die dagelijks via de Mufax door dz meteo ward ontvangen, heeft ors dcen
besluiten 120 mijl noordelijker te beginnen dan in de oorspronkeli jke
planuen was voorzien. Anders hacden we het polaire front vrijwel zeker
cemist. Of de andere frontale zcnes in de oprervlaktetemperatuur die
tijdens de zuidgaande raai werden gekruist, eenzelfde interesssnt beeld
zouden hebben opgeleverd, als nu bij het polaire front werd gevonden,
is uiteraard niet na te gaan.

Conclusie:
oncLusie

Dit soort contacten met andere cnderzoekingsschepen in de buurt is berazld
nuttig getleken.
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BIJIAGE 1. Inventarisatie van het verzamelde waarneminzsmateriaal

(opgesteld door G.J. Komen).

CTD en XBT metingen.

CTD en XBT metingen zijn geadministreerd in een meetjournzal. Ieder CTD
ctution, resp. XBT sectie heeft een volgnummer, voorafgagaan door het
(810 en twee letters die aangeven of het om cen diep station (DE), een
yoyo (YY) een verificatie met waterschepper (VE), dan w2l een XBT sectie
(X3} gaat. In het meetjournaal zijn de voor iedere metiag relasvante
parameters te vinden.

Jaur

Er is een kaartje getekend waarop de meetgebieden zijn iangegeven. Voor
ieder meetgebied is er een detailkaart met de stationsnimmers op ce

rosities van de meting. Tabel 1 geeft een overzicht van de belanerijkste
secties.

Frimaire inzameling vond plaats op ponsband. On-line werd het temperatuur-
verloop met de diepte op een recorder geplot. Zij CTD stations werden op
de Calcomp plotter aanvullende plots gerenerecerd: T en 3 tegen de diepte,
T-5 diagram en, in het geval van een yoyo-station tevens de dieptevariatie
van de isothermen. De verzamelde gepevens zijn op versciillende menieren
bewerkt. Langs de voornaamste secties (zie tabel) zijin ie iscthermen en
izohalinen met de hand geplot, als functie van de diepts. Een begin werd
gem=akt met net plotten van isooycher.. Ook is een poging gedaan om voor
het onderzochte gevied de oppervlakte-isothermen en -isohalinen tec recon-
strueren. Hierhlj werd gebruik zemaakt van ocearnlog gegevens op de
ctandaardtape en de plotfa-ziliteiter van de Tydeman.

Tijders X3T sectios werden de temper:ituurrrofielen direzt ufgelezen van &3
cerderregictratie. Ausr de hand hiervan werden secties uitge:lot en voor

verzending aan de Meteor rereed gemsuk*.

De karaxterictieken ven de T-S diagrummen werden gerelateerd zan de reet-

rositie ten copsichte van hazt front.

e papierbandregistraties werden gecorpieerd nuar magneetbundern, welke

getruixt werden voor verdere numerieke verwerking ven ds data (cchonen,

"indikken'", etc.). Deze verwerking cp de HP-computer is geadministrenrd

in een apart journaal.

Watermonsters.

Ter verificatic van de CTD ijking werden watermousters genomen met een
#aterschepper. Temperatuur en saliniteit van deze monsters werden
gercgistreerd op sreciale formulieren ('seriewaarnemingan'),

Trrui” intie meter.

Bii een aantal stations (zie meetjournaal) zijn metingen verricht. Re-
gistratie op de X-Y plotter.

Globale straling.

Registratie op strookjes, verwerking in verzamelstaat.

Bundelverzwakkings meter.

Continue registratie op recorder.
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Oceanlos.

Recorderregistratie oppervlakte temperatuur er saliniteit. Teletype
printout. Oceanlog gegevens op standaard magneetband.

Secties Meteor en Herwig.

Per telex werden verschillend: secties ontvangen. Deze zijn met de hard
gerlot.

Overzicht raaien

DATUM RAAI 2 s OFMERKING
15-8 810101-07 - diep, 30 mm
17-8 XBT 810124 -
XBT 810126 -
XBT 810128 -
18-8 XBT 810146 - - door front
XBT 810151 - - door front
2¢0/21-8 810159-63 ten NW van verankering
6L4L-(8 . + " LU "
69-74
75-85 + + idem
81-85 + +
85-93 + +
21/22-8 810201-07 + +
09-14 + +
16-22 + + ten Z0 van verankering
24-27 + +
22/26-8 81023444 + +
Lh-62 + + NZ raaien nabij verarkering
62-77 + +
77-88 + +
XBT 810290 + -
26/27-8 310291-810307 + + raai door front
27/30-8 310308-13 + + rand meetgebied
13-17 + +
17-23 + +

30-8-1/9 3103 - NZ raai



-20-
BICLAGE 2.

Rapportage over de diepzeeverankering

(opgesteld door H. Wallbrink).

doensdag 19,/8 omstreeks 13.0C b.t. werd bij een westeli ke wind 4 & 5 Bft,
en een westelijke deining "2 M) begoanen met het leggen van de diepzee-
verankering.

Aan de hand van eerder uit;jevoerde lodingsslagen werd een redelijk vlak
bodemprofiel bepazld met waterdieptes varieerend van 3650 m tot 3662 m.
De verschillende delen van het systeem werden or maat gemaakt uitgaande
van een waterdiepte van 3650 m.

Allereerst werd 3000 m keviar (f 6.8 mm), bestaande uit 3% delen van elk
100C m, op de winch voor 0o het werkdek opgespoeld. De verbindings-
sluitingen werden omkleed met zeildoek tegen beschadiging van het kevlar.
De taktiek, die van te voren uitvoerig met de Marine doorgesproken was,
bestond uit het snel uitgeven van de 300C m kevlar, waarnz het bovenste
(instrumentele) deel via de kaapstander gevierd kon worden.

Daar een van te voren genomen test met het acoustic release uitgewezen
had dat het "loslaat'" mechanisme niet functioneerde werd besloten het
release als pingerbaken in te zetten teneinde de opsporing van de ver-
anXering te vergemakkelijken. Hierdoor kcnden de "Benthos" onderwater-
bozien en het driifanker vervallen. Wel werd tussen de ankerketting en
het release een z.g. breeksluiting van 2 ton geplaatst i.v.m. het eventueel
wezzakken van de ketting in de bodem. Ket release werd dicht boven de
an<erketting geplaatst i.v.m. een te verwachte bredere uitstraling

van het pingersignaal. Begonnen werd met de kevlardraad vun de winch

via een zogenaamd '"visserijvoetblok" naar het A-frame te leiden en oy

de staaldraadstrop van de ankerketting vast te maken, waarna deze buiten-
boord gebracht werd en het release in het systeem gezet kon worden

(via ring en stoppen).

Bij het afvieren van de 3000 m kevlar bleek het visserijblok heet te
lopen, zodanig dat het met water gekoeld moest worden.

Bij het overnemen van de draad van de winch naar de kaapstander werd een
stalen stopper gebruikt die de buitenste gevlochten mantel van de kevlar-
draad brak. (Zie rapport J.4. Schaap).

Donsr middel van ringen in 1et systeem en een stopeind werden achter-
eeavolpgens de stroommeters met bijbehorende onderwaterboeien geplaatst.
Tijders het plaatsen van 42 onderwaterboeien bleek dat de hoogte van het
A-frame bepalend was voor ie lengte van de onderwaterboeien (niet langer
dan 2 m). Tevens bleek dat bij het plaatsen van de onderwaterboeien
direct boven de stroommeters deze tijdens het afvieren op de stroommeter
zakten en in het water zeer moeilijx weer omhoog kwamen.

Daar het laatste deel van net systeer via de kaapstander afgevierd werd
(max. hijs/vier snelheid + 18m/minuut) sloegen door de golven de rotors
uit de Aanderaa stroommeters.

Omdat er slechts 2 reserve rotors aan boord waren, werd stroommeter

A 586 zonder rotor t: water gelaten.

Aan de bovenste onderwatertoei werd een gemerkte 1lijn bevestigd en door
het schip zodanig te maroeuvreren (met boegschroef en actief roer) dat de
1ijn recht kwam, kon de afstand bovenste boei~wateroppervlak gemeten worden.
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Ook was het mogelijk aun het systeem te voelen (et de hund) wanneer
het anker de bodem raakte.

Doordat de opgegeven waterdiepte niet overesnkwam met ce gemeten
(systeem) dierte moest het cysteem tot twee maal toe insekort werden:
eenmaal met 5C m en eenmual met 25 meter. Dit werd tusscen s roommetar
2 (A588) en stroommeter 3 (AQ86) gedaan waardoor stroommeter 3 (zonder
rotor) in totaal 75 m hoger uitkwam dan oorspronkeli ik gepluand was.

Door het in en uithalen van ret systeem tijiens het inkorten bleken

de kabelkiezen op het staaldruad en het Denaalon van de onderwaterboe.er
te gaan schuiven. Dit kwam waarschijnlijk door een te . scherye hoek die
de systeemdraad in het visserijivoetblok maacte.

Om + 17.00 werd 15 m boven de onderwaterboei gemeten waarna een lanrze
drijflijn met floats (40 m + 8C m opgerold) werd uitgezet als visueal
baken en die tevens als voorloop bij het inaalen kon dienen.

Opmerkingen n.a.v. een evaluatie gesprek met de Marine.

- Het verdient de voorkeur de complete systzemdraad op £én winchtrommel
te zetten, te beginnen met een lange voorloov op de trommel. Cp de
Tydeman is het mogelijk 3000 m kevlar (f# 5,8 mm) op te spoeler voordat
de trommel vol is.
Bij langere systemen is het aan te raden de onderste delen van tet systeern
via de kaapstander uit te gevern en het bovenste deel via de winchtrommel
(snelheid winch + 2m/sec.).

- De te gebruiken voetblokken dienen van grote diumeter te z1ijn.

- Het gebruik van kabelkiezen ia het systeem is «f te raden. Vaste
terminals 1ijkt beter.

- Afstoppen aan het A-frame riet variabel nemen maar een vaste lengte,
werkhoogte.

- Bij kaapstander gebruik niet meer werken lan bij windkracht 3 a &4 Bft,

- Bij kevlar gebruik zeer goed letten op screrpe uitsteeksels.

Inhalen van het systeem.

Na, gedurende de meetperiode tweemaal het systeem opgespoord te Lebben
m.b.v. vis/mufax en release als baken werd =r zaterdag 29/8 niets meer
gezien. M.b.v. het release kan de positie opnicuw ingereild worden en

een dregcampagne gestart.

Op zondag 30/8 bleek de dekunit van de vis <aypot en werd verder gedregd
alleen op navigatie van de brug. Er werd zondags gedregd met een lange
stalen lus (# 16 mm) over het achterschip ia tegenstelling tot zaterdeg
toen met twee sloepen gedregd werd. 's Zondaigs windkracht % tot 7 Eft.

Te 1600 was er contact en kon ingenieuwd worden. Bij bovenkomen tleek de
gehele verankering compleet zodat net tot r1 toe een raadsel blijft

waarom de drijvende lijn met floats niet zi:hthaar waren. De dreg -at
verstrengeld in het bovenste deel van de verankering ter hoogte ven

A 588 (+ 50 m dicp) zodat deze stroommeter al vrij snel geboryen kon worden.
Hierna lukte het de toplijn van let systeem over de hele g2lg op de

winch te zetten waarop ook de Dil kabel vastzat. De resterende ctroommeters
en onderwaterboeien konden nu ook geborgen worden.
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A 583 had een verbogen spirdle de andsre stroommeters zagen er goed uit.
Tijdens het inhieuwen van ae kevlar kabel is deze gebroken waarschijnli jk
op het verbindingsstuk DiM-DiM kabel.

Jerlies: 3000 m kevlar + “.0.s. release.

OEnerkingen.

- Bij slecht weer verdient het voorkeur net systeem niect over het achter-

schip naar binnen te halen i.v.m. vaartlopen schip maar af te stoppen
en om te zetten naar het werkdek.

- Yoor het dreggen is het nuttig eventuele winches leeg te maken en
behandelirg van het systeem door te spreken.

- 1] nameten van cen rol kevlar van 1000 m t.b.v. een dreglijn werd
999,5 m gemeten.



Maten en gewichten
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FRANE 81

40 m kevliar Tydeman
-~
15m 80m kevlar
¥
Zm 30 floats
] R.V.S.o
+ R
65cm K a.om b L 25m
4
25m R
¢ Bmm
$ L
€E5cm E A.CM 588 50m
¥
2Cm kevlar —»
1 10 floats
Zm A.CM 086
£5cm 3 L7 5m
¥
Buoyancy: 40x8kg =
500m Gewichten in water
i .I Aanderaa 3x16 kg =
1000m I.0.5. release =
Kevlar (3500m) -
kevlar —e " R.V.5, staaldraad =
$ £6.8 mm Sluitings, wartels etc. =
1000m
Netto buoyancy: 232 kg
¥
Anker gewicht: 500 kg
100Cn Netto bioyancy:232 kg
1e £ sk—qi‘ ”‘ 8
S5m I.C.S8. release Effectief anker 758 ke
-Breeksluiting (2t)

TTTITII7 717

5ingle point moorinag



Sturt en stopti jden.

Aanderaa 44 19/8
(25m)

30/8

Aarderaa 588 19/8
(5Cm)

30/8

Aanderaa 986 19/8
(geen snelheid)

-
(.’E’m)

30/8

ms

’1Zdinterval aanderaa's 24 min.

0 4. 0 .
Tositie: D1 O%'NB 2L 00w,

Watcrdiepte: 3575 m.
i
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1e meting: 11.025 B.T.
in water: 16.48
Systeem op de bodem 17.00

laazste meting: 16.15 B.T.

1e neting: 11.025 B.T.
in water: 16.42
Systeem cp de bodem 17.CO

laatete meting: 16.25 B.T.
1e neting: 11.025 B.T.
in water: 16.3%

Systeem op de bodem 17.00

laa~ste meting: 16.25 B.T.



Conclusie over "kevlar'" (opgesteld door J.W. Schauy).

De gebruikte kevlar bestend uit het volgenie: xern var 4.8 mm & kevlnr
met luuromhe.n gevliochter eer polyester omnirteline met een U couting/

impregner-nrg, breeksterxte 7.7 ton gew. 38 kg p/10C0O m.

-

81J net gebruik tijdens "FRAME" 31 zijr eea paar dingen d.ideli k asngevallen
n.l.:

1. kevliar is zeer goed bruikbaar voor een idiepzee varankering docor
het geringe gewicht en de relatief grot: breeksterkte.

ae}

- Tijdens het te water later en het ophalan moren er beslist géén screrje
randen of hoeken in het systeem voorxoman (rond werk) ook moetea er
blokken gebruikt worden met een schijf van niet te kleine diameter.

5. de kwaliteit van de coating/impregnering op de eerste 200 meter kevlar
die in 1980 is aangekocht doo> het KNMI, is niet hetzelfde als ide
coating/impregnering op de 5000 meter kevlar die in 1981 ie aangekccht.
Zie de beschikbare monsters.

4. bij afstopproeven is geblekern dat de coating van de 5000 meter
1ijn losser om de kevlar kern heen geslagen zat, zodat er bij "afstoppen”
van de draad de buiten cmmanteling afgestroopt werd (minder geimpregneerd).
Dit was met de 300 mtr. kevlarlijn aanzienlijk minder et geval (beter

gelmpregneerd).

e bij trekyroeven aan dek met de kaapstanier is er ook uitgekomen dat
kevlar wel geknoopt kan worden (echter 1iet alle knopen, i.v.m. docr-
slipven or de coating).

Dit zaat echter wel ten koste van de brzeksterkte, geschat is + 1/2
van de totale breeksterkte. la overbelasting breekt deze echter altijd
op de knocrp.

6. de draad neemt nauwelijks rek op, als d=2ze dan ook onder spanning
breekt, valt deze direkt "dood" op dek.

7. met de kaapstander werd een kracht van + 4 ton bereikt, div. mulern
doorstond het proefstuk kevlar draad deze kracht. (Opgegever treek-
sterkte is 3.2 ton).

Suggestie: waarschijnlijk kan een betere coating/impregnering om e
rolyester beschermmartel met de kevlar r

Zern nog tot een
beter resultaat komer.
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aan_boord Hr.Ms. Tydeman tiidens FRAME '31.
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(opgesteld door A. Maas)

det. laten meevaren van een waarremer van de CWD tijdens een oceanogra-
fische expeditie van het KIMI was eea noviteit en werd ingegeven door

de wens om t.b.v. de expeditie over eer aaneensluitende serie uurli jkse,
volledige meteowaarnemingen te kunnen beschikken naast de dagelijkse
radiosonde-opstijging die “ot het standaard waarnemingsprogramma van Hr.Ms.
Tydeman behoort.

De KM had voor de meteodienst slechts 3 man ter beschikking, te weinig
voor een continue wachtsbezetting. Daarom werd azn de CWD het verzoek
gedaan een waarnemer ter beschikking te stellen teneinde de meteoploeg
te completeren.

De CWD vond iemand daartoe bereid, maar stelde daarbij wel de voorwaarde
dat het nut van de meteowaurnemingen t.b.v. de synoptische meteorologie
zo optimaal mogelijk moest zijn. Br zijn regelingen getroffen met o.a.
de meteodienst op het vliegveld Valkenburg en met LUMETC in Hilversum

om een zo snel mogelijke verzending van de meteoberichten van het schip
naar de centrale computer in De Bilt te bewerkstelligen.

Terugblikkend op de reis ka&n het volgende worden opgemerkt:

De samenwerking tussen het KM-personeel en de KNMI waarnemer kan zcnder
meer goed worden genoemd. Er werd gewerkt in een prettige en ontspannen
sfeer.

Joor wat betreft de wensen voor de afdeling OO0 is aan de gestelde eisen
voldaan, de expeditie bescrikt over een volledig aantal uurliikse waar-
nemingen van de gehele tocht. Het bleek verder van belang de beschikking
te hebben over iemand die op grond van langdurige ervaring op zee in staat
was weer- en golfkaarten, die via de radiofacs binnen kwamen, te inter-
oreteren en verwachtingen te geven. Met name bij het uitleggen en lichten
van de diepzeeverankering t.b.v., het plaatsen van stroommeters is dit
velangrijk gebleken. De tot 4 man uitgebreide waarnemersploeg kon,

Z1]

J het officieus, deze service goeddeels verlenen.

Voor wat betreft de wensen van de CWD zijn wel enkele kanttekeningen
te plaatsen:

le. Het bleek slechts mogelijk één radiosonde per dag op te laten (12"),
daarbij moest alleen met temp. gegevens zonder hoogtewind worden
volstaan, omdat de locate sonde-apparatuur voor reparatie in Amerika

was en de nu gebruikte Duitse radiosonde geen hoogtewind gegevens
kan produceren.,

2e., Door onderbezetting van de verbindingsdienst was het tussen 1800 GMT
en 0600 GMT slechts mogeli jk de hoofdwaarnemingen en de intermediate
waarneming van 2100 uur te verzenden, van 0000 GMT tot 0600 GMT was
de radiohut gesloten.
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Concluderend kan worden gezegd dat een seter gebruik had kunnen worden
gemankt van de mogelijkheden die deze reis voor de synoptische meteoro-
logie bood (waarnemingen uit een gegevensarm gebied), daarbij was

een 24 uurs bezetting van de radiohut e1 een voldoende voorrasd
radiosondes echter wel noodzetkelijk pewzest.

Deze ervaring leert dat, wanreer de CWD wordt betrckken bij ecen
volgende vaartocht, het noodzakelijk is haar ook zoveel mogeliilt te
betrekken bij de voorbereidirg van een dergelijke tocht.
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Tig. 6. Tvricche T-S-liagramren:

- wan de "koule" kant van tet ocezanfront
- aan de "warme" kant van vet ocecaanfront
meng- en overrsangsvcrmen.




