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Abstract: The locations of anemometers at Schiplol airport in the Netherlands
from 1937 onwards are described. Als> specifications of the various types of
wind meters and recorders used are given. Corrections are listed for anemo-
metry errors and for sheltering effezts from the surroundings. It is concluded
that the wind data obtained at Schipaol are reasonably dependable from

February 1950 onwards. An appendix provides corrected wind data summaries for
the period 1951-1975,
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Stationsbeschrijving Windwaarneming Schiphol
periode 1937 - 1980

B. Oemraw

Inleiding

De windmeting wordt beinvloed door de dirécte omgeving
van het waarnemingsstation. In het KNMI-meetnet geven plaat-
seljjke obstakels gemiddeld een extra meetfout van circa 8% en
de resulterende analysefouten zijn vaak overduidelijk (Wieringa
en Van der Veer, 1976). Voor de vergelijkbaarheid van naburige
windstations is dus een terrein-normalisering wenselijk.

De eliminatie van obstakelstoringen uit metingen kon
vroeger slechts gebeuren door subjectieve schattingen op
ervaringsbasis. Door recent KNMI-onderzoek is nu een objectieve
methode ontwikkeld voor de schattingen van equivalente open-
terrein-windsnelheid uit de metingen van een willekeurig wind-
station, dat niet al te slecht is gei.egen (Wieringa, 1974;
Wieringa en Van der Veer, “976).

Voor de berekening van de mediane vlaagfactor <G> is
het noodzakelijk de opstellingshoogte en de instrumentatie te
kennen. Om de van de mediane vlaagfactor <G> afgeleide wind-
snelheids-beschuttingscoeificient F op zinnigheid te contro-

leren, is het nodig de omgevingshistorie zo goed mogelijk te
kennen.

Sinds 1 januari 1971 worden op alle Nederlandse wind-
stations routinematig maximale en gemiddelde windsnelheden
bepaald over uurperioden, voor synoptische stations door de

waarnemer en voor klimatologische stations door uittrekken
achteraf,

Het doel van dit rapport is te onderzoeken wat de wind-
gegevens van het synoptische weerstation op de luchthaven
Schiphol (synop nr., 240), zoals deze door de Klimatologische

Dienst op magneetband zijn verzameld, waard zijn en op welke



wijze deze gegevens tot stand zijn gekomen, inclusief omgevings-

beschrijving en gebriikt instrimentarium.

Het resultaat van dit oncerzoek zal worden verwerkt in
een publikatie over de karakteristieke eigenschappen van wind
in de oppervlaktelasg in het zlgemeen en in het Vederlands
windklimaat in het bijzonder, gebaseerd op gegevens uit de
periode 1945-1980.

Stationsbeschrijving windwaarneming Schiphol

van 1937 tot 1965

Uit de aanwezige Dines-registratiestroken in het KNMI-
archief blijkt, dat in de periode 1 t/m 7 januari 1935 is
proefgedraaid met een Diaes-anemograaf.

Volgens Braak (1942) zijr. de windwaarnemingen sedert 1937
aan het KNMI toegezorden. Met het bewerken van de registraties
is in november 1938 begoanen, cmdat van die tijd af betere gege-
vens beschikbaar waren ontrer: de nauwkeurigheid van de Dines
dan tevoren. De Dines-anemome:er werd minstens é&énmaal per
jaar nagezien en geijkt met een water-manometer.

Van de periode 02-01-15%7 t/m 30-04-1940 zijn in het archief
Dines-stroken aanwezig. De cverzichtstekening van het stations-
gebouw d.d. 12 januari 1939 (fig., 1) geeft een beeld van de
meetopstelling van de windme*“>:r uit deze periode. De windvaan
stond op het dak van het sta%ionsgebouw (8 m hocg) op een mast
(8 m hoog) en was 1 m verwijde~d van een 5 m verkoogd gedeelte
van het gebouw, wazrop een ? n hoge schoorsteen stond. De
windvaan stond dus 2 m boven 3e schoorsteen op een horizontale
afstand van 1 m ervandaan. De totale hoogte van de windvaan

bedroeg 16 m ten ovzichte van het terrein.

Uit fig. 1 kan de conclus.e worden getrokken, dat de
windwaarnemingen u:t bovengenoemde periode niet gescnikt zijn
voor bewerking ten behoeve van een publikatie "Windklimaat van
Nederland", omdat de stcring dcor het gebouw tientallen procen-
ten van de windsne_heid zal hebben bedragen en een dergelijk

type storing niet behoorlijk corrigeerbaar is.



Van april 1940 tot november 1945 zijn er op Schiphol geen

windwaarnemingen verricht.

In november 1945 is op Schiphol weer begonnen met wind-
waarnemingen. Van november 1945 t/m februari 1948 heeft een
Dines-anemograaf op de barak A (fig. 2) gestaan. Deze barak,
waarin de meteorologische dienst was gevestigd, stond aan de
zogenaamde Vrijheidsstraat, op een afstand van ca. 75 m ten NW
van het stationsgebouw (S) en ca. 150 m ten NE van hangar (h).

De windvaan stond op een hoogte van 9.90 m ten opzichte
van het terrein. Hangar (6) werd rond 1948 gebouwd en was
14 m hoog. In de loop van 1947 werd het stationsgebouw (S) met
een hoogte van 4 m opgetrokken. Een gedeelte van dit gebouw
(5') kreeg een hoogte van 19.65 m en dit betekende dat op een
afstand van ca. 100 m ten oosten van de windmeter een obstakel

verrees van 19.65 m hoogte.

Op 6 maart 1948 betrok de meteorologische dienst de
ruimten in het nieuwe stationsgebouw.

De vaan was geplaatst op een mast van 6 m hoogte, welke
zich op het "platte'" dak (B) van 4 m hoogte bevond. Op een
afstand van ca. 45 m ten 5W van de mast bevond zich het hier-
boven genoemde hogere gedeclte van het stationsgebouw (S').

De verkeerstoren (T), met het hoogste punt op 21.25 m boven
het maaiveld, stond ca. 30 m ten NE van de mast. In de sector
tussen SSE en S bevond zich op een afstand van ca. 100 m

een gebouw van 20 m hoogte (C).

Uit het bovenstaande kan de conclusie worden getrokken,
dat de windwaarnemingen uit de periode november 1945 t/m
januari 1950 eveneens onbruikbaar zijn voor de eerdergenoemde

publikatie.

Op 9 februari 1950 werd een tweede Dines-anemograaf

geplaatst in het speciale waarnemingsgebouwtje (W), gelegen
op ca. 60 m afstand ten NW van het platform (foto's 1, 2 en 3).
De meethoogte bedroeg 10 m ten opzichte van het terrein. Het
enige obstakel in de nabijheid van deze meetopstelling vormde
de tijdelijke verkeerstoren (V), welke aan de rand van het plat-

form was opgericht. Deze toren was 17 m hoog en stond op ca.



80 m afstand ten oosten van he< waarnemingsgebouwtje. Uit rap-
porten is niet te achterhalen hoe lang de tijdelijke verkeers-
toren in de buurt van het waarnemingsgebouwtje heeft gestaan.
Op een foto, genomen in februari 1952, is deze toren niet meer
aanwezig. Deze verkeerstoren kan derhalve maximaal twee jaren

in de nabijheid van het waarnemingsgebouwtje hebben gestaan.

Van 9 februari 1950 tot 15 mei 1953 zijn er dus twee
meetopstellingen met een Dines-anemograaf aanwezig, mM.a.w.
Dines-anemogrammen zijn dubbel aanwezig. Van het toestel in het
waarnemingsgebouw zin de '"stroken' voorzien van het opschrift
"Schiphol-waarnemer" en van het toestel op het dak van het
stationsgebouw dragen ze de aanduiding "Schiphol-voorlichting'".
Uit deze periode zijr de gegevens, afkomstig van de opstelling
"Schiphol-waarnemer', gebruikt bij de Klimatologische Dienst.

De bruikbare klimatclogische r2eks windwaarnemingen begint dus

in februari 1950.

Op 5 november “951 werd een extra mast naast het waar-
nemingshuisje geplaatst (fig. 3 en foto's 1, 2 er. 3). Deze
extra mast stond op 5 m afstand van het centrum van het waar-
nemingshuisje in NE-richting. De afstand van de mast tot de
buitenmuur van het waarnemingshuisje bedroeg 3 m. Op deze mast
werden een vaan en een Robinson dynamo-anemometer geplaatst.
De windrichting van deze mast werd in de meteo er in het waar-
nemingshuisje op aanwijzende meters afgelezen. Op de verkeers-
toren gebruikte men de windrichting van de Dines. De windsnel-
heid van deze mast werd in de meteo en in de verkeerstoren
gebruikt.

Ten behoeve van de klimatologische waarneming zijn steeds
de gegevens afkomst.g van de Dines gebruikt.

De extra mast werd gebruikt om voorlichtings- c.q. con-

trolemateriaal te varkrijgen.

Op 13 januari 1953 zijn de wijzers op de elektrische assen,
welke de windrichting in de verkeerstoren aangaven, na uitrich-
ten van de vaan 6 graden naar rechts verplaatst. Hierdoor kon
de verkeersleider de windrichting in de verkeerstoren t.o.v.

het magnetische noorden aflezen. Het uitrichten van de windvaan



gebeurde op de volgende manier: één persoon klom in de mast en
draaide de windvaan zo goed mogelijk in die bepaalde richting
20als door de man achter het kompas we:d opgegeven. Een derde
persoon controleerde b{j de waarnsmer hinnen de stand welke

de Dines aangaf t.o.v. de vaen buiten.

Op 15 mei 1953 werd de [Dines op het dak van het stationsg-
gebouw gesloopt. Na deze datum blaef dus slechts één exemplaar
van de Dines op Schiphol over en dit wis opgesteld op het dak

van het waarnemingshuis je.

Een vaak optredend verschiinsel, dat vooral in de winter-
maanden aanleiding gaf tot foutieve wasarneming, was het volgen-
de: de windvaan (Bleeker, 1942; Wieringa, 1980), die uit een
op kogellagers rustende verticale as bestond, waarop een vaan-
blad was bevestigd, kwam regslmatig oncer een hard geworden
laag vet en aanslag te zitzea. Hierdoo: draaide de windvaan
van de Dires-anemometer zeer stroef en stond bij zwakke wind
fout.

Op 7 april 1955 werd geccnstateerc dat de Dines dermate
scheef stond opgesteld, dat ie as voor de windrichting zeer
zwaar liep en hevig kraak:te. Lit was erg moeilijk in orde te
krijgen daar het instrument haast niet te verplaatsen was,
doordat de toevoerbuizen van lood te kcrt waren en deze het
geheel docr werking hadden scheefgetrokken. Deze loden buizen
werden op 15 april 1955 vervangen door nylonslangen, waarna

de Dines weer waterpas kon worden gezet,

Rond begin 1960 is de s.tuatie van het waarnemingsterrein
veranderd. Het betonnen plat orm werd uitgebreid en op 13
augustus 1960 weer in gebruik fpencmen. Voor de windmeting was
de ontstane situatie gzeer ongunstig, daar straalvliegtuigen
van dit platform gebruik gingen maken als parkeerplaats, voor
proefdraaien en tevens om op de rclbaan te komen (foto's 2 en 3).
Hierdoor was men genoodzaaskt 2o spoedig mogelijk maatregelen
te treffen voor verplaatsing van het instrumentarium etc. naar
een gunstiger gelegen plaats. sen brief van het Hoofd van de

Meteorologische Dienst te Schiphol d.d. 26 april 1961, gericht



aan de Hoofdinspecteur van de J.V, Luchthaven Scriphol, geeft

een indruk van deze ongunstige situatie. (Bijlage I, blz. 19).
4sodra de beinvloeding van de windmeting door vliegtuigen

werd geconstateerd, werd de havendienst gewaarschuwd, waarna

de vliegtuigen direct werden verwijderd. Storinger. door vlieg-

tuigen werden in het wachtrapoort en op de diagrammen vermeld.

(Zie Dines-registratiestrook d.d. 23-04-1961, bijlage II, blz. 20).

4oals op bijlage II is te zien, hadden de storingen uitschieters

van korte duur tot gevolg.

Stationsbeschrijving windwaarneming Schiphol vanaf 1965

Op 3 oktober 1963 werd met metingen begonnen op het ter-
rein post '"Rijk'", nabij baan 24, Vanaf deze datum tot 4 mei 1965

zijn op het terrein post '"Rijk" parallelmetingen verricht.

Op 4 mei 1965 nam de Meteoroiogische Dienst te Schiphol
dit nieuwe waarnemingsterrein officieel in gebruik (fig. 4
foto's 4, 5 en 6).

1

De windsnelheid van dit terrein werd in de operationele
dienst eerst niet gebruikt in verband met onbetrouwbaarheden
in de apparatuur. De bepaling van de windsnelheid door de
meteorologische dienst geschiedde derhalve met behulp van de
Dines-anemometer op het waarnemingsterrein aan de rand van het

platform in het waarnemingshuisje.

Van 4 mei 1965 t/m 5 mei 1966 zijn de waarnemingen verricht
door twee waarnemers. De ene waarnemer bevond zich in het

waarnemingshuisje bij het platform en verzorgde u:.tsluitend de

weerberichten ten behoeve van de luchtvaart (de zgn. "waarnemer-
luchtvaart"). De andere waarnemer bevond zich in de meteoruimte

van het stationsgebouw en verzorgde uitsluitend de synoptische

berichten (de zgn. "synoptische waarnemer'"). Er bestond wel

contact tussen deze beide waarnemers bij het opstellen van de

berichten.

Van 6 mei 1966 t/m 7 mei 1967 zijn alle waarnemingen ver-
richt door de "waarnemer luchtvaart", daar er moeilijkheden

waren met de registratie van de windsnelheid, die via de



elektronische apparatuur werd gemeten. De "waarnemer luchtvaart"
gebruikte uit de bovengenoemde periode de windrichtingsgegevens
van post "Rijjk" en de windsnelheidsgegevens van de Dines op het

oude areaal.

In het najaar van 1964 is door de N.V. Luchthaven Schiphol
op ca. 8 m afstand van de windmast op het waarnemingsterrein
post "Rijk" een antennemast geplaatst. Deze mast, waarop tevens
een obstakelverlichting ter markering van het hoogste obstakel-
punt in de nabije omgeving, was ca. 13 m hoog en het onderste

gedeelte (ca. 7 m) had een dikte van ca.0.2m (fig. 5 en foto 4).

In de nacht van 7 op 8 mei 1967 is de gemoderniseerde
luchthaven Schiphol op het nieuwe arecaal (ook wel "Schiphol-
Centrum" genoemd) in gebruik genomen.

De nieuwe gebouwen op dat areaal zijn door de meteorologische
dienst in die nacht betrokken. Het waarnemingsterrein bij baan 24
post "Rijk" is in de periode van 4 mei 1965 t/m 5 mei 1966 zowel
voor de windrichting als de windsnelheid als hoofdwaarnemings-
station gebruikt.

Van 6 mei 1966 t/m 7 mei 1967 zijn de windrichtingsgegevens
van post "Rijk" en de windsnelheidsgegevens van de Dines, welke
opgesteld stond op het waarnemingsterrein "Platform" Schiphol-
Oost.

Van 8 mei 1967 t/m 31 december 1976 zijn weer de windrich-

tings- als de windsnelheidsgegevens afkomstig van post "Rijk'".

In december 1969 is bij baan 27 een windmeter en in juli
1974 bij baan 19R een windmeter geplaatst (fig. 6).

De windmeter bij baan 27 heeft hoofdzakelijk gefungeerd als
reserve wWwindmeter, De windgegevens van deze meter werden gere-
gistreerd op een Heath-recorder in de waarnemingsgondel.
Gebruikt werd cup-anemometer type KNMI 015/01%. Bij storingen op
post "Rijk" werd zowel van de windmeter bij baan 27 als van die

bij baan 19R gebruik gemaakt.

In oktober 1976 zijn de windsnelheidsgegevens afkomstig van
de windmeter bij baan 24 post '"Rijk" onderzocht (Wieringa en Van

der Veer, 1976). Deze zijn aanzienlijk lager dan de gegevens



van vrij opgestelde windmeters, zoals bij baan 27 en 19R. De
afwijking werd veroorzaakt door de op enige afstand aanwezige
bebouwing. Deze bebouwing rond het waarnemingsterrein bjj baan
24 post "Rijk" is in de loop der jaren als volgt ontstaan:

In 1959 is op een afstand van ca. 120 m in zuidwestelijke
richting van de latere plaats van de windmast een brandweer-
kazerne gebouwd, welke een hoogte had van ca. 5 m.

In 1967 is een houten barak met een hoogte van ca. 3 m
neergezet. Deze barak staat tegen de brandweerkazerne aan en
wordt als werkplaats gebruikt. In de sector tussen 1650 en 180°
zijn er in 1975 drie trandstof-ovslagtanks gebouwd. De eerste van
drie tanks, gezien vanaf de windmast, staat op ca. 90 m af-
stand. Elke brandstoftank heeft een middellijn van 25 m. De
tanks zijn ca. 10 m hcog. De afstand van centrum tot centrum
brandstoftank bedraagt 40 m (foto's 5 en 6). In de loop der
jaren is in de sector tussen 160°% en 280° op een afstand van
ca. 60 m een kwekerij ontstaan met loofbomen (soms naaldbomen)
tot een hoogte van 3 a 5 m (foto's 5 en 6). In 1970 is in de
richting 110°-120° op een afstand van ca. 900 m hangar 11
(Boeing 747) met een hoogte van 33.5 m gebouwd. Ir. de richting
280°-330° staan op 1700 a 1500 m afstand de stationsgebouwen
van "Schiphol-Centrum'", welke een maximale hoogte hebben van
35 m (foto 4).

Om deze redenen en vanwege de invloed van het gebouwen-
complei en het banenstelsel op de overige meteorologische
elementen als zicht en temperatiur is het waarnemingsterrein
bij baan 24 post "Rijk" met ingang van 31 december 1976, 23.50
GMT, niet meer als hoofdwaarnemingsterrein gebruikt. In de
zuidwestelijke richting, erg belangrijk voor de wind, was de
obstakelstoring zo langzamerhand niet langer toelaatbaar voor

een vliegveld.

Per 1 januari 1977, 00,00 GMT, is baan 19R als hoofdwaar-
nemingsterrein in gedruik genomen (fig. 6). Dit waarnemings-
terrein 19R ligt ca. 250 m oostelijk van de drempel van baan 19.
Op alle zogenaamde meeleesposities wordt met ingang van 1 janu-
ari 1977 als regel windrichting en windsnelheid van waarnemings-

terrein 19R gepresenteerd. Wanneer zich een storing voordoet

de



in de windmeting 19R, wordt gebruik gemaakt van de windmeting
bij baan 27 of die bij baan Z4. Ook worien dan in de meteorolo-

gische dienst de meeleesposities gescnakeld op de vervangende

windmast.

In verband met de invoering op 3 november 1977 van geschei-
den ATIS-uitzendingen voor vertrekkenie en aankomende vlieg-
tuigen, werd een nieuwe regeling van xracht omtrent het gebruik
van windmeters. Voor deze uitzendingea zijn de windgegevens
afkomstig van de windmeters, welke representatief worden geacht
voor de in gebruik zijnde noofdstart- c.q. landingsbaan. De mee-
lezers v:or windrichting en winisnelheid worden door de waar-
nemer geschakeld op de wincmeter, die representatief is voor de

in gebruik zijnde hoofdstart- c.q. laniingsbaan.

De windgegevens voor synoptische, klimatologische en lucht-
vaartmeteorologische berichzen (METAR) blijven in principe af-
komstig van het waarnemingsterrein 193.

In die gevallen waarbij zich een storing voordoet in de
windmeting 19R, wordt een vervangende windmast ingeschakeld.
Dergelijke storingen treden op bi ikinzen of onderhoudswerkzaam-
heden., Meestal blijft dit peperkt tot 1 a 5 uren, een te ver-

waarlozen aantal in verhouding tot het totale bestand.

Waarnemingsterrein pos: "Rijk" hesft van 20 september t,/m
14 oktober 1977 weer als hoofdwaarnemingsterrein gefungeerd in

verband met bekabelingswerkzaamheden op het waarnemingsterrein
19R.

Vanaf 17 september 1979, 12.00 GMT, is de windmeter op de
nieuwe positie 06 operationesl voor lachtvaartmeteorologisch
gebruik. De windmeting op deze nieuwe waarnemingspositie 06
wordt onder bepaalde omstardigheden bzinvloed door turbulentie

veroorzaakt door van baan o’ startendz machines.

Vanaf februari 1979 is een op het KNMI ontwikkeld (Jansse-
Zeldenrust) Micro Processor 3ystem in gebruik genomen (Lamboley,
1979). De windgegevens van d2 windmetars kunnen naast de ana-

loge registratie digitaal worden afgelezen en Oop een cassette-
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recorder geregistreerd. De digizale presentatie en registratie
van de windgegevens van alle windmeters gebeurt door de waar-
nemingscomputer. De windgegevens voor klimatologische berichten

blijven afkomstig van het waarremingsterrein 19R.

Meetapparatuur

Meetinstrument ¢p het waarnemingsterrein "Pletform'" was
een Dines, Munro Loncen nr. 723, mo 1254/44, Twinpen dir. rec.
nr. 548.

Op waarnemingsterrein baan 24 post "Rijk", bazn 27 en baan
19R is de wind met de combinatie cup-anemometer, frequentie-
me ter, Metrawatt- c.q. Heath-recorder, windvaan er. windrichtings-
registrator gemeten.

Vanaf februari “979 is een Micro Frocessor System in
gebruik genomen. Dit computersysteem maakt het mogelijk dat alle
windgegevens van de waarnemingsterreinen worden gepresenteerd

en op een cassette-recorder geregistreerd.

Hieronder volgt een overzicht van de responsielengte L van
de gebruikte anemometer en de :C-tijden van de gebruikte recor-
ders (Wieringa, 1980; Wieringa en Van der Veer, 1976; Monna and
Driedonks, 1978).

Periode Anemometer L LRecorder | RC
09-02-1950 t/m 03-05--1965 Totale Diﬁ?s-systzem 0.6
0k-05-1965 t/m 05-05-1966 | Cup-Anem. 015 | 1.9 m [ Nieaf 0.07
06-05-1966 t/m 07-05-1967 Totale Dinés-systeem 0.6
08-05-1967 t/m 31-12-1975 | Cup-Anem. 018 |2.9 m [ Heath 0.07

PVC-cups
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Registratig

Op JSchiphol zijn vanaf 4 decenbsr 1550 tot en met 22 augustus
1954 voor de Dines-windmeter registratiestroken gebruikt van het
type code & en administratieve aanduiding III 21a en vanaf
23 augustus 1954 tot en met 7 mei 1967 van het type code B (bijv.
bijlase II). (Wieringa, 1930). Deze registratiestroken waren
behept met een discontinuiteit tussen 16 en 17 m/s, waarbij tevens
de schaalverdeling boven dez2 sprong = 9% wijder was dan de schzal
tussen O en 16 m/s.

Volgens Wieringa (193C) moet op de Dines-registratiestroxen
vanaf 4 dccember 1950 tot en met 3 mei 1955 en vanaf 5 mei 196€
tot en met 7 mei 1967 een correctie worden toegepast.

Voor Scliiphol ziet deze corrasctie er als volgt uit:
Indien V. o217 m/s dan U = 1,044 v
Vo166 m/s  dan U = 0.97° V
16 < v <17 m/s dan U=2.10V - 18,0 m/s.
V is de afgelezen windsnelheid van de registratiestrook en J is
de te meten windsnelheid.

Je vlaagfactor is gedefinieerd als het quotiént van maximum
en gemidielde windsnelheid. In hoeverre de vliiegtuigstoringen
invloed hebben gehad op de maximunstoot is niet te achterhialen.
fianvezien vliegtuigstorinsen wel onderkend en gerapporteerd
werden, mag worden verondnrsteld dat de waarnemer bij het uit-
trekken ven de registratiestrook deze ctoringen buiten beschou-
wing heeft pgelaten,

Op de ;emiddelde windsnelheil hebben deze storingen met uit-

schieters van korte duur gee1 invloed gehad.

Eerdere beschrijvingen

In het koder van een nationaal onderzoek naar de mogselijkheid
de door de wind opgewckte enzrgie te benutten (Denkema, 14576),
zijn door ce heren Denkema (KIMI) en De Ruiter (ECN) van de OJines
op Schiphel uit de perioden 1951-7952, 1957-1958 en 1963-1964

telkens 720 uur-waarnemingren bewerkt. In dit materiaal kan
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maximaal 1% van de maximunstoot-waarden gestoord zijn door de
vliegtuigen.
Een samenvatting van de gegeveas (Denkema, 1976), voor wat be-
treft 8chiphol, is in dit rapport opgenomen in de tabellen 1 t/m 3.
In tabel 1 zijn de mediane vlaagfactoren <G> al gecorrigeerd
volgens de correctieformul.es voor windgegevens, welke rechtstreeks

zijn afgelezen van de Dines-registratiestroken, typen B t/m E

(Wierinrma, 1980).

KD-bestand

Het KD-bestand, zoals dit in tabellen c.q. op computertape is
vastgelegd, ziet er als volgt uvit:

Uurtabellen van de windsnelheid, bestaande uit uurgemiddelde en
maximumstoot-waarden in km/uur vanaf november 1938 t/m januari 1939
en vanaf augustus 1939 t/m april 1940.

Ponskaart code 51 vanaf 01-01-194% t/m 31-12-1954.

Ponskaart code 52 vanaf 01-07-195% t/m 31-12-1970.

KLIBAS vanaf 01-01-1971 t/m heden.

Ponskaart code 52 kwam op 01-01-1055 in de plaats van ponskaart
code 51 in verband met het in gebruik nemen van een nicuwe wiize van
coderen van diverse elementen. De omschrijving van de codes is ver-
meld in het "Zakboekje Meteorolosische Codes',

Wat de wind betreft, vindt men in code 51 en 52 d= gegevens in
de kolom 32, 33 met symbool dd en de omschrijving windrichting gemid-
deld over de afgelopen 10 minuten ir. tientallen graden, in kolom
34, 75 het symbool ff en de omschriving windsnelheid gemiddeld over
de afgelopen 10 minuten in knopen., M.a.w., gegevens over de wind-
extremen vooér 01-01-1971 zijn niet cp computertape beschikbaar.

Vanaf 01-01-1971 =ijn de windgerevens op de KLIBAS-tape verzameld
en daarop staan de uurgegevens van de maximale windsnelheid in % m/s,
de uurgemiddelde windsnelheid in ¥ n/s en de uurgemiddelde windrich-
ting in tientallen graden. Naast he* hierboven vermelde heeft men
de synoptische gegevens, welke 10-m.nuten gemiddelden voorstellen
van zowel de windrichting als de windsnelheid.

Voor uitgebreid overzicht weerrapporten zie Patist (1973).



8. Conclusie

De bruikbare reeks windwaarnemingen van Schiphol begint met
ingang van 09-02-1950. De windgegevens z'jn van de periode 09-02-1950
tot er met 23-05-1965 afkoms*ig van de Dines, welke opgesteld stond
op het dak van het waarnemerstuisje op he* waarnemingsterrein
"Platform', 3chiphol-Oost.

Vanaf begin 1960 tot 1965 is ¢e kwalitei: van de windwaarneming
niet steeds goed geweest in verband met straalvliegtuigstoringen.

Van O04-05-1905 tot en met 05-05-196% zijn de windgegevens
afkomstig van het waarnemingsterrein baan 24 post '"Rijk'".

Van 06-05-1966 tot en met 07-05-67 7in de windrichtingsgegevens
afi<omstig van post "Rijk" en de windsnelh:idsgegevens van de Dines,
waarneningsterrein "Platform', Schiphol-Oost.

Van 08-05-1967 tot en met 31-12-1975 zijn de windgegevens
afkomstig van post "Rijk'".

Van 01-01-1977 tot heden zijn de windgegevens afkomstig van baan
19R.

n de pericde (na 1965), waarin meerdere windmeters aanwezig
zijn, 1s bij ijking of onderhoudswerkzaamheden van de windapparatuur
op het in gebruik zijnde hoofdwaarnemingsterrein een vervangende
windmeter ingeschakeld. Bovengenoemde onderbrekinsen zijn meestal
beperkt gebleven tot 1 a 5 uren, tenzij uitdrukkelijk anders is
vermeld in dit rapport.

Het aantél waarnemingen van het in gebruik zijnde hoofdwaar-
nemingsterrein dat onderbroken is geweest ten gevolge van ijkingen

of onderhoudswerkzaaheden is in verhouding tot het totale

bestand te verwaarlozen.

9. Medewerking

Bij de totstandkoming van net onderhaviecs rapport heb ik veel
medewerking en goede begeleiding ondervenden van J. Wieringa,
;an wie ik op deze plaats gaarne dank betuig.

Voorts ben ik de heren Brinkman, Buis en Blankenburg, mede-

werkers var. N.V. Luchthaven Szhiphol, de heer W. Molin, medewcrker
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Meteo Schiphol en de heren G.J. Iperlaan en J.M. Koopstra
erkentelijk voor hun waardevolle informatie en medewerking.

De heren C.A, Velis en C.W. van Scherpenzeel zou ik willen
bedanken voor het doorlezen en het doen van nuttige suggesties,

welke hebben bijgedragen tot de uiteindelijke vorm vaan dit verslag.
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Tabel 2. Relatie tussen deschuttiarscoefficient F en mediane
vliaagfactor <G> .

3chiphol 1-1-'49 tet 5- 5-'67 F = 0,684 <G> + 0,047
8-5-'67 tot 31-12-'70 F = 0,604 <G> + 0,160
vanaf 1-1-'71 F=0,555 <G> + 0,164

Tabel 3. ‘indsnelheids-correctiefactoren t.b.v. windklimatologische
berekeningen.

Representatieve open-terrein-windsnelheid = gemeten wind-
snelheid x 0.01 F.

Windrichting Schiphol Lchiphol Schiphol
(3d en streken) tot 8-5-'67 8-5-'67/31-12-170 1=-1=-'71/31-12-'76
zomer winter
01/02 110 95 100 97
03/04 114 96 100 97
05/06 116 95 101 99
07/08 15 97 101 100
09/10 113 98 103 101
11/12 115 97 120 97
13/14 115 98 1200 99
15/16 116 98 99 97
17/18 116 101 100 97
19/20 112 104 10k 100
21/22 110 104 106 100
23/24 106 104 109 103
25/26 10% 105 105 102
27/238 108 101 104 101
29/30 108 99 103 103
31/32 109 101 108 106
33/ 34 111 98 103 102

35/36 111 95 100 190
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Foto 1. Schiphol, 03-05-1957.
Uitzicht in noordwestelijke

richting naar waarnemingsterrein
"Platform".

Foto 2. Schiphol, 21-09-1960. Foto 3. Schiphol, 21-09-1960.
Uitzicht in oostelijke Uitzicht in zuidzuidoostelijke
richting naar waarnemings- : richting naar waarnemings-
terrein "Platform". terrein "Platform".

Foto 4: Schiphol, 28-06-1979. Gezicht op post "Rijk" in noordwestelijke
richting, gezien vanuit e=n punt op een afstand van ca. 100 nm
in zuidoostelijke richting van de windmast.
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19 Bijlage I

De Heer Hoofdinspecteur van de
N.V. Luchthaven Schiphol,

Luchthaven Schiphol.

Onderwerp: Invloed op
waarnemingshuisje van de

meteorologische dienst
door draaiende vliegtuig-

motoren. 26 april 1961, 528/7
Le/De

1. Zondag 23 april 1961 rapporteerde de dienstdoende waarnemer
van de meteorologische die-st dat te omstreeks 17«30 uur voor
het waarnemingshuisje een DC-8 werd gekeerd op een afstand van
ongeveer 15 meter, waarbij het volger.de gebeurde.

a. Door de hevige druk, die op het huisje werd uitgeoefend,
voelde hij de grond onder zijn voeten omhoogkomen en dacht hij
dat het huisje zou instorten.

b. Toen hij het huisje wilde verlater, werden de klapdeurtjes
tegen zijn gezicht geworpen.

c. Het inwendige van het huisje werc bedekt met stof en as.

d. De bemanning van een Combi van de N.V. Luchthaven Schiphol

merkte een en ander en kwam zich op de hoogte stellen van
de afloop.

De hierbij ingesloten diagrammen geven de luchtdruk- en wind-
snelheidsverandering omstreeks 17.3C uur weer,

2. Enire tijd geleden is het voorgekomer. dat een vliegtuig zo dicht
bjj het waarnemingshuisje van s+tand veranderde, dat de vleugel
nagenoeg het dak van het anuisje raakte.

N
.

Kortgeleden rapportecrde sen waarnerer, dat vonken van proef-
draaierde motoren tot in het waarnemingshuisje, waar cylinders

staan opgesteld die waterstofgas leveren voor het vullen var
ballonren, terechtkwamen.

b, Voorts staan vliiegtniren soms zo dicht bij het waarnemingshuisje
oogesteld, dat de voorzijds van het huisje wordt besmeurd door
roox er. oliej ook komen er brandgaat jes in het houtwerk.

Aangezien bovengenoemde situaties diverse gevaren Kunnen opleveren,
mo.je 1k u verzoelien maatregelen te treffen om herhaling te voor-
komen, bijvoorbeeld door het isen markeren bij het waarnemingshuisje
van een terrein waarbinnen vliegtuigen niet moren komen.

Je Adjunct-Directeur bij het K.N.M.I

*

Weg. G.A. Lenstra,
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Bijlage van K.N,M,I,-Techn.Rapp. 5 {1981): B. Oemraw .

"Stationsbeschrijving windwaarneming Schiphol, periode
1937 - 2980" .

WINDGEGEVENS SCHIPHOL 1951 t/m 1975.

B. Oemraw , J, Wieringa

De windmetingen van Schiphol zijn voor analyse bruikbaar
vanaf Februari 1950. Na 1976 is de meetplaats gewijzigd, en de
sindsdien verkregen metingen zijn nu (voorjaar 1981) nog niet
routinematig doorrekenbaar. Van de 25 jaar durende periode
Januari 1951 t/m December 1975 zijn de gegevens echter beschik-
baar met alle korrekties, zowel die voor meetfouten (bijv. de
Dines-hik, zie blz.11) als voor omgevingsstoringen (zie blz,15
en 16)., In deze bijlage volgen enige windklimatologische
overzichtstabellen van die periode, en wel
(A) Gemiddelde dagelijkse gang van de windsnelheid per maard

en vcor het gehele jaar, alsmede maandgemiddelden (d.w.z.

jaarlijkse gang).

(B) Distributieve frekwentieverdelingen van de windsnelheid
voor het gehele jaar en voor de afzonderlijke maanden.
(C) Distributieve frekwentieverdelingen van de windsnelheid

per windrichtings-sektor van 30° breedte, voor :

(I) het zomerhalfjaar (Mei t/m Oktober);

(II) het winterhalfjaar (November t/m April);

(IOI) het gehele jaar.

De seizoenkeuze houdt verband met de jaarlijkse variatie

van de luchtdrukverdeling op zeer grote schaal.

Alle gegevens zijn herleid naar 10 m hoogte boven open terrein,
Voor aanpassing van deze genormaliseerde informatie aan plaatse-
lijke terreinomstandigheden is een handleiding toegevoegd, met
een tabel van omrekenfaktoren naar verschillende terreintypes

en verschillende hoogten,

De windgegevens van Schiphol blijken redelijk representatief
te zijn voor het windklimaat ven het Noord- en Zuid-Hollandse
polderland (benoorden het Haringvliet, ten Oosten van de duinen
en ten Westen van het Amsterdam-Rijnkanaal). Eveneens vertoont
het windklimaat van het Noordelijk en Westelijk deel van Fries-
land enige overeenkomst met dat var. Schiphol. Voor nadere details
wordt verwezen naar een vervolgstudie over het Nederlands wind-
klimaat.
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AANPASSING WINDINFORMATIE AAN PLAATSELIJK TERREIN

Het verschil van de windsnelheid in werkelijk open terrein met
de windsnelheid in "gewoon' terrein met begroeiing en obstakels
is groter dan men gewoonlijk denkt. Open terrein ziet er uit

zoals op nevenstaand
plaatje, zonder hoge
gewassen en met zeer -
weinig obstakels op
zeer grote afstand.

o . ——— L e R
Op bijv. enige honder- » P_", o JUER
den meters afstand N i
. ('
benedenwinds van een oy

bosrand is de wind-
snelheid 15% - 30%
minder dan op open terrein in dezelfde streek.

Stel nu dat men beschikt over gegevens van een windstation
en men wil die toepassen ergens in de omgeving. Men dient dan
zowel rekening te houden met de obstakelstoring rondom de wind-
meter van het meteostation als met de obstakels rondom de plaats
van toepassing, en dat kan voor iedere windrichting anders zijn.
Om het de gebruiker wat gemakkelijker te maken, wordt nu de wind-
nmeting van het meteostation herleid naar 10 m boven open terrein
{(ruwheidsklasse 3 in tabel) in overeenstemming met de aanbeve-
lingen van de Wereld Meteorologische Organisatie. We noteren deze
herleide windsnelheid als U, (genormaliseerde wind). De gebruiker
hoeft dan geen rekening meer te houden met de ongevingsinvloed op
het windstation, dat lang niet altijd ideaal open gelegen is, Deze
stations-omgevingseffekten zijn weggewerkt door de normalisering.

Voor de plaats, wsar men de stations-windinformatie wil toe-
passen, dient men nu de terreinruwheid van de omgeving in alle
richtingen (per sector van 30° - 60° breedte) te beoordelen met
behulp van onderstaande ruwheids-klasseringstabel. Wanneer de
ruwheid van alle richtingssectoren niet meer dan 1 tot 2 klassen
varieert, dan kan men met een gemiddelde omgevingsruwheid werken.
Bij die middeling moet men steeds het gemiddeld klassenummer naar
boven toe afronden, omdat ruwer terrein domineert boven open
terreingedeelten en omdat er vaak nog een achtergrondruwheid is.
In geval van een grote terreinvariatie rondom de toepassings-
plaats (bijv. klasse 3 aan de Zuidkant en klasse 6 aan de Noord-
kant) dient men iedere richtingssector afzonderlijk door te
rekenen,

Na bepaling van de bovenwinise terreinruwheid vindt men voor
de gewenste toepassingshoogte (z) een transformatiefactor UZ//Un
in de hierna gegeven windstruktuur-tabel. Wil men bijv. de wind-
gegevens transformerer naar 20 m hoogte boven bouwland, dus
ruwweg open terrein (ruwheidsklasse 4), dan is de transformatie-
factor 1.08 : de windsnelheid aldaar is gemiddeld 8% hoger dan
de windsnelheid op 10 m boven ojen terrein.

De beschikbare gerormaliseerde windgegevens ("herleid naar
10 m boven open terrein") moet men nu vermenigvuldigen met deze
transformatiefactor, Voor bijv. sen frekwentieverdeling doet men
dit met de klassegrenzen : toepassing van een feactor 1.08 wil
dan zeggen, dat men de klassegrenzen "5.0-5.9 m/s" moet lezen
als 5.,4-6,4 m/s om de percentage-kolommen toepesbaar te maken
voor een hoogte van 2C m boven ruwweg open terrein.

Voor hoogten bover 30 m is ie windstruktuur niet slleen in
hoofdzaak afhankelijk van de terreinruwheid, maar is ook de
temperatuurvariatie met de hoogte van toenemend belang. Daardoor
is bijv. het windsnelheidsverschil tussen 10 m en 60 m hoogte
's nachts groter dan cverdag. Voor windtransformatie nasr hoogten
boven 30 m kan men dasrom beter deskundig advies vragen.




- A-3 -

Klassificering van terreinruwheid voor windschattingen
(ref.: Wieringa, Bull.Am.Meteor.Soc.61 (1980) 962-971).

Klasse Terreinomschri jving

Open zee of meer, vrije strijklengte minstens 5 km

Wad of sneeuwvlakte, geen begroeiing of obstakels

Weideland of braakliggend bouwland met vrijwel geen
bomen of boerderijen; startbanen van vliegvelden

Bouwland met laag gewas, weinig verspreide obstakels
op vrij grote onderlinge afstand (> 20 X hoogte)

Cultuurland met verspreide obstakels (bomenrijen,
huizen), heggen, hoge gewassen (bv. mais)

Parkland met veel obstakels en weinig open ruimte
(~10 x obstakelhoogte), boomgaardjes, struikgewas
Bos, laagbouw, met regelmatige vrij dichte bedekking
van obstakels (tussenruimten ~ obstakelhoogte)
Stad met hoogbouw (windschatting NIET toepasbaar)

0O 3 O UM & WS

Windstruktuur boven terrein met gegeven bovenwindse ruwheid
op hoogten van 2 m tot 30 m : bv. U50==gemidde1de windsnel-
heid op 30 m hoogte. Un==wind op 10 m boven open terrein.

klasse 1 2 3 4 5 6 7
benaming TuWweg zeer bos
terrein zee glad open open Tuw TUw laagbguw
Z, (m) .0002 . 005 0.03% 0.10 0.25 0.5 1.0

P 0.09 0.12 0.15 0.19 0.23% 0.27 0.3%3
UBO/Un 1.24  1.29 1.19  1.17  1.14  1.12 1.09,
U2O/Un 1.19 1.16 1.12 1.08 1.05 1.0 0.96,

U,lO/Un 1.12 1.06 1,00 0.94 0,88 0.82 77?
U2 /UI1 0.96 0.83 0.72 0.61 ?? 77 77

(upe/Wzo 1.28  1.35 1,41 1,48  1.55 1.63 1.73,
(/0o 1.30  1.38 1.87 1.57 1,68 1.82 72

Usq/ Ugp 1410 1.4 1,19 1.24 1,30 1.37 27

u__ = maximale windvlaag die gemiddeld eenmaal per uur voor-
kont, met een vlaaggolflengte van ~100m (van belang voor
schade aan huizen, bomen en dergelijke). Kortere vlagen,
die bv,antennes beschadigen, zijn nog ~10% sterker.

z, = ruwheidslengte, typerende grootheid voor terreineffekt op
windsnelheid en vlagerigheid.

P = machtsexponent voor de formules (U /U )= (z /’z?)p.
z,1 zZo 1 o

* bij klasse 7 betekent dat men bij deze ruwheidssituatie de
hoogte moet rekenen vanaf ~2/3 x de gemiddelde obstakelhoogte.
Boven een bos met bomen van ~10m hoogte hebben bv.de "30m"-
getallen uit deze tabel betrekking op 37 m hoogte boven het
grondniveau. Waar vraagtekens staan is geen goede schatting
van de wind op die hoogte te maken, omdat vlak boven qe ruw-
heidselementen de windsnelheid te zeer plaatsafhankelijk is.
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