
Meteorologica 2 - 201520 Meteorologica 2 - 2015 2�

Tien jaar Baseline Surface Radiation
Network (BSRN) in Cabauw

Wouter Knap en cor van oort (KnMi)

Langdurig meten kan spannende zaken aan het licht brengen. Zaken die we op voorhand niet wisten of konden 

weten. Een mooi voorbeeld daarvan zijn tijdreeksen van zonnestraling, gemeten op diverse plaatsen op aarde, 

die een duidelijke afname lieten zien over de periode 1950 – 1980 en juist weer een toename vanaf 1980. In 

populaire bewoordingen worden deze fasen met dimming en brightening aangeduid. De waargenomen trends 

hebben veel onderzoek in gang gezet en worden inmiddels in verband gebracht met veranderingen in atmos-

ferisch aerosol. Zouden de meteorologen van vroeger zich gerealiseerd hebben hoe belangrijk hun waarnemin-

gen waren en dat die veel later tot verregaande inzichten in het klimaatsysteem hebben geleid? Juist omdat 

straling zo’n belangrijke rol speelt in het klimaatsysteem heeft het World Climate Research Programme 

(WCRP) in 1988 het internationale Baseline Surface Radiation Network (BSRN) in het leven geroepen met 

als doel het uitvoeren van nauwkeurige en precieze stralingsmetingen in een wereldwijd netwerk, ten behoeve 

van klimaatonderzoek. In 2004 werd BSRN een onderdeel van GCOS, het Global Climate Observing System. 

En sinds 2005 doet het KNMI officiëel mee aan BSRN met het stralingsinstrumentarium dat opgesteld staat 

op de meetlocatie in Cabauw. Op het moment van schrijven bevindt Cabauw zich in het gezelschap van 54 

volledig operationele stations en 4 kandidaat stations (Figuur 1) en vieren we tien jaar deelname aan BSRN. 

Ook gezien het Internationaal Jaar van het Licht een mooi moment om even bij stil te staan.

Terugblik
,Q� GH� MDUHQ� ���0� ZDV� HU� HHQ� KHHW� KDQJLM]HU� LQ� KHW� NOLPDDW�
RQGHU]RHN�� HQ� GDW� GUDDLGH� RP� HHQ� IHQRPHHQ� PHW� GH� QDDP�
³DQRPDOH� DEVRUSWLH´�� 'LYHUVH� VWXGLHV� JDYHQ� DDQ� GDW� VWUD�
OLQJVDOJRULWPHQ� LQ� NOLPDDWPRGHOOHQ� GH� DEVRUSWLH� YDQ� ]RQ�
QHVWUDOLQJ�LQ�GH�DDUGDWPRVIHHU�]RXGHQ�RQGHUVFKDWWHQ��(U�ZDV�
W\SLVFK� �0� WR� �0�:�P2� ³]RHN´��$QGHUH� VWXGLHV� JDYHQ� MXLVW�
JHHQ�YHUVFKLO� WXVVHQ�PHWLQJHQ�HQ�EHUHNHQLQJHQ��(HQ�FRQWUR�
YHUVH�ZDV�JHERUHQ�HQ�VSDQQHQGH�WKHRULHsQ�VWDNHQ�GH�NRS�RS��
0LVVHQ� ZH� HHQ� DEVRUEHUHQG� EHVWDQGGHHO� LQ� GH� EHVFKULMYLQJ�
YDQ�GH�DWPRVIHHU"�6QDSSHQ�ZH�GH�LQWHUDFWLH�WXVVHQ�VWUDOLQJ�HQ�
ZRONHQ�DHURVROHQ�ZHO�JRHG"�'H�PRJHOLMNH�LPSOLFDWLHV�ZDUHQ�
YHUVWUHNNHQG�� RQMXLVWH� DWPRVIHULVFKH� DEVRUSWLH� ]RX� NXQQHQ�
OHLGHQ� WRW�RQMXLVWH�EHVFKULMYLQJHQ�YDQ�DWPRVIHHU��HQ�RFHDDQ�
FLUFXODWLHV� HQ� GH� K\GURORJLVFKH� F\FOXV�� PHW� DOOH� JHYROJHQ�
YDQ�GLHQ��'LYHUVH�NOLPDDWRQGHU]RHNHUV�VWRUWWHQ�]LFK�RS�GH]H�
FRQWURYHUVH� HQ�RRN�KHW�.10,�GURHJ�HHQ� VWHHQWMH�ELM� DDQ�GH�
RQWUDIHOLQJ�YDQ�GLW�SUREOHHP��5RQG�2000�ZHUG�HU�LQ�KHW�NDGHU�

YDQ�KHW�'XWFK�1DWLRQDO�5HVHDUFK�3URJUDPPH�RQ�*OREDO�$LU�
3ROOXWLRQ�DQG�&OLPDWH�&KDQJH�GRRU�GH�LQVWLWXWHQ�.10,��(&1�
HQ� 5,90� HHQ� ]RJHQDDPGH� VOXLWLQJVVWXGLH� �closure study� LQ�
KHW� (QJHOV�� XLWJHYRHUG� ZDDULQ� EHUHNHQLQJHQ� YDQ� ]RQQHVWUD�
OLQJ�YHUJHOHNHQ�ZHUGHQ�PHW�PHWLQJHQ��2PGDW�HU�DOOHHQ�QDDU�
RQEHZRONWH�RPVWDQGLJKHGHQ�ZHUG�JHNHNHQ�ODJ�GH�QDGUXN�RS�
KHW� FRUUHFW� IRUPXOHUHQ� YDQ� GH� RSWLVFKH� HLJHQVFKDSSHQ� YDQ�
KHW� DWPRVIHULVFK� DHURVRO� RS� EDVLV� YDQ� PHWLQJHQ�� 2RN� GH]H�
VWXGLH�VXJJHUHHUGH�HHQ�PLVPDWFK�WXVVHQ�PRGHO�HQ�PHWLQJ�YDQ�
JHPLGGHOG� 2��:�P2��$OV� K\SRWKHVH� ZHUG� JHQRHPG� GDW� GH�
DWPRVIHHU�XOWUDILMQ�DEVRUEHUHQG�DHURVRO�]RX�EHYDWWHQ�GDW�QLHW�
GRRU�GH�PHWLQJHQ�JHGHWHFWHHUG�ZDV��+HODDV�NRQ�GH]H�K\SRWKH�
VH�ZRUGHQ�EHYHVWLJG�QRFK�RQWNHQG��:DW�ZHO�XLW�GH�VWXGLH�EOHHN�
ZDV�GDW�GLH�2��:�P2�ZHOOLFKW�YRRU�HHQ�GHHO�YHURRU]DDNW�ZHUG�
GRRU�PHHWRQ]HNHUKHLG�LQ�GH�VWUDOLQJVIOX[HQ��HU�VSHHOGHQ�RRN�
QRJ�DQGHUH�RQ]HNHUKHGHQ�HHQ�URO��]RDOV�GLH�LQ�GH�DHURVROPH�
WLQJHQ�GLH�DOV�LQSXW�YRRU�KHW�VWUDOLQJVWUDQVSRUWPRGHO�GLHQGHQ���
(U�ZDV� GXV� EHKRHIWH� DDQ� KRJHUH� NZDOLWHLW� VWUDOLQJVPHWLQJHQ�

HQ� GDW� ZDV� YRRU� KHW� .10,�� QDDVW� KHW� ODQJGXULJ� PRQLWRUHQ�
YDQ�GH�VWUDOLQJVIOX[HQ�LQ�KHW�OLFKW�YDQ�NOLPDDWYHUDQGHULQJ��GH�
DDQOHLGLQJ�RP�GHHO� WH� JDDQ�QHPHQ� DDQ�%651���+HW� WRHQ� DO�
DFWLHYH�%651�VWDWLRQ�YDQ�0HWHR6ZLVV�LQ�3D\HUQH�GLHQGH�DOV�
YRRUEHHOG�YRRU�KHW�RSERXZHQ�YDQ�GH�RSVWHOOLQJ�LQ�&DEDXZ��,Q�
2002�ZHUG�3D\HUQH�EH]RFKW�RP�LQIRUPDWLH� WH�YHU]DPHOHQ�HQ�
HLQG�200��ZDUHQ�ZH�RSHUDWLRQHHO�RS�GH�PHHWORFDWLH�LQ�&DEDXZ�
�)LJXXU�2��

Van instrument tot database
.RUW�JH]HJG� LV�KHW�GRHO�YDQ�%651�KHW�PHWHQ�YDQ� VWUDOLQJV�
IOX[HQ�WHQ�EHKRHYH�YDQ�PRGHO��HQ�VDWDOOLHWHYDOXDWLH��PRQLWR�
ULQJ�YDQ�KHW�NOLPDDW�HQ�SURFHVVWXGLHV�YRRU�KHW�EHWHU�EHJULMSHQ�
YDQ� KHW� NOLPDDWV\VWHHP� �2KPXUD� HW� DO�� ������� 2P� ZHONH�
JURRWKHGHQ�JDDW�KHW�SUHFLHV"�%LQQHQ�%651�]LMQ�GH�]RJHQDDP�
GH�basic radiation measurements�JHGHILQLHHUG��GLUHFWH�VWUDOLQJ�
�GH�]RQQHVWUDOLQJ�GLH� UHFKWVWUHHNV�XLW�GH� ULFKWLQJ�YDQ�GH�]RQ�
NRPW�� LQ�:�P2��JHPHWHQ�PHW�HHQ�S\UKHOLRPHWHU���GH�GLIIXVH�
VWUDOLQJ� �GH�]RQQHVWUDOLQJ�GLH�XLW� DOOH�RYHULJH� ULFKWLQJHQ�YDQ�
GH�KDOYH�KHPHOERO�NRPW��JHPHWHQ�PHW�HHQ�EHVFKDGXZGH�S\UD�
QRPHWHU��HQ�GH�QHHUZDDUWVH�WKHUPLVFKH�VWUDOLQJ��JHPHWHQ�PHW�
HHQ� S\UJHRPHWHU��� =RQQHVWUDOLQJ�ZRUGW� YDDN� DDQJHGXLG�PHW�
GH�WHUP�³NRUWJROYLJ´�HQ�GHNW�KHW�JROIOHQJWHJHELHG�WXVVHQ�0���
HQ���µP��7KHUPLVFKH�VWUDOLQJ�UHIHUHHUW�DDQ�JROIOHQJWHQ�WXVVHQ�
��HQ��0�µP�HQ�ZRUGW�GDDURP�³ODQJJROYLJ´�JHQRHPG��2P�DDQ�
%651�PHH�WH�GRHQ�PRHWHQ�PLQLPDDO�GH�KLHUYRRU�JHQRHPGH�
VWUDOLQJVFRPSRQHQWHQ� JHPHWHQ� ZRUGHQ�� SOXV� WHPSHUDWXXU��
YRFKW�HQ�GUXN�RS�LQVWUXPHQWKRRJWH��2P�GH�VWUDOLQJVEDODQV�DDQ�
KHW�RSSHUYODN�FRPSOHHW�WH�KHEEHQ�ZRUGW�RRN�DDQJHUDGHQ�RP�
GH�RSZDDUWVH�FRPSRQHQWHQ�YDQ�GH�NRUWJROYLJH�HQ�ODQJJROYLJH�
VWUDOLQJ�WH�PHWHQ��KHWJHHQ�ZH�GDQ�RRN�GRHQ�LQ�&DEDXZ��9HUGHU�
]LMQ�HU�QRJ�DOOHUOHL�RSWLRQHOH�JURRWKHGHQ�]RDOV�89�VWUDOLQJ�HQ�
DHURVRO�RSWLVFKH�GLNWH��+RH�HU�SUHFLHV�JHPHWHQ�GLHQW�WH�ZRUGHQ�
VWDDW�EHVFKUHYHQ� LQ�GH�%651�Operations Manual�� HHQ� OLMYLJ�
GRFXPHQW�PHW� ULFKWOLMQHQ� YRRU� GDWD�DFTXLVLWLH��PHHWRQ]HNHU�
KHGHQ�� FDOLEUDWLHV�� RPJHYLQJV�� HQ�RSVWHOOLQJVHLVHQ�HQ�RQGHU�
KRXG��0F$UWKXU��200����9HUGHU�]LMQ�HU�DDQYXOOHQGH�GRFXPHQ�
WHQ�YHUVFKHQHQ�PHW�EHVFKULMYLQJHQ�YDQ�GDWDIRUPDWV�HQ�NZDOL�
WHLWVFRQWUROH��'H�YHUDQWZRRUGHOLMNKHLG�YRRU�KHW�YROGRHQ�DDQ�DO�
GH]H�ULFKWOLMQHQ�OLJW�ELM�GH�LQGLYLGXHOH�VWDWLRQV��RP�SUHFLHV�WH�
]LMQ�ELM�GH�VLWH�VFLHQWLVWV��+RHZHO�PHQ�ELM�KHW�:RUOG�5DGLDWLRQ�
0RQLWRULQJ�&HQWHU� �:50&��HHQ� UXZH�NZDOLWHLWVFRQWUROH�RS�
GH� VWUDOLQJVPHWLQJHQ� XLWYRHUW� OLJW� GH� YHUDQWZRRUGHOLMNKHLG�
YRRU� KHW� DIOHYHUHQ� YDQ� NZDOLWHLWVJHFRQWUROHHUGH� GDWD� ELM� GH�
%651�VWDWLRQV�]HOI�

:H�KHEEHQ�LQ�GH�ORRS�GHU�MDUHQ�YHHO�WLMG�JHVWRNHQ�LQ�KHW�DXWR�
PDWLVHUHQ�YDQ�GH�JHKHOH�NHWHQ�YDQ�UXZH�PHWLQJ�WRW�NZDOLWHLWV�
JHFRQWUROHHUGH� GDWDVHW�� %651� YHUZDFKW� YDQ� GH� GHHOQHPHUV�
GDW� HU� LHGHUH� PDDQG� HHQ� station-to-archive� ILOH� LQJHVWXXUG�
ZRUGW�QDDU�GH�FHQWUDOH�%651�GDWDEDVH�YDQ�KHW�:50&��GDW�
JHYHVWLJG� LV� DDQ� KHW�$OIUHG�:HJHQHU� ,QVWLWXW� �$:,�� LQ� %UH�
PHUKDYHQ� >�@�� 9RRUDO� KHW� DXWRPDWLVHUHQ� YDQ� GH� NHWHQ�� PHW�
EHKXOS� YDQ� HHQ� JRHGH� ,7� LQIUDVWUXFWXXU�� KHHIW� HU� HQRUP� DDQ�
ELMJHGUDJHQ� RP� GH� GDWD� VQHO� LQ� GH� GDWDEDVH� WH� NULMJHQ�� +HW�
VQHO� EHVFKLNEDDU� VWHOOHQ� YDQ� GDWD� DDQ� GH� EXLWHQZHUHOG� KHHIW�
ELQQHQ�%651�KRJH�SULRULWHLW��PDDU�IXQFWLRQHHUW�QRJ�QLHW�YRRU�
DOOH� VWDWLRQV�HYHQ�RSWLPDDO��.RSORSHUV�� LQ�SRVLWLHYH�]LQ�� ]LMQ�
RS�KHW�PRPHQW�&KHVDSHDNH�/LJKW��HHQ�1$6$�12$$�RIIVKRUH�
VWDWLRQ� LQ�9LUJLQLD���7RUDYHUH� �7DUWX�8QLYHUVLW\�2EVHUYDWRU\��
(VWODQG��HQ�&DEDXZ��,QPLGGHOV�KHEEHQ�ZH�YRRU�&DEDXZ�WLHQ�
MDDU�DDQ�GDWD�LQ�GH�GDWDEDVH�VWDDQ��RIZHO��20�VWDWLRQ�WR�DUFKLYH�
1  Begin jaren ’90 is er op het KNMI al eens een poging gedaan om aan te sluiten bij 

BSRN maar dat is toen om diverse redenen niet van de grond gekomen.

ILOHV� >2@�� ,Q� GH� YROJHQGH� VHFWLHV� ODWHQ�ZH� GH� UHVXOWDWHQ� ]LHQ�
YDQ� HHQ� SURFHVVWXGLH� GLH� JHUHODWHHUG� LV� DDQ� GH� NZHVWLH� YDQ�
DQRPDOH�DEVRUSWLH�HQ�SUHVHQWHUHQ�ZH�WLMGUHHNVHQ�YDQ��0�MDDU�
%651�GDWD�

Anomale absorptie: feit of fictie?
+RH� LV� KHW� QX� DIJHORSHQ�PHW� GH� GLVFXVVLH� URQGRP� DQRPDOH�
DEVRUSWLH"�'LH�LV�LQ�GH�ORRS�YDQ�GH�MDUHQ�ZDW�YHUVWRPG�RPGDW�
PHQ� WRFK� QLHW� HFKW� KDUG� NRQ� PDNHQ� GDW� HU� HHQ� PLVVHQGH�
DEVRUEHUHQG� VWRI� DDQZH]LJ� ]RX� ]LMQ� LQ� GH� DWPRVIHHU�� 7RFK�
EOHHI� KHW� DDQWDO� VWXGLHV� PHW� JRHGH� RYHUHHQNRPVW� WXVVHQ�
EHUHNHQLQJHQ� HQ� PHWLQJHQ� EHSHUNW�� 'LW� PRWLYHHUGH� RQV� RP�
QRJPDDOV�HHQ�SRJLQJ�WH�ZDJHQ��GLW�NHHU�PHW�%651�PHWLQJHQ�
HQ�JHEUXLN�PDNHQG�YDQ�KHW�'RXEOLQJ�$GGLQJ�.10,��'$.��
VWUDOLQJVWUDQVSRUWPRGHO� �:DQJ�HW� DO��� 200����:HHU�NR]HQ�ZH�
HUYRRU�RP�LQ�HHUVWH�LQVWDQWLH�GH�HHQYRXGLJVWH�UHsOH�VLWXDWLH�WH�
EHVFKRXZHQ��GLH�YDQ�GH�ZRONHQOR]H�KHPHO��1X�]LMQ�pFKW�ZRO�
NHQOR]H�GDJHQ��GXV�RRN�]RQGHU�HHQ�VSRRUWMH�FLUUXV��LQ�1HGHU�
ODQG�EHKRRUOLMN�]HOG]DDP��GLH�]LMQ�RS�MDDUEDVLV�RS�ppQ�KDQG�WH�
WHOOHQ��,Q�GH�WZHHGH�ZHHN�YDQ�PHL�200���QRWD�EHQH�WLMGHQV�HHQ�
PHHWFDPSDJQH�GLH�RS�ZRONHQ�JHULFKW�ZDV��ZDUHQ�GH�RPVWDQ�
GLJKHGHQ�SHUIHFW��GDJHQ�DFKWHUHHQ�JHHQ�ZRONMH� WH�EHNHQQHQ��
HHQ�GURJH�ERYHQOXFKW��HQ�PRRLH�YDULDWLHV�LQ�DHURVRO�HQ�ZDWHU�
GDPS��+HW�UHVXOWDDW�ZDV�YHUEOXIIHQG��YRRU�DOOH�FRPSRQHQWHQ�
YDQ� ]RQQHVWUDOLQJ� �GLUHFW�� GLIIXXV�� HQ� GH� VRP�� JOREDDO�� ZDV�
HU�]HHU�JRHGH�RYHUHHQNRPVW� WXVVHQ�PRGHO�HQ�PHWLQJ�HQ�YDQ�
PLVVHQGH�HQHUJLH�ZDV�JHHQ�VSUDNH��)LJXXU����� ,V�KLHUPHH�GH�
GLVFXVVLH�URQGRP�DQRPDOH�DEVRUSWLH�JHVORWHQ"�(HQ�NDQWWHNH�
QLQJ�ELM�KHW�VOXLWLQJVH[SHULPHQW�YDQ�200��LV�ZHO�RS�]LMQ�SODDWV��
(HQ� ]XLYHUH� VOXLWLQJVVWXGLH� LV� JHEDVHHUG� RS� RQDIKDQNHOLMNH�
PHWLQJHQ� YDQ� GH� VDPHQVWHOOLQJ� YDQ� GH� DWPRVIHHU�� ]RDOV� YDQ�
ZDWHUGDPS�HQ�DHURVROHQ�HQ�KXQ�RSWLVFKH�HLJHQVFKDSSHQ��'H�
HHUOLMNKHLG� JHELHGW� WH� ]HJJHQ�GDW� GH� RSWLVFKH� HLJHQVFKDSSHQ�
YDQ�KHW�DHURVRO�LQ�GH�YRRUJHQRHPGH�VWXGLH�YHUNUHJHQ�]LMQ�XLW�
skyscans�YDQ�HHQ�]RQQHIRWRPHWHU��2S�EDVLV�YDQ�LQYHUVLHWHFK�
QLHNHQ�ZRUGHQ�XLW�GH]H�VFDQV�JURRWKHGHQ�]RDOV�GH�HQNHOYRX�
GLJH� YHUVWURRLLQJVDOEHGR� HQ� DV\PPHWULHSDUDPHWHU� EHUHNHQG��
9RRU�GH]H�LQYHUVLH�ZRUGW�ZHGHURP�HHQ�VWUDOLQJVWUDQVSRUWPR�Figuur 1. Wereldwijde verdeling van BSRN stations in januari 2015. Operationele stations produceren kwaliteitsgecontroleerde data en sturen data naar 

de centrale BSRN database aan het AWI in Bremerhaven [1].

Figuur 2. Foto van het BSRN station in Cabauw (december 2008) met 
op de achtergrond de 213 m hoge meetmast. Centraal staat de zon-
nevolger met beschaduwde pyranometers (voor het meten van diffuse 
straling), een pyrgeometer (neerwaartse langgolvige straling) en pyr-
heliometers (directe straling). Verder staan er op de site instrumenten 
voor het meten van aerosol optische dikte, bedekkingsgraad en wolken-
temperatuur, zonneschijnduur en UV straling. Voor meer informatie en 
quicklooks: [3].
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GHO�JHEUXLNW��'DDURP�LV�GH�VOXLWLQJVVWXGLH��VWULNW�JHQRPHQ��QLHW�
KHOHPDDO�]XLYHU�HQ�]LW�GDDU�PRJHOLMNHUZLMV�QRJ�HHQ�SUREOHHP�

Tien jaar BSRN in Cabauw
=RDOV�LQ�GH�LQOHLGLQJ�RSJHPHUNW�LV�KHHIW�KHW�ODQJGXULJH�PHWHQ�
YDQ�JOREDOH�VWUDOLQJ�HUWRH�JHOHLG�GDW�HU�WUHQGV�LQ�GH]H�JURRWKHLG�
RQWGHNW�ZHUGHQ�GLH�ODWHU�JHUHODWHHUG�]LMQ�DDQ�HHQ�YHUDQGHUHQG�
DHURVRONOLPDDW�� $QWURSRJHQH� HPLVVLHV� YDQ� DHURVROHQ� LQ� GH�
MDUHQ����0�±����0�KHEEHQ�KHW�]RQOLFKW�JHVOXLHUG�HQ�]RDOV�KHW�
HU�QX�QDDU�XLW]LHW�GH�RSZDUPLQJ�WHQ�JHYROJH�YDQ�EURHLNDVJDV�
VHQ� YRRU� HHQ� GHHO� YHUKXOG� �:LOG�� 20�2��� 6FKRQHUH� YHUEUDQ�
GLQJVSURFHVVHQ� GLH� RS� GH]H� SHULRGH� YROJGHQ� GHGHQ� GH� DHUR�
VROFRQFHQWUDWLHV�RS�GLYHUVH�SOHNNHQ�RS�DDUGH�GDOHQ�]RGDW�GH�
KRHYHHOKHLG�]RQQHVWUDOLQJ�GLH�KHW�DDUGRSSHUYODN�EHUHLNW�ZHHU�
JLQJ� VWLMJHQ� �9DQ�%HHOHQ� HQ� YDQ�'HOGHQ� �20�2�� EHVFKULMYHQ�
WUHIIHQG� GH� VLWXDWLH� YRRU�1HGHUODQG���'H� JHWHPSHUGH� RSZDU�
PLQJ� OHHN� YRRUELM� HQ� GH� ZHUHOGZLMGH� WHPSHUDWXXU� NRQ� IRUV�
VWLMJHQ��2PGDW�GH�YDULDWLHV�LQ�JOREDOH�VWUDOLQJ�]LFK�W\SLVFK�RS�
GHFDGDOH� WLMGVFKDDO�YRRUGHGHQ� LOOXVWUHHUW�GLW�PRRL�KHW�EHODQJ�
YDQ�ODQJGXULJ�PHWHQ�WHQ�EHKRHYH�YDQ�HHQ�EHWHU�EHJULS�YDQ�KHW�
NOLPDDWV\VWHHP�

'H� %651� WLMGUHHNVHQ� YDQ� &DEDXZ� ]LMQ� RS� NOLPDWRORJLVFKH�
WLMGVFKDDO�QRJ�PDDU�NRUW��PDDU�ZH�NXQQHQ�KHW�WLHQMDULJ�IHHVWMH�
QDWXXUOLMN�QLHW�YRRUELM�ODWHQ�JDDQ�]RQGHU�HU�RS�]LMQ�PLQVW�HHQ�
EOLN�RS� WH�ZHUSHQ��)LJXXU��� ODDW� GDDURP�HWPDDOJHPLGGHOGHQ�
YDQ� GH� JOREDOH� HQ� QHHUZDDUWVH� ODQJJROYLJH� VWUDOLQJ� YRRU� GH�
SHULRGH�200��±�20���]LHQ��'H�JOREDOH�VWUDOLQJ�YDULsHUW�UXZHJ�
YDQ� �ELMQD��0� WRW��0�:�P2� LQ�KDUWMH�ZLQWHU� WRW�PD[LPDDO�FD��
��0�:�P2�URQG�GH�ODQJVWH�GDJ��*HPLGGHOG�RYHU�GH�WLHQ�MDDU�
RQWYLQJHQ� ZH� LQ� &DEDXZ� �2��:�P2�� 'H� QHHUZDDUWVH� ODQJ�
JROYLJH�VWUDOLQJ�ORRSW�QHW�DOV�GH�WHPSHUDWXXU�HHQ�EHHWMH�DFKWHU�
RS�GH�DVWURQRPLVFK�JHGUHYHQ�YDULDWLH�YDQ�GH�JOREDOH�VWUDOLQJ�
HQ� YDULsHUW� YDQ� URQG� GH� 2�0�:�P2� LQ� GH�ZLQWHU� WRW� FD�� �00�
:�P2�LQ�GH�]RPHU��JHPLGGHOG���2��:�P2���'H�JURRWVWH�XLW�
VFKLHWHUV�QDDU�EHQHGHQ�YLQGHQ�SODDWV� WLMGHQV�NRXGH�HQ�GURJH�

�ODJH�OXFKWYRFKWLJKHLG��RPVWDQGLJKHGHQ��ELMYRRUEHHOG�WLMGHQV�
KHW�]HHU�NRXGH�HHUVWH�GHFDGH�YDQ�IHEUXDUL�20�2��'DQ�NXQQHQ�
ZDDUGHQ�WRW�URQG�GH���0�:�P2�JHPHWHQ�ZRUGHQ��]LH�>�@�YRRU�
TXLFNORRNV��

'H�KDPYUDDJ��GLH�JH]LHQ�GH� OHQJWH�YDQ�GH� WLMGUHHNV�ZHOOLFKW�
HHQ�EHHWMH�YRRUEDULJ�LV��LV�QDWXXUOLMN��]LMQ�HU�WUHQGV�WH�YLQGHQ�
LQ�GH�WLHQMDULJH�GDWDVHW�YDQ�GH�VWUDOLQJVIOX[HQ"�'DDUWRH�GHGHQ�
ZH�HHQ�WUHQGDQDO\VH�RS�GH�WLMGUHHNVHQ�GLH�LQ�)LJXXU���JHWRRQG�
]LMQ��+HW� UHVXOWDDW�KLHUYDQ� LV�GDW�]RZHO�YRRU�GH�JOREDOH�VWUD�
OLQJ�DOV�YRRU�GH�QHHUZDDUWVH�ODQJJROYLJH�VWUDOLQJ�HU�YRRUDOVQRJ�
JHHQ�VWDWLVWLVFK�VLJQLILFDQWH�WUHQGV�WH�YLQGHQ�]LMQ��,Q�KHW�OLFKW�
YDQ�KHW� IHQRPHHQ�YDQ�GLPPLQJ�HQ�EULJKWHQLQJ� LV�KHW�RSYDO�
OHQG�GDW�GH�JOREDOH�VWUDOLQJ�JHHQ�HQNHOH�DDQZLM]LQJ�JHHIW�YRRU�
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KHUNHQQHQ��7LMGHQV�GH�SUp�%651�SHULRGH�ELHGHQ�GH�VWUDOLQJV�
UHHNVHQ� YDQ� KHW� ODQGHOLMN� .10,� QHWZHUN� YDQ� S\UDQRPHWHUV�
HHQ� ZDW� PLQGHU� QDXZNHXULJH� PDDU� WRFK� ]HNHU� QXWWLJH� EURQ�
YDQ�KLVWRULVFKH�JHJHYHQV�GLH�DDQ�GH�%651�UHHNV�YDQ�JOREDOH�
VWUDOLQJ�JHNQRRSW�NXQQHQ�ZRUGHQ��GH�UHHNV�YDQ�'H�%LOW�JDDW�
ELMYRRUEHHOG�WHUXJ�WRW��������%RYHQGLHQ�]LMQ�HU�YyyU�200��LQ�
&DEDXZ�]RZHO�NRUWJROYLJH�DOV� ODQJJROYLJH�PHWLQJHQ�JHGDDQ�
LQ�KHW�NDGHU�YDQ�HQHUJLHEDODQVVWXGLHV� �GH]H�PHWLQJHQ�]LMQ� WH�

Figuur 3. Resultaten van het sluitingsexperiment van mei 2008. Modelberekeningen die gedaan zijn met het stralingstransportmodel DAK (zie tekst) 
zijn vergeleken met BSRN metingen van diffuse en directe straling, voor de onbewolkte hemel. De verschillen bleken in het algemeen klein en er is geen 
aanwijzing gevonden voor problemen in het model of een onvolledige beschrijving van de samenstelling van de atmosfeer.
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Figuur 4. Etmaalgemiddelde waarden van de globale straling (blauw) en de neerwaartse langgolvige straling (rood) van BSRN Cabauw voor de periode 
2005ă2014.


